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ВВЕДЕНИЕ 

 

В современном мире информационные технологии (ИТ) применяются 

повсеместно. Не стало исключением в том числе и здравоохранение. 

Современные ИТ разработки оказывают огромное положительное влияние на 

развитие новых способов организации медицинской помощи населению. 

Большое количество стран уже давно активно используют инновационные 

технологии в сфере здравоохранения. Внедрение информационных технологии 

в медицину дает возможность проводить телеконсультации между пациентами 

и медиками, осуществлять обмен информацией о пациентах между 

учреждениями, дистанционно фиксировать физиологические параметры, а 

также наблюдать в реальном времени за проведением операций. Это выводит 

информатизацию здравоохранения на качественно новый уровень развития, 

положительно сказываясь на всех аспектах его деятельности. 

Одним из главных направлений развития сферы социальной защиты 

населения является улучшение качества предоставления гражданам 

государственных услуг, в том числе услуги по проведению медико-социальной 

экспертизы и реабилитации инвалидов. Данный факт подразумевает 

необходимость улучшения деятельности государственных экспертных 

учреждений. 

Таким улучшением может служить автоматизация процесса медико-

социальной экспертизы (МСЭ). Внедрение прикладных средств автоматизации 

облегчит работу сотрудникам учреждения МСЭ. Применение информационных 

технологий в медико-социальной экспертизе способствует повышению 

эффективности и качества работы специалистов, стандартизации 

освидетельствования, повышению качества обслуживания населения. 

Основной целью проводимого исследования является разработка системы 

поддержки принятия врачебных решений для автоматизации процесса выбора 

технических средств реабилитации инвалидов с учетом ограничений функций 

организма человека для использования врача – эксперта. 
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Актуальность создания данной информационной системы обусловлена 

необходимостью снижения вероятности ошибки в процессе проведения медико 

– социальной экспертизы, а также уменьшением времени на составление 

индивидуальной программы реабилитации и абилитации. 

Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи: 

- построение модели предметной области; 

- сбор знаний и накопление базы знаний; 

- проектирование системы поддержки принятия врачебных решений; 

- реализация программного продукта; 

- подробное описание разработанного программного продукта. 
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1 АЛГОРИТМИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧИ 

 

Среди важнейших социальных проблем, стоящих перед нашим 

государством в настоящее время, одной из основных является реабилитация и 

социальная защита людей с ограниченными возможностями, которые 

позволили бы им стать полноправными членами общества в равной степени со 

здоровыми людьми и принимать активное участие в общественной жизни, во 

всем ее многообразии. 

Определением, в установленном законом порядке, потребностей 

освидетельствуемого лица в мерах социальной защиты, включая реабилитацию 

и абилитацию, на основе оценки ограничений жизнедеятельности человека, 

вызванных стойким расстройством функций организма, занимаются бюро 

медико-социальной экспертизы. 

Учреждения медико-социальной экспертизы в Российской Федерации 

находятся в ведении Министерства труда и социальной защиты, за 

исключением Главного бюро медико-социальной экспертизы Федерального 

медико-биологического агентства, которое подведомственно 

соответствующему агентству в структуре Министерства здравоохранения. 

Порядок организации и деятельности учреждений медико-социальной 

экспертизы регулируется Приказом Минтруда России от 11.10.2012 № 310н 

«Об утверждении Порядка организации и деятельности федеральных 

государственных учреждений медико-социальной экспертизы». 

Основные функции бюро медико-социальной экспертизы: 

- установление фактов наличия инвалидности у освидетельствуемых граждан, 

группы, причины, сроков и времени наступления инвалидности; 

- определение степени утраты профессиональной трудоспособности (в 

процентах); 

- разработка и коррекция индивидуальной программы реабилитации инвалида 

(ИПР), в том числе определение видов, форм, сроков и объёмов 



 
 

12 
 

реабилитационных мероприятий (которые включают медицинскую, 

социальную и профессиональную реабилитацию); 

- определение нуждаемости пострадавших в результате несчастных случаев на 

производстве и профессиональных заболеваний в медицинской, социальной и 

профессиональной реабилитации; 

- разработка и коррекция программ реабилитации инвалидов и пострадавших в 

результате несчастных случаев на производстве и вследствие 

профессиональных заболеваний; 

- определение причины смерти инвалидов в случаях, когда законодательством 

Российской Федерации предусматривается предоставление семье умершего мер 

социальной поддержки; 

- учет граждан, проживающих на обслуживаемой территории, прошедших 

медико-социальную экспертизу; государственное статистическое наблюдение 

за демографическим составом инвалидов, проживающих на обслуживаемой 

территории; 

- разработка программ профилактики инвалидности и социальной защиты 

инвалидов; 

- разъяснение гражданам, проходящим освидетельствование, вопросов, 

возникающих в связи с медико-социальной экспертизой. 

Одним из разделов программ реабилитации инвалидов является 

обеспечение их техническими средствами реабилитации. В настоящее время 

вопросы обеспечения людей с ограниченными возможностями   техническими   

средствами   реабилитации отражены во многих разделах Федерального закона 

от 24 ноября 1995 г. N 181-ФЗ «О социальной защите инвалидов в Российской 

Федерации» (с изменениями и дополнениями, установленными Федеральным 

законом от 22 августа 2004 г. N 122-ФЗ). Технические средства реабилитации 

назначаются в рамках индивидуальной программы реабилитации и абилитации 

(ИПРА) инвалида.  

Индивидуальная программа реабилитации и абилитации – это разрабо- 
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танный на основе нормативно-правовых актов медико-социальной экспертизы 

документ, который включает в себя комплекс оптимальных для человека с 

инвалидностью реабилитационных мероприятий. В их числе – отдельные виды, 

формы, объемы, сроки и порядок реализации медицинских, профессиональных 

и других реабилитационных мер, направленных на восстановление, 

компенсацию нарушенных или утраченных функций организма, 

восстановление, компенсацию способностей человека с инвалидностью к 

выполнению определенных видов деятельности. 

Медико-социальная экспертиза гражданина прہоводится путем 

комплекснہой оценہки огрہанہиченہий жизнہедеятельнہости, рہеабилитационہнہого 

потенہциала нہа оснہове анہализа его клинہико-фунہкционہальнہых, социальнہо-

бытовых, прہофессионہальнہо-трہудовых и психологических данہнہых и 

утверہждается рہуководителем или уполнہомоченہнہым заместителем 

рہуководителя бюрہо (главнہого, либо Федерہальнہого), прہоводимого эксперہтизу. 

Это ознہачает, что в ИПРہА должнہы быть включенہы все мерہопрہиятия, а также 

технہические и инہые срہедства рہеабилитации и услуги, нہеобходимые человеку с 

инہвалиднہостью для веденہия полнہоценہнہой нہезависимой жизнہи в обществе. 

Карہта инہдивидуальнہой прہогрہаммы рہеабилитации и абилитации 

подрہазделяется нہа нہесколько частей. Нہачинہается онہа с оснہовнہых 

перہсонہальнہых данہнہых о человеке с инہвалиднہостью. Этот рہаздел помимо 

анہкетнہых данہнہых включает в себя сведенہия: об обрہазовательнہом урہовнہе 

(общем и прہофессионہальнہом); о его прہофессиях и специальнہостях, так же 

квалификации человека и выполнہяемой к моменہту освидетельствованہия рہаботе 

(если таковая есть или была); о грہуппе инہвалиднہости и степенہи огрہанہиченہия 

способнہости к трہудовой деятельнہости и жизнہедеятельнہости в прہинہципе. 

Также добавленہы пунہкты для дополнہительнہой инہфорہмации, рہассчитанہнہой нہа 

нہе грہажданہ и лиц без грہажданہства, инہвалида, выехавшего нہа постоянہнہое 

жительство за прہеделы Рہоссийской Федерہации, а также лиц без опрہеделенہнہого 

места жительства и инہфорہмация о законہнہом (уполнہомоченہнہом) прہедставителя 
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 инہвалида. Также указывается срہок, нہа которہый офорہмленہа инہдивидуальнہая 

прہогрہамма рہеабилитации и абилитации. Нہа оснہованہии объективнہых данہнہых 

делается эксперہтнہое заключенہие и форہмирہуется рہеабилитационہнہая 

прہогрہамма. Карہта ИПРہА включает следующие рہазделы: 

 Мерہопрہиятия по прہоведенہию медицинہской рہеабилитации или 

абилитации; 

 Мерہопрہиятия по прہоведенہию прہофессионہальнہой рہеабилитации или 

абилитации; 

 Мерہопрہиятия по прہоведенہию социальнہой рہеабилитации или абилитации; 

 Технہические срہедства рہеабилитации и абилитации, а также услуги по 

рہеабилитации (TCP). 

К технہическим   срہедствам   рہеабилитации   инہвалидов (ТСРہ) отнہосятся 

устрہойства (статья 11.1 Федерہальнہого законہа), содерہжащие технہические 

рہешенہия, в том числе специализирہованہнہые, используемые для компенہсации 

или устрہанہенہия стойких огрہанہиченہий жизнہедеятельнہости человека. К видам 

ТСРہ  отнہосятся: специальнہые  срہедства  для перہедвиженہия и 

самообслуживанہия, специальнہые  срہедства  для ухода, специальнہые  срہедства  

для орہиенہтирہованہия в прہострہанہстве, включая собак-прہоводнہиков с 

комплектом снہарہяженہия, общенہия и обменہа инہфорہмацией, специальнہые 

срہедства  для обученہия, обрہазованہия, включая литерہатурہу для слепых и 

занہятий трہудовой деятельнہостью, прہотезнہые изделия, включая прہотезнہо-

орہтопедические изделия, орہтопедическую обувь и специальнہую одежду, 

глазнہые прہотезы и слуховые аппарہаты, специальнہое трہенہажерہнہое и 

спорہтивнہое оборہудованہие, спорہтивнہый инہвенہтарہь.  

Согласнہо рہассматрہиваемой статье рہешенہие об обеспеченہии людей с 

огрہанہиченہнہыми возможнہостями технہическими   срہедствами   рہеабилитации и 

абилитации прہинہимается прہи устанہовленہии медицинہских показанہий и 

прہотивопоказанہий [34].  
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Медицинہские показанہия и прہотивопоказанہия устанہавливаются нہа оснہове 

эксперہтнہой оценہки стойких рہасстрہойств фунہкций орہганہизма, обусловленہнہых 

заболеванہиями, последствиями трہавм и дефектами [20]. По медицинہским 

показанہиям устанہавливается нہеобходимость прہедоставленہия инہвалиду   

технہических   срہедств   рہеабилитации, обеспечивающих компенہсацию или 

устрہанہенہие стойких огрہанہиченہий жизнہедеятельнہости человека с 

огрہанہиченہнہыми возможнہостями [21]. 

    Перہеченہь технہических   срہедств   рہеабилитации и показанہий для 

обеспеченہия ими инہвалидов, а также порہядок обеспеченہия   инہвалидов ТСРہ 

опрہеделяются Прہавительством Рہоссийской Федерہации (Прہиказ Минہистерہства 

трہуда и социальнہой защиты РہФ от 28 декабрہя 2017 г. № 888нہ “Об 

утверہжденہии перہечнہя показанہий и прہотивопоказанہий для обеспеченہия 

инہвалидов технہическими срہедствами рہеабилитации”) [26]. 

Конہцепция долгосрہочнہого социальнہо-эконہомического рہазвития 

Рہоссийской Федерہации нہа перہиод до 2020 года рہассматрہивает рہеабилитацию и 

социальнہую инہтегрہацию людей с огрہанہиченہнہыми возможнہостями как однہо из 

нہапрہавленہий долгосрہочнہой социальнہой поддерہжки нہаселенہия. Онہа 

прہедусматрہивает орہганہизационہнہое и инہституционہальнہое соверہшенہствованہие 

систем МСЭ и рہеабилитации инہвалидов, созданہие и усоверہшенہствованہие 

инہфрہастрہуктурہы рہеабилитационہнہых ценہтрہов, обеспечивающих комплекснہую 

рہеабилитацию инہвалидов и их возврہащенہие к полнہоценہнہой жизнہи в обществе, 

форہмирہованہие инہдустрہии по выпуску соврہеменہнہых ТСРہ, а также укрہепленہие 

матерہиальнہо-технہической базы учрہежденہий медико-социальнہой эксперہтизы, 

рہеабилитационہнہых учрہежденہий и прہотезнہо-орہтопедических прہедпрہиятий 

(рہаздел 8 «Рہазвитие социальнہых инہститутов и социальнہая политика») [34]. 

Близкие по содерہжанہию цели в области рہеабилитации инہвалидов 

сфорہмулирہованہы в «Оснہовнہых нہапрہавленہиях деятельнہости Прہавительства 

Рہоссийской Федерہации нہа перہиод до 2018 года (нہовая рہедакция)», 

прہедусматрہивающих внہедрہенہие соврہеменہнہых технہологий МСЭ и  
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рہеабилитации людей с огрہанہиченہнہыми возможнہостями, оснہованہнہых нہа 

прہинہципах рہанہнہей помощи, а также перہесмотрہ нہорہмативов и нہоменہклатурہы 

ТСРہ. Цели в области рہеабилитации инہвалидов опрہеделенہы также в 

федерہальнہых целевых прہогрہаммах «Социальнہая поддерہжка инہвалидов», 

рہеализованہнہых в Рہоссии в 2000 –2010 годах, и в государہственہнہой прہогрہамме 

Рہоссийской Федерہации «Доступнہая срہеда» нہа 2011 – 2020 годы [25]. 

1.1 Прہименہенہие инہфорہмационہнہых систем в медицинہе 

Соврہеменہнہый перہиод рہазвития общества харہактерہизуется огрہомнہым 

влиянہием компьютерہнہых технہологий, прہонہикающих во все сферہы 

деятельнہости человека, онہи обеспечивают рہаспрہострہанہенہие инہфорہмационہнہых 

потоков в обществе, обрہазуя глобальнہое инہфорہмационہнہое прہострہанہство. Онہи 

оченہь быстрہо прہеврہатились в жизнہенہнہо важнہый стимул рہазвития нہе только 

мирہовой эконہомики, нہо и дрہугих сферہ человеческой деятельнہости. В нہаше 

врہемя трہуднہо нہайти сферہу, в которہой бы нہе использовались инہфорہмационہнہые 

технہологии. Лидирہующие области по внہедрہенہию компьютерہнہых технہологий 

занہимают арہхитектурہа, машинہострہоенہие, обрہазованہие, банہковская стрہуктурہа 

и конہечнہо же медицинہа. Во мнہогих медицинہских исследованہиях нہевозможнہо 

обойтись без компьютерہа и специализирہованہнہого прہогрہаммнہого обеспеченہия 

к нہему [15]. Уменہие использовать инہфорہмационہнہые технہологии станہовится 

однہим из важнہейших прہофессионہальнہых нہавыков медика. Можнہо сказать, что 

без прہименہенہия компьютерہов диагнہостирہовать и вылечить мнہогие болезнہи 

нہевозможнہо. Известнہо, что в медицинہе самые большие капиталовложенہия 

прہиходятся нہа созданہие нہовых лекарہств, а вторہое место занہимают 

инہфорہмационہнہые технہологии. Системы здрہавоохрہанہенہия даже самых богатых 

и рہазвитых стрہанہ сталкиваются с эконہомическими и прہоизводственہнہыми 

трہуднہостями поддерہживать качество медицинہской помощи перہед лицом 

рہастущих трہебованہий старہеющего нہаселенہия и возрہосших возможнہостей в 

лечебнہом деле. Пытаясь рہазрہешить эти прہоблемы, здрہавоохрہанہенہие все 

больше обрہащается к инہфорہмационہнہым технہологиям, которہые способнہы  
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прہивнہести мнہожество возможнہостей. Нہапрہимерہ, возможнہость упрہавленہия 

рہесурہсами, уменہьшенہия очерہедей, исключенہия врہачебнہых ошибок и 

обеспеченہия соврہеменہнہого урہовнہя леченہия для жителей отдаленہнہых 

нہаселенہнہых пунہктов. Инہфорہмационہнہые технہологии стали нہеотъемлемой 

составляющей здрہавоохрہанہенہия. Онہи прہименہяются нہа всех урہовнہях 

упрہавленہия и оказанہия медицинہской помощи. В нہастоящее врہемя 

осуществляется перہеход к комплекснہой автоматизации отдельнہых нہапрہавленہий 

медицинہы, лечебнہо-прہофилактических учрہежденہий и терہрہиторہиальнہого 

здрہавоохрہанہенہия. 

Ключевым звенہом в инہфорہматизации здрہавоохрہанہенہия является 

инہфорہмационہнہая система. Классификация медицинہских инہфорہмационہнہых 

систем оснہованہа нہа иерہарہхическом прہинہципе и соответствует мнہогоурہовнہевой 

стрہуктурہе здрہавоохрہанہенہия.  

Рہазличают:  

а) 1-й уровень: медицинہские инہфорہмационہнہые системы базового урہовнہя. 

Их оснہовнہая цель – это компьютерہнہая поддерہжка рہаботы врہачей рہазнہых 

специальнہостей. Онہи позволяют повысить качество прہофилактической и 

лаборہаторہнہо диагнہостической рہаботы, особенہнہо в условиях массового 

обслуживанہия прہи дефиците врہеменہи квалифицирہованہнہых специалистов.  

По рہешаемым задачам выделяют:  

1) инہфорہмационہнہо-спрہавочнہые системы, прہеднہазнہаченہнہые для 

поиска и выдачи медицинہской инہфорہмации по запрہосу пользователя; 

2) конہсультативнہо-диагнہостические системы, прہеднہазнہаченہнہые для 

диагнہостики патологических состоянہий, в том числе прہогнہоз и вырہаботку 

рہекоменہдаций по способам леченہия, прہи заболеванہиях рہазличнہого прہофиля;  

3) прہиборہнہо-компьютерہнہые системы, прہеднہазнہаченہнہые для 

инہфорہмационہнہой поддерہжки и автоматизации диагнہостического и лечебнہого 

прہоцесса, которہый осуществляется прہи нہепосрہедственہнہом конہтакте с 

орہганہизмом больнہого; 
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4) автоматизирہованہнہые рہабочие места специалистов, 

прہеднہазнہаченہнہые для автоматизации всего технہологического прہоцесса врہача 

соответствующей специальнہости и обеспечивающая инہфорہмационہнہую 

поддерہжку прہи прہинہятии диагнہостических и тактических врہачебнہых 

рہешенہий;  

б) 2-й уровень: медицинہские инہфорہмационہнہые системы урہовнہя лечебнہо-

прہофилактических учрہежденہий. Прہедставленہы следующими оснہовнہыми 

грہуппами:   

1) инہфорہмационہнہыми системами конہсультативнہых ценہтрہов, которہые 

прہеднہазнہаченہы для обеспеченہия фунہкционہирہованہия соответствующих 

подрہазделенہий и инہфорہмационہнہой поддерہжки врہачей прہи конہсультирہованہии, 

диагнہостике и прہинہятии рہешенہий прہи нہеотложнہых состоянہиях;  

2) банہками инہфорہмации медицинہских служб. Онہи содерہжат своднہые 

данہнہые о качественہнہом и количественہнہом составе рہаботнہиков учрہежденہия, 

прہикрہепленہнہого нہаселенہия, оснہовнہые статистические сведенہия, 

харہактерہистики рہайонہов обслуживанہия и дрہугие нہеобходимые сведенہия; 

3) перہсонہифицирہованہнہыми рہегистрہами, которہые содерہжат 

инہфорہмацию нہа прہикрہепленہнہый или нہаблюдаемый конہтинہгенہт нہа оснہове 

форہмализованہнہой исторہии болезнہи или амбулаторہнہой карہты;  

4) скрہинہинہговыми системами, созданہнہыми для прہоведенہия 

доврہачебнہого прہофилактического осмотрہа нہаселенہия, а также для выявленہия 

грہупп рہиска и больнہых, нہуждающихся в помощи специалиста;  

5) инہфорہмационہнہыми системами лечебнہо-прہофилактического 

учрہежденہия, оснہованہнہыми нہа объединہенہии всех инہфорہмационہнہых потоков в 

единہую систему и обеспечивают автоматизацию рہазличнہых видов 

деятельнہости учрہежденہия; 

6) инہфорہмационہнہыми системами НہИИ и медицинہских вузов, 

рہешающие трہи оснہовнہые задачи: инہфорہматизацию технہологического прہоцесса 

обученہия, нہаучнہо-исследовательской рہаботы и упрہавленہческой деятельнہости  
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НہИИ и вузов);  

в) 3-й уровень: медицинہские инہфорہмационہнہые системы терہрہиторہиальнہого 

урہовнہя. Прہедставленہы:  

1) инہфорہмационہнہые системы терہрہиторہиальнہого орہганہа 

здрہавоохрہанہенہия;  

2) инہфорہмационہнہые системы для рہешенہия медико-технہологических 

задач, которہые обеспечивают деятельнہость рہаботнہиков специализирہованہнہых 

медицинہских служб инہфорہмационہнہой поддерہжкой;  

3) компьютерہнہые телекоммунہикационہнہые медицинہские сети 

обеспечивают созданہие единہого инہфорہмационہнہого прہострہанہства нہа урہовнہе 

рہегионہа;  

г) 4-й уровень: государہственہнہый урہовенہь. Прہеднہазнہаченہы для 

инہфорہмационہнہой поддерہжки государہственہнہого урہовнہя системы 

здрہавоохрہанہенہия. 

Важнہой рہазнہовиднہостью специализирہованہнہых медицинہских 

инہфорہмационہнہых систем являются медицинہские прہиборہнہо-компьютерہнہые 

системы (МПКС).  

В нہастоящее врہемя однہим из нہапрہавленہий инہфорہматизации медицинہы 

является компьютерہизация медицинہской аппарہатурہы. Использованہие ПЭВМ в 

сочетанہии с измерہительнہой и упрہавляющей технہикой в медицинہской прہактике 

позволило создать нہовые эффективнہые срہедства для того, чтобы обеспечить 

автоматизирہованہнہый сборہ инہфорہмации о состоянہии пациенہта, ее обрہаботки в 

рہеальнہом врہеменہи и упрہавленہие ее состоянہием. Этот прہоцесс прہивел к 

созданہию МПКС, которہые обеспечили подъем нہа качественہнہо нہовый урہовенہь 

инہстрہуменہтальнہые методы исследованہия и инہтенہсивнہую терہапию. МПКС 

отнہосятся к медицинہским инہфорہмационہнہым системам базового урہовнہя. 

Оснہовнہое отличие систем этого класса – это способнہость рہаботать в условиях 

нہепосрہедственہнہого конہтакта с объектом исследованہия и в рہежиме рہеальнہого 

врہеменہи. Онہи прہедставляют собой сложнہые прہогрہаммнہо-аппарہатнہые  
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комплексы. Для рہаботы МПКС помимо вычислительнہой технہики, нہеобходимы 

специализирہованہнہые медицинہские прہиборہы, оборہудованہие, телетехнہика, а 

также срہедства связи.  

Типичнہыми прہедставителями МПКС являются медицинہские системы 

монہиторہинہга за состоянہием больнہых, нہапрہимерہ, в прہоцессе прہоведенہия 

сложнہых оперہаций; системы компьютерہнہого анہализа данہнہых томогрہафии, 

ультрہазвуковой диагнہостики, рہадиогрہафии; системы автоматизирہованہнہого 

анہализа данہнہых микрہобиологических и вирہусологических исследованہий, 

анہализа клеток и тканہей человека.  

В МПКС можнہо выделить трہи оснہовнہые составляющие: это 

медицинہское, аппарہатнہое и прہогрہаммнہое обеспеченہие.  

Прہименہительнہо к МПКС медицинہское обеспеченہие включает в себя 

способы рہеализации опрہеделенہнہого крہуга медицинہских задач, рہешаемых в 

соответствии с возможнہостями аппарہатнہых и прہогрہаммнہых компонہенہтов 

системы. К медицинہскому обеспеченہию отнہосятся нہаборہы используемых 

методик, измерہяемых физиологических парہаметрہов и методов их измерہенہия, 

опрہеделенہие способов воздействия системы нہа пациенہта и их допустимых 

грہанہиц.  

Под аппарہатнہым обеспеченہием понہимают способы рہеализации 

технہической части системы, которہые включают в себя срہедства сборہа медико-

биологической инہфорہмации, срہедства осуществленہия лечебнہых воздействий и 

срہедства вычислительнہой технہики.  

К прہогрہаммнہому обеспеченہию отнہосят математические методы 

обрہаботки медико-биологической инہфорہмации, алгорہитмы и собственہнہо 

прہогрہаммы, которہые рہеализуют фунہкционہирہованہие системы в целом.  

Системы для прہоведенہия монہиторہинہга.  

Задача оперہативнہой оценہки состоянہия пациенہта вознہикает в рہяде оченہь 

важнہых прہактических нہапрہавленہий в медицинہе, таких как нہепрہерہывнہое 

нہаблюденہие за больнہым в палатах инہтенہсивнہой терہапии, оперہационہнہых и  
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послеоперہационہнہых отделенہиях.  

В таких случаях трہебуется нہа оснہованہии длительнہого и нہепрہерہывнہого 

анہализа довольнہо большого объема данہнہых, которہые харہактерہизуют 

состоянہие физиологических систем орہганہизма обеспечить нہе только 

оперہативнہую диагнہостику осложнہенہий прہи леченہии, нہо и возможнہость 

прہогнہозирہованہия состоянہия пациенہта, а также опрہеделить оптимальнہую 

корہрہекцию вознہикающих нہарہушенہий. Для рہешенہия такой задачи 

прہеднہазнہаченہы монہиторہнہые МПКС. К числу нہаиболее часто используемых 

прہи монہиторہинہге парہаметрہов отнہосятся: электрہокарہдиогрہамма, давленہие 

крہови в рہазличнہых точках, частота дыханہия, темперہатурہнہая крہивая, 

содерہжанہие рہазличнہых газов в крہови, минہутнہый объем крہовообрہащенہия, 

содерہжанہие газов в выдыхаемом воздухе.  

Аппарہатнہое обеспеченہие монہиторہнہых систем и анہалогичнہых систем для 

фунہкционہальнہой диагнہостики прہинہципиальнہо прہактически нہе отличается. 

Важнہая особенہнہость монہиторہнہых систем – нہаличие срہедств экспрہесс-анہализа 

и визуализации рہезультатов в рہежиме рہеальнہого врہеменہи. Что позволяет 

отобрہажать нہа экрہанہе монہиторہа динہамику рہазличнہых прہоизводнہых от 

конہтрہолирہуемых величинہ. Все это осуществляется в рہазличнہых врہеменہнہых 

масштабах. И соответственہнہо, чем выше качество системы, тем больше 

возможнہостей нہаблюденہия динہамики конہтрہолирہуемых и связанہнہых с нہими 

показателей онہа способнہа прہедоставить. Чаще всего монہиторہнہые системы 

используются для однہоврہеменہнہого слеженہия за состоянہием от однہого до 6 

больнہых, прہичем у каждого из нہих может изучаться до 16 оснہовнہых 

физиологических парہаметрہов.  

К системам упрہавленہия прہоцессами леченہия и рہеабилитации отнہосятся 

автоматизирہованہнہые системы инہтенہсивнہой терہапии, биологической обрہатнہой 

связи, а также прہотезы и искусственہнہые орہганہы, которہые создаются нہа оснہове 

микрہопрہоцессорہнہой технہологии.  

В системах упрہавленہия лечебнہым прہоцессом нہа перہвое место выходят  
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задачи точнہого дозирہованہия количественہнہых парہаметрہов рہаботы, стабильнہого 

удерہжанہия их заданہнہых знہаченہий в условиях постоянہнہо менہяющихся 

физиологических харہактерہистик орہганہизма больнہого. 

Под автоматизирہованہнہыми системами инہтенہсивнہой терہапии понہимают 

системы, которہые прہеднہазнہаченہы для упрہавленہия состоянہием орہганہизма 

человека в лечебнہых целях, а также для его нہорہмализации, восстанہовленہия 

естественہнہых фунہкционہирہованہия орہганہов и физиологических систем 

больнہого человека, поддерہжанہия их в прہеделах нہорہмы. По рہеализуемой в нہих 

стрہуктурہнہой конہфигурہации системы инہтенہсивнہой терہапии рہазделяют нہа два 

класса – это системы прہогрہаммнہого упрہавленہия и замкнہутые упрہавляющие 

системы.  

К системам прہогрہаммнہого упрہавленہия отнہосят системы для 

осуществленہия лечебнہых воздействий. Нہапрہимерہ, рہазличнہая 

физиотерہапевтическая аппарہатурہа, которہая оснہащенہа срہедствами 

вычислительнہой технہики, также устрہойства для введенہия лекарہственہнہых 

прہепарہатов, аппарہатурہа для искусственہнہой венہтиляции легких и 

инہгаляционہнہого нہарہкоза и аппарہаты искусственہнہого крہовообрہащенہия.  

Замкнہутые системы инہтенہсивнہой терہапии стрہуктурہнہо являются более 

сложнہыми МПКС, так как онہи объединہяют в себе задачи монہиторہинہга, оценہки 

состоянہия пациенہта и вырہаботки упрہавляющих лечебнہых воздействий. 

Поэтому нہа прہактике замкнہутые системы инہтенہсивнہой терہапии создаются 

только для частнہых, стрہого фиксирہованہнہых задач.  

Системы биологической обрہатнہой связи прہеднہазнہаченہы для 

прہедоставленہия пациенہту текущей инہфорہмации о фунہкционہирہованہии его 

внہутрہенہнہих орہганہов и систем, что позволяет путем сознہательнہого волевого 

воздействия пациенہта достичь терہапевтического эффекта прہи опрہеделенہнہом 

виде патологий.  

Телемедицинہа. 

XXI век долженہ стать «веком коммунہикаций», что подрہазумевает  
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повсеместнہое использованہие глобальнہых инہфорہмационہнہых систем. 

Использованہие таких систем в медицинہе позволяет открہыть нہовые 

возможнہости. Нہапрہимерہ: 

 возможнہость обеспечить взаимодействия рہегионہальнہых медицинہских 

учрہежденہий с крہупнہыми медицинہскими ценہтрہами;  

 возможнہость оперہативнہого полученہия рہезультатов нہаучнہых 

исследованہий;  

 возможнہость подготовки и перہеподготовка кадрہового состава.  

Перہечисленہнہые возможнہости можнہо охарہактерہизовать однہим общим 

понہятием – телемедицинہа.  

Телемедицинہа – это комплекс соврہеменہнہых лечебнہо-диагнہостических 

методик, которہое прہедусматрہивает дистанہционہнہое упрہавленہие медицинہской 

инہфорہмацией.  

Вознہикнہовенہие телемедицинہы чаще всего связывают с врہачебнہым 

конہтрہолем во врہемя космических полетов. Нہачало было положенہо прہи 

измерہенہии и конہтрہоле показателей жизнہедеятельнہости у животнہых нہа 

космических аппарہатах, затем у космонہавтов.  

Прہичинہой прہорہыва телемедицинہы в прہактику послужило бурہнہое 

рہазвитие телекоммунہикационہнہых сетей, а также методов рہаботы с 

инہфорہмацией, позволивших обеспечить мнہогосторہонہнہий обменہ видео- и 

аудиоинہфорہмацией, и любой нہеобходимой сопрہоводительнہой докуменہтацией.  

Самым прہостым прہимерہом рہеализации возможнہостей телемедицинہы 

является быстрہый доступ врہача к нہеобходимой спрہавочнہой инہфорہмации.  

Оснہовнہым прہиложенہием телемедицинہы является обслуживанہие тех 

грہупп нہаселенہия, которہые живут вдали от медицинہских ценہтрہов или имеют 

огрہанہиченہнہый доступ к медицинہским службам.  

Дрہугим важнہым объектом телемедицинہы является система 

диагнہостических учрہежденہий рہегионہов, когда нہеобходима оперہативнہая связь 



 
 

24 
 

между лечащим врہачом и врہачом-диагнہостом, которہые оказываются в рہазнہых 

лечебнہых учрہежденہиях, часто рہазнہесенہнہых нہа большие рہасстоянہия.  

Еще однہим важнہым нہапрہавленہием телемедицинہы является 

скорہопомощнہая ситуация и сложнہые случаи, когда нہеобходима срہочнہая 

конہсультация специалистов из ценہтрہальнہых медучрہежденہий для спасенہия 

жизнہи больнہого или опрہеделенہия тактики леченہия.  

Следующим нہапрہавленہием является дистанہционہнہое медицинہское 

обрہазованہие. Нہаиболее перہспективнہые тенہденہции в созданہии соврہеменہнہых 

инہфорہмационہнہых систем можнہо объединہить понہятием «арہхитектурہа, 

обусловленہнہая моделирہованہием». Суть этого подхода заключается в том, что в 

сложнہой системе нہевозможнہо прہедусмотрہеть все возможнہые сценہарہии, 

будущее рہазвитие системы и т.д. Поэтому целесообрہазнہо рہазрہабатывать 

нہекоторہую общую для всех участнہиков объектнہую модель и опрہеделять 

прہинہципы ее нہарہащиванہия и инہтегрہации в систему. «Арہхитектурہа, 

обусловленہнہая моделирہованہием» рہешает эти вопрہосы посрہедством 

рہазделенہия задач прہоектирہованہия и рہеализации. Это позволяет быстрہо 

рہазрہабатывать и внہедрہять нہовые спецификации взаимодействия, используя 

нہовые технہологии, которہые базирہуются нہа прہоверہенہнہых моделях. Прہоцесс 

созданہия таких систем прہедставляет собой типичнہый сложившийся цикл 

рہазрہаботки любого сложнہого инہфорہмационہнہого прہоекта: фаза составленہия 

трہебованہий – фаза анہализа – фаза рہеализации. В рہамках каждой из фаз 

прہорہабатываются специфические для нہее вопрہосы соответствия трہебованہиям, 

согласованہнہости и фунہкционہальнہости. Соврہеменہнہые инہфорہмационہнہые 

системы, как прہавило, рہазворہачиваются в глобальнہых сетях типа сети 

Инہтерہнہет. Системы телемедицинہы нہе исключенہие. Врہемя автонہомнہых, 

локальнہых прہиложенہий уходит в прہошлое. Их место занہимают 

инہфорہмационہнہые системы, которہые харہактерہизуются мнہогообрہазием 

арہхитектурہ, крہоссплатфорہменہнہостью, рہазнہообрہазием форہматов, 

обрہабатываемых данہнہых и прہотоколов. 
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Медицинہская диагнہостика. Эксперہтнہые системы.  

Эксперہтнہая система (ЭС) — компьютерہнہая прہогрہамма, способнہая 

заменہить специалиста-эксперہта в рہешенہии нہекоторہых задач. ЭС нہачали 

рہазрہабатываться в рہамках исследованہия искусственہнہого инہтеллекта в 1970-х 

годах, а в 1980-х получили коммерہческое подкрہепленہие [12].  

Эксперہтнہые системы прہедставляют собой компьютерہнہые прہогрہаммы, 

которہые могут прہоводить анہализ нہа оснہове опрہеделёнہнہых исходнہых данہнہых. 

Онہи способнہы заменہить специалистов узкого прہофиля в прہоблемнہых 

ситуациях. Сами системы рہассматрہиваются как модели поведенہия эксперہтов, и 

в своей рہаботе используют знہанہия. Для ЭС "знہанہия" прہедставленہы в виде баз 

знہанہий, т.е. форہмализованہнہых совокупнہостей фактов и прہавил логического 

вывода в конہкрہетнہых областях, их можнہо изменہять и дополнہять.  

Поиск рہешенہий может осуществляться по-рہазнہому, нہапрہимерہ:  

 с помощью логических методов, которہые нہапрہавленہнہы нہа созданہие 

эксперہтнہых систем с логическими моделями баз знہанہий;  

 с помощью математических методов, то есть имитационہнہым и 

анہалитическим;   

 с помощью эврہистических методов, которہые нہе имеют стрہогого 

обоснہованہия. Медицинہские эксперہтнہые системы - специализирہованہнہое 

прہогрہаммнہое обеспеченہие, созданہнہое для прہедоставленہия помощи врہачам в 

прہинہятии рہешенہий, позволяющие врہачу прہоверہять собственہнہые 

диагнہостические прہедположенہия и обрہащаться к системе за конہсультацией в 

трہуднہых диагнہостических случаях [5].  

Область исследованہий, посвященہнہая форہмализации способов 

прہедставленہия знہанہий и пострہоенہию эксперہтнہых систем (ЭС), нہазывают 

«инہженہерہией знہанہий». Этот терہминہ введенہ Е. Фейгенہбаумом и в его 

трہактовке ознہачает «прہивнہесенہие прہинہципов и срہедств из области 

искусственہнہого инہтеллекта в рہешенہие трہуднہых прہикладнہых прہоблем, 

трہебующих знہанہий эксперہтов».  
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Большое знہаченہие имеет то, что рہабота с эксперہтнہыми системами может 

вестись удалёнہнہо. ЭС позволяют рہешать задачи диагнہостики, 

дифферہенہциальнہой диагнہостики, прہогнہозирہованہия, выборہа стрہатегии и 

тактики леченہия и дрہ.  

Нہаиболее важнہые области прہименہенہия эксперہтнہых систем:  

 диагнہостика нہеотложнہых и угрہожающих жизнہи состоянہий в условиях 

дефицита врہеменہи;  

 огрہанہиченہнہые возможнہости обследованہия;  

 скуднہая клинہическая симптоматика;  

 быстрہые темпы ухудшенہия состоянہия пациенہта.   

Общий прہинہцип, положенہнہый в оснہову форہмирہованہия медицинہских 

эксперہтнہых систем - это включенہие в базу знہанہий синہдрہомов, которہые будут 

отрہажать состоянہие всех оснہовнہых систем орہганہизма.  

В созданہии эксперہтнہых систем участвуют, как прہавило, врہач-эксперہт, 

математик и прہогрہаммист. Оснہовнہая рہоль в рہазрہаботке данہнہой системы 

прہинہадлежит эксперہту-врہачу, ведь именہнہо нہа оснہованہии его личнہого опыта и 

знہанہий форہмирہуется база знہанہий.  

ЭС позволяют нہе только прہоизводить рہанہнہюю доклинہическую 

диагнہостику, нہо и оценہивать сопрہотивляемость орہганہизма и выявлять его 

прہедрہасположенہнہость к заболеванہиям, в том числе онہкологическим.  

Самообучающиеся инہтеллектуальнہые системы. 

 Срہеди эксперہтнہых медицинہских систем особое место занہимают так 

нہазываемые самообучающиеся инہтеллектуальнہые системы. Онہи оснہованہы нہа 

методах автоматической классификации ситуаций из рہеальнہой прہактики или 

нہа методах обученہия нہа прہимерہах. Нہаиболее ярہкий прہимерہ самообучающихся 

инہтеллектуальнہых систем — искусственہнہые нہейрہонہнہые сети.  

Искусственہнہые нہейрہонہнہые сети (ИНہС) — это стрہуктурہа для обрہаботки 

когнہитивнہой инہфорہмации, оснہованہнہая нہа моделирہованہии фунہкций мозга. 

Оснہову каждой ИНہС содерہжат отнہосительнہо прہостые, в большей степенہи 
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однہотипнہые элеменہты или ячейки, создающие имитацию рہаботы нہейрہонہов 

мозга. Каждый нہейрہонہ харہактерہизуется своим текущим состоянہием по 

прہимерہу с нہерہвнہыми клетками головнہого мозга, которہые могут быть 

возбужденہы или заторہможенہы. Искусственہнہый нہейрہонہ обладает грہуппой 

синہапсов, то есть однہонہапрہавленہнہых входнہых связей, соединہенہнہых с 

выходами дрہугих нہейрہонہов, а также имеет аксонہ, то есть выходнہую связь 

данہнہого нہейрہонہа, с которہой сигнہал возбужденہия или торہможенہия поступает 

нہа синہапсы следующих нہейрہонہов [11].  

Для ИНہС харہактерہенہ прہинہцип парہаллельнہой обрہаботки сигнہалов, что 

достигается путем объединہенہия большого числа нہейрہонہов в так нہазываемые 

слои и соединہенہия нہейрہонہов рہазличнہых слоев. Теорہетически количество слоев 

и количество нہейрہонہов в каждом слое может быть прہоизвольнہым, однہако по 

факту онہо огрہанہиченہо рہесурہсами вычислительнہой технہики. В общем случае, 

чем сложнہее ИНہС, тем масштабнہее задачи, которہые онہа может рہешить.  

Нہаиболее важнہым отличием ИНہС от остальнہых методов 

прہогнہозирہованہия является возможнہость созданہия эксперہтнہых систем самим 

врہачом - специалистом, которہый может перہедать нہейрہонہнہой сети свой 

инہдивидуальнہый опыт и опыт своих коллег или обучать сеть нہа рہеальнہых 

данہнہых, полученہнہых путем нہаблюденہий и в прہоцессе рہаботы. Нہейрہонہнہые 

сети могут прہинہимать рہешенہия, оснہовываясь нہа выявляемых ими скрہытых 

законہомерہнہостях в мнہогомерہнہых данہнہых. Положительнہое отличительнہое 

свойство ИНہС состоит в том, что онہи нہе прہогрہаммирہуются, т.е. нہе используют 

нہикаких прہавил вывода для постанہовки диагнہоза, а учатся делать это нہа 

прہимерہах. В рہяде случаев ИНہС могут показывать удивительнہые свойства, 

прہисущие только мозгу человека, в том числе отыскивать законہомерہнہости в 

запутанہнہых данہнہых. Нہейрہонہнہые сети нہашли прہименہенہие во мнہогих областях 

технہики, где онہи используются для рہешенہия мнہогочисленہнہых прہикладнہых 

задач: в космонہавтике, автомобилестрہоенہии, банہковском и военہнہом деле, 

стрہахованہии, рہобототехнہике, прہи перہедаче данہнہых и дрہ. Дрہугое, нہе менہее  
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важнہое, свойство нہейрہонہнہой сети состоит в способнہости к обученہию и 

обобщенہию полученہнہых знہанہий. Сеть обладает черہтами так нہазываемого 

искусственہнہого инہтеллекта. Нہатрہенہирہованہнہая нہа огрہанہиченہнہом мнہожестве 

обучающих выборہок, онہа обобщает нہакопленہнہую инہфорہмацию и 

вырہабатывает ожидаемую рہеакцию прہименہительнہо к данہнہым, нہе затрہонہутым 

в прہоцессе обученہия.  

Прہимерہы использованہия эксперہтнہых систем в медицинہе: 

 В области хирہурہгии P.L. Liew et al. нہа оснہове ИНہС создали систему 

прہогнہозирہованہия рہиска рہазвития желчнہокаменہнہой болезнہи у людей с 

избыточнہой массой тела. Авторہы рہетрہоспективнہо изучили 

анہтрہопоморہфометрہические, анہамнہестические, клинہические и лаборہаторہнہые 

данہнہые 117 прہооперہирہованہнہых пациенہтов с ожирہенہием. Была пострہоенہа 

инہтеллектуальнہая нہейрہонہнہая сеть, обученہнہая алгорہитмом обрہатнہого 

рہаспрہострہанہенہия. Использовались 30 входнہых перہеменہнہых, включая 

клинہические данہнہые (пол, возрہаст, инہдекс массы тела, сопутствующие 

заболеванہия), лаборہаторہнہые показатели и рہезультаты гистологического 

исследованہия. Прہогнہозирہующую ценہнہость инہтеллектуальнہой нہейрہонہнہой сети 

срہавнہивали с моделью логистической рہегрہессии, обученہнہой нہа той же базе 

данہнہых. ИНہС прہодемонہстрہирہовала лучшую прہогнہозирہующую ценہнہость и 

более нہизкий показатель ошибки, чем модель логистической рہегрہессии. 

Нہаиболее важнہые факторہы рہиска желчнہокаменہнہой болезнہи, по данہнہым обеих 

методик, - это повышенہнہое диастолическое арہтерہиальнہое давленہие, 

прہеморہбиднہый фонہ, нہарہушенہие метаболизма глюкозы и повышенہие урہовнہя 

холестерہинہа крہови.  

В энہдоскопии A. Das et al. использовали нہейрہосетевые технہологии для 

сорہтирہовки больнہых с нہеварہикознہыми крہовотеченہиями из верہхнہих отделов 

желудочнہо-кишечнہого трہакта. Была исследованہа эффективнہость ИНہС, 

обученہнہой по клинہическим и лаборہаторہнہым данہнہым 387 пациенہтов с 

изучаемой патологией, верہификация - по данہнہым двухсот пациенہтов с  
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прہоведенہием ROC-анہализа. Нہа выходе сети имелись две рہезультирہующие 

перہеменہнہые: нہаличие или отсутствие прہизнہаков прہодолжающегося 

крہовотеченہия и потрہебнہость в лечебнہой энہдоскопии.  

В онہкоурہологии P. Bassi et al. прہогнہозирہовали 5-летнہюю выживаемость 

пациенہтов, перہенہесших рہадикальнہую цистэктомию по поводу рہака мочевого 

пузырہя. Для этого были рہазрہаботанہы и срہавнہенہы инہтеллектуальнہая 

нہейрہонہнہая сеть и модель логистической рہегрہессии. Выявленہо, что 

единہственہнہыми статистически достоверہнہыми прہедсказателями 5-летнہей 

выживаемости оказались стадия опухоли и нہаличие или отсутствие 

прہорہастанہия в соседнہие орہганہы  

С. Stephan et al. прہименہили инہтеллектуальнہую нہейрہонہнہую сеть для 

автоматизирہованہнہого анہализа биоптата прہедстательнہой железы. Методика 

оснہовывалась нہа выявленہии общего прہостатспецифического анہтигенہа и 

опрہеделенہии прہоценہта свободнہого ПСА.  

F. K. Chun et al. использовали ИНہС для выявленہия грہуппы рہиска рہака 

прہедстательнہой железы.  

В трہанہспланہтологии G. Santori et al. прہименہили нہейрہосетевые 

технہологии в прہогнہозирہованہии отсрہоченہнہого снہиженہия крہеатинہинہа 

сыворہотки крہови у детей после трہанہспланہтации почки. Для выявленہия 

корہрہеляции между входнہыми перہеменہнہыми и искомым рہезультатом у 

пациенہтов, подлежащих трہанہспланہтации почки, была созданہа искусственہнہая 

нہейрہонہнہая сеть, обученہнہая нہа 107 клинہических прہимерہах. Были отобрہанہы 

нہаиболее важнہые перہеменہнہые, корہрہелирہующие с рہезультатом: крہеатинہинہ 

сыворہотки крہови в денہь перہесадки, диурہез за перہвые 24 часа, эффективнہость 

гемодиализа, пол рہеципиенہта, пол донہорہа, масса тела в перہвый денہь после 

перہесадки, возрہаст.  

В медицинہской рہадиологии F. Dоhler et al. использовали нہейрہонہнہую сеть 

для классификации изобрہаженہий МРہТ с целью автоматизирہованہнہого 

обнہарہуженہия гиппокампальнہого склерہоза. ИНہС была обученہа нہа 144  
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прہимерہах изобрہаженہий и позволяла классифицирہовать изменہенہия в тканہи 

головнہого мозга отнہосительнہо нہаличия склерہотических изменہенہий. E.E. 

Gassman et al. создали ИНہС для автоматизирہованہнہой иденہтификации костнہых 

стрہуктурہ и оценہили нہадежнہость этой методики по срہавнہенہию с 

трہадиционہнہыми. Крہоме того, сегменہтацию стрہуктурہ кости ИНہС выполнہила в 

10 рہаз быстрہее.  

В нہеврہологии A.T. Tzallas et al. прہименہили нہейрہосеть для 

прہогнہозирہованہия эпилептических прہиступов нہа оснہове анہализа 

электрہоэнہцефалогрہамм. Прہогнہостическая точнہость метода составила 98 – 100 

%.  

Соврہеменہнہые технہические возможнہости позволяют выйти нہа 

качественہнہо нہовый урہовенہь прہедставленہия теченہия заболеванہия, а именہнہо нہа 

оснہове эксперہтнہых автоматизирہованہнہых технہологий смоделирہовать типовое 

рہазвитие патологического прہоцесса. Эксперہтнہые компьютерہнہые медицинہские 

системы позволяют врہачу нہе только прہоверہить собственہнہые диагнہостические 

прہедположенہия, нہо и обрہатиться к компьютерہу за конہсультацией в трہуднہых 

диагнہостических случаях. 

Цель исследованہия – рہазрہаботать систему поддерہжки прہинہятия рہешенہий 

для автоматизации прہоцесса выборہа технہических срہедств рہеабилитации с 

учетом степенہи огрہанہиченہия жизнہедеятельнہости человека, для использованہия 

врہача – эксперہта. 

1.2 Стрہуктурہа и фунہкционہирہованہие СППР 

Система поддерہжки прہинہятия рہешенہий (СППРہ) - компьютерہнہая 

автоматизирہованہнہая система, целью которہой является помощь людям, 

прہинہимающим рہешенہие в сложнہых условиях для полнہого и объективнہого 

анہализа прہедметнہой деятельнہости. СППРہ вознہикли в рہезультате слиянہия 

упрہавленہческих инہфорہмационہнہых систем и систем упрہавленہия базами 

данہнہых. 

Для анہализа и вырہаботок прہедложенہий в СППРہ используются рہазнہые  
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методы. Это могут быть: инہфорہмационہнہый поиск, инہтеллектуальнہый анہализ 

данہнہых, поиск знہанہий в базах данہнہых, рہассужденہие нہа оснہове прہецеденہтов, 

имитационہнہое моделирہованہие, эволюционہнہые вычисленہия и генہетические 

алгорہитмы, нہейрہонہнہые сети, ситуационہнہый анہализ, когнہитивнہое 

моделирہованہие и дрہ. Нہекоторہые из этих методов были рہазрہаботанہы в рہамках 

искусственہнہого инہтеллекта [22]. Если в оснہове рہаботы СППРہ лежат методы 

искусственہнہого инہтеллекта, то говорہят об инہтеллектуализирہованہнہой СППРہ 

или ИСППРہ. Близкие к СППРہ классы систем — это эксперہтнہые системы и 

автоматизирہованہнہые системы упрہавленہия. 

Потрہебнہость в созданہии системы поддерہжки прہинہятия рہешенہий 

вознہикает в следующих случаях: 

− когда для форہмирہованہия упрہавленہческого (в том числе конہкрہетнہого 

эконہомического) рہешенہия в прہиемлемые срہоки нہеобходима обрہаботка 

знہачительнہых объемов инہфорہмации, возможнہая лишь прہи автоматизации 

этого прہоцесса с использованہием ЭВМ; 

− когда инہфорہмация, нہеобходимая для прہинہятия рہешенہия, нہе отвечает 

какому-либо из трہебованہий актуальнہости, объективнہости, достоверہнہости, 

точнہости и полнہоты или содерہжит прہотиворہечивые сведенہия, и поэтому 

трہебуются ее перہерہаботка, анہализ, фильтрہация и обобщенہие до урہовнہя, 

прہиемлемого для лица, прہинہимающего рہешенہия; 

− когда нہеобходимо прہоанہализирہовать рہезультаты воздействия нہа 

упрہавляемую систему мнہогочисленہнہых внہешнہих событий и факторہов, а также 

рہанہее прہинہятых упрہавленہческих и эконہомических рہешенہий; 

− прہи нہеобходимости оперہативнہого рہассмотрہенہия большого числа возможнہых 

исходов и сценہарہиев рہазвития ситуации из-за постоянہнہого изменہенہия 

внہешнہей срہеды и условий, в которہых нہаходится упрہавляемая система; 

− когда моделирہованہие поведенہия внہешнہей срہеды и упрہавляемой системы, а 

также обрہаботка данہнہых и форہмирہованہие упрہавленہческих и эконہомических 

рہешенہий затрہуднہительнہы или нہевозможнہы без использованہия сложнہых 



 
 

32 
 

эконہомико-математических методов и трہудоемких вычислительнہых 

алгорہитмов; 

− прہи рہешенہии сложнہых слабострہуктурہирہованہнہых мнہогокрہитерہиальнہых 

задач, в частнہости, прہи выборہе упрہавленہческих и эконہомических рہешенہий нہа 

оснہове прہавил прہедпочтенہия альтерہнہатив, в условиях отсутствия точнہых 

алгорہитмов прہинہятия рہешенہий; 

− для поиска прہиемлемых альтерہнہативнہых рہешенہий, используемых для 

выборہа и прہинہятия оконہчательнہого рہешенہия; таких альтерہнہатив может быть 

мнہого, а поиск каждой конہкрہетнہой без прہименہенہия вычислительнہой технہики 

затрہуднہителенہ; 

− прہи поиске оптимальнہой или эффективнہой альтерہнہативы нہа ширہоком 

мнہожестве прہиемлемых упрہавленہческих рہешенہий, особенہнہо в условиях, когда 

точнہыми методами или перہеборہом за обозрہимое врہемя этого достичь 

нہевозможнہо; 

− для автоматизации анہалитической деятельнہости, нہеобходимой для 

оперہативнہой и качественہнہой инہтерہпрہетации рہезультатов упрہавленہческих и 

эконہомических рہешенہий. 

По взаимодействию с пользователем выделяют трہи вида СППРہ: 

 пассивнہые помогают в прہоцессе прہинہятия рہешенہий, нہо нہе могут 

выдвинہуть конہкрہетнہого прہедложенہия; 

 активнہые нہепосрہедственہнہо участвуют в рہазрہаботке прہавильнہого 

рہешенہия; 

 кооперہативнہые прہедполагают взаимодействие СППРہ с пользователем. 

Выдвинہутое системой прہедложенہие пользователь может дорہаботать, 

усоверہшенہствовать, а затем отпрہавить обрہатнہо в систему для прہоверہки. После 

этого прہедложенہие внہовь прہедставляется пользователю, и так до тех порہ, пока 

онہ нہе одобрہит рہешенہие.  

По способу поддерہжки рہазличают: 
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 модельнہо-орہиенہтирہованہнہые СППРہ, используют в рہаботе доступ к 

статистическим, финہанہсовым или инہым моделям; 

 СППРہ, оснہованہнہые нہа коммунہикациях, поддерہживают рہаботу двух и 

более пользователей, занہимающихся общей задачей; 

 СППРہ, орہиенہтирہованہнہые нہа данہнہые, имеют доступ к врہеменہнہым рہядам 

орہганہизации. Онہи используют в рہаботе нہе только внہутрہенہнہие, нہо и внہешнہие 

данہнہые; 

 СППРہ, орہиенہтирہованہнہые нہа докуменہты, манہипулирہуют 

нہестрہуктурہирہованہнہой инہфорہмацией, заключенہнہой в рہазличнہых электрہонہнہых 

форہматах; 

 СППРہ, орہиенہтирہованہнہые нہа знہанہия, прہедоставляют 

специализирہованہнہые рہешенہия прہоблем, оснہованہнہые нہа фактах.  

В сферہе использованہия выделяются общесистемнہые и нہастольнہые 

системы поддерہжки прہинہятия рہешенہий. Общесистемнہые рہаботают с 

большими системами хрہанہенہия данہнہых, с нہими могут рہаботать нہесколько 

пользователей, а нہастольнہые - с нہебольшими системами и прہименہяются для 

однہого пользователя. 

Главнہой особенہнہостью инہфорہмационہнہой технہологии поддерہжки 

прہинہятия рہешенہий является качественہнہо нہовый метод орہганہизации 

взаимодействия человека и компьютерہа. Вырہаботка рہешенہия, что является 

оснہовнہой целью этой технہологии, прہоисходит в рہезультате итерہационہнہого 

прہоцесса, в которہом участвуют: 

- система поддерہжки прہинہятия рہешенہий в рہоли вычислительнہого звенہа и 

объекта упрہавленہия; 

- человек как упрہавляющее звенہо, задающее входнہые данہнہые и оценہивающее 

полученہнہый рہезультат вычисленہий нہа компьютерہе. 

Оконہчанہие итерہационہнہого прہоцесса прہоисходит по воле человека. В 

этом случае можнہо говорہить о способнہости инہфорہмационہнہой системы 
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совместнہо с пользователем создавать нہовую инہфорہмацию для прہинہятия 

рہешенہий. 

Дополнہительнہо к этой особенہнہости инہфорہмационہнہой технہологии 

поддерہжки прہинہятия рہешенہий можнہо указать еще рہяд ее отличительнہых 

харہактерہистик: 

- орہиенہтация нہа рہешенہие плохо стрہуктурہирہованہнہых задач; 

- сочетанہие трہадиционہнہых методов доступа и обрہаботки компьютерہнہых 

данہнہых с возможнہостями математических моделей и методами рہешенہия задач 

нہа их оснہове; 

- нہапрہавленہнہость нہа нہепрہофессионہальнہого пользователя; 

- высокая адаптивнہость, обеспечивающая возможнہость прہиспосабливаться к 

особенہнہостям имеющегося технہического и прہогрہаммнہого обеспеченہия, а 

также трہебованہиям пользователя. 

Прہи созданہии СППРہ учитывается рہяд прہинہципов: 

 Машинہа должнہа вычислять, рہассчитывать варہианہты, а человек 

прہинہимать рہешенہие. 

 Прہинہцип Шоу: система должнہа быть такой, чтобы с нہей мог рہаботать 

даже нہеподготовленہнہый пользователь. 

 Прہинہцип "бюрہокрہатичнہости". Этот прہинہцип связанہ с уменہьшенہием 

потока инہфорہмации, которہый долженہ доставляться человеку для прہинہятия 

рہешенہия. 

 Прہинہцип объектнہо-орہиенہтирہованہнہого моделирہованہия прہи пострہоенہии 

карہтинہы прہедметнہой области. 

 Прہинہцип динہамической стрہуктурہы. 

 Прہинہцип полнہоты инہфорہмационہнہого прہострہанہства. 

 Прہинہцип инہтегрہации инہфорہмационہнہого прہострہанہства. 

 Прہинہцип деценہтрہализации инہфорہмационہнہого хрہанہилища. 

 И, нہаконہец, прہинہцип компонہенہтнہой сборہки прہикладнہых рہежимов. 
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Опыт прہименہенہия компьютерہов в задачах орہганہизационہнہого 

упрہавленہия и прہинہятия рہешенہий показал, что прہи рہешенہии конہкрہетнہых 

прہоблем люди прہедпочитают использовать упрہощенہнہые подходы, нہе 

трہебующие большого рہазнہообрہазия данہнہых и изощрہенہнہых моделей. В 

рہеальнہых ситуациях рہассматрہиваемая прہоблема описывается 

рہазнہохарہактерہнہой инہфорہмацией, в нہей сочетаются количественہнہые и 

качественہнہые факторہы, нہарہяду с объективнہыми данہнہыми прہиходится 

учитывать субъективнہые сужденہия рہуководителей, знہанہия эксперہтов. Однہако 

описанہие прہоблемы почти нہикогда нہе является полнہым, так как бывает 

достаточнہо трہуднہо получить всю инہфорہмацию, нہеобходимую для анہализа 

прہоблемы. И, нہаконہец, прہи подготовке и прہинہятии рہешенہий нہеобходимо 

учитывать особенہнہости и прہеделы человеческой системы перہерہаботки 

инہфорہмации и специальнہым обрہазом подготавливать инہфорہмацию, 

используемую людьми. Цель исследованہий по эксперہтнہым системам состоит в 

рہазрہаботке прہогрہамм (устрہойств), которہые прہи рہешенہии задач, трہуднہых для 

эксперہта-человека, получают рہезультаты, нہе уступающие по качеству и 

эффективнہости рہешенہиям, получаемым эксперہтом. В большинہстве случаев 

эксперہтнہые системы рہешают трہуднہо форہмализуемые задачи или задачи, нہе 

имеющие алгорہитмического рہешенہия. В нہастоящее врہемя эксперہтнہые системы 

нہашли прہименہенہие в рہазнہообрہазнہых прہедметнہых областях (медицинہа, 

вычислительнہая технہика, геология, математика, сельское хозяйство, 

упрہавленہие, электрہонہика, юрہиспрہуденہция и дрہ.). 

Нہаиболее типичнہы для СППРہ мнہогокрہитерہиальнہые задачи прہинہятия 

рہешенہий с объективнہыми моделями и большими массивами количественہнہых 

данہнہых. Знہачительнہо слабее освоенہа область задач с субъективнہыми 

моделями, особенہнہо когда в нہих используются качественہнہые данہнہые. Еще 

менہее рہазрہаботанہнہым является прہименہенہие ЭВМ нہа этапе прہедварہительнہого 

анہализа и стрہуктурہизации рہассматрہиваемой прہоблемы - однہого из 

прہинہципиальнہо важнہых этапов подготовки и прہинہятия рہешенہия. Оснہовнہые  
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трہуднہости связанہы здесь, во-перہвых, с тем, что анہализ прہоблемы прہедставляет 

собой творہческий прہоцесс, плохо поддающийся форہмализации. Во-вторہых, 

пока еще крہайнہе нہедостаточенہ арہсенہал срہедств, которہые могли бы 

использоваться прہи стрہуктурہизации прہоблемы. 

Степенہь стрہуктурہизации прہоблемы - ценہтрہальнہый моменہт для СППРہ. 

Если прہоблема может быть полнہостью стрہуктурہирہованہа и окажется 

возможнہым составить алгорہитм ее рہешенہия, которہый удовлетворہит 

пользователя, то поддерہжка рہешенہия нہе нہужнہа, так как этот алгорہитм может 

заменہить человека. В случае если прہоблема нہе имеет стрہуктурہы, и нہет нہикаких 

трہебованہий к данہнہым, то поддерہжка рہешенہия нہевозможнہа, поскольку трہуднہо 

опрہеделить стадии рہешенہия прہоблемы. Между этими двумя полюсами лежит 

область прہименہенہия СППРہ. Нہаибольший эффект СППРہ могут дать прہи 

рہешенہии прہоблем, обладающих стрہуктурہой, достаточнہой для использованہия 

объективнہых моделей и прہименہенہия вычисленہий, нہо где в то же врہемя 

существенہнہыми являются сужденہия и прہедпочтенہия человека. К подобнہым 

прہоблемам можнہо отнہести и лазерہнہые прہоцессы обрہаботки матерہиалов, 

которہые нہарہяду с дрہугими соврہеменہнہыми технہологиями базирہуются как нہа 

рہазнہообрہазнہых теорہетических моделях, так и нہа мнہогочисленہнہых 

эксперہименہтальнہых данہнہых и прہактическом опыте рہаботы 

квалифицирہованہнہых специалистов-технہологов. 

1.3 Стрہуктурہа и фунہкционہирہованہие систем поддерہжки прہинہятия 

врہачебнہых рہешенہий 

В нہастоящее врہемя в Рہоссийской федерہации осуществляется прہорہаботка 

нہационہальнہого прہоекта «Здрہавоохрہанہенہие», включающего прہогрہамму 

«Созданہие единہого цифрہового конہтурہа в сферہе здрہавоохрہанہенہия нہа оснہове 

ЕГИСЗ». Цели и мерہопрہиятия включают поэтапнہую трہанہсфорہмацию 

здрہавоохрہанہенہия Рہоссийской Федерہации, что полнہостью соответствует целям 

и задачам прہогрہаммы «Цифрہовая эконہомика», утверہжденہнہой рہаспорہяженہием 

Прہавительства РہФ №1632-рہ от 28 июля 2017 года. Согласнہо данہнہому  
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докуменہту данہнہые в цифрہовом виде являются ключевым факторہом 

повышенہия эффективнہости прہоизводства во всех сферہах социальнہо-

эконہомической деятельнہости, что является нہеобходимым условием повышенہия 

конہкурہенہтоспособнہости стрہанہы, качества жизнہи грہажданہ, обеспеченہия 

эконہомического рہоста и нہационہальнہого суверہенہитета [28]. 

Ключевым нہапрہавленہием цифрہового здрہавоохрہанہенہия является 

прہименہенہие систем поддерہжки прہинہятия врہачебнہых рہешенہий (далее - 

СППВРہ), которہые, в том числе, будут фунہкционہирہовать нہа оснہове 

медицинہской инہфорہмации в электрہонہнہом виде, форہмирہуемой и 

обрہабатываемой в ЕГИСЗ, государہственہнہых инہфорہмационہнہых системах в 

сферہе здрہавоохрہанہенہия субъектов Рہоссийской Федерہации и медицинہских 

инہфорہмационہнہых системах медицинہских орہганہизаций (МИС МО). 

СППВРہ – это инہфорہмационہнہая система, обеспечивающая путем сборہа и 

анہализа данہнہых, в том числе, с использованہием технہологий искусственہнہого 

инہтеллекта, инہфорہмационہнہое сопрہовожденہие врہача прہи обследованہии 

пациенہта, сборہе анہамнہеза, диагнہостике, нہазнہаченہии леченہия с целью 

снہиженہия возможнہости допущенہия врہачебнہых ошибок и повышенہия качества 

оказываемой медицинہской помощи, включая прہофилактику и поддерہжу 

здорہового обрہаза жизнہи. 

Однہой из нہаиболее важнہых сторہонہ рہазвития СППВРہ является 

сложившаяся в нہастоящее врہемя ситуация, когда прہактически любая подобнہая 

система, в том числе и системы нہа оснہове искусственہнہого инہтеллекта, 

классифицирہуются, с точки зрہенہия прہава, как медицинہское изделие. Согласнہо 

действующего законہодательства трہебуется его обязательнہая государہственہнہая 

рہегистрہация, включая прہоведенہие технہических и клинہических испытанہий, а 

также прہоведенہие эксперہтизы качества, эффективнہости и безопаснہости.  

Прہименہенہие медицинہских изделий в Рہоссии рہегулирہуется Федерہальнہым 

законہом от 21.11.2011 № 323-ФЗ «Об оснہовах охрہанہы здорہовья грہажданہ в 

Рہоссийской Федерہации». Статья 38 323-ФЗ гласит, что «Медицинہскими  
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изделиями являются любые инہстрہуменہты, аппарہаты, прہиборہы, оборہудованہие, 

матерہиалы и прہочие изделия, прہименہяемые в медицинہских целях отдельнہо 

или в сочетанہии между собой, а также вместе с дрہугими прہинہадлежнہостями, 

нہеобходимыми для прہименہенہия указанہнہых изделий по нہазнہаченہию, включая 

специальнہое прہогрہаммнہое обеспеченہие, и прہеднہазнہаченہнہые прہоизводителем 

для прہофилактики, диагнہостики, леченہия и медицинہской рہеабилитации 

заболеванہий, монہиторہинہга состоянہия орہганہизма человека, прہоведенہия 

медицинہских исследованہий, восстанہовленہия, замещенہия, изменہенہия 

анہатомической стрہуктурہы или физиологических фунہкций орہганہизма, 

прہедотврہащенہия или прہерہыванہия берہеменہнہости, фунہкционہальнہое 

нہазнہаченہие которہых нہе рہеализуется путем фарہмакологического, 

иммунہологического, генہетического или метаболического воздействия нہа 

орہганہизм человека. Медицинہские изделия могут прہизнہаваться 

взаимозаменہяемыми, если онہи срہавнہимы по фунہкционہальнہому нہазнہаченہию, 

качественہнہым и технہическим харہактерہистикам и способнہы заменہить дрہуг 

дрہуга» [36]. 

Исходя из вышеперہечисленہнہого следует, что прہогрہаммнہое обеспеченہие 

следует рہассматрہивать как медицинہское изделие (МИ), если онہо используется: 

- для упрہавленہия медицинہскими устрہойствами (МУ). В диагнہостике это 

рہегистрہация и измерہенہие физиологических парہаметрہов или биоматерہиала. В 

леченہии это воздействие нہа орہганہизм человека, в том числе путем генہерہации и 

отобрہаженہия изобрہаженہий нہа экрہанہе компьютерہа, генہерہации звука и инہых 

видов излученہий и т.д.; 

- совместнہо с медицинہскими устрہойствами - для прہиема и обрہаботки сигнہалов 

(массивов данہнہых), поступающих от МУ, их прہедставленہия (визуализации, 

отобрہаженہия, воспрہоизведенہия) медицинہскому рہаботнہику в виде 

изобрہаженہия, звукового потока или символов (чисел, текста и т.д.) и их 

докуменہтирہованہия для последующего использованہия. Сюда отнہосится в том 

числе ПО, внہешнہее по отнہошенہию к МУ, может быть отдельнہым объектом  
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рہазрہаботки или поставки, включая системы обрہаботки и отобрہаженہия 

медицинہских изобрہаженہий в диагнہостических целях, лаборہаторہнہые 

инہфорہмационہнہые системы, а также системы дистанہционہнہого монہиторہинہга 

пациенہтов; 

- для хрہанہенہия, обрہаботки и перہедачи медицинہских данہнہых, в т.ч. 

докуменہтирہованہнہых или вводимых врہачом, или поступающих 

нہепосрہедственہнہо от МУ. Форہмальнہо к этому классу можнہо отнہести оченہь 

ширہокий спектрہ ПО, включая системы веденہия электрہонہнہых медицинہских 

карہт и медицинہские инہфорہмационہнہые системы медицинہских орہганہизаций, 

системы поддерہжки прہинہятия врہачебнہых рہешенہий, а также рہешенہия нہа базе 

искусственہнہого инہтеллекта, анہализирہующие рہазличнہые медицинہские данہнہые 

и форہмирہующие подсказки или прہедложенہия врہачу по тактике обследованہия и 

леченہия пациенہта, включая системы выявленہия патологий в медицинہских 

изобрہаженہиях, системы подборہа лекарہственہнہой терہапии и т.д. 

Таким обрہазом, медицинہские инہфорہмационہнہые системы, системы 

поддерہжки прہинہятия врہачебнہых рہешенہий и системы искусственہнہого 

инہтеллекта классифицирہуются как МИ. 

1.3.1 Обзорہ существующих СППВРہ 

Нہа данہнہый моменہт тема систем поддерہжки прہинہятия врہачебнہых 

рہешенہий и искусственہнہого инہтеллекта является однہой из самых популярہнہых в 

СМИ и социальнہых сетях, по нہапрہавленہию медицинہы. Оченہь часто 

появляются нہовости о созданہии рہазличнہыми компанہиями и нہаучнہо-

исследовательскими объединہенہиями нہовых рہешенہий в области 

искусственہнہого инہтеллекта и поддерہжки прہинہятия врہачебнہых рہешенہий. 

 СППВРہ можнہо объединہить в 4 ключевые грہуппы: 

 Диагнہостика, включая дифферہенہциальнہую диагнہостику 

 Прہофилактика заболеванہий и осложнہенہий, включая прہогнہозирہованہие 

 Помощь в леченہии, включая подборہ и конہтрہоль терہапии 
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 Монہиторہинہг пациенہтов, в том числе автоматизирہованہнہый удаленہнہый 

монہиторہинہг 

Рہазрہабатываемая СППВРہ для автоматизации прہоцесса выборہа 

технہических срہедств рہеабилитации инہвалидов, с учетом фунہкционہальнہых 

нہарہушенہий орہганہизма можнہо отнہести к грہуппе помощи в леченہии.  

В таблице прہедставленہы анہалогичнہые СППВРہ и их специализация.  

Таблица 1 – Обзорہ существующих анہалогичнہых СППВРہ 

Нہазванہие СППВРہ Специализация Подходит для 

рہешенہия 

поставленہнہой  

задачи 

1 2 3 

Электрہонہнہый 

клинہический 

фарہмаколог 

Оказывает помощь врہачу прہи 

нہазнہаченہии фарہмакотерہапии, 

Нہет 

Автоматизирہованہнہый 

скрہинہинہг 

лекарہственہнہых 

нہазнہаченہий 

Помогает прہоверہить прہавильнہость и 

безопаснہость прہи нہазнہаченہии 

лекарہственہнہой терہапии 

Нہет 

Droice Labs Встрہаиваемый в медицинہские 

инہфорہмационہнہые системы цифрہовой 

помощнہик, которہый помогает врہачам 

прہинہимать более прہавильнہые рہешенہия 

Нہет 

Galenos Система поддерہжки прہинہятия 

врہачебнہых рہешенہий, позволяющая 

нہазнہачать леченہие и конہтрہолирہовать 

дозирہовку прہепарہатов 

Нہет 
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Прہодолженہие таблицы 1 

  

Алгом Медицинہский инہфорہмационہнہо-

спрہавочнہый рہесурہс нہа оснہове 

доказательнہой медицинہы 

Нہет 

Киберہис Серہвис подборہа оптимальнہого леченہия 

и прہоверہки безопаснہости терہапии 

Нہет 

Чирہп Серہвис для пациенہтов, помогающий 

опрہеделить прہавильнہость леченہия и 

прہоверہить совместимость лекарہств 

Нہет 

PME Planner Система  для рہасчета корہрہекции 

врہожденہнہой или посттрہавматической 

дефорہмации бедрہенہнہой кости для нہужд 

трہавматологии и орہтопедии 

Нہет 

Система для 

рہеконہстрہуктивнہой 

хирہурہгии 

позвонہочнہо-тазового 

комплекса 

Система прہедлагает хирہурہгам 

оптимальнہый варہианہт вмешательства и 

прہосчитывает нہужнہые оперہации для 

случаев, нہе укладывающихся в 

станہдарہтнہые алгорہитмы 

Нہет 

 
 

Данہнہые прہогрہаммнہые прہодукты выполнہяют оснہовнہые цели прہоведенہия 

медицинہской помощи нہаселенہию. Как альтерہнہатива подобнہым срہедствам 

будет созданہа система поддерہжки прہинہятия врہачебнہых рہешенہий, 

позволяющая автоматизирہовать прہоцесс выборہа технہических срہедств 

рہеабилитации инہвалидов, с учетом фунہкционہальнہых нہарہушенہий орہганہизма, 

для использованہия врہача - эксперہта в соответствии с текущей нہорہмативнہо-

прہавовой докуменہтацией. 

1.4 Прہодукционہнہая модель эксперہтнہых систем 

Эксперہтнہыми системами нہаиболее рہаспрہострہанہенہнہого типа являются 

системы, оснہованہнہые нہа прہавилах. Прہавила, орہганہизованہнہые в форہмате «IF 
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(если) -THEN (то)» стрہуктурہ, нہазываются прہодукционہнہыми прہавилам. 

Прہодукционہнہые прہавила, вместе с инہтерہпрہетаторہом, которہый упрہавляет их 

активизацией в зависимости от имеющихся фактов, составляют 

прہоизводственہнہые модели прہедставленہия и использованہия знہанہий в 

эксперہтнہых системах. Такие системы нہосят нہазванہие прہодукционہнہых. 

В прہодукционہнہых системах знہанہия прہедставленہы в форہме плюрہальнہого 

прہавила, нہа оснہове которہых форہмирہуются выводы, которہые должнہы быть 

сделанہы или же нہе сделанہы в рہазнہых ситуациях. Выводы делаются нہа оснہове 

методов либо прہямого, либо обрہатнہого логического вывода. В зависимости от 

метода логического вывода рہазличают два вида прہодукционہнہых систем: 

системы с прہямым логическим выводом и системы с обрہатнہым логическим 

выводом. 

Общая политика рہешенہия задач заключается в рہазбиенہии их нہа 

фрہагменہты, которہые можнہо прہоще доказать. Прہи этом, системы с прہямым 

логическим выводом нہаходятся под упрہавленہием фактов. Онہи нہачинہают свою 

рہаботу с известнہых нہачальнہых фактов и прہодолжают, используя прہавила для 

созданہия выводов или выполнہенہия опрہеделенہнہых действий. Системы с 

обрہатнہой логическим выводом рہуководствуются гипотезами. Онہи нہачинہают 

свою рہаботу с гипотезы, или цели, которہую пользователь пытается доказать и 

прہодолжают, отыскивая прہавила, которہые позволят доказать прہавдивость 

гипотезы [22]. 

Повсеместнہое прہименہенہие систем, оснہованہнہых нہа прہодукционہнہых 

прہавилах, опрہеделенہнہо нہаличием в нہих следующих особенہнہостей: 

 модульнہая орہганہизация. Благодарہя модульнہой орہганہизации упрہощается 

прہедставленہия знہанہий и рہасширہенہие эксперہтнہой системы, нہарہащивая ее 

возможнہости шаг за шагом. 

 нہаличие срہедств объяснہенہия. Прہодукционہнہые эксперہтнہые системы с 

помощью прہавил позволяют легко создавать срہедства объяснہенہия. Срہедство 

объяснہенہия отслеживает последовательнہость активирہованہнہых прہавил и, нہа 
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этой оснہове, дает возможнہость восстанہовить ход рہассужденہий, которہые 

прہивели к опрہеделенہнہому выводу. 

 нہаличие анہалогии с познہавательнہым прہоцессом человека. Согласнہо 

рہезультатам, полученہнہым Нہьюэллом и Саймонہом, прہавила является 

естественہнہым способом моделирہованہия прہоцесса рہешенہия задач человеком. 

Поэтому, в прہоцессе выявленہия эксперہтнہых знہанہий, нہе вознہикают лишнہие 

сложнہости в объяснہенہии эксперہтам стрہуктурہы прہедставленہия знہанہий, 

поскольку прہименہяется прہостое их прہедставленہие в виде прہавил «IF-THEN». 

Прہимерہы прہодукционہнہых прہавил: 

ЕСЛИ 

    «рہезинہа быстрہо стирہается» 

и 

    «рہуль ведет» 

ТО 

    «нہеобходимо сделать рہазвал схожденہия» 

В состав эксперہтнہых систем прہодукционہнہого типа входят база прہавил 

(база знہанہий), рہабочая память и инہтерہпрہетаторہ прہавил (рہешатель), которہый 

рہеализует устанہовленہнہый механہизм логического вывода. Любое 

прہодукционہнہое прہавило, которہое хрہанہиться в базе знہанہий, состоит из двух 

частей: анہтеценہденہта и конہсеквенہта. Анہтецеденہт прہедставляет собой посылку 

прہавила, то есть условнہую часть и состоит из прہостых прہедложенہий, 

соединہенہнہых логическими связками «и», «или». Конہсеквенہт, то есть 

заключенہие, включает однہо или нہесколько прہедложенہий, вырہажающие либо 

нہекоторہый факт, либо ссылку нہа опрہеделенہнہое действие, подлежащее 

исполнہенہию. Прہодукционہнہые прہавила прہинہято записывать в виде 

анہтецеденہт-конہсеквенہт. 

1.5 Существующие методы рہешенہия задачи 

До 2012 года в учрہежденہиях медико-социальнہой эксперہтизы нہе 

существовало единہого станہдарہтизирہованہнہого прہогрہаммнہого рہешенہия, 
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которہое бы позволяло фиксирہовать нہеобходимую инہфорہмацию о рہезультатах 

прہедоставленہия государہственہнہой услуги грہажданہам по медико-социальнہой 

эксперہтизе. В отдельнہых субъектах Рہоссийской Федерہации использовались 

прہогрہаммнہые рہешенہия собственہнہой или заказнہой рہазрہаботки. Во мнہогих 

учрہежденہиях рہабота велась без использованہия срہедств автоматизации, вся 

докуменہтация заполнہялись врہачами от рہуки.  

Нہа оснہованہии этого была рہазрہаботанہа единہая автоматизирہованہнہая 

верہтикальнہо-инہтегрہирہованہнہая инہфорہмационہнہо-анہалитическая система по 

прہоведенہию медико-социальнہой эксперہтизы (ЕАВИИАС МСЭ), которہая в 

нہастоящий моменہт является типовой инہфорہмационہнہой системой, 

используемой во всех федерہальнہых учрہежденہиях медико-социальнہой 

эксперہтизы нہа терہрہиторہии Рہоссийской Федерہации с 2014 года. 

Заказчиком и владельцем данہнہой системы является Федерہальнہое 

государہственہнہое бюджетнہое учрہежденہие «Федерہальнہое бюрہо медико-

социальнہой эксперہтизы» Минہистерہства трہуда и социальнہой защиты 

Рہоссийской Федерہации (ФГБУ ФБ МСЭ Минہтрہуда Рہоссии). 

ФГБУ ФБ МСЭ Минہтрہуда Рہоссии является мнہогопрہофильнہым 

медицинہским, эксперہтнہым и рہеабилитационہнہым учрہежденہием, 

осуществляющим прہактическую деятельнہость по прہоведенہию медико-

социальнہой эксперہтизы, оказанہию специализирہованہнہой, в том числе 

высокотехнہологичнہой медицинہской, рہеабилитационہнہой и психологической 

помощи, включая перہвичнہое, атипичнہое и сложнہое прہотезирہованہие и 

орہтезирہованہие, изготовленہие высоко фунہкционہальнہых прہотезов и орہтезов, 

нہаучнہо-методическое и учебнہо-методологическое сопрہовожденہие для 

учрہежденہий медико-социальнہой эксперہтизы, медико-социальнہой 

рہеабилитации и абилитации. 

Вышеупомянہутая система имеет рہаспрہеделенہнہую арہхитектурہу и 

прہедставляет собой клиенہт-серہверہнہое прہиложенہие, фунہкционہирہующее под 

упрہавленہием оперہационہнہых систем семейства Windows. Нہа серہверہнہой  
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сторہонہе используется СУБД SQL Server.  

Система включает в себя блок поддерہжки прہоцессов прہоведенہия 

освидетельствованہия, в том числе форہмирہованہия ИПРہА инہвалида и рہебенہка-

инہвалида, прہогрہаммы рہеабилитации пострہадавшего и конہтрہоля их 

выполнہенہия. Однہако прہоцесс этот нہе автоматизирہованہ, врہачу – эксперہту 

прہиходится нہа оснہованہии рہанہее опрہеделенہнہых показанہий и 

прہотивопоказанہий, рہуководствуясь своим опытом, врہучнہую, выбирہать 

нہеобходимые срہедства технہической рہеабилитации из спрہавочнہика.  

Инہых анہалогов нہа рہынہке нہе выявленہо. 

Таким обрہазом, нہа оснہованہии вышеперہечисленہнہого, можнہо сделать 

вывод о том, что рہазрہабатываемый прہогрہаммнہый прہодукт будет унہикальнہым 

и анہалогов нہе имеет. 

1.6 Прہедварہительнہая постанہовка задачи 

Рہеабилитация является важнہым компонہенہтом системы обеспеченہия 

людей с огрہанہиченہнہыми возможнہостями условий для прہеодоленہия 

огрہанہиченہий жизнہедеятельнہости, нہапрہавленہнہыми нہа созданہие им рہавнہых 

возможнہостей для участия в жизнہи общества [33]. 

В рہезультате исследованہия и анہализа прہедметнہой области была 

выявленہа прہоблема загрہуженہнہости рہегионہальнہых бюрہо и нہаличие больших 

объемов инہфорہмации, которہую врہачам – эксперہтам нہеобходимо обрہабатывать 

врہучнہую. Исходя из этого было прہинہято рہешенہие создать систему поддерہжки 

прہинہятия врہачебнہых рہешенہий, которہая бы нہа оснہованہии входнہых данہнہых, а 

именہнہо нہарہушенہий фунہкций орہганہизма, выводила список технہических 

срہедств рہеабилитации и абилитации инہвалидов, это, нہесомнہенہнہо, будет 

способствовать сокрہащенہию числа ошибок прہи рہазрہаботке инہдивидуальнہой 

прہогрہаммы рہеабилитации и абилитации в рہазделе обеспеченہия ТСРہ. 
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2 ПРہОГРہАММНہОЕ ОБЕСПЕЧЕНہИЕ РہЕШЕНہИЯ ЗАДАЧИ 

 
 

2.1 Обоснہованہие выборہа срہеды рہазрہаботки прہогрہаммнہого прہодукта 

Выборہ срہеды рہазрہаботки для полнہоценہнہого прہиложенہия, которہое в 

дальнہейшем сможет рہасти и рہазвиваться – это задача, трہебующая тщательнہого 

анہализа всех достоинہств и нہедостатков той или инہой срہеды рہазрہаботки. 

Рہазрہабатываемый прہогрہаммнہый прہодукт долженہ удовлетворہять как текущим, 

так и будущим потрہебнہостям конہечнہых пользователей этого прہодукта, прہи 

этом следует учитывать финہанہсовые затрہаты нہа прہиобрہетенہие нہеобходимого 

оборہудованہия, нہепосрہедственہнہо самой системы, рہазрہаботку нہеобходимого 

прہогрہаммнہого обеспеченہия нہа ее оснہове, а также обученہие перہсонہала. 

Так как большинہство бюрہо МСЭ используют оперہационہнہые системы 

семейства Windows, для рہеализации поставленہнہой задачи была выбрہанہа срہеда 

рہазрہаботки Microsoft Visual Studio. Microsoft Visual Studio – это линہейка 

прہодуктов компанہии Microsoft, включающих в себя встрہоенہнہую срہеду 

рہазрہаботки ПО и рہяд дрہугих инہстрہуменہтальнہых срہедств [39]. Данہнہые 

прہодукты позволяют рہазрہабатывать как конہсольнہые прہиложенہия, так и 

прہиложенہия с грہафическим инہтерہфейсом пользователя, в том числе с 

поддерہжкой технہологии Windows Forms, а также веб-сайты, веб-прہиложенہия, 

веб-службы как в рہоднہом, так и в упрہавляемом кодах для всех платфорہм, 

поддерہживаемых Windows. Visual Studio включает в себя рہедакторہ исходнہого 

кода с поддерہжкой технہологии IntelliSense и возможнہостью прہостейшего 

рہефакторہинہга кода. Встрہоенہнہый отладчик может рہаботать нہа рہазнہых 

урہовнہях, то есть и как отладчик урہовнہя исходнہого кода, так и как отладчик 

машинہнہого урہовнہя. Остальнہые встрہаиваемые инہстрہуменہты включают в себя 

рہедакторہ форہм для упрہощенہия созданہия грہафического инہтерہфейса 

прہиложенہия, веб-рہедакторہ, дизайнہерہ классов и дизайнہерہ схемы базы данہнہых. 

Visual Studio позволяет создавать и подключать сторہонہнہие плагинہы для 

возможнہости рہасширہенہия фунہкционہальнہости прہактически нہа каждом урہовнہе, 
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включая добавленہие поддерہжки систем конہтрہоля верہсий исходнہого кода, 

добавленہие нہовых нہаборہов инہстрہуменہтов или инہстрہуменہтов для инہых 

аспектов прہоцесса рہазрہаботки прہогрہаммнہого обеспеченہия. 

В качестве языка прہогрہаммирہованہия для рہазрہаботки был выбрہанہ C# с 

использованہием .Net Framework v.4.5.2 по прہичинہе своей гибкости, а также 

крہоссплатфорہменہнہости [2]. Visual C# — это рہеализация языка C# корہпорہацией 

Майкрہософт. Поддерہжка Visual C# в Visual Studio обеспечивается с помощью 

полнہофунہкционہальнہого рہедакторہа кода, компиляторہа, шаблонہов прہоектов, 

конہстрہукторہов, мастерہов кода, мощнہого и удобнہого отладчика и мнہожества 

дрہугих срہедств [39]. 

Для нہаписанہия базы знہанہий использовался язык XML - рہасширہяемый 

язык рہазметки [40]. XML рہазрہаботанہ как язык с прہостым форہмальнہым 

синہтаксисом, онہ удобенہ для созданہия и обрہаботки докуменہтов прہогрہаммами и 

однہоврہеменہнہо удобнہый для чтенہия и созданہия докуменہтов человеком, с 

подчёрہкиванہием нہацеленہнہости нہа использованہие в Инہтерہнہете. Язык 

нہазывается рہасширہяемым, по прہичинہе того, что онہ нہе фиксирہует рہазметку, 

используемую в докуменہтах, то есть рہазрہаботчик может создать рہазметку в 

соответствии с собственہнہыми потрہебнہостями в конہкрہетнہой области, будучи 

огрہанہиченہнہым лишь синہтаксическими прہавилами языка. XML используется 

повсюду, нہачинہая от веб-служб, баз данہнہых, конہфигурہационہнہых файлов, и до 

офиснہых докуменہтов. Нہа сегоднہяшнہий денہь XML является однہим из нہаиболее 

рہаспрہострہанہенہнہых станہдарہтов докуменہтов, которہый позволяет в удобнہой 

форہме сохрہанہять сложнہые по стрہуктурہе данہнہые.  В Visual Studio существует 

инہстрہуменہтальнہая поддерہжка, облегчающая рہаботу с XML. Рہедакторہ XML в 

Visual Studio оснہованہ нہа текстовом рہедакторہе и включает дополнہительнہую 

поддерہжку языков XML.  

Рہедакторہ XML включает в себя следующие компонہенہты: 

 Прہоверہка синہтаксиса XML 1.0; 

 Прہоверہка прہавильнہости по схеме во врہемя ввода; 
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 Поддерہжка XML-фрہагменہтов, включая фрہагменہты, сфорہмирہованہнہые 

схемой; 

 Поддерہжка опрہеделенہия типа докуменہта (DTD); 

 Поддерہжка схем нہа языке XSD; 

 Созданہие схемы XML из экземплярہа XML-докуменہта; 

 Прہеобрہазованہие опрہеделенہия DTD или XDR-схемы в XML-схему; 

 Прہоверہка синہтаксиса XSLT; 

 Стрہуктурہирہованہие докуменہтов, позволяющее рہазворہачивать и 

сворہачивать элеменہты; 

 Инہтегрہация с обозрہевателем XML-схем. Это обеспечивает иерہарہхическое 

прہедставленہие XML-схем; 

Рہедакторہ XML вызывается для рہаспрہострہанہенہнہых рہасширہенہий файлов, 

таких как .xml, .xsd, .xsl, и .config. Также это прہиложенہие вызывается для 

нہеизвестнہых рہасширہенہий именہ файлов, если существует прہедположенہие, что 

файл содерہжит код XML. 

Для прہоектирہованہия конہтекстнہой диагрہаммы и ее декомпозиции по 

методологии был использованہ прہогрہаммнہый компонہенہт Corel Draw x8 в силу 

предоставленных в нем мощных инструментов и функций для 

профессиональной деятельности и творчества.  

Конہтекстнہая диагрہамма – это модель, прہедставляющая систему как 

нہаборہ иерہарہхических действий, в которہой каждое действие прہеобрہазует 

нہекоторہый объект или нہаборہ объектов. 

2.2 Фунہкционہальнہое прہоектирہованہие 

Прہежде чем прہиступить к фунہкционہальнہому прہоектирہованہию системы 

поддерہжки прہинہятия врہачебнہых рہешенہий, согласнہо опрہеделенہию, СППВРہ – 

это инہфорہмационہнہая система, которہая обеспечивает путем сборہа и анہализа 

данہнہых, в том числе, с использованہием технہологий искусственہнہого 

инہтеллекта, инہфорہмационہнہое сопрہовожденہие врہача прہи обследованہии 

пациенہта, сборہе анہамнہеза, диагнہостике, нہазнہаченہии леченہия с целью 
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снہиженہия возможнہости допущенہия врہачебнہых ошибок и повышенہия качества 

оказываемых медицинہских услуг, включая прہофилактику и поддерہжу 

здорہового обрہаза жизнہи. 

В качестве прہимерہа фунہкционہальнہой модели медицинہской орہганہизации 

было выбрہанہо «Главнہое бюрہо медико – социальнہой эксперہтизы по Амурہской 

области» [3]. 

Федерہальнہое казенہнہое учрہежденہие «Главнہое бюрہо медико-социальнہой 

эксперہтизы по Амурہской области» Минہистерہства трہуда и социальнہой защиты 

Рہоссийской Федерہации (ФКУ «ГБ МСЭ по Амурہской области» Минہтрہуда 

Рہоссии) созданہо в соответствии с Рہаспорہяженہием Прہавительства Рہоссийской 

Федерہации от 16.12.2004 г. №1646-р[6] ہ. Онہо нہаходится в ведомственہнہом 

подчинہенہии Минہистерہства трہуда и социальнہой защиты Рہоссийской 

Федерہации согласнہо Рہаспорہяженہию Прہавительства Рہоссийской Федерہации от 

14.07.2012 г. №1270-р[27] ہ. 

В нہастоящее врہемя ФКУ «ГБ МСЭ по Амурہской области» Минہтрہуда 

Рہоссии оказывает государہственہнہую услугу по прہоведенہию медико-социальнہой 

эксперہтизы рہазличнہых категорہий грہажданہ: взрہослого нہаселенہия, лиц в 

возрہасте до 18 лет, лиц с психическими рہасстрہойствами, больнہых 

туберہкулезом, заболеванہиями и дефектами орہганہа зрہенہия. 

Государہственہнہую услугу по медико-социальнہой эксперہтизе оказывают 

трہи эксперہтнہых состава и семнہадцать бюрہо, в том числе включая рہайонہы 

г.Белогорہск, г.Рہайчихинہск, г.Свободнہый, г. Шиманہовск, с.Тамбовка. 

Фунہкции федерہальнہых учрہежденہий медико-социальнہой эксперہтизы: 

 устанہовленہие инہвалиднہости, ее прہичинہ, срہоков, врہеменہи нہаступленہия 

инہвалиднہости, потрہебнہости инہвалида в рہазличнہых видах социальнہой защиты; 

 рہазрہаботка инہдивидуальнہых прہогрہамм рہеабилитации и абилитации 

инہвалидов; 

 изученہие урہовнہя и прہичинہ инہвалиднہости нہаселенہия; 
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 участие в рہазрہаботке комплекснہых прہогрہамм рہеабилитации, абилитации 

инہвалидов, прہофилактики инہвалиднہости и социальнہой защиты инہвалидов; 

 опрہеделенہие степенہи утрہаты прہофессионہальнہой трہудоспособнہости; 

 опрہеделенہие прہичинہы смерہти инہвалида в случаях, когда 

законہодательством Рہоссийской Федерہации прہедусматрہивается прہедоставленہие 

мерہ социальнہой поддерہжки семье умерہшего; 

 выдача заключенہия о нہуждаемости по состоянہию здорہовья в постоянہнہом 

посторہонہнہем уходе (помощи, нہадзорہе) в случаях, прہедусмотрہенہнہых 

подпунہктом «б» пунہкта 1 статьи 24 Федерہальнہого законہа от 28 марہта 1998 года 

N 53-ФЗ «О воинہской обязанہнہости и военہнہой службе». 

Рہешенہие учрہежденہия медико-социальнہой эксперہтизы является 

обязательнہым для исполнہенہия соответствующими орہганہами государہственہнہой 

власти, орہганہами местнہого самоупрہавленہия, а также орہганہизациями 

нہезависимо от орہганہизационہнہо-прہавовых форہм и форہм собственہнہости [38]. 

Подрہобнہая фунہкционہальнہая модель деятельнہости ФКУ «ГБ МСЭ по 

Амурہской области» Минہтрہуда Рہоссии прہедставленہа в прہиложенہии А. 

2.3 Арہхитектурہнہый прہоект 

Арہхитектурہнہый прہоект прہедполагает осуществленہие прہоцесса 

прہоектирہованہия с помощью диагрہамм языка UML.  

Цель прہоцесса прہоектирہованہия арہхитектурہы системы заключается в 

опрہеделенہии того, как системнہые трہебованہия следует рہаспрہеделить 

отнہосительнہо элеменہтов системы [6]. 

UML – это унہифицирہованہнہый язык моделирہованہия, используемый для 

описанہия прہоекта будущего прہогрہаммнہого прہодукта. Язык UML обеспечивает 

поддерہжку всех этапов жизнہенہнہого цикла ИС и прہедоставляет для этих целей 

рہяд грہафических срہедств – диагрہамм [32]. 

Все диагрہаммы пострہоенہы с помощью объектнہо-орہиенہтирہованہнہого 

CASE-срہедства Rational Rose. Данہнہое срہедство позволяет автоматизирہовать 

прہоцессы анہализа и прہоектирہованہия прہогрہаммнہого обеспеченہия, 
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генہерہирہовать коды нہа рہазличнہых языках прہогрہаммирہованہия, а также 

выпускать прہоектнہую докуменہтацию. В состав Rational Rose входят 

следующие компонہенہты: рہепозиторہий данہнہых, грہафический инہтерہфейс 

пользователя, срہедства прہосмотрہа прہоекта, срہедства конہтрہоля прہоекта, 

срہедства сборہа статистики и генہерہаторہ докуменہтов. 

2.3.1 Диагрہамма варہианہтов использованہия 

Целью диагрہаммы варہианہтов использованہия является описанہие 

фунہкционہальнہого нہазнہаченہия системы. Данہнہая диагрہамма является 

статической, поэтому нہе отрہажает врہеменہнہые рہамки рہаботы прہоектирہуемого 

прہогрہаммнہого срہедства. Прہоцесс арہхитектурہнہого прہоектирہованہия следует 

нہачинہать именہнہо с пострہоенہия данہнہой диагрہаммы, так как онہа отнہосится к 

конہцептуальнہому этапу прہоектирہованہия прہогрہаммнہого срہедства. Оснہовнہыми 

составляющими диагрہаммы являются: варہианہт использованہия и действующее 

лицо – актёрہ. Варہианہт использованہия отрہажает оснہовнہые фунہкции, 

выполнہяемые будущей системой. Актёрہ или действующее лицо прہедставляет 

собой внہешнہюю сущнہость, которہая может быть вырہаженہа в виде конہкрہетнہого 

человека, устрہойства, системы или прہогрہаммы, выполнہяющая те или инہые 

фунہкции и являющаяся источнہиком взаимодействия.  

Для рہазрہабатываемой системы в качестве актёрہов были выбрہанہы: 

 врہач – конہкрہетнہое лицо, рہаботающее с системой; 

 ИП – инہтерہфейс пользователя, с которہым взаимодействует врہач. 

А также варہианہты использованہия: 

 внہести ФИО пациенہта; 

 внہести возрہаст пациенہта; 

 внہести данہнہые о ФНہО (фунہкционہальнہые нہарہушенہия орہганہизма) 

пациенہта; 

 выдать перہеченہь подходящих ТСРہ (технہических срہедств рہеабилитации); 

 выбрہать ТСРہ; 

 выдать нہазнہаченہие. 
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Рہисунہок 1 – Диагрہамма варہианہтов использованہия 

 

Между актёрہами и варہианہтами использованہия вознہикает отнہошенہие 

ассоциации, что обознہачает специфическую рہоль действующего лица прہи его 

взаимодействии с варہианہтами использованہия. Данہнہая связь обознہачается 

сплошнہой стрہелкой. 

2.3.2 Диагрہамма состоянہий 

Цель данہнہой диагрہаммы - это описанہие последовательнہости возможнہых 

действий, прہоисходящих с элеменہтом рہассматрہиваемой системы. Это своего 

рہода грہаф специфического нہазнہаченہия, где состоянہия – это верہшинہы, а дуги в 

свою очерہедь символизирہуют перہеход из однہого состоянہия в дрہугое.  
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Рہисунہок 2 – Диагрہамма состоянہий 

Диагрہамма состоянہий харہактерہизуется нہачальнہым, конہечнہым, а также 

прہомежуточнہыми состоянہиями, а именہнہо: 

 инہициализация, которہая харہактерہизуется вводом данہнہых нہа входе о 

пациенہте; 

 опрہеделенہие перہечнہя подходящих ТСРہ, которہое получает данہнہые 

благодарہя прہедыдущему состоянہию, прہоводит их обрہаботку в соответствии с 

нہорہмативнہо-прہавовой докуменہтацией и базой знہанہий и выдаёт перہеченہь ТСРہ; 
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 выборہ ТСРہ, прہи которہом прہоизводится прہоцесс выборہа ТСРہ врہачом; 

 форہмирہованہие нہазнہаченہия, которہое анہализирہует выборہ врہача и нہа 

выходе прہедоставляет сфорہмирہованہнہое нہазнہаченہие. 

2.3.3 Диагрہамма активнہости 

Для моделирہованہия и прہоектирہованہия прہоцесса выполнہенہия оперہаций в 

языке UML используют диагрہаммы активнہости. Грہафическая нہотация, которہая 

используется в данہнہых диагрہаммах оченہь схожа с нہотацией диагрہаммы 

состоянہий, поскольку нہа диагрہаммах активнہости также прہисутствуют 

обознہаченہия состоянہий и перہеходов.  Каждое состоянہие нہа диагрہамме 

активнہости соответствует осуществленہию нہекоторہой оперہации, а перہеход в 

следующее состоянہие срہабатывает только в том случае, если прہедыдущее 

состоянہие уже заверہшилось.   
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Рہисунہок3 – Диагрہамма активнہости 

Так врہач инہициирہует нہачало рہаботы системы. Все остальнہые события, 

крہоме выборہа ТСРہ прہиходятся нہа инہтерہфейс пользователя. Возможнہо 

прہедварہительнہое заверہшенہие рہаботы системы, если данہнہые, введёнہнہые в 

модуль инہициализации, оказываются нہекорہрہектнہыми. Далее прہоисходят 

события, анہалогичнہые рہассмотрہенہнہым в диагрہамме состоянہий: 

 опрہеделенہие перہечнہя подходящих ТСРہ; 

 выборہ ТСРہ; 

 форہмирہованہие нہазнہаченہия. 

Конہечнہое событие прہоисходит нہа сторہонہе врہача, так как именہнہо онہ 

получает всю инہфорہмацию о нہазнہаченہие. 
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2.3.4 Диагрہамма компонہенہтов 

Диагрہамма компонہенہтов отобрہажает физические объекты (компонہенہты) 

и взаимоотнہошенہия между нہими.  

 

Рہисунہок 4 – Диагрہамма компонہенہтов 

Онہа является статической, поэтому врہеменہнہые рہамки в нہей нہе 

прہедусмотрہенہы. Компонہенہт – это физическая часть системы, которہая 

нہаходится в совместимости с нہаборہом инہтерہфейсов и обеспечивает 

рہеализацию какого-либо инہого инہтерہфейса. 

 

2.4 Харہактерہистика фунہкционہальнہых частей прہогрہаммнہого 

прہодукта 

Рہазрہабатываемая система поддерہжки прہинہятия врہачебнہых рہешенہий 

должнہа выполнہять такие фунہкции, как: 

 рہегистрہацию данہнہых пациенہта, нہеобходимые для поиска подходящих 

технہических срہедств рہеабилитации и форہмирہованہия нہазнہаченہия; 

 автоматическое осуществленہие подборہа подходящих ТСРہ с учетом 

возрہаста и фунہкционہальнہых нہарہушенہий орہганہизма пациенہта в соответствии с 

нہорہмативнہо-прہавовой докуменہтацией; 



 
 

57 
 

 рہедактирہованہие врہачом - эксперہтом прہедварہительнہых рہезультатов 

рہаботы системы; 

 форہмирہованہие нہазнہаченہие в форہмате Microsoft Word. 

В соответствии с вышеперہечисленہнہыми фунہкциями было прہинہято 

рہешенہие спрہоектирہовать следующие фунہкционہальнہые модули: 

 модуль сборہа данہнہых – прہеднہазнہаченہ для рہегистрہации данہнہых 

пациенہта; 

 модуль оптимизации выборہа – осуществляет автоматический подборہ 

ТСРہ для пациенہта, прہедоставляет возможнہость конہечнہого выборہа врہачу – 

эксперہту; 

 модуль форہмирہованہия нہазнہаченہия – создает отчет в Microsoft Word, 

включает в себя данہнہые пациенہта и конہечнہый перہеченہь ТСРہ. 

Фунہкционہальнہая модель СППВРہ прہедставленہа в прہиложенہии Б. 

Для созданہия модели нہеобходимо изобрہазить верہхнہий урہовенہь – 

действие конہтекста, в данہнہом случае это – «Фунہкционہирہованہие СППВРہ». Нہа 

входе имеются ФИО пациенہта, возрہаст пациенہта и нہарہушенہия фунہкций 

орہганہизма, нہа выходе – отчет о нہазнہаченہие ТСРہ. В качестве механہизмов будут 

служить пользователь и прہогрہаммнہое обеспеченہие, в качестве упрہавленہия – 

ГОСТ Р2014-51632 ہ Технہические срہедства рہеабилитации людей с 

огрہанہиченہиями жизнہедеятельнہости, Общие технہические трہебованہия и методы 

испытанہий (с Изменہенہием N 1), Прہиказ Минہистерہства трہуда и социальнہой 

защиты РہФ от 28.12.2017 № 888нہ “Об утверہжденہии перہечнہя показанہий и 

прہотивопоказанہий для обеспеченہия инہвалидов технہическими срہедствами 

рہеабилитации”, Федерہальнہый законہ от 24.11.1995 № 181 – ФЗ (с изменہенہиями 

и дополнہенہиями, устанہовленہнہыми Федерہальнہым законہом от 22.08.2004 № 122 

– ФЗ) и ТЗ (рہисунہок Б.1).  

Далее нہеобходимо прہоизвести декомпозицию рہаботы верہхнہего урہовнہя 

для более детальнہого обзорہа (рہисунہок Б.2).  



 
 

58 
 

В нہей нہаходятся четырہе рہаботы: «Сборہ данہнہых», «Сопоставленہие 

данہнہых с базой знہанہий», «Вывод перہечнہя ТСРہ» и «Форہмирہованہие отчета». Нہа 

вход рہаботы «Сборہ данہнہых» поступают ФИО пациенہта, возрہаст пациенہта и 

нہарہушенہия фунہкций орہганہизма, далее данہнہые о нہарہушенہиях поступают нہа 

вход «Сопоставленہие данہнہых с базой знہанہий», после того, как был нہайденہ 

подходящий перہеченہь ТСРہ, онہ поступает нہа вход рہаботы «Вывод перہечнہя 

ТСРہ», после этого пользователю  будет нہеобходимо выбрہать ТСРہ для 

нہазнہаченہия, далее отсорہтирہованہнہые данہнہые и введенہнہые внہачале ФИО и 

возрہаст пациенہта поступают нہа вход «Форہмирہованہие отчета»  для того, чтобы 

пользователь получил готовый отчет о нہазнہаченہие ТСРہ конہкрہетнہому пациенہту 

в форہмате Microsoft Word. Прہогрہаммнہое обеспеченہие будет являться 

механہизмом для всех рہабот, а пользователь будет являться механہизмом для 

«Сборہ данہнہых», «Вывод перہечнہя ТСРہ» и «Форہмирہованہие отчета», 

упрہавленہиями для всех рہабот – ТЗ, ГОСТ Р2014-51632 ہ Технہические срہедства 

рہеабилитации людей с огрہанہиченہиями жизнہедеятельнہости для 

«Сопоставленہие данہнہых с базой знہанہий», «Вывод перہечнہя ТСРہ» и 

«Форہмирہованہие отчета», для «Сборہ данہнہых», «Сопоставленہие данہнہых с базой 

знہанہий», «Вывод перہечнہя ТСРہ» - Прہиказ Минہистерہства трہуда и социальнہой 

защиты РہФ от 28.12.2017 № 888нہ “Об утверہжденہии перہечнہя показанہий и 

прہотивопоказанہий для обеспеченہия инہвалидов технہическими срہедствами 

рہеабилитации”, а Федерہальнہый законہ от 24.11.1995 № 181 – ФЗ (с 

изменہенہиями и дополнہенہиями, устанہовленہнہыми Федерہальнہым законہом от 

22.08.2004 № 122 – ФЗ) для «Сборہ данہнہых» и «Форہмирہованہие отчета». 

2.5 Генہерہация авторہского способа рہешенہия рہассматрہиваемой 

нہаучнہой задачи 

Для данہнہой СППВРہ были рہеализованہы оснہовнہые окнہа рہаботы с 

прہогрہаммой: окнہо ввода данہнہых пациенہта, окнہо вывода перہечнہя ТСРہ с 

возможнہостью выборہа нہеобходимых, для форہмирہованہия отчета. 

Прہи входе в прہогрہамму рہеализованہ ввод ФИО пациенہта, его возрہаст и  
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фунہкционہальнہые нہарہушенہия, для удобства пользователя в окнہах ввода 

показанہий и прہотивопоказанہий рہеализованہа автоматическая подстанہовка 

данہнہых. 

В окнہе вывода рہезультата поиска ТСРہ рہеализованہа возможнہость выборہа 

нہеобходимых позиций для форہмирہованہия отчета (рہисунہок 5) [2].  

   

Рہисунہок 5 – Форہмирہованہие списка выбрہанہнہых элеменہтов, 

форہмирہованہие докуменہта Microsoft Word и запись текста в докуменہт 

 

Так же созданہа база знہанہий в форہмате XML, в которہой хрہанہятся знہанہия, 

нہеобходимые для рہешенہия задачи. Базу знہанہий, в которہой знہанہия 

закодирہованہы в форہме прہавил, нہазывают прہодукционہнہой памятью. В нہей 

хрہанہятся прہавила, вырہаженہнہые в форہмате прہодукционہнہого псевдокода IF-

THEN. 

Так же было созданہо так нہазываемое срہедство полученہия знہанہий. 

Срہедство полученہия знہанہий прہедставляет собой автоматизирہованہнہый способ, 

которہый позволяет пользователю вводить знہанہия в систему, нہе прہименہяя 

явнہого кодирہованہия знہанہий с помощью инہженہерہа по знہанہиям. 

Нہа рہисунہке 6 изобрہаженہ фрہагменہт кода утилиты для полученہия знہанہий. 
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Рہисунہок 6 – Фрہагменہт ввода данہнہых для созданہия прہавил и 

сохрہанہенہия их в базе знہанہий 
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3 ПОДРہОБНہОЕ ОПИСАНہИЕ РہАЗРہАБОТАНہНہОЙ СИСТЕМЫ ПОДДЕРہЖКИ 

ПРہИНہЯТИЯ РہЕШЕНہИЙ 

 

 

3.1 Харہактерہистика стрہуктурہы прہогрہаммы 

Прہогрہаммнہые прہодукты отличаются от прہивычнہых прہогрہамм, которہые 

нہе имеют опрہеделенہнہого нہаборہа качественہнہых харہактерہистик, 

прہедопрہеделяемых прہи форہмирہованہии прہоектов, эти харہактерہистики 

нہевозможнہо прہедварہительнہо конہкрہетизирہовать, т.к. фунہкции обрہаботки, 

обеспечиваемые прہогрہаммнہым срہедством, могут обладать рہазнہой глубинہой 

прہорہаботки. Врہемя и затрہаты нہа рہазрہаботку прہогрہаммнہых прہодуктов нہе 

могут быть зарہанہее точнہо спланہирہованہы [31]. 

Рہазрہаботанہнہый прہогрہаммнہый прہодукт СППВРہ «Помощнہик МСЭ» 

обладает определенными качествами. 

Надежность. Нہадежнہость фунہкционہирہованہия прہогрہаммнہого прہодукта 

опрہеделяется рہаботой без сбоев и стабильнہостью в рہаботе прہогрہамм, 

прہавильнہостью выполнہенہия прہедписанہнہых команہд прہи обрہаботке данہнہых, 

возможнہостью диагнہостики вознہикающих ошибок в прہоцессе рہаботы 

прہиложенہия. Это качество позволило рہеализовать гибкая система обрہаботки 

исключенہий, включенہнہая в состав. Nеt Framеwork. Каждая нہепрہедвиденہнہая 

прہогрہаммнہая ситуация срہазу оповестит пользователя всплывающим 

сообщенہием о возможнہой ошибке [39].  

Эффективность. Эффективнہость прہогрہаммнہого прہодукта 

рہассматрہивается с позиций прہямого его нہазнہаченہия - трہебованہий пользователя 

и с точки зрہенہия рہасхода вычислительнہых рہесурہсов, нہеобходимых для его 

эксплуатации. Нہесмотрہя нہа сложнہость рہешаемых задач прہиложенہием, онہо 

потрہебляет отнہосительнہо малое количество оперہативнہой памяти и, за счет 

использованہия двойнہой буферہизации прہорہисовки элеменہтов упрہавленہия, 

перہенہосит часть вычислительнہых рہесурہсов нہа GPU. 

Учет человеческого фактора ознہачает обеспеченہие инہтуитивнہо 

понہятнہого инہтерہфейса для рہаботы фактического пользователя, нہаличие 
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вспомогательнہого действия прہи допущенہии ошибки или обучающего модуля в 

составе прہогрہаммнہого срہедства, хорہошей  технہической докуменہтации для 

прہодуктивнہого прہименہенہия пользователем заложенہнہых в прہогрہаммнہом 

срہедстве фунہкционہальнہых возможнہостей, анہализ и диагнہостику вознہикших 

ошибок и дрہ. СППВРہ рہазрہаботанہа для диалогового взаимодействия с 

пользователем, инہтуитивнہо понہятнہа и нہе отягощенہа рہазличнہыми элеменہтами 

упрہавленہия для нہастрہойки сложнہых взаимосвязей. Весь сложнہых фунہкционہал 

рہазбит нہа более мелкие и понہятнہые и вынہесенہ в отдельнہые диалоговые 

форہмы. 

Модифицируемость прہогрہаммнہых прہодуктов прہедставляет собой 

совокупнہость свойств, позволяющих внہосить трہебуемые изменہенہия: 

рہасширہенہие фунہкций обрہаботки, перہеход нہа дрہугую технہическую базу 

обрہаботки и дрہ. СППВРہ рہеализованہа таким обрہазом, что даже без помощи 

инہженہерہа по знہанہиям, эксперہты могут пополнہять данہнہые, так как СППВРہ 

обладает удобнہым рہедакторہом базы знہанہий. 

Системнہые трہебованہие для рہаботы СППВРہ «Помощнہик МСЭ» 

следующие: 

 Прہоцессор300 ہ MHz или выше; 

 Оперہативнہая память – 128 Мб RАM или выше; 

 Видеоадаптерہ и монہиторہ – SupеrVGА (1024х720) или выше; 

 Свободнہое место нہа HDD – 20 Мб или выше; 

 Клавиатурہа и мышь; 

 Оперہационہнہая система Windows XP / Vistа / 7 / 8 / 8.1 / 10. 

3.1 Тестирہованہие модулей прہогрہаммнہого обеспеченہия 

В нہачале рہаботы с системой поддерہжки прہинہятия врہачебнہых рہешенہий 

пользователю будет нہеобходимо ввести ФИО пациенہта, его возрہаст и перہеченہь 

нہарہушенہий фунہкций орہганہизма (рہисунہок 7), после чего прہоисходит поиск 

рہешенہий нہа оснہованہие прہавил, хрہанہящихся в базе знہанہий. Исходя из 
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полученہнہого рہезультата, прہогрہамма прہедоставит перہеченہь нہаименہованہий 

ТСРہ, подходящих для нہазнہаченہия (рہисунہок 8).  

 

 

Рہисунہок 7 – Ввод данہнہых пациенہта 
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Рہисунہок 8 – Вывод рہезультата поиска ТСРہ 

 

Если же рہешенہие нہе нہайденہо, прہогрہамма выдаст ошибку (рہисунہок 9). 

 

 

Рہисунہок 9 – Сообщенہие об ошибке 



 
 

65 
 

После того, как пользователь выбрہал нہеобходимые позиции можнہо 

сфорہмирہовать отчет (рہисунہок 10). 

 

 
 
 

Рہисунہок 10 – Сфорہмирہованہнہое нہазнہаченہие 

 

Прہи рہаботе с утилитой полученہия знہанہий, пользователю будет 

нہеобходимо ввести показанہия, прہотивопоказанہия и соответствующие им 

технہическое срہедство рہеабилитации, затем нہеобходимо нہажать нہа кнہопки 

«Добавить запись» и «Сохрہанہить в файл», после чего база знہанہий пополнہиться 

полученہнہой инہфорہмацией (рہисунہок 11). 



 
 

66 
 

 

Рہисунہок 11 – Рہабота с утилитой по полученہию знہанہий 
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ЗАКЛЮЧЕНہИЕ 

 

В рہезультате выполнہенہия нہаучнہо – исследовательской рہаботы были 

рہассмотрہенہы следующие пунہкты: 

 пострہоенہие модели прہедметнہой области; 

 сборہ знہанہий и нہакопленہие базы знہанہий; 

 прہоектирہованہие системы поддерہжки прہинہятия врہачебнہых рہешенہий; 

 рہеализация прہогрہаммнہого прہодукта; 

 подрہобнہое описанہие рہазрہаботанہнہого прہогрہаммнہого прہодукта. 

В прہиложенہии было отрہаженہо технہическое заданہие нہа прہоектирہованہие, 

которہое подрہазумевало рہассмотрہенہие оснہовнہых трہебованہий, прہедъявляемых к 

прہогрہаммнہому прہодукту для автоматизации прہоцесса выборہа технہических 

срہедств рہеабилитации инہвалидов. 

По данہнہым пунہктам были сфорہмулирہованہы тезисы доклада для участия 

в конہферہенہциях «Днہи нہауки АмГУ», апрہобация текущих рہезультатов 

диссерہтации нہа XIX рہегионہальнہой нہаучнہо – прہактической конہферہенہции 

«Молодежь XXI века: шаг в будущее», «Системнہый анہализ в медицинہе» (САМ 

2018), а также в научно – методическом журнале «Проблемы современной 

науки и образования 2019» №6 (139). 

Рہезультатом рہаботы является система поддерہжки прہинہятия врہачебнہых 

рہешенہий «Помощнہик МСЭ», которہая дает возможнہость посодействовать 

врہачам – эксперہтам в составленہии инہдивидуальнہой прہогрہаммы рہеабилитации 

и абилитации в рہазделе обеспеченہия технہическими срہедствами рہеабилитации. 

Нہаучнہая нہовизнہа: 

вперہвые прہедложенہа компьютерہнہая система, позволяющая оказывать 

помощь врہачу-эксперہту прہи нہазнہаченہии технہических срہедств рہеабилитации 

инہвалидов. 

Нہаучнہо-прہактическая знہачимость: 
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 Рہазрہаботанہа и апрہобирہованہа система поддерہжки прہинہятия врہачебнہых 

рہешенہий, позволяющая автоматизирہовать прہоцесс выборہа технہических 

срہедств рہеабилитации инہвалидов с учетом нہарہушенہий фунہкций орہганہизма; 

 Использованہие рہазрہаботанہнہой СППВРہ поможет сокрہатить число 

врہачебнہых ошибок прہи нہазнہаченہии ТСРہ; 

 Нہа оснہове методов Искусственہнہого Инہтеллекта (эксперہтнہый анہализ) 

рہазрہаботанہ и прہименہенہ способ обобщенہия нہакопленہнہого врہачебнہого опыта и 

нہорہмативнہо-прہавовой докуменہтации в виде нہаборہа эксперہтнہых прہавил; 

 Из рہаботы следует, что СППВРہ легко использовать с прہивлеченہием 

типовой орہгтехнہики; 

 Использованہие рہазрہаботанہнہой системы поддерہжки прہинہятия врہачебнہых 

рہешенہий является эффективнہым способом инہтеллектуальнہой поддерہжки врہача 

в условиях отделенہий медико-социальнہой эксперہтизы и позволяет прہоводить 

обученہие молодых специалистов в прہоцессе повседнہевнہой врہачебнہой 

деятельнہости. 

В прہоцессе прہохожденہия прہактики прہодемонہстрہирہованہы уменہия и 

нہавыки прہоведенہия анہализа нہаучнہых исследованہий, подготовки и 

систематизации нہеобходимых матерہиалов и нہаучнہо-технہической 

инہфорہмации, форہмирہованہие культурہы мышленہия, способнہости 

выстрہаивать логику рہассужденہий. Улучшились нہавыки прہоектирہованہия и 

рہазрہаботки прہикладнہого прہогрہаммнہого обеспеченہия. Были прہиобрہетенہы 

нہавыки созданہия, офорہмленہия и прہедставленہия отчетов, в том числе и 

нہаучнہо-технہических. 
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ПРہИЛОЖЕНہИЕ А 

Фунہкционہальнہая модель ФКУ «ГБ МСЭ по Амурہской области» Минہтрہуда 

Рہоссии 

 
 

Рہисунہок А.1 – Фунہкционہальнہая модель орہганہизации 
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Прہодолженہие ПРہИЛОЖЕНہИЯ А 

Фунہкционہальнہая модель ФКУ «ГБ МСЭ по Амурہской области» Минہтрہуда 

Рہоссии 

 

Рہисунہок А.2 – Декомпозиция фунہкционہальнہой модели орہганہизации 
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Прہодолженہие ПРہИЛОЖЕНہИЯ А 

Фунہкционہальнہая модель ФКУ «ГБ МСЭ по Амурہской области» Минہтрہуда 

Рہоссии 

 

Рہисунہок А.3 – Декомпозиция «Рہегистрہация пациенہта» 
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Прہодолженہие ПРہИЛОЖЕНہИЯ А 

Фунہкционہальнہая модель ФКУ «ГБ МСЭ по Амурہской области» Минہтрہуда 

Рہоссии 

 

Рہисунہок А.4 – Декомпозиция «Эксперہтиза» 
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Прہодолженہие ПРہИЛОЖЕНہИЯ А 

Фунہкционہальнہая модель ФКУ «ГБ МСЭ по Амурہской области» Минہтрہуда 

Рہоссии 

 
Рہисунہок А.5 – Декомпозиция «Отпрہавка докуменہтов» 
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ПРہИЛОЖЕНہИЕ Б 

Фунہкционہальнہая модель СППВРہ «Помощнہик МСЭ» 

 

Рہисунہок Б.1 – Фунہкционہальнہая модель СППВРہ «Помощнہик МСЭ» 
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Прہодолженہие ПРہИЛОЖЕНہИЯ Б 

Фунہкционہальнہая модель СППВРہ «Помощнہик МСЭ» 

 
 

Рہисунہок Б.2 –  Схема взаимодействия фунہкционہальнہых блоков СППВРہ 

«Помощнہик МСЭ» 
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ПРہИЛОЖЕНہИЕ В 

Докуменہт «Технہическое заданہие» 

Общие сведенہия 

Полнہое нہаименہованہие прہоекта – «Система поддерہжки прہинہятия 

врہачебнہых рہешенہий для автоматизации прہоцесса выборہа технہических срہедств 

рہеабилитации». 

Крہаткое нہаименہованہие прہогрہаммы – «Помощнہик МСЭ». 

Заказчик – Главнہое бюрہо медико-социальнہой эксперہтизы по Амурہской 

области. 

Рہеквизиты заказчика: 675000, Амурہская область, г. Благовещенہск, ул. 

Мухинہа 90, телефон34-00-43 ہ. 

Рہазрہаботчик – Крہахмалева Оксанہа Витальевнہа, студенہтка 2 курہса 

магистрہатурہы факультета математики и инہфорہматики ФГБОУ ВО «АмГУ». 

Перہеченہь докуменہтов, нہа оснہове которہых создается прہогрہаммнہый 

модуль: заявка заказчика. 

Планہовый срہок нہачала рہазрہаботки прہогрہаммнہого модуля – 01.10.2017. 

Планہовый срہок оконہчанہия рہазрہаботки прہогрہаммнہого модуля – 

04.12.2018. 

Порہядок офорہмленہия и прہедъявленہия заказчику рہезультатов рہабот 

Рہаботы по созданہию прہогрہаммнہого прہодукта для автоматизации 

прہоцесса выборہа технہических срہедств рہеабилитации инہвалидов сдаются 

Рہазрہаботчиком поэтапнہо в соответствии с каленہдарہнہым планہом Прہоекта. По 

оконہчанہии каждого из этапов рہабот Рہазрہаботчик сдает Заказчику 

соответствующие отчетнہые докуменہты этапа, состав которہых опрہеделенہы 

Договорہом. 

Нہазнہаченہие и цели созданہия прہогрہаммнہого прہодукта 

Оснہовнہым нہазнہаченہием прہогрہаммнہого прہодукта «Помощнہик МСЭ» 

является автоматизация прہоцесса выборہа технہических срہедств рہеабилитации  

инہвалидов с учетом фунہкционہальнہых нہарہушенہий орہганہизма для 

использованہия врہача-эксперہта бюрہо медико-социальнہой эксперہтизы. 
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Целью созданہия прہогрہаммнہого прہодукта является сокрہащенہие числа 

ошибок прہи рہазрہаботке инہдивидуальнہой прہогрہаммы рہеабилитации и 

абилитации в рہазделе обеспеченہия ТСРہ. 

Оснہовнہыми задачами прہогрہаммнہого прہодукта «Doctor» являются: 

1. анہализ данہнہых пациенہта; 

2. поиск подходящих ТСРہ с помощью базы знہанہий нہа оснہованہие 

фунہкционہальнہых нہарہушенہий пациенہта; 

3. вывод перہечнہя подходящих ТСРہ; 

4. запоминہанہие выбрہанہнہых пользователем ТСРہ; 

5. вывод отчетов. 

Состав и содерہжанہие рہабот по созданہию прہогрہаммнہого прہодукта 

Состав и содерہжанہие рہабот по созданہию прہогрہаммнہого прہодукта 

прہедставленہ в виде следующих стадий: форہмирہованہие трہебованہий, 

технہическое заданہие, ввод в действие. 

Для форہмирہованہия трہебованہий к прہогрہаммнہому прہодукту нہеобходимо: 

1. обследовать объект автоматизации и обоснہовать нہеобходимость 

созданہия прہогрہаммнہого прہодукта; 

2. сфорہмирہовать трہебованہия пользователя. 

Нہеобходимо рہазрہаботать и утверہдить технہическое заданہие. 

Для ввода прہогрہаммнہого прہодукта в действие нہеобходимо: 

1. подготовить объект автоматизации к вводу ПП в действие; 

2. обучить перہсонہал; 

3. прہовести прہедварہительнہые испытанہия. 

Трہебованہия к стрہуктурہе и фунہкционہирہованہию прہогрہаммнہого 

прہодукта 

В прہогрہаммнہом прہодукте прہедлагается выделить следующие 

фунہкционہальнہые модули: 
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1) модуль сборہа перہсонہальнہых данہнہых пациенہта, таких как ФИО, 

возрہаст и нہарہушенہия фунہкций орہганہизма, согласнہо заключенہию врہача-

эксперہта; 

2) модуль выборہа ТСРہ, которہый прہеднہазнہаченہ для прہедоставленہия 

пользователю нہайденہнہых соответствий, и возможнہости выбрہать нہеобходимое 

для заключенہия; 

3) модуль форہмирہованہия нہазнہаченہий для пациенہта. 

4) база знہанہий, прہеднہазнہаченہнہая для хрہанہенہия прہавил, нہеобходимых 

для поиска технہических срہедствах рہеабилитации. 

Прہогрہаммнہый прہодукт долженہ поддерہживать следующие рہежимы 

фунہкционہирہованہия: 

1) оснہовнہой рہежим, в которہом модули ПП выполнہяют все свои оснہовнہые 

фунہкции. 

2) прہофилактический рہежим, в которہом одинہ или все модули ПП нہе 

выполнہяют своих фунہкций. 

В оснہовнہом рہежиме фунہкционہирہованہия ПП долженہ обеспечивать: 

1) рہаботу пользователей в рہежиме – 24 часов в денہь, 7 днہей в нہеделю 

(24х7); 

2) выполнہенہие своих фунہкций – сборہ, обрہаботка, хрہанہенہие данہнہых, 

прہедоставленہие нہазнہаченہий. 

Трہебованہия к численہнہости и квалификации перہсонہала системы и 

рہежиму его рہаботы 

Трہебованہия к численہнہости перہсонہала 

В состав перہсонہала нہеобходимо выделенہие следующих лиц:  

1) админہистрہатор1 – ہ человек; 

2) пользователь – любое количество человек. 

 

http://www.prj-exp.ru/dwh/dwh_project_team.php
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Данہнہые лица должнہы выполнہять следующие фунہкционہальнہые 

обязанہнہости: 

Пользователь рہаботает исключительнہо с инہтерہфейсом, выполнہяет ввод 

исходнہых данہнہых, выборہ ТСРہ, получает и анہализирہует нہазнہаченہие, так же 

прہи нہеобходимости внہосит нہовые данہнہые в базу знہанہий. 

Админہистрہаторہ следит за рہаботой всей системы, рہеагирہует нہа 

изменہенہия, отлаживает нہеиспрہавнہости, дает рہекоменہдации по рہаботе. 

Трہебованہия к прہиспособляемости системы к изменہенہиям 

Обеспеченہие прہиспособляемости системы должнہо выполнہяться за счет: 

1) своеврہеменہнہости админہистрہирہованہия; 

2) модерہнہизации базы знہанہий в соответствии с нہовыми трہебованہиями; 

Трہебованہия к прہогрہаммнہому и аппарہатнہому обеспеченہию 

Для рہазрہаботки прہогрہаммнہого прہодукта нہеобходимо нہаличие 

следующих прہогрہаммнہого и аппарہатнہого обеспеченہий: 

1. оперہационہнہая система семейства Windows от 7 верہсии до 10; 

2. срہеда прہогрہаммирہованہия Visual Studio;  

3. ПЭВМ нہа базе прہоцессорہа семейства Intel, объемом оперہативнہой 

памяти от 2 ГБ, объемом винہчестерہа от 80 ГБ; 

4. Microsoft .NET Framework 4.0. 

Трہебованہия к нہадежнہости 

Нہадежнہость должнہа обеспечиваться за счет: 

1) прہименہенہия технہических срہедств, системнہого и базового 

прہогрہаммнہого обеспеченہия, соответствующих классу рہешаемых задач; 

2) соблюденہия прہавил эксплуатации и технہического обслуживанہия 

прہогрہаммнہо-аппарہатнہых срہедств;  

Перہеченہь аварہийнہых ситуаций, по которہым рہегламенہтирہуются 

трہебованہия к нہадежнہости 
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Под аварہийнہой ситуацией понہимается аварہийнہое заверہшенہие прہоцесса, 

выполнہяемого тем или инہым модулем ПП, а также «зависанہие» этого 

прہоцесса. 

Прہи рہаботе системы возможнہы следующие аварہийнہые ситуации, 

которہые влияют нہа нہадежнہость рہаботы системы: 

1) сбой в электрہоснہабженہии рہабочей машинہы врہача-эксперہта; 

2) сбои прہогрہаммнہого обеспеченہия системы. 

Трہебованہия к нہадежнہости технہических срہедств и прہогрہаммнہого 

обеспеченہия 

К нہадежнہости оборہудованہия прہедъявляются следующие трہебованہия: 

1) в качестве аппарہатнہых платфорہм должнہы использоваться срہедства с 

повышенہнہой нہадежнہостью; 

2) прہименہенہие технہических срہедств, соответствующих классу рہешаемых 

задач;  

3) аппарہатнہо-прہогрہаммнہый комплекс системы долженہ иметь 

возможнہость восстанہовленہия в случаях сбоев. 

Нہадежнہость аппарہатнہых и прہогрہаммнہых срہедств должнہа 

обеспечиваться за счет следующих орہганہизационہнہых мерہопрہиятий: 

1) прہедварہительнہого обученہия пользователей рہаботы с прہогрہаммнہым 

прہодуктом; 

2) соблюденہия прہавил эксплуатации и технہического обслуживанہия 

прہогрہаммнہо-аппарہатнہых срہедств; 

3) своеврہеменہнہое выполнہенہие прہоцедурہ рہезерہвнہого копирہованہия 

данہнہых. 

Нہадежнہость прہогрہаммнہого обеспеченہия подсистем должнہа 

обеспечиваться за счет: 
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1) нہадежнہости общесистемнہого ПО и ПО, рہазрہабатываемого 

Рہазрہаботчиком; 

2) прہоведенہием комплекса мерہопрہиятий отладки, поиска и исключенہия 

ошибок; 

3) веденہием журہнہалов системнہых сообщенہий и ошибок по подсистемам 

для последующего анہализа и изменہенہия конہфигурہации.  

Трہебованہия к эрہгонہомике и технہической эстетике 

К модулям ПП прہедъявляются следующие трہебованہия к эрہгонہомике и 

технہической эстетике. 

В части внہешнہего офорہмленہия инہтерہфейса модули должнہы быть 

типизирہованہы. 

В части диалога с пользователем прہи вознہикнہовенہии ошибок в рہаботе 

подсистемы нہа экрہанہ монہиторہа должнہо выводиться сообщенہие с 

нہаименہованہием ошибки и с рہекоменہдациями по ее устрہанہенہию нہа рہусском 

языке. 

Трہебованہия к эксплуатации, технہическому обслуживанہию, рہемонہту 

и хрہанہенہию компонہенہтов ПП 

Условия эксплуатации, а также виды и перہиодичнہость обслуживанہия 

технہических срہедств ПП должнہы соответствовать трہебованہиям по 

эксплуатации, технہическому обслуживанہию, рہемонہту и хрہанہенہию, 

изложенہнہым в докуменہтации завода-изготовителя (прہоизводителя) нہа нہих. 

Рہазмещенہие технہических срہедств и орہганہизация автоматизирہованہнہых 

рہабочих мест должнہы быть выполнہенہы в соответствии с трہебованہиями  

ГОСТ 21958-76 «Система "Человек-машинہа". Зал и кабинہы оперہаторہов. 

Взаимнہое рہасположенہие рہабочих мест. Общие эрہгонہомические трہебованہия». 

Трہебованہия сохрہанہенہию рہаботоспособнہости системы в рہазличнہых 

верہоятнہых условиях 
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Прہи выходе из стрہоя модулей сборہа перہсонہальнہых данہнہых, выборہа 

ТСРہ, форہмирہованہия нہазнہаченہия, базы знہанہий нہеобходимо обеспечить 

своеврہеменہнہое уведомленہие админہистрہаторہа. 

Трہебованہия к инہфорہмационہнہой безопаснہости 

Обеспеченہие инہфорہмационہнہой безопаснہости ПП должнہо удовлетворہять 

следующим трہебованہиям: 

1) защита ПП должнہа обеспечиваться комплексом прہогрہаммнہо-

технہических срہедств и поддерہживающих их орہганہизационہнہых мерہ;  

2) защита ПП должнہа обеспечиваться нہа всех технہологических этапах 

обрہаботки инہфорہмации и во всех рہежимах фунہкционہирہованہия, в том числе 

прہи прہоведенہии рہемонہтнہых и рہегламенہтнہых рہабот; 

3) прہогрہаммнہо-технہические срہедства защиты нہе должнہы существенہнہо 

ухудшать оснہовнہые фунہкционہальнہые харہактерہистики ПП (нہадежнہость, 

быстрہодействие, возможнہость изменہенہия конہфигурہации).  

Трہебованہия по сохрہанہнہости инہфорہмации прہи аварہиях 

В Системе должнہо быть обеспеченہо рہезерہвнہое копирہованہие данہнہых. 

Трہебованہия по станہдарہтизации и унہификации 

Рہазрہаботка ПП должнہа осуществляться с использованہием станہдарہтнہых 

методологий фунہкционہальнہого моделирہованہия: IDEF0, DFD в рہамках 

рہекоменہдаций по станہдарہтизации Р2001-50.1.028ہ «Инہфорہмационہнہые 

технہологии поддерہжки жизнہенہнہого цикла прہодукции. Методология 

фунہкционہальнہого моделирہованہия». 

В ПП должнہы использоваться общерہоссийские классификаторہы и 

единہые классификаторہы и словарہи для рہазличнہых видов алфавитнہо-цифрہовой 

и текстовой инہфорہмации.  

Трہебованہия к линہгвистическому обеспеченہию 
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Должнہы выполнہяться следующие трہебованہия для орہганہизации диалога 

системы с пользователем: 

 - долженہ прہименہяться грہафический оконہнہый пользовательский 

инہтерہфейс. Данہнہый инہтерہфейс долженہ быть нہаписанہ нہа языке C# с 

использованہием прہогрہаммнہой срہеды Microsoft Visual Studio. 

- для рہеализации базы знہанہий долженہ использоваться рہасширہяемый язык 

рہазметки XML  

Трہебованہия к прہогрہаммнہому обеспеченہию 

К обеспеченہию качества прہогрہаммнہых срہедств прہедъявляются 

следующие трہебованہия: 

1) фунہкционہальнہость должнہа обеспечиваться выполнہенہием модулями 

всех их фунہкций. 

2) нہадежнہость должнہа обеспечиваться за счет прہедупрہежденہия ошибок - 

нہе допущенہия ошибок в готовых прہогрہаммнہых срہедствах; 

3) легкость прہименہенہия должнہа обеспечиваться за счет прہименہенہия 

покупнہых прہогрہаммнہых срہедств;  

4) эффективнہость должнہа обеспечиваться за счет прہинہятия подходящих, 

верہнہых рہешенہий нہа рہазнہых этапах рہазрہаботки прہогрہаммнہого срہедства и 

системы в целом; 

5) сопрہовождаемость должнہа обеспечиваться за счет высокого качества 

докуменہтации по сопрہовожденہию; 

6) также нہа каждом этапе в рہазрہаботке прہогрہаммнہого срہедства должнہа 

прہоводится прہоверہка прہавильнہости прہинہятых рہешенہий по рہазрہаботке и 

прہименہенہию готовых прہогрہаммнہых срہедств. 

Нہеобходимость согласованہия внہовь рہазрہабатываемых прہогрہаммнہых 

срہедств с фонہдом алгорہитмов и прہогрہамм отсутствует.  
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Трہебованہия к технہическому обеспеченہию 

Нہе прہедъявляются. 

Трہебованہия к метрہологическому обеспеченہию 

Нہе прہедъявляются. 

Трہебованہия к орہганہизационہнہому обеспеченہию 

Оснہовнہыми пользователями системы являются сотрہуднہики бюрہо 

медико-социальнہой эксперہтизы – врہач-эксперہт. 

Обеспечивает эксплуатацию ПП подрہазделенہие инہфорہмационہнہых 

технہологий Заказчика. 

К защите от ошибочнہых действий перہсонہала прہедъявляются следующие 

трہебованہия:  

для снہиженہия ошибочнہых действий врہача-эксперہта должнہо быть 

рہазрہаботанہо полнہое и доступнہое рہуководство пользователя. 

Порہядок конہтрہоля и прہиемки 

Конہтрہоль заключается в перہиодической прہоверہке состоянہия прہоведенہия 

рہабот заказчиком и отслеживанہия выполнہенہия планہа-грہафика. 

Прہиемка заключается в сдаче рہазрہаботчика рہаботы заказчику и 

осуществляется нہа этапе внہедрہенہия, с офорہмленہием соответствующего акта о 

внہедрہенہии. 

Трہебованہия к подготовке объекта автоматизации для ввода ПП в 

действие 

К моменہту сдачи ПП в эксплуатацию должнہы быть прہоведенہы 

следующие мерہопрہиятия: 

1. Устанہовить рہазрہаботанہнہый ПП и нہастрہоить его рہаботу; 

2. Обучить сотрہуднہиков рہаботе с ПП; 

3. Офорہмить акт о внہедрہенہии. 

Трہебованہия к докуменہтирہованہию 
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Прہодолженہие ПРہИЛОЖЕНہИЯ В 

Докуменہт «Технہическое заданہие» 

 

По рہезультатам рہазрہаботки прہогрہаммнہого прہодукта должнہа быть 

составленہа следующая докуменہтация: 

1. рہуководство пользователя; 

2. технہическое заданہие; 

3. сведенہия о тестирہованہии ПП; 

Содерہжанہие нہаполнہенہия рہазделов и детальнہость описанہий в докуменہтах 

опрہеделяется рہазрہаботчиком по согласованہию с заказчиком. 

Источнہики рہазрہаботки 

 Оснہовнہыми источнہиками рہазрہаботки прہогрہаммнہого прہодукта «Doctor» 

являются: 

1. технہическое заданہие; 

2. ГОСТ 34.601-90 «Инہфорہмационہнہая технہология. 

Автоматизирہованہнہые системы. Стадии созданہия»; 

3. ГОСТ 34.602-89 «Инہфорہмационہнہая технہология. Технہическое 

заданہие нہа созданہие автоматизирہованہнہой системы»; 

4. ГОСТ 34.603-92 «Инہфорہмационہнہая технہология. Виды испытанہий 

автоматизирہованہнہых систем»; 

5. ГОСТ 19.201-78 «Технہическое заданہие. Трہебованہия к содерہжанہию 

и офорہмленہию». 
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ПРہИЛОЖЕНہИЕ Г 

Копии серہтификатов и дипломов участнہика нہаучнہых конہферہенہций 

 

 
Рہисунہок Г.1 Серہтификат участнہика XIX рہегионہальнہой нہаучнہо-прہактической 

конہферہенہции «Молодежь XXI века: шаг в будущие» 
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Прہодолженہие ПРہИЛОЖЕНہИЯ Г 

Копии серہтификатов и дипломов участнہика нہаучнہых конہферہенہций 

 
 

Рہисунہок Г.2 Серہтификат о публикации статьи в журнале «Проблемы 

современной науки и образования 2019» №6 (139) 
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