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1. HEJIb 1 3AJAYHN JUCHUIIJIMHBI

Heap aucuunianHbl: GOPMUPOBAHKE Y CTYACHTOB HABBIKOB MMCbMEHHOIO IEpe-
BOJ1a HAYyYHO-TEXHUYECKHUX TEKCTOB C HEMELIKOTO SI3bIKA HA PYCCKUM SA3BIK U C PyCCKOTO
A3bIKa Ha HEMEIKUH SI3bIK.

3agauu AMCUMIIMHBI:

1) u3yueHue ocoOOEHHOCTEM SI3bIKa HAYYHO-TEXHUUECKUX TEKCTOB;

2) O3HAKOMIIEHHE C Pa3JMYHbIMHM BUJAMH IEPEBOJIa HAYYHO-TEXHUYECKUX TEK-
CTOB.

2. COAEP/KAHUE JUCIUITJINHBI

Tema 1. OcHOBHBIE OCOOEHHOCTH S3bIKa HAYYHO-TEXHUYECKOM JINTEPATYPBhI.
CMBICIOBOM aHaNM3 Hay4YHO-TEXHUYECKOTO TEKCTA. [ paMmaTnyecknid aHamm3 Hay4d-
HO-TEXHUYECKOIO TEKCTA.

Tewma 2. Buipl HAyYHO-TEXHHUUYECKOTO TIEPEBOA.
[Tonmupiii muckMeHHBIN TIepeBoa. PedepatrBHbIl mepeBol. AHHOTAIIMOHHBIN Tiepe-
Boj. [lepeBon Tuma «vkcnpecc-uHpopmans». KoHCynbTaTUBHBIN MEPEBO/I.

Tema 3. Hayuyno-texHuueckasi ctarbs. Ee CTpyKTypHbIE U CTHIIUCTUYECKUE OCOOEH-
HOCTH.

TeMarnueckue TrpyNnbl HAayYHO-TEXHMYECKUX cTaTed. CTpykTypa Hay4HO-
TEXHUYECKUX CTaTEH.

Tewma 4. [larent. CTpyKTypHBIE U CTHJIUCTUYECKHE OCOOCHHOCTH NATEHTA.

bubnmorpaduueckas yacte onucanus nzo0petenus. Beogusiii ad3am. Lens uzo-
OpereHus, kpatkas (GOpMyJIUpOBKa cymecTBa m3o0pereHus. llompoOHoe ommcaHue
M300peTEeHMs, ONMCAaHUE PUCYHKOB, IPUMEPHI BAPHAHTOB OCYILIECTBICHHS H300pETEHUS.
[TaTenTHast popmya.

Tema 5. Kommepueckue nokyMeHTbl. CTPYKTYpHbIE U CTHIIMCTUYECKHE OCOOCH-
HOCTH KOMMEPUYECKUX TOKYMEHTOB.

Kontpakrt. KoHTpakT Ha nmpojaxy/mokyrnky ToBapa. OCHOBHbIE TyHKThI KOHTPAK-
Ta. Tunbl KOHTPAKTOB. JloroBop rapanTuitHoro oOcimy>kuBaHus. TpaHCIOPTHBIE JOKY-
MEHTHI.

Tewma 6. [lepeBoa HAYYHO-TEXHUYECKUX CTATEM.
[TonHbI TMUCHMEHHBINH TMEPEBOJ HAYYHO-TEXHHMYECKHX cTaTeil. PedepartuBHbII
NEPEBO/I  HAYYHO-TEXHUYECKUX  CTaTeid. AHHOTAlMOHHBIA MEPEBOJ  HAYy4HO-
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TexHuueckux crareil. [lepeBon Tuma «dkcnpecc-uHpopmanusy. KoHCyIbTaTUBHBIN T1e-
PEBOJ HAYYHO-TEXHUYECKUX CTATEH.

Tema 7. [lepeBoa naTeHTOB.

[TosHBIM THMCBMEHHBIM TMEPEBOJ MNATEHTOB. llepeBox Tuma  «IKcIpece-
uHpopmanus». AHHOTALIMOHHBIN mepeBoJ; naTeHToB. IlepeBoj; 3arojlOBKOB MATEHTOB.
[TepeBon nmareHTHBIX pedepatoB. KoHCYIbTaTUBHBIN MEPEBO/I.

Tema 8. ITepeBos KOMMEPUECKUX JOKYMEHTOB.
[TonHBIM MUCHMEHHBIN MEPEBOJ KOMMEPUYECKUX JOKYMEHTOB. AHHOTallMOHHBIN
MEePEeBOJ KOMMEPYECKUX JOKYMEHTOB. KOHCYyIbTaTUBHBIN NEPEBO/I.

Tema 9. YcTHBIN nIepeBo/T B HAYYHO-TEXHHUUECKOU cepe.
BrinosHeHne yCTHOTO MEepPeBo/ia ¢ UCTOIb30BAHUEM 3aluceil 1 0€3 UCIoIb30Ba-
HUS 3aIUCEN.

3. METOAUWYECKHUE PEKOMEHIAIIUUA JIA ITPEITIOJABATEJIA
MO OPTAHU3AIIMA CAMOCTOSITEJIbHON PABOTHI CTYJEHTOB

CamocTtosiTenbHass paboTa CTyACHTOB MO AUCHUIUIMHE «HaydHO-TeXHUUYECKU
MepeBO/I» HaIpaBJieHa Ha yriIy0JIeHHOE U3yuyeHHEe BOIIPOCOB, OXBATHIBAIOIUX OCHOBHOE
COJZIEpKaHUE Kypca.

Nrtoru camocTosTebHON pabOThI CTYACHTHI MPEJCTABISAIOT HA MPAKTUYECKUX 3a-
HATUAX B (pOpME MOJATOTOBIECHHBIX TEKCTOB MEPEBOJa, Ha KOHCYJIbTAlUIX — B (opMe
00CYXJIeHHSI COJIEp KaHMs TIEPEBEICHHOTO TEKCTa C MPENo aBaTeIIeM.

B uucno BumoB paboT, BBIMOIHAEMBIX CTYJACHTAMH CAMOCTOSITENIbHO, BXOJST: pa-
6oTa ¢ 00sA3aTeNbHON M JOMOJHUTEIBHON JTUTEPaTypOol, PEKOMEHIOBAaHHON IO KYypCY,
MUCHbMEHHBIN MEPEBOJ U YCTHBIN MEPEBOJ HAYYHO-TEXHUYECKUX TEKCTOB.

[Ipy MoAroTOBKE K MPAKTHUUYECKUM 3aHSITUSM CTyACHTaAaM HEOOXOJAMMO O3HAKO-
MUTBCS ¢ TEMH TEPEBOTICCKUMHU MPOOJIEMaMU U TPYITHOCTSIMHU, KOTOPbIE HEOOXOIMMO
pPELINTh MPU MNEPEBOJIE TEKCTA, W3YYUTh OCHOBHYIO JIMTEPATypPy, OTBETUTh Ha KOH-
TPOJIbHBIE BOMPOCHI, MPUBEACHHBIC B YUEOHMKAX U y4€OHO-METOJUYECKUX MOCOOUSIX,
BBITIOJTHATH MPEAYCMOTPEHHBIC B HUX 3aJIaHUS JIJIS1 CAMOCTOSATEIILHON paOOTHI.

HeoTbhemiiemMoii 4acTbio CaMOCTOSITENBHOW pabOThI CTYJIEHTOB SIBJISIETCSI BbIpa-
00TKa YMEHHMs HMCIOJb30BaTh CIPABOYHYIO JUTEPATYpy (CIOBapH, SHUUKIONEIUN U
T.J1.), @ TAKXKE JIpyrue UCTOYHUKHU CIIPABOYHON MH(POpPMALIUU B MPOIECCE MOATOTOBKU K
3aHATHSIM.

OnHoit U3 GopM CaMOCTOSITENIbHON JESITeIbHOCTU CTYJEHTA SIBISETCS MOATOTOB-
Ka K KOJUIOKBUYMY. BbInonHeHne Takoro Buaa padoT crnocoOCTBYET (OPMHUPOBAHUIO Y
CTYZEHTA HABBIKOB CAMOCTOATEILHON HAYYHOU JAEATEIbHOCTH, OBBIIECHUIO €r0 TEOpe-
TUYECKON U TIPAKTUIECKOMN MOTOTOBKH, JTyUIIEMy YCBOCHHUIO Y4€OHOTO MaTepurara.



B mporecce pedepupoBanus HaydyHOU JHUTEpaTypbl U TMOATOTOBKH BOIIPOCOB K
KOJUTOKBUYMY CTYACHTHI TOJKHBI HE TOJBKO IMOJYYHTh MPEICTaBICHHE 00 OCHOBHBIX
3aJa4ax HAyYHO-TEXHUYECKOTO TMEPEeBOJa, HO M OBIAJETh CIIOCOOAMH IepeBoja OT-
JENbHBIX TPAMMAaTHYECKHUX U JISKCHUECKUX CTPYKTYP.

Bo BpeMs mpakTHUECKUX 3aHATHI PEIIaloTcs TaKue MeJarornueckue 3agadn Kak
pa3BUTHE TBOPUYECKOTO MPO(MECCHOHATHFHOTO MBIIUICHHUS; Pa3BUTHE IMO3HABATEIHHON
MOTHBAIMHN; TPO(HECCHOHATLHOE MCITOIB30BaHNE 3HAHWK B YUYCOHBIX YCIIOBHSX; OBJIA-
JICHUE YMCHUSIMU U HABBIKAMH MMOCTAHOBKU W PEIICHUS MEPEBOIUECKUX TPOOIEM U 3a-
nad.

CaMOCTOSITENbHBIN TTEPEBO] TECTOB HAYYHO-TEXHHUECKOTO COJEPIKAHUSI CTI0CO0-
CTBYET YriyOJeHHOMY M3yYEHUIO AUCIUIUIMHBI, PA3BUTHIO HABBHIKOB MEPEBOJIA CIICIIU-
AIBHBIX TECTOB, OPMUPOBAHUS YMEHHUSI IPUMEHSATH Ha MPAKTUKE MOTYYEHHBIE BO BpE-
Ms 3aHSITHI 3HAHUSA, Pa3BUTHIO HaBbIKa 0000IIeHNs MaTepraia, (GOpMYIUPOBAHUS BbI-
BOJIOB, NMPHOOPETEHNIO HABBIKOB MCIIOJB30BAaHUS HAyYHBIX 3HAaHUN B IPAKTUYCCKOMN
NEATETLHOCTH.

4. METOANMYECKHUE PEKOMEHJIALIUU JJ11 CTYJAEHTA

B kadecTBe OCHOBHBIX 0Opa30BATENbHBIX TEXHOJIOTHH B JAHHOM Kypce Mpey-
CMOTPEHBI IPAKTUYECKUE 3aHITHS U CAaMOCTOsITeIbHAsI paboTa.

CamocrosiTenbHasi paboTa — 3TO MOATOTOBKA CTYJAEHTOB K MPAKTUUECKUM 3aHSITH-
sIM Ha OCHOBE IPEIJIOKEHHOIO CIIMCKA OCHOBHOM M JOINOJHUTEIBHOM JIMTEPATyphl, a
TaKKe MporpaMMHOTO odecrieueHus: 1 UHTepHeT-pecypcoB.

CamocrosiTenbHast padoTa CTYJIEHTOB BKIIFOYAET:

1. [IoBTOpEHKE NPECTABICHHOTO B XO/I€ MPAKTUYECKUX 3aHATHI MaTepHraia.

2. [ToAroToBKY K MNpPaKTUYECKUM 3aHATUSAM (ITOATOTOBKAa OTBETOB HA KOH-
TPOJIbHBIE BONPOCHI, BHIITOJIHEHHE MUCbMEHHBIX TIEPEBOJIOB).

3. [Touck nHpopmanuu Mo paccMaTpuBaeMbIM B paMKax MPAKTHYECKHUX 3aHs-
THM BOIIPOCAM Ha OCHOBE CITMCKA OCHOBHOM U JIOMIOJIHUTEIIBHOMN JIUTEPATYPHI.

4. CocraBnieHue cioBaps CJIOB M BbIPAXKEHUH, HEOOXOIUMBIX MPU OCYIIECTB-
JIEHWU MEPEBO/Ia TEKCTOB HAYYHO-TEXHUUYECKOTO COAEPKAHUS.

5. Pabory ¢ ydeOHOMN, HaAyYHO-TIOMYJISIPHOW JUTEpaTypo, CIpaBOYHHUKAMH,

CJIOBapsIMU C LIEJTBIO CAMOCTOSITEIILHOTO TIOMCKA OTBETOB HA KOHTPOJIbHBIE BOTIPOCHI.

Bupl TeKCTOB /1715 TIepeBoJia K KaKIOMY IMPAaKTUYECKOMY 3aHITHIO OMPEIEIIsIOT-
Ccsl pernojiaBaTesieM B COOTBETCTBUU C MPOTPaMMOl AMCUUILUIMHBEL. B Xome ocymiecTs-
JIeHUs TIepeBoja, HEOOXOIMMO, B TMEPBYIO OYepe/Ib, PEIIUTh 3aJaud, MOCTABICHHbIC
npernojaBaTeneM. PekoMeHayeTcs MCnoab30BaTh CIOBA M BBIPAXEHUS, 3a(hUKCHPOBaH-
HbIC B UHAUBHUIYAIbHOM clioBape cTyAeHTa. OCHOBHAs U JIOTIOJHHUTENbHAS JUTEpaTypa,
BKJIFOYAsl AJIEKTPOHHBIE UCTOUYHUKHU MH(OpPMAINH, COACPKUTCS B poHAax OMOIMOTEKH
YHHUBEPCUTETA.



Kpome toro, B xone 3anatuil o aucuuiuimae « HayuyHo-texHudeckuil nepeBoay
UCIIOJIb3YIOTCSl TaKM€ MHTEPAKTUBHBbIE (OpMbI pabOTHI, MPEAIOIararolifie camoCTos-
TEJIbHYIO PabOTy CTYIEHTOB IO/ PyKOBOJICTBOM IPENOAABATENS, KaK 1€0aThl — C LENbIO
Pa3BUTHS KPUTUYECKOTO MBIIIJIEHUS, YMEHUSI CMOTPETh Ha BELIU C Pa3HbIX TOYEK 3pe-
HUS, [I0JIBEPraTh COMHEHUIO (PaKThl U UJEH, BBICKA3bIBATh CBOE MHEHHUE, CIyLIaTh JpY-
I'MX U YMETh BECTU AUCKYCCHIO CO CBOMM OIIIIOHEHTOM B CIIOKOMHOM, 10OpoKenaTeib-
HOM MaHepe; aHaiuu3 cuTyanui (case study) — ¢ 11eNbI0 BBISIBJICHUS, 0TOOpA U pelIeHUs
NpOOJIEMHBIX CUTYyallMif; OCMBICIICHUSI 3HAYEHUS JeTajiel, OMHUCAHHBIX B CHUTYyallUH;
aHaJM3a M CHMHTe3a MH(OPMALMU U apTyMEHTOB; OLCHKU aJbTEPHATUB; MPUHATHUS pe-
LIEHUH; OBJaJCHUS HABBIKOM BOCHPHUATHUS W IMOHUMAaHUS JIPYTUX JIIOACH; CpaBHEHUE U
CONOCTAaBJIEHNE BAPUAHTOB NIEPEBO/IA, AHAIM3 UCITIOJIb3YEMBIX CTPATETUi NEPEBO/IA.

HNuTepakTuBHOE 00yUYEHHE — 3TO MPEXKIIE BCETO «JIUAJIOroBOE 00yUEHHE», B X0
KOTOPOT'O OCYIIECTBIISIETCS B3aUMOJCHCTBUE IpENoAaBaTeNst U CTyAeHToB. MHTepak-
TUBHOE OOy4YeHHE NpearoiaraeT akTUBHOE Y4YacTHE CTYJIEHTOB B 00pa30BaTEIbHOM
npolecce, KOJJIEKTUBHOE 00CYKJIEHHE BOMPOCOB, PACCMAaTPUBAEMBIX B XOJI€ MPAKTHYE-
CKHX 3aHSITUH, BBINOJHEHUE TBOPYECKUX 3a/IaHU, HAMPABICHHBIX Ha Pa3BUTUE MOTHU-
BallUM CTYAEHTOB K 00YYEHHIO, UX MMO3HABATEIbHON aKTUBHOCTH, BEIPA0OTKE KOMMYHH-
KaTHUBHBIX HABBIKOB, YMEHUS pabOTaTh B KOJUIEKTUBE.

5. BOIIPOCHI JJIA TIOAI'OTOBKH K 9K3AMEHY

IIpuMepHBbIe BOIPOCHI K IK3aMEHY 10 TUCUMIIHHE
«Hay4yHo-TeXHHYECKHH IepPeBOI»
. CMBICIIOBOM aHAJIN3 HAYYHO-TEXHUYECKOTO TEKCTA.
. I'pamMaTryecKuil aHaIu3 Hay4YHO-TEXHUYECKOTO TEKCTA.
. [lonHBIM MMCHBMEHHBIN IEPEBO.
. PedepatuBHblii mepeBo.
. AHHOTAIIMOHHBIN MIEPEBOI.
. IlepeBoa THMa «3KCHpecc-UHPOPMALIHS.
. KoHCynpTaTnBHEIN IEPEBO/.
. IlonHBIM MMCPMEHHBINA MTEPEBOJ HAYYHO-TEXHUUYECKUX CTATEH, MATEHTOB, KOMMeEpYe-
CKMX TOKYMEHTOB.
9. PedeparuBHbIif TIEpeBO] HAYIHO-TEXHUISCKUX CTATEH, MATCHTOB.
10. AHHOTaMOHHBIN NEPEBOJ] HAYYHO-TEXHUYECKUX CTATEH, IAaTEHTOB, KOMMEPYECKUX
JOKYMEHTOB.
11. KoHCynpTaTUBHBIN NEpEBOJ HAYYHO-TEXHUYECKUX CTaTEH, IAaTEHTOB, KOMMEpYe-
CKHMX JOKYMEHTOB.
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O0pa3upl TEKCTOB JJI MMCHbMEHHOT0 NMEePEeBO/Ia HA IK3aMeHe
Das erste Atomkraftwerk der Welt
Ein Atomkraftwerk ist eigentlich nichts anderes als ein groBer Reaktor, dessen



Wirme durch sogenannte Warmeaustauscher flir normales Kraftwerk ausgenutzt wird.
Das erste sowjetische Atomkraftwerk besteht aus drei Hauptteile: aus einem Reaktor,
einem Wairmeaustauscher und einem normalen Kraftwerk. In dem Reaktor wird eine
Wirmeleistung von 30 Millionen Watt (MW) erzeugt. Diese Wiarme wird durch grof3e
Wassermengen, die mit Pumpen durch den Reaktor getrieben werden, abgeleitet. Man
glaubte zunichst, dal das Wasser beim Durchlaufen des Reaktors stark radioaktiv wer-
den kann. Deshalb wurde es nicht direkt zum Antrieben der Dampfturbine verwendet,
sondern erst durch einen Warmeaustauscher geleitet. Hier wird die Wiarme des einen
Kreislaufes an einem anderen abgegeben. Das Wasser des zweiten Kreislaufes wird
verdampft und zum Antrieb der Dampfturbine verwendet. Der Reaktor des ersten
Atomkraftwerkes ist ein Graphitreaktor. Das heif3t also, da3 sein Hauptkorper aus einem
groBBen Graphitblock besteht. Als Brennstoff dient hier Uran 235. Zum Schutz von den
Strahlungen ist der. Reaktor von einer Wasserschicht von einem Meter Stirke und von
einer drei Meter dicken Betonmauer umgeben. Oben wird das Ganze von einer schwe-
ren GuBeisenplatte und einem Stahldeckel abgeschirmt. Das Atomkraftwerk arbeitet
storungsfrei und mit bestem Erfolg.

Das Unsichtbare wird sichtbar

Rohrleitungen ,,leiden" leicht an Verstopfung. Ob es sich dabei um Erdélleitun-
gen handelt, die sich liber Hunderte von Kilometern durch unwegsames Geldnde hin-
ziehen, oder um Rohrleitungen innerhalb eines Betriebes — das Auffinden der verstopf-
ten Stellen ist meist sehr schwer und zeitraubend. Werden aber den Stoffen, die durch
Rohrleitungen fliefen, strahlende Atome beigegeben, so lassen sich mit Hilfe des Z&hl-
rohres solche Verstopfungen sehr schnell feststellen. Auch Reinigungsgerite, die von
Zeit durch solche Rohrleitungen geschickt werden, kann man durchstrahlende Atome
markieren, um sie notfalls, wenn sie im Rohrleitungssystem steckenbleiben, entdecken
zu konnen. Schadhafte Stellen an unterirdischen oder eingemauerten Rohrleitungen las-
sen sich ebenfalls mit Hilfe radioaktiver Stoffe leicht lokalisieren. Zdhlrohre zeigen
deutlich die Stellen, an denen die strahlenden Stoffe die Rohre verlassen. So kann man
z. B. dem Wasser von groBlen Heizungsanlagen radioaktives Kochsalz zusetzen, um
festzustellen, wo Leitung oder Heizkorper, die unter dem Fu3boden verlaufen, besché-
digt sind. Bei Telefonleitungen kann man radioaktivierte Gase durch die Bleikabel
pumpen, um festzustellen, wo diese Gase ausstromen und wo folglich der Bleimantel
beschidigt sein mul. Man kann mit Radioisotopen Geschwindigkeiten von Fliissigkei-
ten messen, Frischluft und Abgasbewegungen in Werkrdumen bestimmen, Wasserbe-
wegungen in Kldranlagen und Stauseen studieren, den Reinheitsgrad von Trinkwasser
feststellen, den Verbleib von Abwissern und Abgasen kontrollieren, den Feuchtigkeits-
gehalt von Boden bestimmen und viele andere Aufgaben 16sen.

Das Erdol
Mit mehreren tausend Bohrgerdten wird jahrlich in allen Teilen der Welt Erdol
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gepumpt. Tief unter der Erde liegt die kostbare Fliissigkeit. Uber der Erde, wo das Erdol
befordert werden muf3, sieht man jedoch keinen Tagebau, wie wir ihn bei den Braun-
kohlengruben haben. Auch die Schiachte des Steinkohlenbergbaus sind nicht zu entde-
cken. Dafiir sehen wir etwas anderes, fiir die Erddlfelder typisches. Es sind die Bohr-
tiirme. Viele Vorarbeiten sind notig, bis es den Geologen gelingt, ein Erdolfeld festzus-
tellen. Nicht jeder Versuch ist von Erfolg gekront. Erst wenn das Feld festgelegt ist, be-
ginnen die Bohrungen zur Erdolforderung. Etwa 1000 m muf3 der Bohrstahl in die Erde
dringen, bevor er auf Erdol stoft. In gewaltigem Strahl driickt dann das Erdgas, das tiber
dem Erddl unter hohem Druck eingeschlossen ist, das Ol nach oben. Infolge der abneh-
menden Erd6lmenge sinkt aber mit der Zeit der Druck ab. Dann muf3 das Erdol gepumpt
werden. Meist reicht jedoch der Druck des Erdgases gar nicht aus, um das Ol nach oben
zu befordern. Dann muB3 von Anfang an gepumpt werden. Das Erdol, meist eine
schwarzbraune Fliissigkeit, ist organischer, vorwiegend pflanzlicher Herkunft. In seiner
Farbe zeigt das Erdol Varianten vom Strohgelb iiber Griin und Braun bis zum Schwarz.
Trotz diesem duBerlichen Unterschied Sind alle Varianten chemisch einander dhnlich.
Zusammen mit der Kohle bildet das Erddl die wichtigste Ausgangsbasis zur Gewinnung
von Chemieprodukten. Dabei ist zu beachten, dal3 sich Treibstoffe, organische Grund-
chemikalien und Rohstoffe fiir Plaste und vollsynthetische Textilfasern aus dem Erdol
zweckmaBiger und billiger herstellen lassen als aus Kohle. Ein wichtiger Grund fiir die
billigere Herstellung der verschiedenen Produkte aus Erddl gegentiber der Kohlenvered-
lung liegt in dem stark verkiirzten Produktionsprozess.

Kpurepuu oueHKH 3HAHUH CTYICHTOB BO BpeMsl JK3aMeHa

O1neHKa «OTJMYHO)» BBICTABISIETCA CTYACHTY, OOHApY>KUBIIIEMY BCECTOPOHHUE,
CUCTEMATUYECKUE U TITyOOKHE 3HAHUSA Y4eOHOro MaTepualia, MpeayCMOTPEHHOTO MPo-
rPaMMOM; YCBOMBILIEMY OCHOBHYIO JIUTEPATYPY U 3HAKOMOMY C JOIIOJIHUTEIILHOM JINTE-
paTypor MO MpOorpaMMe; yMEKIIEMY TBOPUYECKHM M OCO3HAHHO BBINOJHATH 3aJaHUS,
MPEYCMOTPEHHBIE TPOTPAMMOM; YCBOUBIIEMY B3aWUMOCBSI3b OCHOBHBIX MOHSTHUNA JUC-
UHUIUTMHBI U YMEIIIEMY NPUMEHATh UX K aHAM3y W PEUICHUIO NPAKTUYECKUX 33a]1ad4;
YMEIOIEMY COTIOCTaBUTh JJAHHBIE U 0000ITUTh MaTeprai; OE3yIPEUYHO BBHITOTHUBIIIEMY
B TIPOIIeCCE M3YYCHUS NUCIMIUIMHBI BCE 3aJaHUs, NMPEAYCMOTPEHHBIE (hOpMaMu TEKY-
IET0 KOHTPOJIA.

OneHKH «XOpoII0y» 3aCiIy)KHBAaeT CTYACHT, OOHAPYXUBIIUK XOPOIIHNE 3HAHUS
y4ueOHOT0 MaTepuana, MpeayCMOTPEHHOTO MPOrpaMMOi U YCIIEITHO BHITIOJHUBIINNA BCE
3a/laHusl, IPElyCMOTPEHHbIE (POPMaMU TEKYILEr0 KOHTPOJIs, HO JIOMYCTUBIIMI HE3HA-
YUTEJIbHBIC MMOTPEUTHOCTH MPHU U3JI0OKEHUU TEOPUU U (POPMYIUPOBKE OCHOBHBIX MOHS-
THUM.

OneHKka «yI0BJIETBOPHUTEJIBHO» BbBICTABISETCA CTYACHTY, OOHApYKHUBIIEMY
3HaHUS OCHOBHOTO y4eOHOro maTepuala, MpeayCMOTPEHHOro Mporpammoil, B o0beme
HEOOXOAMMOM JUTsI TaTbHEHTIIeH y4eObl 1 padOThI MO CHEIUATBHOCTH, BHITIOJHUBIIIEMY
BCE 3aJIaHUs], MPEAYCMOTPEHHBIC (HOpPMAMH TEKYIIEro KOHTPOJISA, HO JOMYCTHUBIIEMY
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3HAYUTEILHBIE OIHUOKHU.

OneHka MOXeT ObITh CHM)KEHA 3a: HEMOCJIeI0OBATEIbHOE U3JI0KEHUE MaTepHaa;
HEMOJIHOE W3JIOKEHHE MaTepualia; HETOYHOCTU B M3JIOKEHUHM (PAKTOB WIIM ONMMCAHUU
MIPOIIECCOB; OTCYTCTBHUE IPUMEPOB; HEYMEHHE OOOCHOBBIBATH BBIBOJIbI, ONEPUPOBATH
OCHOBHBIMU TEpMHHAMU M NOHATHUAMH; HEYMEHHUE CTUJIMCTHUYECKU IPaMOTHO M3JIararhb
TEOPETUUECKUN MaTEepUall.

OueHka «HeyI0BJIEeTBOPUTEIbHO» BBICTABISIETCS CTYACHTY, €CIIM COAECPKaHUE
OTBETa HE COOTBETCTBYET MOCTABJICHHOMY B OWJIeTe BOMPOCY WUIIU OTCYTCTBYET; €CIU
oOHapyKeHBI MPOOENBI B 3HAHUU OCHOBHOTO MaTepHalia, MPeyCMOTPEHHOTO MPOTrpaM-
MOMH, JOMYIICHBI MPUHIIUIIAATIBHBIE OIMOKA B BBITIOJHEHUU MPEAYCMOTPEHHBIX MPO-
rpaMMOl 3aJJaHUM; HE BBITIOJHEHBI OTAENbHBIE 3a/JaHusl, IPEIyCMOTPEeHHbIE (popMamMu
TEKYIIErO0 KOHTPOJIS.

6. YA EBHO-METOAUYECKOE OBECIIEYHEHHUE JJUCIHUIIJIMHbI

1. OOpa3ubl ynpakHeHWil [IJIs1 MepPeBOAa, COMEPKAINMX JIEKCHYeCKHue u
rpaMMaTuyecKue TPyJAHOCTH

3ananue 1. [lepeBennTe MpeNioKeHHs], YYNTHIBAasA NMpaBHiIa MepeBoaa yKa-
3aTeJIbHBIX MecToOuMeHni der, die, das

1. Diese Ladung entspricht in ihrer Grof3e der des Elektrons.

2. Die Masse des Neutrons iibersteigt um ein geringes die des Protons und des
Elektrons zusammengenommen.

3. Die heute hergestellten Plaste gehen noch von Kohlenstoffverbindungen aus,
deren mechanische und thermische Festigkeit geringer ist als die der Metalle.

4. Der Molekularaufbau der Silikone ist dem der Plaste dhnlich.

5. Die Leitfahigkeit dieses Metalls nédhert sich der des Kupfers.

6. Man gab dem neuen Metall den Namen ,,Widia" und wollte damit zum Aus-
druck bringen, dal} das Hartmetall in seiner Hirte an die des Diamanten heranreicht.

7. Es gelang die Herstellung einer Glassorte, deren Festigkeit fast zwanzigmal
hoher ist als die der gewohnlichen Glassorten.

8. Die Reifllinge des Perlonfadens ist sehr groB3: sie betrdgt 75 km, wihrend die
ReiBldange der Naturseide 45 km und die der Baumwolle nur 27 km betragt.

3aganme 2. O3HaKOMbTECH C NMPABUJIAMHU Mepeaauyn mecrouMenuss man. Ile-
peBeauTe MpeIoKEeH NS,

1. Jeder Magnet ist von einem Kraftfeld umgeben, das man sein Magnetfeld
nennt.

2. Verlauf und Richtung magnetischer Feldlinien kann man mit Hilfe einer Mag-
netnadel finden.

3. Mit welchem MeBinstrument mif3t man das Gewicht eines Korpers?
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4. Den Widerstand eines Korpers gegen eine Bewegungsidnderung bezeichnet
man als seine Tragheit.

5. Friiher hielt man die Atome fiir die kleinsten Teilchen der Materie.

6. Die Physik gliedert man in die folgenden Hauptgebiete: Mechanik, Akustik,
Wirmelehre, Optik, Elektrizitdtslehre und Lehre vom Magnetismus.

7. Man sagt, dal} der Korper elektrostatisch geladen ist.

8. Man kann durch Wiarme, Licht oder andere Krifte die Zahl der Elektronen 4n-
dern.

9. Unter Dauermagneten versteht man alle Magnete, die nach einmaliger Magne-
tisierung ihre magnetischen Eigenschaften fiir lange Zeit behalten.

10. Die Verbindungslinie der beiden Pole nennt man magnetische Achse.

3ananue 3. O3HaKOMbTECH ¢ MPABWIAMU Nepeaadyu Mectoumenus es. Ilepe-
BeNTE MPeIJI0KEeHUs].

1. Es gibt Stoffe, deren Aggregatzustinde man dndern kann.

2. Wenn das Atom die gleiche Anzahl der positiven und negativen Ladungen hat,
verhdlt es sich neutral.

3. Es wurde ein MeBgerit geschaffen, das zum Messen von Wechselstromen ge-
eignet ist.

4. Es handelt sich um elementare Operationen.

5. In der Natur gibt es 104 natiirliche Elemente, die in Metalle und Nichtmetalle
eingeteilt werden.

6. Chemisch reines Eisen ist ein verhéltnismdBig weiches und drehbares Metall.
Es ist gegen Rost widerstandsfahiger als die normalen Eisenwerkstoffe.

7. Das praktisch in der Industrie verwendete Eisen enthdlt fast immer Beimi-
schungen. Es wird also in der Technik fast ausschlielich in der Form von Legierungen
verwendet.

8. GuBeisen ist die wirtschaftlich bedeutendste Gruppe der Eisenwerkstoffe. Es
wird zur Herstellung von Maschinenfundamenten verwendet.

9. Es handelt sich um ein GuB3eisen.

10. Es gibt verschiedene Moglichkeiten, die Stahlsorten einzuteilen.

3ananue 4. Onpenennre B NpelioKeHUAX MecTOUMeHHble Hapeuns. Ilepe-
BeuTe NMpe/IJI0KeHH.

1. Womit beschéftigt sich die Kernphysik?

2. Woraus bestehen Atome?

3. Wir wissen schon, woraus jedes Atom besteht.

4. Ein Atom kann Elektronen abgeben oder aufnehmen. Dadurch wird das elektri-
sche Gleichgewicht zwischen den positiven Ladungen des Kerns und den negativen
Elektronen gestort.
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5. Ein elektrisch geladener Metallkorper versetzt dagegen den Raum, der ithn um-
gibt, in einen elektrischen Zustand.

6. Dafiir wird eine Arbeit geleistet.

7. Dabei dienen Metalle als Leiter zum Ausgleich entgegengesetzter Ladungen.

8. Woraus besteht ein geschlossener Stromkreis?

9. Wovon hingt der Widerstand des Leiters ab?

10. Wodurch ist der Halbleiter fiir die Technik wertvoll geworden?

3ananue 5. IlepeBennre npennoxenusi ¢ orpuuanuem nicht u kein.
. Die Neutronen haben keine elektrische Ladung.
. Das sind keine Elektronen.
. Einige Elektronen sind nicht an den Atomkern gebunden.
. Durch diesen Leiter flieBt kein Strom.
. Das Gerit verbraucht keinen elektrischen Strom.
. In diesem Stoff ruft die Spannung keine Elektrizititsbewegung hervor.
7. Die Halbleiter leiten den elektrischen Strom, konnen aber nicht als Leiter klas-
sifiziert werden.
8. Eine bestimmte Grenze hat das magnetische Feld nicht.
9. Eine industrielle Produktion ist ohne leistungsfahige Werkzeugmaschinen nicht
denkbar.
10. Die einfache Drehbank geniigte den Maschinenbauern schon lange nicht

AN N B~ W

mehr.

11. Nicht nur in allen Betrieben des Maschinenbaues, sondern auch in allen ande-
ren Werken, sind Werkzeugmaschinen erforderlich.

12. Die beiden Linien stehen nicht in Beriihrung.

13. Das Gufleisen kommt im Maschinenbau iiberall zur Verwendung.

3aganue 6. [loguepkHUTEe B NMpeAIOKEHUSIX PACTPOCTPAHEHHOE ompeee-
Hue. IlepeBeanre npennoxeHus.

1. Die nach Sputnik II gestarteten Raumflugkorper stellten fest, dafl unsere Erde
von drei Strahlungsgiirteln umgeben ist.

2. Das nach Norden zeigende Ende des Magnets wird der magnetische Nordpol
genannt.

3. Der von der Spannquelle ausgehende Bewegungsantrieb pflanzt sich iiber den
ganzen Stromkreis fort.

4. Der von den Kraftwerken fiir die allgemeine Elektrizitdtsversorgung gelieferte
Strom ist ein Wechselstrom.

5. Jeder in einem Leiter flieBende Strom erzeugt in seiner Umgebung ein magne-
tisches Feld.

6. Wechselstrome sind die durch Wechselstromgeneratoren erzeugten elektri-
schen Strome.
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7. Auf die um den Atomkern kreisenden Elektronen wirken zwei Krifte in entge-
gengesetzter Richtung.

8. Der in einem Leiter flieBende Strom wirkt ablenkend auf eine in der Nédhe be-
findliche Magnetnadel.

9. Die in einem Leiter entstehende Wérme ist von der Grof3e seines Widerstandes
abhéngig.

10. Die fiir die Dampferzeugung verwendbaren Brennstoffe beschrianken sich
nicht nur auf Braunkohle, Steinkohle und Lichtgas.

3aganue 7. [lepeBenuTe npeaioKeHHs ¢ MOAAJTLHBIMH IJIar0JIaMH.

1. Der Dieselmotor muf3 gegeniiber dem Verbrennungsmotor wesentliche Vortei-
le haben.

2. Der Brennstoff soll im Augenblick der stirksten Verdichtung der Luft eingesp-
ritzt werden.

3. Der Dieselmotor soll nur reine Luft ansaugen.

4. Im Gegensatz zu Stahl kann man Weicheisen nicht dauermagnetisch machen.

5. Jeder Magnet muf3 von einem magnetischen Feld umgeben sein.

6. Ein Magnet ist ein Stahlkorper, der andere EisenkOrper anziehen kann.

7. Der Werkstoff mul} korrosionsbestandig sein.

8. Die Probleme, die die Metallkunde 16sen muf3, sind sowohl physikalischer als
auch chemischer Atrt.

9. Der Metallforscher mu3 mit dem Chemiker und Physiker zusammenarbeiten.

10. Die Plaste darf man nicht als Universalstoffe ansehen.

11. Als Material fiir Turbinenschaufeln miissen hochwarmfeste, korrosionsbe-
standige Stihle verwendet werden.

12. Dadurch kann man dem Werkstiick bestimmte Formen geben.

13. Deshalb muB} es in einem Raum aufgestellt sein, dessen Temperatur konstant
gehalten wird.

14. Was mull man von den Plasten wissen?

15. Jeder Plast muB3 seinen Eigenschaften entsprechend bearbeitet werden.

3aganmue 8. O3HakoMbTeCh C NMPaBWJIAMHU IepeJadyd KOHCTPykuuii lassen +
Infinitiv G lassen + sich+Infinitiv. [lepeBennTe npeanoxeHus.

1. Die elektrischen Erscheinungen lassen sich in zwei Gruppen einteilen.

2. Durch verschiedene Krifte (Warme, Licht, Magnetismus) lassen sich die Elekt-
ronen im Atom verschieben.

3. Die Wirkung der stromenden Elektrizitat 1483t sich mit der des flieBenden Was-
sers vergleichen.

4. Die magnetische Eigenschaft 146t sich vom Magneteisenstein auf Stahl iiber-
tragen.

5. Eisen 148t sich durch chemische Mittel und Methoden nicht weiter zerlegen.
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6. Ein guter Schutz gegen die Korrosion 148t sich erzielen, wenn man Metalle
nicht rein, sondern mit anderen Metallen legiert verwendet.

7. Man 148t das unter hohem Druck in Formen geprefite Metallpulver bei hoher
Temperatur sintern.

8. Uberschreitet die Beanspruchung die Widerstandsfihigkeit der Werkstoffe, so
146t sich ein Bruch nicht vermeiden.

9. Nach der Verbesserung der Bauart 146t sich die Leistungsfdhigkeit der Maschi-
ne auf das Doppelte erhdhen.

10. Bei diesem Versuch muf3 der Technologe eine hohere Geschwindigkeit ein-
schalten lassen.

3ananue 9. IlepeBeaure npennoxeHus ¢ koHcTpykuueid Haben uim sein ¢ zu
+ HH(PUHUTHB.

1. Der Mechaniker hat diese Arbeit schnell zu erfiillen.

2. Wir haben in unserem Werk eine Kraftmaschine herzustellen.

3. Der Zylinder hat im Dieselmotor im Gegensatz zum Verbrennungsmotor nur
reine Luft anzusaugen.

4. Die Industrie hat die neusten Entdeckungen der Wissenschaft anzuwenden.

5. Unsere Industrie hat die weniger effektiven Werkstoffe durch hocheffektive,
synthetische Werkstoffe zu ersetzen.

6. Man hat neue Typen von Maschinen und Anlagen rasch und in groem Um-
fang in Betrieb zu nehmen.

7. Hierbei treten die Hauptschwierigkeiten auf, mit denen man im Gasturbinenbe-
trieb iiberhaupt zu kimpfen hat.

8. Diese Aufgabe ist nicht leicht zu 16sen.

9. Bei der Herstellung der hydraulischen Apparatur fiir den Automobil und Trak-
torenbau hat man eine grofe Anzahl von Tieflochern zu bohren.

10. Die Erzeugung elektrischer Energie ist in ihrer Entwicklung den anderen Pro-
duktionszweigen vorauszueilen.

11. In allen Gegenden des Landes sind tausende Kilometer Hochspannungslei-
tung zu legen.

12. Die Richtung der Spannung in jedem Augenblick ist mit Hilfe der Regel zu
bestimmen.

3aganme 10. Onpegenure rpaMmMaTudecKyo popmy ckasyemoro. IlepeBennre
npensioKeHue.

1. Die Grundlage fiir die moderne Rakete und Thren Einsatz in Weltraumfahrt
wurde bereits im vorigen Jahrhundert gelegt.

2. In dem Zylinder des Dieselmotors wird nur reine Luft angesaugt und sehr stark
verdichtet.

3. Der Brennstoff wird durch eine Druckpumpe in den Zylinder eingespritzt.
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4. Heute werden Dieselmaschinen bis zu 2 000 PS Leistung gebaut.

5. Jeder Korper wird von der Erde angezogen.

6. Das Gewicht wurde mit dem Dynamometer gemessen.

7. Die Halbleiter konnen auch kiinstlich hergestellt werden.

8. Mit Hilfe des elektrischen Stromes werden heute starke Magnete hergestellt,
die in der Technik verwendet werden.

9. Die potentielle Energie des Wassers wird in der Turbine in elektrische Energie
umgewandelt.

10. In den letzten Jahren wurden Gasturbinen konstruiert.

3amanue 11. IlepeBennTe npennoxeHus ¢ KOHCTpykuuei Sein + Partizip I1.

1. Diese Leitung ist fiir 600000 Volt geplant.

2. Der Raum ist in einen elektrischen Zustand versetzt.

3. Der elektrische Strom ist die Bewegung freier Elektronen in Drihten, die an
Atome gebunden sind.

4. Der elektrische Strom kann nur dann flieBen, wenn ein geschlossener Strom-
kreis vorhanden ist.

5. Auf der Turbinenachse ist ein Turbokompressor mit der Gasturbine gekoppelt.

6. Der Elektromagnet ist am Anker befestigt.

7. Die Rohren sind aus Stahl ausgefertigt und konnen verschiedene Querschnitte
besitzen.

8. Die Drehbank mit Programmsteuerung bearbeitet Werkstiicke ohne Kopier-
schablone, nach einem Programm, das auf ein Magnettonband als elektrische Impulse
aufgetragen ist.

9. In der Drehbank mit Programmsteuerung sind alle Arbeitsginge automatisiert.

10. Jedem chemischen Element ist ein Symbol zugeordnet.

3ananme 12. IlepeBenure npeasioxkenust ¢ KOHCTpykuueii Zu + Partizip 1.

1. Die Temperatur des zu schmelzenden Metalls immer steigernd, gelangt man
zur kritischen Temperatur.

2. Die Technik stellt immer neue und hohere Anforderungen an das zu verarbei-
tende Material.

3. Das Modell mu3 die Form des zu gieBenden Werkstiickes haben.

4. Fiir die zweite durchfiihrende Untersuchung war ein Schliff anzufertigen.

5. Es wird dabei eine Stahlkugel oder eine Diamantkugel unter bestimmter Belas-
tung und in einer bestimmten Zeit auf den zu priifenden Stoff gedriickt.

6. Die Bewegungen miissen so ausgefiihrt werden, dal3 die Festigkeit des zu bear-
beitenden Werkstoffes liberwunden wird.

7. Ein zu bearbeitendes Werkstiick wird auf dieser Maschine eingespannt und in
schnelle Umdrehung versetzt.
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8. Man legt das zu verformende Werkstiick iiber eine Matrize, die die Form des
kiinftigen Werkstiickes hat.

9. Das Werkzeug, gewohnlich eine mit Diamanten bestiickte Scheibe, dient als
Kathode, wihrend das zu bearbeitende Werkstiick die Anode darstellt.

10. Das zu feilende Werkstiick spannt man in den Schraubstock.

3ananue 13. IlepeBeaure npensioxeHusi, 00pamas BHUMAHNE HA BPEMEHHY IO
(¢opMy ckazyeMoro B r.iaBHOM MpeIJI0KeHNH.

1. Es sei betont, dal} eine Spannungsmessung auf eine Strommessung zuriickge-
fiihrt werden kann.

2. Es sei bemerkt, dafl Spule im Strommesser dagegen nur wenig Windungen aus
dickem Draht enthilt.

3. Es sei noch hingewiesen, da3 die Spulen der MeBwerke aus Kupferdraht gewi-
ckelt sind.

4. Man beantworte folgende Fragen: warum miissen wir bei den elektrischen An-
lagen Messungen durchfiihren?

5. Man beachte auch die Ursache auftretender Storungen.

6. Man bestimme die Richtung des Stromes.

7. Man schiitze die Elektrode vor Tageslicht.

8. Man lese am Gerit die Netzspannung ab.

9. Es sei hier auf andere Methode hingewiesen.

10. Man richte die duBlere Form der Meflgerdte nach dem besonderen Verwen-
dungszweck.

11. Man schalte den Motor besonders vorsichtig ein.

12. Man bestimme den Widerstand.

3ananme 14. IlepeBennrte npeasioxkeHusi ¢ UHPUHUTUBHBIMM 000pPOTAMHU UM
... ZU, statt... zu, ohne ... zu.

1. Die Aufgabe dieser Maschine, menschliche Arbeit zu sparen, ist vollkommen
erfiillt.

2. Man brauchte mehrere Meter dicke Bleiwdnden, um eine Raumschiftbesatzung
gegen die Strahlung im untersten Strahlungsgiirtel unserer Erde zu schiitzen.

3. In vielen Féllen ist es notwendig, vor Beginn der Arbeit die MaBlinien und
Formkonturen auf das Werkstiick zu zeichnen.

4. Um diese Aufgabe zu 16sen, mufl man viele Experimente durchfiihren.

5. Bei einer richtigen Normung reichen etwa 400 Stahlsorten aus, um den Bedarf
der Industrie zu decken.

6. Auf solche Weise kann man Werkzeuge und besondere Maschinenteile hérten,
ohne sie vorher zu erwéirmen.

7. Die Frasmaschinen dienen dazu, gerade Formen zu bearbeiten.
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8. Um die Figenschaften der Werkstoffe zu verbessern, hat man groBartige Arbei-
ten geleistet.

9. Bei dieser Maschine versucht man, die Arbeitsginge zu automatisieren.

10. Bei diesen Verfahren gibt es keine Moglichkeit, hohe Produktivitdt zu erlan-
gen.

11. Haufig verwendet man seltene Metalle als Legierungsmetalle, um bestimmte
Eigenschaften zu erzielen.

12. Um im Metall Locher zu bohren, benutzt man den Bohrer.

13. Schon bei schwachem Erhitzen wandelt sich Jod in violette, 4tzende Dampfe
um, ohne zu schmelzen.

14. Auf diese Weise gelingt es, die Arbeitsbedingungen bedeutend zu verbessern.

3ananue 15. IlepeBeaure npeaioKeHusl.

1. In der Technik werden kiinstliche Magnete verschiedener Formen verwendet,
die aus gehartetem Stahl oder aus Stahllegierungen bestehen.

2. Die Kraft, die von der Kugel auf unsere Handflache ausgeiibt wird, nennen wir
das Gewicht der Kugel.

3. Zur Festlegung einer Malleinheit fiir die Masse wird ein zylindrischer Korper
aus Platin-Iridium angefertigt, den man Kilogramm-Prototyp nennt.

4. Die Physik ist eine der Hauptgrundlagen der Technik, welche die Forschungs-
ergebnisse der Physik praktisch auswertet.

5. Unsere Industrie, deren Chemisierung heute die Hauptaufgabe ist, braucht im-
mer mehr und mehr Strom.

6. Das Atom besteht aus einem Atomkern und einer Anzahl negativen Elektro-
nen, die um den Kern kreisen.

7. Den einfachsten Bau hat das Atom des Wasserstoffes, das aus einem Atomkern
besteht.

8. Das Atom zieht aus seiner Umgebung die Elektronen an, die ihm fehlen.

9. Die Erzeugung von Elektrizitit beruht nur auf der Verschiebung der Elektro-
nen, die in jedem Korper vorhanden sind.

10. Um den Atomkern kreisen auf verschiedenen Elektronenbahnen Elektronen,
die negativ geladen sind.

11. Ein Korper, in dem sich die positiven und negativen elektrischen Ladungen
ausgleichen, befindet sich elektrisch im Gleichgewicht d. h. ist neutral.

12. Die freien Elektronen sind solche, welche zwischen den Atomen verschiede-
ner Stoffe beweglich sind.

3ananmue 16. IlepeBeaure npeasioKeHusl.

1. Legt man auf einen Stabmagneten ein Blatt Schreibpapier mit Eisenspénen und
dann das Papier etwas schiittelt, so werden sich die Eisenspéne in einer ganz bestimm-
ten Form gruppieren.

17



2. Néhert man einen unmagnetischen Nagel einem Magneten, so wird dieser so-
wohl vom Nordpol als auch vom Siidpol angezogen.

3. Verwendet man statt des unmagnetischen Nagels eine Magnetnagel, so erkennt
man: gleichnamige Magnetpole sto3en einander ab, ungleichnamige Magnetpole ziehen
einander an.

4. Sinkt im Winter die Temperatur unter 0°C ab, so geht das Wasser in den festen
Aggregatzustand iiber.

5. Schwimmt das Reagenzglas in einer Salzlosung, so ist eine Eintauchtiefe ge-
ring.

6. Verdiinnt man die Salzlosung, so sinkt das Reagenzglas umso tiefer ein, je
stiarker die Losung verdiinnt wird.

7. Wird die Automatisierung unserer Produktion verwirklicht, so wird sofort die
Arbeitsproduktivitit gesteigert.

8. Wird eine einfache Maschine durch eine automatische ersetzt, so erhoht sich
die Arbeitsleistung auf das Mehrfache.

9. Wird ein unelektrischer Leiter in ein elektrisches Feld gebracht, so werden sei-
ne positiven und negativen Ladungen verlagert.

10. Néhert man zwei gleichnamig elektrisch geladene Korper einander, so mufl
dabei die AbstoBung gleichnamiger Elektrizitit {iberwunden werden.

11. FlieBt ein Strom dauernd in gleicher Richtung, so ist es ein Gleichstrom.

12. Wechselt sich periodisch die Stromrichtung und die Stromstérke, so ist es ein
Wechselstrom.

3amanue 17. IlepeBennTe npeasioKeHUsi ¢ YCTOMYMBBIMHU CJI0BOCOYETAHUSA-
MH.

1. Es liegt auf der Hand, dal die Nutzung dieser Strahlungsenergie ganz neue
Perspektiven flir die Energiewirtschaft ergeben wird.

2. Die zweite Gruppe bilden in erster Linie die Metalle.

3. Die Spannungsquelle setzt in Bewegung die im Leitkreis schon vorhandenen
Leitungselektronen.

4. An und fiir sich sind die Eigenschaften der natiirlichen Halbleiter schon fast
hundert Jahre bekannt.

5. Es handelt sich um das Streben nach immer hoéheren Temperaturen in der Tur-
bine.

6. Forschungsarbeiten zur Verwendung metallkeramischer Schaufelnwerkstoffe
sind noch im Gang.

7. Bei der Entwicklung der Werkzeugmaschine kommt es in erster Linie auf ver-
besserte oder neue MelBverfahren und Mel3gerite an.

8. Es liegt auf der Hand, dal3 das Problem ein neues Verfahren erfordert.

9. Diese Methode kommt nicht in Betracht.

10. In erster Linie handelt es sich um ein neues kombiniertes Verfahren.
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2. O0pa3upl TEKCTOB JJIl AHAJIN3Aa U MUCbMEHHOI0 NepeBoia

3ananue 1. B HukenpuBeeHHON HAYYHO-TIOMYJISIPHOM cTaThe: 1) onpeaeaure
CJIOH 001IeynmoTPeONTebHOM U CJI0OH CHEeHHATbHON KOMIBIOTEPHON TEPMHHOJIO-
rum; 2) NpoBeanTe AaHAJIHU3 CTPYKTYPbI CHIeHUATM3MPOBAHHOI TEPMHUHOJIOTHH; 3) Tie-
peBeauTe TEPMHUHBI H TEMATHYECKYIO JIEKCMKY HA PYCCKHUI S3BIK.

COMPUTER Mit Weltwissen gefiittert

Deutsche Forscher haben einen digitalen Dolmetscher ersonnen, der redet, hort
und sogar einiges davon versteht.

Seit dreieinhalb Jahren schon versucht Wolfgang Wahlster seinem Computer das
Wort "noch" beizubringen. "Wir miissen noch einen Termin vereinbaren" spricht der
Direktor des Deutschen Forschungszentrums fiir Kiinstliche Intelligenz (KI) in
Saarbriicken iiber ein Mikrofon in seinen Rechner. "We have to arrange an
appointment", tont die Sun-Sparcstation wenige Sekunden spdter in bestem Oxford-
Englisch zuriick. Wahlster nickt und spricht den Satz erneut, diesmal mit zarter
Betonung auf dem "noch". "We have to arrange another appointment", erwidert die
Computerstimme. So einfach sich das anhéren mag, fiir Wahlster ist es ein Triumph:
Erstmals vermag eine Maschine auch der Betonung eines gesprochenen Satzes einen
Sinn zu entnehmen. "Verbmobil" heillt der digitale Dolmetscher aus Saarbriicken, und
er gehort zum Fortgeschrittensten, was die Sprachtechnologie weltweit zu bieten hat.
Seit 1993 tiifteln Wahlster und rund 100 seiner Kollegen aus der gesamten Republik an
dem, was sie stolz als "groBtes wissenschaftliches Softwareprojekt in Deutschland"
preisen. 65 Millionen Mark bekamen sie bisher aus Bonn, weitere 31 Millionen stiftete
die Industrie. Ehrgeiziges Ziel der Forscher: eine Maschine, die gesprochenes Deutsch
oder Japanisch versteht und korrekt ins Englische iibersetzt. Zwar ist Verbmobil davon
noch weit entfernt. Dennoch gelang es seinen Entwicklern jetzt, fiir die nachsten drei
Jahre 50 weitere Millionen Mark im Etat des Forschungsministers lockerzumachen.

Das Erfolgsrezept der Viter des Verbmobils lautet: Bescheidenheit. Statt ihren
Computer mit den mehreren Hunderttausend Vokabeln der deutschen Sprache zu
fiittern, begniigten sie sich mit ganzen 2500. Statt sich gleichzeitig an
Zeitungskommentaren, Kiichenrezepten und wissenschafllichen Artikeln zu versuchen,
beschréankten sie sich auf den kleinen Bereich der Terminabsprache.

Nur dank dieser Enthaltsamkeit gelang ihnen, woran andere KI-Forscher seit
Jahren scheitern. Ihr Computer versteht Spontansprache — die vielen Schmatzer, Ahms
und Hms bringen das Programm ebenso wenig aus dem Konzept wie verschluckte
Silben; die erreichte Fehlerrate von 13 Prozent gilt bei dieser Art von Input als extrem
niedrig; « macht sich nichts daraus, ob ein Hesse oder ein Sachse zu ihm spricht — das
Programm  ist  "sprecherunabhingig";  verfiigt iiber ein  grammatisches
Analyseprogramm, das es thm erlaubt, auch unvollstindige Sitze richtig zu deuten;
kann anhand von Satzmelodie und Betonung erkennen, was wichtig oder unwichtig ist
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und wo die Sétze enden — notwendige Voraussetzung zur Interpretation von Sprache,
da Gesprochenes keine Satzzeichen kennt.

Bei alledem stiitzt sich Verbmobil, anders als géngige Sprachcomputer, auf eine
Art Allgemeinwissen, das ithm bei seinem Sprachen-Job die Orientierung erleichtert.
Weil die Programmierer die Maschine mit vielfiltigen Informationen iiber die Welt
gefiittert haben, kann sie Sprache nicht nur mittels Vokabelspeicher und
Grammatikregeln iibersetzen, sondern ihr auch einen Sinn geben.

Herkdmmliche Programme etwa kdnnten nur raten, ob in dem Satz: "Wir treffen
uns im SchloB" die Vokabel "SchloB" besser mit castle (Gebdude) oder mit lock
(Vorhdngeschlofl) zu iibersetzen ist. Verbmobil hingegen vermag die richtigen
Schlussfolgerungen zu ziehen: Mit "wir", so entnimmt das Programm seinem
Datenspeicher, sind gewohnlich Menschen gemeint, und die sind Lebewesen von
betrachtlicher Grof3e. So kann beim "SchloB" nur von einem Gebidude die Rede sein,
weil es das notige Volumen aufweist. Gerade die schier unendliche Komplexitit, mit
der menschliches Wissen im Kopf verschachtelt und vernetzt ist, haben die
Wissenschaftler in den frithen Jahren der KI-Forschung mafBllos unterschitzt. In zehn
Jahren, so prophezeite 1957 Allen Newell, einer der Viter der Kiinstlichen Intelligenz,
werde der Computer wie ein Mensch denken und sprechen kénnen. Vier Jahrzehnte
nach dieser Prognose gibt es das gleichberechtigte Gespriach zwischen Menschen und
Maschine noch immer nicht — oder allenfalls in der Phantasie von Sciencefiction-
Autoren.

Zwar arbeiten viele Dolmetscher inzwischen softwareunterstiitzt. Etliche Arzte
und Rechtsanwilte diktieren schon am Computer. Programme wie der Web Translator
der amerikanischen Firma Globalink iibersetzen online, wenngleich eher radebrechend,
die Seiten des World-Wide-Web in die Sprache des Benutzers. Viele der auf dem Markt
befindlichen Programme sind inzwischen mit médchtigen Grammatikhilfen, sogenannten
Parsern, und aufriistbaren Worterbiichern ausgestattet, um sie gegen die Tiicken der
Sprache zu wappnen. Dennoch spucken sie oft nur verstimmelten Textmiill aus —
wirre Fehlleistungen, die Wahlster auf den Mangel an Weltwissen zuriickfiihrt.

"Diese Systeme gehen in die Breite, wihrend wir eine sprachliche Tiefbohrung
vornehmen", sagt der Wissenschaftler. Nur dank seiner programmierten Werthaltigkeit
iibersetzt Verbmobil "vor dem Hotel" richtig mit "in front of the hotel", "vor der
Tagung" aber mit "before the Conference" und entlarvt, dal die Eingabe "31. Februar"
ein Irrtum sein mubB.

Auch in der Sprachanalyse sind die Forscher weit vorangekommen: Das
akustische Sprachsignal wird digitalisiert, in wenige Millisekunden lange Stiicke
zerhackt und mit gespeicherten Mustern verglichen. Mit jedem neuen Sprecher lernt das
System eine neue Aussprache kennen und {ibt sich gleichsam selber im Verstehen.

In der jetzt startenden zweiten Projektphase wollen die Saarbriicker Forscher den
Wortschatz des Programms auf 10 000 Worter ausbauen. Neue Arbeitsfelder, zum
Beispiel die Buchung einer Reise, sollen sich Verbmobil erschlief3en.
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Fiir die Industrie macht sich der digitale Gesprachspartner schon jetzt bezahlt. Die
an dem Projekt beteiligten Finnen haben die vorangeschrittene Spracherkennung des
Systems genutzt. So gehorcht im Daimler, der gehobenen Klasse das Funktelefon gut
artikulierten Anweisungen; auch das Autoradio soll bald auf ein forsches Kommando
("lauter") reagieren. Philips hat fiir Mediziner ein Gerét entwickelt, das einen prizise
diktierten Befund in Schriftdeutsch. Eine Version fiir Juristen soll demnéchst auf den
Markt kommen.

Das Sprachprogramm Verbmobil will Wahlster bis zur Jahrtausendwende einem
breiten Publikum zugénglich machen. Dann werde es moglich sein, das Programm auf
einem anwihlbaren Sprachserver abzurufen, um damit am Telefon mit Japanern oder
Englindern Termine zu vereinbaren. Den groften Markt fiir die digitale
Ubersetzungshilfe sieht der Forscher jedoch bei "Tante Klara", die "nach Mallorca fihrt,
kein Spanisch kann und sich im Hotel beschweren will". Ahnliches schwebt auch Wahl-
sters Mitarbeiter Reinhard Karger vor: Wird es moglich sein, mittels Verbmobil beim
Autounfall in Griechenland mit einem wiitenden Hellenen zu verhandeln? Wahlster
winkt ab. "Es ist fiir die absehbare Zukunft Scharlatanerie zu behaupten, Computer
konnten bei jedem Thema iibersetzen", so der Forscher.

Vor allem wortstarke Wutausbriiche oder auch Liebesgefliister, oft mehr als dop-
peldeutig formuliert, stoen beim Computer auf totales Unverstdndnis. "Im emotionalen
Bereich", so Wahlster, "sind wir noch vollig hilflos."

3apanme 2. Huxe NpuMBOAMTCH KPaTKOe HAYYHO-HH(POPMALMOHHOE cOO00LIe-
Hue. [Ipoananusupyiite, KaKk NOCTPOEH CHHTAKCUC B ITOH cTaTbe, Kakass HH(oOp-
MalMs 3aKJII0YeHa B MPHIATOYHBIX NPeAI0KeHUsAX (rJ1aBHAs WIN JONOJHUTEb-
Has). Kak cymecrBenHast uHGopManusi BbIpakeHa B JIEKCHYECKHX CpeacTBax?

Die Ausbreitung der Seuche

Ende der 70er Jahre machte eine ritselhafte Immunschwiache Schlagzeilen. Junge
US-Amerikaner, fast ausschlie8lich Homosexuelle, starben an Lungenentziindung und
Pilzinfektionen: Bei den sogenannten GRID-Patienten war die Immunabwehr zusam-
mengebrochen.

1980 zéhlten die Experten bereits iiber 22000 Opfer in den USA. In Zentralafrika
waren mindestens 150000 Menschen infiziert. Als Luc Montagne und Robert Gallo
1983 das Aidsvirus HIV entdeckten, war die Immunschwiéche bereits zu einer globalen
Seuche mit weltweit 1,5 Millionen Infizierten angewachsen. Inzwischen zeigen in vielen
Landern die Vorbeugungskampagnen ihre Wirkung. In Europa, Nordamerika, Austra-
lien und Nordafrika meldet die WHO erstmals sinkende Infektionszahlen. Dagegen
grassiert in Asien, das bis 1988 von Aids verschont geblieben war, das Virus inzwi-
schen umso schlimmer. Bis zum Jahr 2000 rechnet die WHO dort mit 8,5 Millionen
HIV-Infizierten und Aidskranken.
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3aganme 3. IlpounraiiTe TekcT. BoInmuiuTe U3 TecTa CHeNMAJTbHYI) TePMH-
HoJoruio. [lepeBenure TEKCT MUCHMEHHO.

Gewicht und Masse

In der Umgangssprache wird oft statt des Wortes ,,Masse" das Wort ,,Gewicht"
benutzt, und umgekehrt. Das ist falsch, denn Gewicht und Masse sind zwei verschiede-
ne physikalische GroBlen. Sie charakterisieren zwei verschiedene Eigenschaften eines
Korpers. Jeder Korper wird von der Erde angezogen. Man sagt: Jeder Korper ist schwer.
Als MaB fiir die Schwere benutzt man die zum Erdmittelpunkt gerichtete Kraft, mit der
der Korper auf seine Unterlage driickt. Diese Kraft nennt man das Gewicht des Korpers.
Das Gewicht ist ortsabhidngig, weil der Korper an verschiedenen Orten nicht mit der
gleichen Kraft von der Erde angezogen wird. Da das Gewicht eine Kraft ist, so wird es
mit dem Dynamometer gemessen, und als Mafleinheit benutzt man das Newton und das
Kilopond.

Aufler seiner Schwere hat jeder Korper noch eine andere Eigenschaft, die Trag-
heit. Beschleunigt man einen Korper, so setzt er der Anderung seines Bewegungszu-
standes einen Widerstand entgegen. Der Korper will in seinem urspriinglichen Bewe-
gungszustand bleiben. Das MaB fiir die Trigheit eines Korpers heil3t Masse. Sie ist orts-
unabhingige Grofe. Die Messung von Massen ist ein Vergleich einer unbekannten
Masse mit bekannten Stiicken eines ,,Gewichtssatzes". Einen Massenvergleich fiihrt
man mit einer Hebelwaage durch. In eine der beiden Waageschaleri wird die unbekann-
te Masse gelegt. Mit Hilfe einiger Stiicke des Gewichtssatzes, die man in die andere
Waagschale legt, bringt man den Waagebalken ins Gleichgewicht. Steht der Zeiger der
Waage genau iiber der Nullmarke der Skala, so befinden sich in beiden Waagschalen
gleiche Massen, denn am gleichen Ort haben Korper mit gleichen Massen auch gleiches
Gewicht.

3ananue 4. Ilpounraiite TekcT. Bolnumure U3 Tecta cneuaJbHYI0) TEPMH-

HoJioruio. [lepeBeauTe TEKCT MUCHLMEHHO.
Glithlampe

Mit jedem elektrischen Strom ist eine Warmeentwicklung verkniipft, die vielsei-
tige Anwendung findet. In der Glithlampe wird elektrische Energie in Wérme und
Strahlungsenergie (Licht) umgewandelt. Die von der Lampe nach auflen abgegebene
Wirmeenergie ist unerwiinscht und unwirtschaftlich. Der Anteil der Lichtenergie wird
umso grofer, je hoher die Temperatur des Glithfadens ist. Aus diesem Grunde wird der
Gliihdraht aus schwer schmelzbaren Metallen wie Wolfram, Osmium und Tantal her-
gestellt. Je hoher die Gliihtemperatur, umso grof3er ist die Lichtausbeute. Um ein Ver-
brennen des weillgliihenden Drahtes zu vermeiden, mufl die Gliihlampe entweder luft-
leer gemacht oder mit einem Gas gefiillt werden, in dem eine Verbrennung oder chemi-
sche Zerstorung des Metallfadens nicht stattfinden kann. Zum Fiillen der Gliihlampe
wird meist Stickstoff verwendet. Diese Gasfiillung der Lampe hat zugleich den Vorteil,
daB die Verdampfung des gliihenden Metallfadens durch den Gasdruck stark gemindert
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wird. Andererseits wird durch Gasfiillung die Warmeableitung vergroBert. Durch Wi-
ckelung des Gliihfadens in Form einer Wendel oder Doppelwendel (D-Lampe) wird die
Wirmeableitung herabgesetzt. Die meist verwendeten Glithlampen haben einen Ener-
gieverbrauch von 15, 25, 40, 60, 75 und 100 Watt. Es werden aber fiir besondere Zwe-
cke auch Lampen bis zu 50 000. Watt hergestellt.

3ananue S. Ilpoumraiite Tekcrbl. IlepeBenuTe TekcTnl mMucbmMeHHo. Co-

CTaBbTE BOMPOCHI K TEKCTAM.
Reparatur am Fahrdraht

Auf der Briicke des Reparaturwagens der Stralenbahn stehen zwei Arbeiter und
reparieren eine schadhafte Stelle an der Oberleitung. Unbesorgt arbeiten sie am Fahr-
draht, greifen ihn mit der bloen Hand an und ziehen mit dem Schraubenschliissel eine
Mutter fest. Wie ist das moglich? Der Fahrdraht fiihrt doch eine elektrische Spannung
von 500 bis 600 V, und das Beriihren einer solchen Spannung ist doch mit Lebensgefahr
verbunden! Einen elektrischen Schlag konnen wir nur dann erhalten, wenn wir entweder
mit beiden Polen einer elektrischen Leitung in Beriihrung kommen oder wenn wir nur
einen Pol beriihren, andererseits aber irgendwie leitend mit der Erde verbunden sind.
Deshalb, wenn der stromfiihrende Fahrdraht durch irgendwelche Umsténde gerissen ist
und fast bis auf die Strafle herabhingt, so darf ithn niemand beriihren. Das Dach des Re-
paraturwagens besteht aus Holz und ist gegeniiber dem Erdboden gut isoliert. Trockenes
Holz ist kein elektrischer Leiter. Das Dach des Wagens und damit auch der auf ihm ste-
hende Arbeiter ist nicht leitend mit dem Erdboden verbunden. Wenn der Arbeiter den
Fahrdraht anfasst, flieBt also vom Fahrdraht iiber seine Hand und seinen Kd&rper kein
Strom, der ihn gefdhrden konnte. Ganz ausgeschlossen ist es, eine solche Arbeit bei Re-
genwetter auszufithren, denn Wasser leitet den Strom. Das nasse Holz des Wagenda-
ches, auf dem der Arbeiter steht, und die nassen hdolzernen Wagenwinde werden eine
leitende Verbindung zum Erdboden herstellen.

Magnete und Magnetismus

Der Magnetismus ist den Menschen schon seit vielen Jahrhunderten bekannt.
Nicht weit von der Stadt Magnesia in Kleinasien fand man Eisenerz, welches kleine Ei-
senstiicke anziehen und bei direkter Beriihrung festhalten konnte. Dieses Erz bezeichne-
te man nach dem Fundort Magnetit oder Magneteisen und seine Eigenschaft Magnetis-
mus. Die natiirlichen Magnete haben jedoch eine geringe Anziehungskraft. Deshalb
wurden in der Technik kiinstliche Magnete hergestellt. Die magnetischen Eigenschaften
wurden dabei von einem natiirlichen Magnet auf Korper aus gehértetem Stahl oder aus
Stahllegierungen tlibertragen. Je nach der Form unterscheidet man Stabmagnete, Hufei-
senmagnete, Ringmagnete und Magnetnadel. Im Kompall verwendet man z. B. eine
Magnetnadel. Die Stelle der stirksten Anziehungskraft nennt man Pole. Jeder Magnet
hat zwei Pole. Man bezeichnet sie Nord- und Siidpol. Gleichnamige Magnetpole stof3en
sich ab, ungleichnamige ziehen einander an. Zerschneidet man z. B. Magnet in mehrere
Teile, so erhdlt man vollstindige Magnete mit magnetischem Nord- und Siidpol. Das
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zeigt darauf hin, daB jeder Magnet aus Elementarmagneten besteht. Die Erde ist auch
ein riesiger Magnet. Aber der magnetische Siidpol der Erde liegt bei 74° nordlicher
Breite und 100° westlicher Liange. Drehachse und Magnetachse der Erde fallen also
nicht zusammen. Infolge dessen weicht die Kompassnadel um wenige Grad von der
geographischen Nord-Siidrichtung ab.

3aganme 6. Ilpoumnraiite Tekcrt. IlepeBenure Tect mucbmeHHo. CocraBbre
BONMPOCHI K TEKCTY M KPaTKHe OTBETHl HA HUX JJIsl MOCTeYIOIEero BbINMOJHEHHUS
YCTHOIO NepeBoja.

Rontgenstrahlen

Rontgenstrahlen sind unsichtbare Strahlen, die die Fahigkeit besitzen, Korper zu
durchdringen. Zur Erzeugung von Rontgenstrahlen dient die Rontgenrdhre. Die in der
Rontgenrdhre entstehenden Rontgenstrahlen durchsetzen das Glas der Rohre und gelan-
gen ins Freie. Holz, Leder, Metall, Stein, Fleisch, Knochen u. s. w. werden von Ront-
genstrahlen umso leichter durchgesetzt, je geringer die Wichte des Stoffes ist. Blei ist
auf Grund seiner hohen Wichte schon in diinner Schichte fiir Rontgenstrahlen fast un-
durchdringlich. Diese Eigenschaft von Blei wird dazu, ausgenutzt, Menschen gegen den
schiadlichen Einfluss der Rontgenstrahlen zu schiitzen. Verschiedene Chemikalien, z. B.
Barium, leuchten im Dunkeln auf, wenn sie von Rontgenstrahlen getroffen werden.
Diese Eigentiimlichkeit wird bei Rontgenuntersuchungen mit dem Rontgenschirm aus-
genutzt. Auf der mit einem solchen Leichtstoff bestochenen Leinwand des Rontgen-
schirmes entstehen die schattendhnlichen Rontgenbilder. In der Technik werden mit
Rontgendurchleuchtungen Werkstoffpriifungen durchgefiihrt. Gussfehler, Risse und
Spriinge in Stahltragern und Stahlréhren, in Isolatoren u. s. w. konnen damit festgestellt
werden. Mit Hilfe der Rontgendurchleuchtung kénnen auch Bewegungsvorginge im
Inneren von undurchsichtigen Kérpern, z. B. die Hin- und Herbewegung eines Kolbens
in einem Zylinder, untersucht werden. Um ein Rontgenbild zu bekommen, bringt man
den zu untersuchenden Gegenstand unter eine Rontgenrohre, so dall die Rontgenstrah-
len durch diesen Gegenstand hindurchgehen. Diese durch den zu priifenden Gegenstand
hindurchgehenden Rontgenstrahlen erzeugen dann auf einem Rontgenfilm das Ront-
genbild des Priiflings. Nach der Entwicklung des Films lassen sich die feinsten Struktur-
fehler erkennen.

3. O0pa3ubl TEKCTOB AJIs1 YCTHOIO nepeBoAa (McrouyHnk: www.dw.de)
Texcr 1. Reise zum Merkur

Eine Raumsonde soll den kleinsten Planeten unseres Sonnensystems untersuchen:
den Merkur. Fiir den Flug braucht sie sieben Jahre. Die Mission ist besonders ans-
pruchsvoll, denn die Temperaturen dort sind extrem.

»Mein Vater erklarte mir jeden Sonntag unsere neun Planeten.” So lernen die
Kinder in Deutschland die Planeten unseres Sonnensystems: die ersten Buchstaben der
Worter in diesem Satz helfen ithnen, sich die Namen der Planeten zu merken: Merkur,
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Venus, Erde, Mars, Jupiter, Saturn, Uranus, Neptun, Pluto. Uber einige der Planeten
wissen wir mehr, iiber andere weniger. Jetzt soll die Sonde BepiColombo den Planeten
Merkur genauer erforschen.

Bisher gab es erst zwei Merkur-Missionen in der Raumfahrtgeschichte. Zuletzt
hat die Sonde Messenger zwischen 2011 und 2015 die Nordhalbkugel des Planeten un-
tersucht. Jetzt soll BepiColombo die fehlenden Daten {iber die Siidhalbkugel liefern.
Doch das ist gar nicht so einfach. Denn der Merkur ist der Planet, der der Sonne am
nédchsten ist. Deshalb sind die klimatischen Bedingungen dort extrem: Am Tag kdnnen
Temperaturen von bis zu 430 Grad Celsius entstehen; nachts wird es mit Temperaturen
von bis zu minus 180 Grad extrem kalt.

Daher wurden 16 spezielle Geréte gebaut, die die starken Temperaturschwankun-
gen iiberstehen konnen. Einige Instrumente wurden von deutschen Wissenschaftlern
vom Deutschen Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt gebaut. Die Geréte sollen die Ober-
flache und die Zusammensetzung des Merkurs untersuchen, sodass ein dreidimensiona-
les Bild des Planeten entsteht. Einige der Geridte konnen sogar unter die Merkur-
Oberflache schauen und dort etwas iiber Mineralien erfahren, erklart Wissenschaftler
Johannes Benkhoff.

Doch nicht nur wegen der extremen Temperaturen ist die Mission Merkur beson-
ders anspruchsvoll. Es dauert sieben Jahre, bis BepiColombo auf dem kleinsten Plane-
ten unseres Sonnensystems ankommt: ,,Wir brauchen sehr viel Energie, um den Merkur
zu erreichen®, so Johannes Benkhoff. Bevor die Sonde auf dem Merkur landet, muss sie
zuerst 18 Mal um die Sonne herum fliegen. Aber schon auf dem Hinflug kann sie Daten
iiber die Erde und die Venus sammeln. Im Jahr 2026 kommt BepiColombo dann endlich

auf dem Merkur an, untersucht ihn ein Jahr lang und fliegt dann zur Erde zurtick.
I'moccapuit k Tekcry:

Planet, -en (m.) — ein nicht leuchtender Stern, der sich im Weltall um eine Sonne dreht

Sonnensystem, -e (n.) — die Sonne und die Planeten, die um sie kreisen

Sonde, -n (f.) — hier: ein Flugobjekt, das das Universum untersucht

etwas erforschen — etwas genau und wissenschaftlich untersuchen

Mission, -en (f.) — hier: ein wichtiger Auftrag, ein wichtiges Vorhaben

Raumfahrt (f., nur Singular) — das Reisen in den Weltraum, um ihn zu erforschen

Daten (nur Plural) — hier: die gemessenen Werte; die Informationen, die man durch Untersuchungen

erhalten hat

Stidhalbkugel, -n (f.) — die siidliche Hélfte eines Planeten

etwas liefern — hier: geben; bringen

klimatisch — auf das Klima, die Temperaturen bezogen

extrem — so stark, dass es nicht mehr normal ist

Grad Celsius — eine MaBeinheit fiir die Temperatur (Abkiirzung: °C)

speziell — hier besonders

Temperaturschwankung, -en (f.) — die Tatsache, dass die Temperatur mal hoch, dann wieder niedrig

und dann wieder hoch ist; die Tatsache, dass es groBe Temperaturunterschiede gibt

etwas liberstehen — hier: ohne Schaden bleiben

Instrument, -e (n.) — hier: das Gerit, um etwas zu messen

Wissenschaftler, - /Wissenschaftlerin, -nen — jemand, der an einer Forschung arbeitet

25



Oberfléache, -n (f.) — die duBBere Schicht von etwas

Zusammensetzung, -en (f.) — die Elemente, aus denen etwas besteht
dreidimensional — so, dass etwas Hohe, Breite und Tiefe hat oder zu haben scheint
Mineral, -ien (n.) — ein fester, natiirlicher Stoff, der in der Erde ist (z. B. Gold)
anspruchsvoll — hier: schwierig

Texcr 2. Der Herzschrittmacher wird 60

Arne Larsson war erst 43 Jahre alt, als eine Infektion sein Herz aus dem Takt
brachte. Seine Frau kdmpfte dafiir, dass er einen Herzschrittmacher erhielt. Am 08. Ok-
tober 1958 fand die gefahrliche Operation statt.

Das Herz eines gesunden Menschen schlidgt etwa 70 Mal pro Minute. Bei Arne
Larsson waren es im Jahr 1958 weniger als 30 Schlidge. Die Infektion mit einem Virus
hatte das Herz des 43-Jahrigen aus dem Takt gebracht. Arne Larsson wurde immer wie-
der bewusstlos und musste mehrmals am Tag wiederbelebt werden.

Seine Arzte hatten kaum Hoffnung, denn damals gab es noch keine Herzschritt-
macher, die weit genug entwickelt waren. Aber Larssons Frau Else-Marie wollte das
nicht akzeptieren. Sie wandte sich an Ake Senning, der Oberarzt am Karolinska-
Universitdtskrankenhaus in Stockholm war und zusammen mit dem Ingenieur Rune
Elmquist am ersten implantierbaren Herzschrittmacher arbeitete.

Aber dieser Herzschrittmacher war bisher nur an Tieren getestet worden und fiir
Menschen nicht geeignet. Auf Bitten von Else-Marie Larsson entwickelte Elmquist ein
neues Modell. Es bestand aus Kunstharz, das die elektrischen Teile des Schrittmachers
umschloss. Zwei Elektroden sollten das Gerdt mit dem Herzen des Patienten verbinden.
Als der neue Schrittmacher fertig war, wagte Ake Senning die gefihrliche Operation.
Schon wenige Stunden spéter musste der erste Schrittmacher gegen einen neuen ausge-
tauscht werden. Und es war nicht der letzte: 26 Mal bekam Arne Larsson ein neues Ge-
rdt — und tlberlebte. Er erholte sich so gut, dass er ein normales Leben fiihren und sogar
wieder Sport treiben konnte. Larsson wurde 86 Jahre alt und starb im Jahr 2001. Heute
ist die Implantation eines Herzschrittmachers eine Routineoperation, die jedes Jahr das
Leben von 750.000 Menschen rettet.

I'noccapwuii Kk TeKCTy:
Infektion, -en (f.) — die Tatsache, dass man etwas im Korper hat, das einen krank macht
Virus, Viren (n.) — hier: etwas, das eine Krankheit verursacht; ein kleiner Organismus, der in den
menschlichen Kdrper kommen kann
etwas aus dem Takt bringen — der Grund dafiir sein, dass etwas unregelméafig wird
bewusstlos — ohnmaéchtig; so, dass man auf nichts reagiert
jemanden wiederbeleben — jemanden, dessen Herz nicht mehr schlégt, ins Leben zuriickholen
Herzschrittmacher, - (m.) — ein Gerét, das dem Herzen hilft, regelmifBig zu schlagen
sich an jemanden wenden — mit jemanden sprechen; jemanden um etwas bitten
Oberarzt, -drzte/Oberirztin, -nen — ein Arzt/eine Arztin, der/die eine Abteilung leitet
implantierbar — so, dass man es in den Kdorper eines Menschen einsetzen kann
etwas testen — ausprobieren, ob etwas funktioniert
Modell, -e (n.) — hier: die Form; die Version
Kunstharz, -e (n.) — ein Material, das zuerst fliissig ist und dann fest wird
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etwas umschliefen — um etwas herum sein

Elektrode, -n (f.) — ein Stiick Metall, durch das Strom flief3t

etwas wagen — etwas versuchen und nicht wissen, ob es funktioniert

Operation, -en (f.) — hier: die Arbeit eines Arztes, bei der der Korper eines Menschen oder Tieres mit
einem Messer gedffnet wird, um ihn/es wieder gesund zu machen

etwas aus|tauschen — etwas auswechseln; etwas durch etwas anderes ersetzen

iiberleben — in einer gefdhrlichen Situation nicht sterben; hier: weiterleben

Implantation, -en (f.) — die Tatsache, dass man etwas in den Korper einsetzt

Routineoperation, -en (f.) — eine Operation, die Arzte oft machen und die nicht sehr gefihrlich ist

Texct 3. Ein Zeichen gegen die Braunkohle

Wochenlang haben Menschen im Hambacher Forst demonstriert. Jetzt hat ein Ge-
richt entschieden, dass der Energickonzern RWE den Wald bei Kéln zunichst nicht
weiter roden darf, um dort Braunkohle abzubauen.

»Wald retten, Kohle stoppen® und ,,Hambi bleibt* lauten die Mottos der Tausen-
den Demonstranten im Hambacher Forst, einem Wald in der Nidhe von Ko6ln in West-
deutschland. Er ist zum Symbol des Widerstandes gegen die Braunkohleenergie gewor-
den. Bereits vor sechs Jahren hatten Umweltschiitzer den Wald besetzt und sich dort
Baumbhauser gebaut.

Sie wollten so verhindern, dass Baume gefillt werden, damit dort Kohle abgebaut
werden kann. Zwar hat die Polizei im Herbst 2018 im Auftrag des Energiekonzerns
RWE die Baumhiuser zerstort und das Waldgebiet gerdumt. Doch ein Gericht hat jetzt
die weitere Rodung verboten: Zuerst muss gepriift werden, ob der Wald besonders ge-
schiitzt werden muss. RWE rechnet damit, dass nicht vor 2020 weitergemacht werden
kann — wenn iiberhaupt.

Eigentlich war der Hambacher Wald einmal 4000 Hektar grof3, doch heute stehen
nur noch auf etwa 200 Hektar Bdume. Den Rest hat RWE schon gerodet. Au3erdem
wurden bereits vier Dorfer zerstort und eine Autobahn verlegt. Unter den gerdumten
Flachen baut RWE Braunkohle ab, um seine Kunden mit Strom zu versorgen. Hambach
ist der grof3te Braunkohletagebau in Europa.

Die Gewinnung von Strom durch Kohle schadet allerdings der Umwelt. Denn da-
durch wird besonders viel CO2 erzeugt. Dabei zeigen wissenschaftliche Studien, dass
Deutschland bald keine Kohle mehr fiir die Energiegewinnung braucht. ,,.Deutschland
kann sich ab 2030 sicher und kohlefrei mit Energie versorgen®, so der Wissenschaftler
Norman Gerhardt vom Fraunhofer-Institut. Alternative Energien aus Sonne und Wind
spielen hier eine wichtige Rolle. Der Kohleausstieg im Bundesland Nordrhein-
Westfalen ist dabei besonders wichtig, denn hier stehen die meisten der alten und dre-
ckigen Kohlekraftwerke.

I'moccapuit k Tekcry:
lauten — sein; heiflen
Motto, -s (n.) — ein Wort oder ein kurzer Satz, der den wichtigsten Gedanken einer Gruppe darstellt
Widerstand (m., nur Singular) — die Handlungen, mit denen man etwas verhindern will
etwas besetzen — hier: in einem Haus oder auf einem Grundstiick leben, ohne das offizielle Recht da-
zu zu haben
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einen Baum fillen — einen Baum umhauen/wegmachen

etwas ab|bauen — hier: so sein, dass etwas aus dem Boden herausgeholt wird (z.B. Kohle)

im Auftrag — von jemandem beauftragt, etwas zu tun; von jemandem gebeten, etwas zu tun
Energiekonzern, -e (m.) — eine grof3e Firma, die ihren Kunden Energie anbietet

etwas rdumen — hier: alle Menschen und Gegenstdnde von einem Ort wegbringen (oft mit Gewalt)
Hektar (m.) — ein MabB fiir eine groB3e Fliche Land (1 Hektar = 10.000 Quadratmeter)

etwas verlegen — hier: etwas zerstéren und an einem anderen Ort neu bauen

Braunkohle (f., nur Singular) — eine weiche Art Kohle, die braun ist und nicht tief aus der Erde geholt
werden muss

jemanden mit etwas versorgen — dafiir sorgen, dass jemand etwas bekommt; jemandem etwas (z. B.
Strom) geben

Tagebau, -e (m.) — eine Anlage iiber der Erde, in der mit Maschinen etwas aus der Erde geholt wird,
um es weiterzuverarbeiten

Gewinnung (f., nur Singular) — hier: das Herausholen von Stoffen aus der Erde

CO2 (n., nur Singular) — Abkiirzung fiir: das Kohlendioxid; ein Gas, das z. B. beim Fahren eines Au-
tos in die Luft kommt; ein Gas, das z. B. entsteht, wenn Benzin verbrennt

etwas erzeugen — hier: dafiir sorgen, dass etwas entsteht

Studie, -n (f.) — die wissenschaftliche Untersuchung zu einem bestimmten Thema

Kohleausstieg, -e (m) — die Tatsache, dass Energie nicht mehr mit Kohle erzeugt wird
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