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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Дисциплина  «Научная картина мира» входит в вариативную часть 

обязательных дисциплин естественнонаучного и математического цикла 

ФГОС ВО (код УЦ ОП Б2.В.ОД.3) основной образовательной программы 

подготовки бакалавров направления 39.03.02 «Социальная работа». В 

соответствии с учебным планом специальности и рабочей программой 

дисциплины изучение «Научной картины мира» предусматривает 

практические занятия в объеме 18 часов в первом и 18 часов во втором 

семестрах. 

Целью практически занятий является закрепление и расширение зна-

ний, полученных на лекциях.  

На практически занятиях решаются следующие задачи: 

- знакомство с историей естествознания, с содержанием преднаучной и, 

следующих друг за другом, научных картин мира, с деятельностью ученых, 

труды которых легли в основу научных картин мира;   

- изучение важнейших положений современных концепций физики, 

химии, космологии; 

- овладение основными положениями современных научных концеп-

ций биологии и наук о человеке; 

- развитие мышления, основанного на единстве гуманитарной и  есте-

ственнонаучной культур. 

В процессе подготовки и участия в практических занятиях по предмету 

студент формирует такие общекультурные и профессиональные компетенции 

как «способность использовать знания в области естественнонаучных дисци-

плин, базироваться на принципах научного подхода в процессе формирова-

ния своих мировоззренческих взглядов, касающихся взаимоотношений чело-

века с окружающей средой и проблем безопасности жизнедеятельности и 

умение использовать естественнонаучные знания в своей социальной и про-

фессиональной деятельности».  

В результате освоения тематики практических занятий по дисциплине 

студент должен демонстрировать следующие результаты образования: 

знать: основные модели научных картин мира; 

уметь: обосновывать выбор теоретико-методологических основ иссле-

дования явлений и процессов в сфере социального обслуживания в контексте 

различных моделей научных картин мира; 
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владеть: методиками анализа явлений и процессов в сфере социально-

го обслуживания в соответствии с выбранной моделью научной картины ми-

ра. 

ТЕМАТИКА ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ 

№№ Тема занятия Кол-во 

часов 

1 Натурфилософский период в развитии естествознания 2 

2 Наука и научный метод 2 

3 Протонауки и вненаучное знание 2 

4 Коперниканская революция. Классическое естествознание 2 

5 Пространство и время. Законы сохранения 2 

6 Элементарные частицы. Фундаментальные взаимодействия 2 

7, 8 Современные астрономические концепции 4 

9 Строение Земли и е эволюция 2 

10 Химический элемент. Химическая связь. Состояние веще-

ства 

 

11 Управление химическими реакциями  

12 Химия в технологиях индустриального общества: химия 

нефти и газа 

2 

13 Экологические проблемы полимерной упаковки 2 

14 Происхождение жизни. Биологическая эволюция  2 

15 Клеточный уровень организации материи. Белки и нуклеи-

новые кислоты 

 

16 Биосфера. Взаимоотношения природы и общества 2 

17 Человек: происхождение, здоровье, работоспособность  

18 Самоорганизация в природе, науке и технике 2 
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ВВЕДЕНИЕ 

 Целью курса «Научная картина мира» является ознакомление студен-

тов гуманитарных специальностей вузов с неотъемлемым компонентом че-

ловеческой культуры – естествознанием. При этом основное внимание уде-

лено рассмотрению тех концепций современного естествознания, которые 

имеют наиболее важное мировоззренческое и методологическое значение для 

понимания и анализа социальных явлений. 

Учебный курс «Научная картина мира» по своему содержанию являет-

ся междисциплинарным комплексом на основе историко-философского, 

культурологического и эволюционно-синергетического подходов к совре-

менному естествознанию. Современная тенденция к гармоничному синтезу 

гуманитарного и естественнонаучного знания обусловлена потребностями 

общества в целостном мировосприятии и подчеркивает актуальность данной 

дисциплины. 

Курс «Научная картина мира» включает лекции, практические занятия 

и самостоятельную работу студентов.  

Практические занятия направлены на закрепление и расширение зна-

ний, полученных на лекциях. В данном методическом пособии  приводятся 

темы практических занятий, их содержание,  вопросы для подготовки к прак-

тическим занятиям рекомендуемая литература.  

Подготовка к практическому занятию заключается:  

– в изучении соответствующего данной теме лекционного материала. 

Ориентиром в этом служат вопросы для устного опроса;  

– в составлении конспекта. При написании конспекта дополнительно к 

рекомендованной литературе можно использовать и другие литературные ис-

точники. Содержание конспекта надо знать и при необходимости уметь из-

ложить его устно. 

На практических занятиях студенты пишут тесты, выполняют творче-

ские задания, пишут проверочные работы. Работа студентов на практических 

занятиях оценивается с помощью рейтинговой системы. 
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Практическое занятие 1 

Тема: натурфилософский период в развитии естествознания 

Цель: закрепление лекционного материала по теме «Наука как состав-

ная часть духовной культуры человечества». Углубление знаний по вопро-

сам: зарождение науки в Древней Греции, представления о картине мира 

натурфилософов Древней Греции и периода эллинизма.  

Теоретические сведения, необходимые для проведения занятия: 

- представление о мироустройстве, развиваемые основными научными 

школами Древней Греции; 

- представления о природе: материи, пространстве, времени ведущих 

натурфилософов Древней Греции;  

- естествознание эпохи эллинизма. 

План проведения практического занятия 

1. Устный опрос по теме самостоятельного занятия «Элементы истории 

естествознания античности». 

2. Проверка конспектов. 

3. Работа над творческим заданием «Древнегреческий период в разви-

тии естествознания». 

4. Решение кроссвордов. 

Вопросы для устного опроса 

1. Какую задачу впервые в античном мире сформулировали представи-

тели Милетской школы и как они решали ее? 

2. Диалектика Гераклита. Почему Гераклит в качестве «первовещества» 

выбрал огонь? 

3. Какие вопросы решались в рамках Пифагорейского союза?  

4. Почему Элейская школа имеет особое значение в истории античной 

культуры? Назовите и охарактеризуйте наиболее крупных представителей 

этой школы. 
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5. Демокрит – основоположник античного материализма. Как объяснял 

Демокрит: а) строение материи, б) существование пустоты, в) строение Все-

ленной? 

6. В чем заключается идеализм Платона? Что следует понимать под 

«идеями» Платона? Почему учение Платона – идеологический фундамент 

христианства? 

7. Основные принципы натурфилософии Аристотеля и его биологиче-

ские взгляды. 

8. Астрономические взгляды Аристарха Самосского и их неприятие со-

временниками. 

9. Работа Птолемея «Альмагест» и  ее последующее значение. 

 

Вопросы для конспектирования 

1. Милетская школа. 

2. Гераклит Эфесский. 

3. Пифагорейский союз. Пифагор. 

4. Элейская школа. 

5. Демокрит. 

6. Платон. 

7. Аристотель. 

8. Ученые эллинистического периода: Евклид, Эратосфен, Архимед. 

9. Ученые эллинистического периода: Аристарх Самосский. 

10. Ученые эллинистического периода: Гиппарх, Птолемей. 

 

Рейтинговая оценка практического занятия, баллы:  

Устный опрос – 1,  конспект – 1, проблемная задача – 3, кроссворд – 1. 

Рекомендуемая литература  

1. Мельникова М.А. Элементы истории естествознания античности и 

средневековья: учеб.-метод. пособие / М. А. Мельникова ; АмГУ, ИФФ. - 

Благовещенск : Изд-во Амур. гос. ун-та, 2002. - 48 с. 
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2. Найдыш В.М. Концепции современного естествознания : Учеб. по-

собие: Рек. Мин. обр. РФ / В.М. Найдыш. - М. : Гардарики, 1999, 2003, 2002. - 

476 с. Часть первая. Пункт 3. 

3. Гайденко П.  История греческой философии в ее связи с наукой : 

учеб. пособие для вузов / Гайденко П. - М.:СПб. : ПЕР СЭ: Университетская 

книга, 2000. - 320 с.  

4. Соломатин В.А. История и концепции современного естествознания 

: учеб. для вузов / В.А. Соломатин. – М.: ПЕР СЭ, 2002. – 464 с. Раздел I. 

Глава 2.  

Практическое занятие 2 

Тема: наука и научный метод 

Цель: закрепление лекционного материала по теме «Наука как состав-

ная часть духовной культуры человечества». Углубление знаний по вопро-

сам: научные методы в естествознании; критерии разграничения научного и 

вненаучного знания.  

Теоретические сведения, необходимые для проведения занятия: 

- особенности и различия естественнонаучной и гуманитарных культур; 

- характеристика науки как системы знаний, их духовного производства 

и практической; деятельность на их основе; 

- научные методы в естественных науках; 

- формы научного знания. 

План проведения практического занятия 

1. Устный опрос по теме лекции «Наука как составная часть духовной 

культуры человечества». 

2. Проверка конспектов. 

3. Организация «Круглого стола». 

4. Альтернативное задание: тест. 

Вопросы для устного опроса 

1. Место науки в культуре. Наука и ее особенности. 
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2. Особенности и взаимосвязь естественнонаучного и гуманитарного 

типов культур.  

3. Специфические черты науки. 

4. В чем заключается дифференциация и интеграция наук? 

5. Отличия науки от философии и религии. Когда возникла наука? 

6. Определение понятия «научный метод». Классификация научных 

методов.   

7. Почему научный метод имеет решающее значение в науке? Границы 

применимости научного метода. 

8. Формы научного знания.  

9. Особенности теории как формы научного познания.  

10. Принцип соответствия Н. Бора.  

11. Характеристика динамических и статистических законов. 

12. Критерии научности. 

Вопросы для конспектирования 

1. Элементы научных знаний в Древнем Египте и Древнем Китае. 

2. Элементы научных знаний в Древней Греции, в эпоху эллинизма, в 

Древнем Риме. 

3. Образ науки: отличительные качества и средства научного знания. 

4. Проблема возникновения науки; оформление науки в соц. институт. 

5. Возникновение, развитие, границы научного метода. 

6. Научные методы наблюдение, измерение, эксперимент. 

7. Научные методы абстрагирование, идеализация, формализация. 

8. Научные методы: индукция и дедукция. 

9. Научные методы: анализ и синтез. 

10. Научный метод: моделирование и его виды. 

Темы круглого стола* 

1. Естественнонаучные и гуманитарные ценности. 
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2. Естественные науки в формировании мировоззрения современного 

человека. 

3. Как понять фразу «естественные и гуманитарные науки по-разному 

объясняют, понимают и предсказывают явления?» 

*Для обсуждения предварительно выбираются 1-2 темы. 

Рейтинговая оценка практического занятия, баллы:  

устный опрос – 1,  конспект – 1, круглый стол (основной докладчик – 2, 

участие в дискуссии – 1). 

Рекомендуемая литература  

1. Рузавин Г.И. Концепции современного естествознания : учеб. [элек-

тронный ресурс] /Г.И. Рузавин. – 2-е изд., перераб. и доп., – М. : ЮНИТИ–

ДАНА, 2012. – 305 с. (ЭБС ун. б-ка online). Глава 1.  

2. Иконникова Н.И. Концепции современного естествознания : учеб. 

пособие [электронный ресурс] / Н.И. Иконникова. – М. : ЮНИТИ–ДАНА, 

2012. – 288 с. (ЭБС ун. б-ка online). Раздел I, главы 1 и 2. 

3. Философия и методология науки / Науч.ред.Купцов В.И. - М. : SvR-

Аргус, 1994 - Ч.2. - 200с. 

4. Мельникова М.А. Концепции современного естествознания (избран-

ные разделы) : учеб. пособие. 2-е изд., перераб. и доп. / М.А. Мельникова ; 

АмГУ, ИФФ. – Благовещенск:  Изд-во Амур. гос. ун-та, 2011. – 116 с. (эл. б-

ка АмГУ). Тема 1. 

 

Практическое занятие 3 

Тема: протонауки и вненаучное знание 

Цель: закрепление лекционного материала по теме «Наука как состав-

ная часть духовной культуры человечества»; вопрос «Критерии разграниче-

ния научных и вненаучных знаний».  

Теоретические сведения, необходимые для проведения занятия: 

- что мы относим к протонаукам; 
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- виды и формы вненаучных знаний; 

- характерные черты паранаучного, псевдонаучного и лженаучного 

знания; 

- критерии разграничения научных и вненаучных знаний. 

План проведения практического занятия 

1. Выступления студентов с докладами по предварительно распреде-

ленным темам. 

2. Обсуждение содержания докладов.  

Темы докладов 

№ Темы докладов 
1 Причины возникновения и проблемы существования лженауки. 

2 Псевдонаука, лженаука и гипотеза  – проблема демаркации. 

Протонаука 

3 Характеристика алхимии как протонауки. Роль алхимии в науке 

Паранаучное знание 

4 Мистика (религиозная практика, имеющая целью переживание в экстазе «непосред-

ственного единения» с Богом, а также совокупность теологических и философских 

доктрин). 

5 Телепатия  (способность мозга передавать мысли, образы, чувства и неосознаваемое 

состояние другому мозгу или организму на расстоянии, либо принимать их от него). 

6 Ясновидение (способность получать информацию о каких-либо событиях из про-

шлого, настоящего или будущего без участия традиционных органов чувств). 

7 Психокинез  (перемещение предметов на расстояния нефизическим способом). 

Псевдонаучное знание 

8 Человеческий мозг работает только на 10 процентов;  нервные клетки не восстанав-

ливаются? 

9 Снежный человек существует? 

10 В озере Лох-Несс живет доисторическое чудовище? 

11 Тест на детекторе лжи – верный способ обнаружить неправду? 

12 У одних людей развито левое полушарие мозга. У других – правое? 

13 Во сне люди могут усвоить новую информацию, например, выучить иностранный 

язык? 

Лженаучное знание  

14 Биополя 

15 Торсионные поля 

16 Астрология как лженаучное знание 

 

 

 



13 

 

Рекомендуемая литература 

1. Лженаука в современном мире: медиасфера, высшее образование, 

школа. Сборник материалов Международной научно-практической конфе-

ренции, посвященной памяти академика А.М. Круглякова. Санкт-Петербург, 

21-22 июня, 2013. 291 с. 

2. Мельникова М.А. Концепции современного естествознания (избран-

ные разделы) : учеб. пособие. 2-е изд., перераб. и доп. / М.А. Мельникова ; 

АмГУ, ИФФ. – Благовещенск:  Изд-во Амур. гос. ун-та, 2011. – 116 с. (эл. б-

ка АмГУ). Тема 1. 

3. Пружинин Б.И. Псевдонаука сегодня// Вестник РАН. – 2005. – т. 74, 

№2. – с. 117-125. 

4. Семахатов А. Культура вранья // Вокруг света. – 2012. - №7. – с. 24. 

 

Практическое занятие 4 

Тема: коперниканская революция. Классическое естествознание 

Цель: закрепление лекционного материала по теме «Естественнонауч-

ные революции и картины мира». Углубление знаний по вопросам: коперни-

канская революция; классическое естествознание. 

Теоретические сведения, необходимые для проведения занятия: 

- научные революции как смена парадигм; 

- основные научные революции в истории естествознания; 

- картины мира сформулированные в сознании человечества; 

- преднаучная (натурфилософская) картина мира; 

- естественнонаучные картины мира.  

 План проведения практического занятия 

1. Заполнить и обсудить таблицу «Научные картины мира». 

2. Проверка конспектов. 

3. Работа над творческим заданием «Естествознание в эпоху Возрожде-

ния». 
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4. Альтернативное задание: тест. 

Таблица  

Научные картины мира 

Представление о… Картина мира 

по Аристо-

телю 

Механисти-

ческая  

Электромаг-

нитная 

Квантово-

полевая 

Современная 

эволюцион-

ная 

…материи      

…движении      

…пространстве      

…времени      

…законах      

…Вселенной      

…детерминизме      

…роли человека в 

нашем мире 

     

…взаимодействии 

между телами 

     

 

Вопросы для конспектирования 

1. Причины, вынуждавшие пересмотреть геоцентрическую систему 

Птолемея. Суть системы Н. Коперника. Отношение современников к гелио-

центрической системе Коперника. 

2. Оценка теории Коперника и ее последующие доказательства  учены-

ми XVII – XIX вв. Историческое значение теории Коперника. 

3. Развитие идей гелиоцентризма в трудах И. Кеплера: законы Кеплера.  

Представление Кеплера о движущей силе планет. Какие истины древних раз-

рушил Кеплер?  

4. Наблюдательные подтверждения теории Коперника, сделанные Г. 

Галилеем с помощью оптической трубы. 

5. Работы Галилея в области механики. Какие взгляды Аристотеля на 

движение земных тел опроверг Галилей? 

6. Вклад Ф. Бэкона в становлении науки современного типа.  

7. Р. Декарт о материи, движении, космологии.  

8. Научное творчество Гюйгенса в области механики и оптики. 

9. Открытия И. Ньютона в области механики и оптики. 
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10. Развитие представлений о сущности света: корпускулярная и вол-

новая теории света, современные представления о природе света.  

Рейтинговая оценка практического занятия, баллы: заполнить таб-

лицу «Научные картины мира» – 2, конспект – 1,5, творческое задание «Есте-

ствознание в эпоху Возрождения» – 1,5. 

Рекомендуемая литература  

1. Рузавин Г.И. Концепции современного естествознания : учеб. [элек-

тронный ресурс] /Г.И. Рузавин. – 2-е изд., перераб. и доп., – М. : ЮНИТИ–

ДАНА, 2012. – 305 с. (ЭБС ун. б-ка online). Глава 2. 

2. Иконникова Н.И. Концепции современного естествознания : учеб. 

пособие [электронный ресурс] / Н.И. Иконникова. – М. : ЮНИТИ–ДАНА, 

2012. – 288 с. (ЭБС ун. б-ка online). Раздел II , главы 3 и 4. 

3. Мельникова М.А. Современные концепции естествознания (избран-

ные темы) : учеб.-мет. пособие / М.А. Мельникова ; АмГУ, ИФФ. – Благове-

щенск: Изд-во Амур. гос. ун-та, 2013. – 100 с. (эл. б-ка АмГУ). Тема 1. 

 

Практическое занятие 5  

Тема: пространство и время. Законы сохранения 

Цель: закрепление лекционного материала по теме «Классические 

концепции описания природы». Углубление знаний по вопросам: представ-

ления о пространстве и времени в классической физике и теориях относи-

тельности А. Эйнштейна; характеристика основных законов сохранения.  

Теоретические сведения, необходимые для проведения занятия: 

- общая характеристика материи; 

- научные представления об организации и строении материи; 

- модели описания природы: корпускулярная и континуальная; 

- постулаты, следствия и доказательства теории относительности А. 

Эйнштейна. 
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План проведения практического занятия 

1. Устный опрос по теме лекции «Эволюция представлений о материи, 

пространстве и времени. Законы сохранения». 

2. Проверка конспектов. 

3. Работа над творческим заданием «Физические теории о пространстве 

и времени». 

4. Альтернативное задание: тест. 

Вопросы для устного опроса 

1. Характеристика материи. 

2. Уровни организации материи в живой и неживой природе. 

3. Уровни строения материи. 

4.  Описание материи в рамках корпускулярной и континуальной кон-

цепций. 

5. Постулаты специальной теории относительности А. Эйнштейна. 

6. Следствия из специальной теории относительности А. Эйнштейна. 

7. Постулаты общей теории относительности: общий принцип относи-

тельности и принцип эквивалентности. 

8. Какие изменения в представления о пространстве, времени, материи 

внесла общая теория относительности. 

9. Доказательства общей теории относительности, полученные в ХХ в. 

Вопросы для конспектирования 

1. Представление о пространстве и времени в натурфилософской, ме-

ханистической и современной картинах мира. 

2. Свойства пространства и времени.  

3. Связь пространства и времени с законами сохранения. 

4. Представление о пространстве и времени в классической физике. 

5. Пространство и время в специальной теории относительности. 

6. Пространство и время в общей теории относительности. 
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7. Законы сохранения законы сохранения массы, энергии, электриче-

ского заряда, импульса и момента импульса. 

8. Мерность пространства и времени. 

9. Восприятие человеком пространства и времени. 

Рейтинговая оценка практического занятия, баллы:  устный 

опрос – 1, конспект – 2, творческое задание «Физические теории о простран-

стве и времени» – 2. 

Рекомендуемая литература  

1. Рузавин Г.И. Концепции современного естествознания : учеб. [элек-

тронный ресурс] /Г.И. Рузавин. – 2-е изд., перераб. и доп., – М. : ЮНИТИ–

ДАНА, 2012. – 305 с. (ЭБС ун. б-ка online). Глава 6. 

2. Мельникова М.А. Концепции современного естествознания (избран-

ные разделы) : учеб. пособие. 2-е изд., перераб. и доп. / М.А. Мельникова ; 

АмГУ, ИФФ. – Благовещенск:  Изд-во Амур. гос. ун-та, 2011. – 116 с. (эл. б-

ка АмГУ). Тема 2. 

 

Практическое занятие 6 

Тема: элементарные частицы. Фундаментальные взаимодействия 

Цель: закрепление лекционного материала по теме «Неклассические 

концепции в естествознании». Углубление знаний по вопросам: строение 

атома и атомного ядра; ядерные реакции; характеристика микрочастиц.  

Теоретические сведения, необходимые для проведения занятия: 

- предпосылки создания квантовой механики; 

- этапы становления квантовой механики; 

- принципиальные отличия неклассического подхода к изучению при-

роды от классического. 

- квантовая механика в изучении объектов микромира. 

План проведения практического занятия 
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1. Устный опрос по теме лекции «Неклассические концепции в есте-

ствознании». 

2. Проверка конспектов. 

3. Тестирование. 

Вопросы для устного опроса 

1. Работы Планка и Эйнштейна, утвердившие в науке представления о 

корпускулярно-волновом дуализме света. 

2. Корпускулярно-волновой дуализм материи в гипотезе Луи де Брой-

ля, и ее доказательства. 

3. Соотношение неопределенностей Гейзенберга как результат вероят-

ностных свойств объектов микромира. 

4. Принцип дополнительности Бора как результат вероятностных 

свойств объектов микромира. 

5. Представление об атоме, сформировавшееся благодаря развитию 

квантовой механики. 

6. Классификация и свойства микрочастиц. 

7. Какие элементарные частицы называются истинно элементарными?  

8. Заполнить таблицу «Характеристика бозонов» 

                                   

Название бозона 

Спин Масса 

покоя 

Является кван-

том….полей 

Осуществляет взаимодей-

ствия между … и … (или в 

чем) 

Фотон     

Гравитон     

Глюон     

Вект. бозоны W
+
, 

W
-
, Z

o
 

    

Вопросы для конспектирования 

1. Характеристика лептонов. 

2. Характеристика адронов. 

3. Характеристика бозонов - частиц переносчиков взаимодействий. 

4. Свойства элементарных частиц. 

5. Взаимопревращения элементарных частиц. 

6. Гравитационное фундаментальное взаимодействие. 
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7. Электромагнитное фундаментальное взаимодействие. 

8. Слабое фундаментальное взаимодействие. 

9. Сильное фундаментальное взаимодействие. 

10. Какие вопросы собирается решать физика с помощью Большого ад-

ронного коллайдера? 

 Рейтинговая оценка практического занятия, баллы: устный опрос 

– 1, конспект – 2; тест «Квантовая механика. Элементарные частицы, фунда-

ментальные взаимодействия» – 3. 

Рекомендуемая литература  

1. Рузавин Г.И. Концепции современного естествознания : учеб. [элек-

тронный ресурс] /Г.И. Рузавин. – 2-е изд., перераб. и доп., – М. : ЮНИТИ–

ДАНА, 2012. – 305 с. (ЭБС ун. б-ка online). Глава 7. 

2. Садохин А.П. Концепции современного естествознания : учеб. [элек-

тронный ресурс] /А.П. Садохин. – 2-е изд., перераб. и доп., – М. : ЮНИТИ–

ДАНА, 2012. – 448 с. (ЭБС ун. б-ка online). Глава 5. 

3. Мельникова М.А. Концепции современного естествознания (избран-

ные разделы) : учеб. пособие. 2-е изд., перераб. и доп. / М.А. Мельникова ; 

АмГУ, ИФФ. – Благовещенск:  Изд-во Амур. гос. ун-та, 2011. – 116 с. (эл. б-

ка АмГУ). Тема №3. 

 

Практические занятия 7 и 8 

Тема: современные астрономические концепции 

    Цель: закрепление лекционного материала по теме «Концепции 

космологии и космогонии». Углубление знаний по вопросу: происхождение 

и эволюция объектов мегамира.  

Теоретические сведения, необходимые для проведения занятия: 

- структура Вселенной, галактик, Солнечной системы; 

- образование и эволюция звезд; 

- происхождение Вселенной, галактик, планетных систем; 
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- достижения современной Космологии; 

- структура материи согласно последним космологическим открытиям. 

План проведения практического занятия 

1. Устный опрос по теме лекции «Концепции космологии и космого-

нии». 

2. Проверка конспектов. 

3. Тест. 

4. Работа над интеллект-картой. 

5. Работа над кейсом «Астероиды, угрожающие Земле». 

Вопросы для конспектирования 

1. Объекты Солнечной системы: характеристика, особенности. 

2. Источники энергии Солнца и звезд. 

3. Происхождение планетных систем.  

4. Белые карлики и красные гиганты: образование, характеристика. 

5. Нейтронные звезды: образование, характеристика, варианты. 

6. Черные дыры: предсказания их существования, поиски во Вселен-

ной, особенности подобных объектов. 

7. Черные - белые дыры как порталы для сообщения с другими Вселен-

ными. 

8. Космология на современном этапе. 

9. «Тонкая подстройка» Вселенной.  

10. Антропный принцип и его варианты.   

Вопросы для устного опроса 

1. Галактики: определение понятия, структура, классификация.  

2. Структура нашей Галактики. 

3. Из чего образуются звезды? Причины звездообразования? 

4. Физические характеристики звезд. 

5. Эволюция звезд различной массы.   

6. Теория Большого взрыва.  
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7. Этапы развития нашей Вселенной после Большого взрыва. 

8. Доказательства теории Большого взрыва: красное смещение и релик-

товое излучение. 

9. Гипотеза инфляции. 

Рейтинговая оценка практического занятия, баллы: устный опрос – 

1, конспект – 1, тест – 4, интеллект-карта – 3, кейс «Астероиды, угрожающие 

Земле» – 4. 

Рекомендуемая литература  

1. Рузавин Г.И. Концепции современного естествознания : учеб. [элек-

тронный ресурс] /Г.И. Рузавин. – 2-е изд., перераб. и доп., – М. : ЮНИТИ–

ДАНА, 2012. – 305 с. (ЭБС ун. б-ка online). Глава 10. 

2. Садохин А.П. Концепции современного естествознания : учеб. [элек-

тронный ресурс] /А.П. Садохин. – 2-е изд., перераб. и доп., – М. : ЮНИТИ–

ДАНА, 2012. – 448 с. (ЭБС ун. б-ка online). Главы 6 и 7. 

3. Мельникова М.А. Современные концепции естествознания (избран-

ные темы) : учеб.-мет. пособие / М.А. Мельникова ; АмГУ, ИФФ. – Благове-

щенск: Изд-во Амур. гос. ун-та, 2013. – 100 с. (эл. б-ка АмГУ). Тема 3. 

 

Практическое занятие 9  

Строение Земли и ее эволюция 

    Цель: закрепление лекционного материала по теме «Строение Земли 

и ее эволюция». Углубление знаний по вопросам: образование Земли, харак-

теристика геосфер Земли, процессы, происходящие в недрах Земли, эволю-

ция Земли.  

Теоретические сведения, необходимые для проведения занятия: 

- особенности планеты Земля; 

- образование Земли; 

- внешние оболочки Земли; 

- внутренние оболочки Земли; 
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- гипотезы, объясняющие развитие Земли. 

План проведения практического занятия 

1. Устный опрос по теме лекции «Строение Земли и ее эволюция». 

2. Проверка конспектов. 

3. Работа над  интеллект-картой по теме занятия. 

Вопросы для устного опроса 

1. Особенности планеты Земля в сравнении с другими планетами зем-

ной группы. 

2. Предполагаемый возраст Земли и фазы ее ранней эволюции. 

3. Гипотеза гомогенной аккумуляции Земли 

4. Гипотезы гетерогенной и частично гетерогенной аккумуляции Земли  

5. Атмосфера Земли. Радиационный пояс и магнитосфера Земли 

6. Гидросфера 

7. Литосфера. Породы, слагающие кору 

8. Процесс образования земной коры (спрединг) 

9. Процесс разрушения земной коры (субдукция) 

10. Ядро и мантия Земли 

11. Гипотезы развития Земли. 

Рейтинговая оценка практического занятия, баллы: устный опрос – 

1, тест – 2,  задания на подгруппу – интеллект-карты – 3. 

Рекомендуемая литература 

1. Земля : универсальная энциклопедия для юношества / Сост. А.М. 

Берлянт, Науч. ред. С.А. Буланов. - М. : Педагогика-Пресс : Современная пе-

дагогика, 2001. - 672 с. 

2. Короновский Н. Наша планета Земля. М.: Весь Мир, 2002. 220 с. 

3. Садохин А.П. Концепции современного естествознания : учеб посо-

бие /А.П. Садохин – 5-е изд., стер. – М. : Омега – Л, 2010. – 239 с. 

4. Хаин В. Е. Планета земля. От ядра до ионосферы : учеб. пособие / В. 

Е. Хаин, Н. В. Короновский. - М. : Книжный дом Университет, 2007. - 244 с. 
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Практическое занятие 10 

Тема: химический элемент. Химическая связь. Состояние вещества 

Цель: закрепление лекционного материала по темам «Химический 

элемент» и  «Химическая связь. Состояние вещества». Углубление знаний по 

вопросам: образование химических связей, характеристика химических свя-

зей, водородная связь, агрегатное и фазовое состояние вещества.  

Теоретические сведения, необходимые для проведения занятия: 

- образование химической связи; 

- типы внутримолекулярных химических связей; 

- межмолекулярные связи; 

- агрегатные и фазовые состояния вещества; 

- фазовые переходы. 

План проведения практического занятия 

1. Устный опрос. 

2. Проверка конспектов. 

3. Работа над  тестом. 

Вопросы для конспектирования 

Вопросы для конспектирования приведены в задании. 

Содержание задания. Охарактеризуйте химический элемент (название 

элемента приведено в «Задании» (см. ниже) по следующим вопросам: нахож-

дение элемента в природе, способы его получения, его свойства, практиче-

ское применение непосредственно или в виде важнейших соединений данно-

го элемента, роль химического элемента в живых организмах. 

Задание (название элемента): 1. Углерод. 2. Кислород. 3. Водород. 4. 

Фосфор. 5. Сера. 6. Азот. 7. Натрий. 8. Кальций. 9. Калий. 10. Железо. 

Вопросы для устного опроса 

1. Явление аллотропии: сущность, варианты, примеры. 

2. Что такое изотопы? Примеры. 
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3. Классификация химических элементов Менделеевым: формулировки 

периодического закона (первоначальная и современная), структура периоди-

ческой системы. 

4. Характеристика ковалентной химической связи. 

5. Полярная и неполярная ковалентная связь (объяснение, примеры). 

6. Ионная химическая связь: образование, примеры. 

7. Металлическая химическая связь: образование, влияние на свойства 

металлов. 

8. Межмолекулярные химические связи: силы Ван-дер-Ваальса и водо-

родные связи. 

9. Агрегатные и фазовые состояния вещества. 

10. Типы кристаллических решеток. 

Рейтинговая оценка практического занятия, баллы: устный опрос – 

1, конспект – 2, тест – 2. 

Рекомендуемая литература 

1. Глинка Н.Л. Общая химия: Учебное пособие для вузов / под ред. 

А.И. Ермакова. – 30-е изд., исправленное – М.: Интеграл-Пресс, 2006. – 728 с. 

2. Мельникова М.А. Современные концепции естествознания (избран-

ные темы) : учеб.-мет. пособие / М.А. Мельникова ; АмГУ, ИФФ. – Благове-

щенск: Изд-во Амур. гос. ун-та, 2013. – 100 с. (эл. б-ка АмГУ). Тема 4. 
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Практическое занятие 11 

Тема: управление химическими реакциями 

 

Цель: закрепление лекционного материала по темам «Учение о хими-

ческих процессах». Углубление знаний по вопросам: химической термоди-

намики и химической кинетики, химического равновесия.  

Теоретические сведения, необходимые для проведения занятия: 

1. Термодинамические методы управления химическими реакциями. 

2. Определение тепловых эффектов химических реакций. 

3. Определение возможности самопроизвольного протекания химиче-

ских реакций. 

4. Управление обратимыми реакциями. 

5. Кинетические методы управления реакциями. 

6. Катализ и катализаторы. 

План проведения практического занятия 

1. Устный опрос. 

2. Письменная работа. 

Вопросы для устного опроса 

1. Термодинамические системы и их классификация. 

2. Термодинамические параметры и термодинамический процесс. 

3. Функции состояния системы: внутренняя энергия, энтальпия, энтро-

пия, энергия Гиббса. 

4. Тепловые эффекты химических реакций и способы их определения. 

5. Определение возможности протекания химической реакции по изме-

нению энтропии и энергии Гиббса. 

6. Управление обратимыми химическими реакциями. 

7. Факторы, влияющие на скорость химической реакции. 

7. Роль катализа в химической технологии. 
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Рейтинговая оценка практического занятия, баллы: устный опрос – 

1, письменная работа – 2. 

Рекомендуемая литература 

1. Глинка Н.Л. Общая химия: Учебное пособие для вузов / под ред. 

А.И. Ермакова. – 30-е изд., исправленное – М.: Интеграл-Пресс, 2006. – 728 с. 

2. Мельникова М.А. Современные концепции естествознания (избран-

ные темы) : учеб.-мет. пособие / М.А. Мельникова ; АмГУ, ИФФ. – Благове-

щенск: Изд-во Амур. гос. ун-та, 2013. – 100 с. (эл. б-ка АмГУ). Тема 4. 

 

Практическое занятие 12 

Тема: химия в технологиях индустриального общества:  

химия природного газа 

Цель: закрепление лекционного материала по теме «Природные газы в 

экономике и энергетике». Углубление знаний по вопросам: происхождение, 

добыча, транспортировка, применение природного газа.  

Теоретические сведения, необходимые для проведения занятия: 

- состав природных углеводородных газов; 

- гипотезы происхождения нефти и газа; 

- транспортировка и хранение природного газа; 

- переработка природного газа в материалы, полезные для человека. 

План проведения практического занятия 

1. Устный опрос по теме лекции «Природные газы в экономике и энер-

гетике». 

2. Презентации студенческих работ по темам: 

– генезис образования природного газа; 

– нетрадиционные ресурсы природного газа; 

– газовые гидраты; 

– метан в атмосфере; 

– транспортировка природных газов; 
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– транспортировка сжиженного природного газа; 

– природный газ как топливо; 

– выделение и использование компонентов природного газа; 

– традиционные химические процессы на основе природного газа; 

– газохимия и глобальный климат. 

Рейтинговая оценка практического занятия, баллы: устный опрос –

1, презентация – 4. 

Рекомендуемая литература  

1. Арутюнов В.С. Введение в газохимию : учеб. пособие / В.С. Арутю-

нов, А.Л. Лапидус ; Российский гос. ун-т нефти и газа им И.М. Губкина – 

Москва, 2004. – 120 с. 

 

Практическое занятие 13 

Тема: экологические проблемы полимерной упаковки 

Цель: закрепление лекционного материала по теме «Химия в технологиях 

индустриального общества: полимеры». Углубление знаний по вопросу: 

применение полимеров в технике и быту. 

Теоретические сведения, необходимые для проведения занятия: 

- полимерная упаковка в жизни современного человека; 

- методы идентификации полимерных пленок; 

- саморазлагающиеся полимеры; 

- вторичная переработка полимерных отходов.  

План проведения практического занятия 

1. Конспект 

2. Устный опрос по теме лекции «Химия в технологиях индустриаль-

ного общества: полимеры». 

3. Практическое задание «Идентификация полимерной пленки». 

Вопросы для конспектирования 

1. Разнообразие пластиковой упаковки из полимерных материалов. 

2. Разновидности полимерной пленки. 
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3. Предпосылки к применению полимерной пленки. 

4.  Области применения пластиковой упаковки. 

5. Методы идентификации полимерных пленок. 

6. Почему полимерная упаковка является серьезной экологической 

проблемой? 

7. Варианты утилизации полимерной упаковки. 

Вопросы для устного опроса 

1. История получения первых синтетических полимеров. 

2. Дайте определение понятиям «мономер», «полимер», «Элементарное 

звено».  

3. Перечислите отличия полимеров от низкомолекулярных соединений. 

4. Классификация полимеров по происхождению. 

5. Классификация полимеров в зависимости от поведения при измене-

нии температуры. 

6. Характеристика пластмасс. 

7. Достоинства и недостатки пластмасс. 

8.Что такое полимеризация. Приведите примеры полимеров, получен-

ных в результате полимеризации. 

9. Что такое поликонденсация. Приведите примеры полимеров, полу-

ченных в результате поликонденсации. 

10. Почему полимерная упаковка опасна с экологической точки зре-

ния? Варианты утилизации полимерной упаковки. 

Рейтинговая оценка практического занятия, баллы:  конспект – 

2, устный опрос – 1, практической задание «Идентификация полимерной 

пленки» – 2. 

Рекомендуемая литература  

Мельникова М.А. Практикум по химии и физике полимеров и поли-

мерных материалов. Учебное пособие / М.А. Мельникова. – Благовещенск: 

Амурский гос. ун-т, 2015. – 100 с. Работа 11. 
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Практическое занятие 14 

Тема: происхождение жизни. Биологическая эволюция 

Цель: закрепление лекционного материала по теме «Биологическая 

эволюция. Основы генетики». Углубление знаний по вопросам: происхожде-

ния и эволюции живых систем.  

Теоретические сведения, необходимые для проведения занятия: 

- проблема происхождения жизни в мировых концепциях и гипотезах;  

- эволюционные идеи в естествознании в историческом аспекте; 

- эволюционное учение Ч. Дарвина и его последующая оценка; 

- зарождение и успехи генетики ХХ века; 

- генетика о воспроизводстве живого. 

План проведения практического занятия 

1. Устный опрос по теме «Биологическая эволюция. Основы генетики». 

2. Заполнение и обсуждение таблицы «Гипотезы и концепции, объяс-

няющие происхождение жизни». 

3. Тестирование. 

Вопросы для устного опроса 

1.Основные положения эволюционной теории Ламарка.  

2. Причины и движущие силы эволюции по Ч. Дарвину. 

3. Синтетическая теория эволюции, и ее основные положения. 

4. Химический состав и структура молекул ДНК и РНК. 

5. Генетический код и его свойства. 

6. Процессы, способствующие переносу генетической информации.  

7. Определение понятий: «ген», «геном», «кариотип», «генотип» «фе-

нотип», «митоз»,  «мейоз». 

8. Изменчивость. Варианты изменчивости и их характеристика. 

9. Мутация. Мутагенные факторы. Варианты мутаций.  
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Таблица 

           Гипотезы и концепции, объясняющие происхождение жизни 

№ Название гипотезы или 

концепции 

Автор(ы) Время воз-

никновения 

Основная идея 

гипотезы 

Доказатель-

ства/ 

опровержения 

1 Креационизм     

2 Самозарождение     

3       Панспермия (общая идея)…… 

3.1 …радиационная     

3.2 …кометная    

3.3 …направленная     

4        Эволюционные гипотезы субстратного направления (общая идея)….. 

4.1 Голобиоз      

4.2 Генобиоз    

4.3 Биопоэз     

5 Космохимическая      

6 Стационарная концеп-

ция  

    

 

Рейтинговая оценка практического занятия, баллы: устный опрос –1, 

таблица «Гипотезы и концепции, объясняющие происхождение жизни» – 2, тест 

«Происхождение жизни» – 2. 

Рекомендуемая литература  

1. Садохин А.П. Концепции современного естествознания : учеб. [элек-

тронный ресурс] /А.П. Садохин. – 2-е изд., перераб. и доп., – М. : ЮНИТИ–

ДАНА, 2012. – 448 с. (ЭБС ун. б-ка online). Главы 10 и 11. 

2. Мельникова М.А. Концепции современного естествознания : учеб.-

метод. пособие / М.А. Мельникова ; АмГУ, ИФФ. – Благовещенск: Изд-во 

Амур. гос ун-та, 2009. – 120 с. Темы 1-3. 

 

Практическое занятие № 15 

Тема: клеточный уровень организации материи. Белки и 

нуклеиновые кислоты 

Цель: самостоятельное изучение вопросов, связанных со строением и 

функционированием клеток живых организмов; с химическим составом, 

строением и функциями белков и нуклеиновых кислот.  
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Теоретические сведения, необходимые для проведения занятия: 

- химический состав клетки; 

- структурно-функциональная организация эукариотических клеток; 

- размножение клеток; 

- важнейшие свойства клетки; 

- биологические функции белков; 

- химическое строение белков; 

- структура белков; 

- свойства белков. 

План проведения практического занятия 

1. Устный опрос.  

2. Тестирование. 

Вопросы для устного опроса 

1. Положения клеточной теории. 

2. Роль воды в клетке. 

3. Функции жиров и углеводов в клетке. 

4. Свойства клеток. 

5. Старение клеток. 

6. Органеллы клетки: ядро, ядрышко, хромосомы,  митохондрии, пла-

стиды, рибосомы, лизосомы. 

7. Различия в строении клеток растений, грибов, животных. 

8. Характеристика тканей организмов по митотической активности. 

9. Химический состав и структура белка. Аминокислоты. 

10. Функции белков. 

11. Свойства белков. 

12. Химический состав нуклеиновых кислот. 

13. Структура нуклеиновых кислот. 

14. Генетический код и его свойства. 
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15. Функции нуклеиновых кислот: репликация ДНК, транскрипция 

РНК, трансляция (синтез белков на рибосомах). 

Рейтинговая оценка практического занятия, баллы: 

устный опрос – 1, тест «Клетка» – 2, тест «Белки» – 3. 

Рекомендуемая литература 

Мельникова М.А. Концепции современного естествознания : учеб.-

метод. Пособие. 2009. – 120 с. Тема 2. Клетка – основная форма организации 

живой материи. Тема 3. Молекулярные основы жизни. 

 

Практическое занятие 16 

Тема: биосфера. Взаимоотношения природы и общества 

Цель: закрепление лекционного материала по теме «Биосфера. Роль 

человека в биосфере». Углубление знаний по вопросам: внешняя среда био-

сферы; человек как предмет современного естествознания.  

Теоретические сведения, необходимые для проведения занятия: 

- представление о биосфере по В.И. Вернадскому; 

- характеристика живого вещества биосферы; 

- экосистемы и биогеоценозы; 

- факторы, влияющие на биосферу; 

- влияние человека на процессы, происходящие в биосфере. 

План проведения практического занятия 

1. Устный опрос по теме «Биосфера. Роль человека в биосфере».  

2. Обсуждение эссе. 

3. Тестирование. 

Вопросы для устного опроса 

1. Определение понятия «Биосфера» по Вернадскому. 

2. Область расположения биосферы. Типы вещества в биосфере. Функ-

ции живого вещества в биосфере. Свойства биосферы. Круговороты веществ 

в биосфере. 
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3. Классификация экосистем. Биогеоценоз. Варианты связей и взаимо-

отношений между организмами сообщества. 

4. Электромагнитные факторы, влияющие на биосферу. 

5. Биосфера и космические циклы. 

6. Биосфера и Солнечная активность. 

7. Законы взаимодействия природы и общества Коммонера. 

8. Экологический кризис и экологическая катастрофа. 

9. Классификация антропогенных загрязнений окружающей среды. 

10. Парниковый эффект. Разрушение озонового слоя. Кислотные до-

жди. 

Темы эссе 

1. Русский космизм как прообраз идеи ноосферы. 

2. Ноосфера и возможности ее достижения.  

3. Стратегия устойчивого развития биосферы. 

4. Что нас ждет глобальное потепление или глобальное похолодание? 

5. Общество потребления благо или зло? 

6. Концепция устойчивого развития биосферы. 

7. Свободная тема в рамках проблемы «человек в биосфере». 

Рейтинговая оценка практического занятия, баллы: 

устный опрос – 1, тест «Биосфера. Экосистемы. Глобальный экологи-

ческий кризис Человек в биосфере» – 2, эссе – 3. 

Рекомендуемая литература  

1. Рузавин Г.И. Концепции современного естествознания : учеб. [элек-

тронный ресурс] /Г.И. Рузавин. – 2-е изд., перераб. и доп., – М. : ЮНИТИ–

ДАНА, 2012. – 305 с. (ЭБС ун. б-ка online). Глава 14. 

2. Садохин А.П. Концепции современного естествознания : учеб. [элек-

тронный ресурс] /А.П. Садохин. – 2-е изд., перераб. и доп., – М. : ЮНИТИ–

ДАНА, 2012. – 448 с. (ЭБС ун. б-ка online). Глава 14. 
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3. Мельникова М.А. Современные концепции естествознания (избран-

ные темы) : учеб.-мет. пособие / М.А. Мельникова ; АмГУ, ИФФ. – Благове-

щенск: Изд-во Амур. гос. ун-та, 2013. – 100 с. (эл. б-ка АмГУ). Тема 5. 

 

Практическое занятие  № 17 

Тема: человек: происхождение, здоровье, работоспособность 

Цель: закрепление лекционного материала по теме «Человек: проис-

хождение, здоровье, работоспособность». Углубление знаний по вопросам: 

здоровье и работоспособность человека. 

  

Теоретические сведения, необходимые для проведения занятия: 

- происхождение человека; 

- сходство и отличие человека и животных; 

- стадии эволюции человека;  

- биологическое и социальное в развитии человека.  

План проведения практического занятия 

1. Обсуждение конспектов. 

2. Тестирование. 

Вопросы для конспектирования 

1. Генетические предпосылки здоровья. 

2. Компоненты здорового образа жизни. 

3. Взаимосвязь здоровья и работоспособности. 

4. Понятие о медицинской профилактике заболеваемости.  

5. Понятие о здоровом образе жизни.  

6. Влияние солнечной активности на здоровье и работоспособность 

человека. 

7. Биологические ритмы и их влияние на работоспособность человека. 

8. Биологические активные добавки: добро или зло? 

9. Стресс достижений и трудоголизм. Эмоциональное сгорание в 

коммуникациях. 
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10. Успешность профессиональной деятельности и свойства нервной 

системы и темперамента 

Рейтинговая оценка практического занятия, баллы: 

конспект – 2, участие в обсуждении конспектов – 2, тест «Происхожде-

ние человека» – 1,4. 

Рекомендуемая литература  

1. Рузавин Г.И. Концепции современного естествознания : учеб. [элек-

тронный ресурс] /Г.И. Рузавин. – 2-е изд., перераб. и доп., – М. : ЮНИТИ–

ДАНА, 2012. – 305 с. (ЭБС ун. б-ка online). Глава 14. 

2. Мельникова М.А. Концепции современного естествознания : учеб.-

метод. Пособие. 2009. – 120 с. Тема 2. Клетка – основная форма организации 

живой материи. Тема 5. Естественнонаучное познание человека. 

 

Практическое занятие18 

Тема: самоорганизация в природе, науке и технике 

Цель: закрепление лекционного материала по теме «Самоорганизация 

– основа современной картины мира». Углубление знаний по вопросам: си-

нергетика, бифуркации, построение бифуркационных диаграмм и т.п.  

Теоретические сведения, необходимые для проведения занятия: 

- наука о явлении самоорганизация; 

- примеры самоорганизации в природе и технике; 

- объяснение явления «самоорганизация» научными школами; 

- самоорганизация как междисциплинарное направление в науке. 

План проведения практического занятия 

1. Устный опрос по теме лекции «Самоорганизация – основа современ-

ной картины мира».  

2. Кейс «Развитие синергетического мышления». 

3. Тестирование. 
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Рекомендуемая литература  

1. Рузавин Г.И. Концепции современного естествознания : учеб. [элек-

тронный ресурс] /Г.И. Рузавин. – 2-е изд., перераб. и доп., – М. : ЮНИТИ–

ДАНА, 2012. – 305 с. (ЭБС ун. б-ка online). Глава 17. 

2. Садохин А.П. Концепции современного естествознания : учеб. [элек-

тронный ресурс] /А.П. Садохин. – 2-е изд., перераб. и доп., – М. : ЮНИТИ–

ДАНА, 2012. – 448 с. (ЭБС ун. б-ка online). Глава 13. 

Рейтинговая оценка практического занятия, баллы: устный опрос – 1, 

кейс – 3, тест – 2. 

 

Приложение 1 

Примеры творческих заданий 

Раздел:  Наука в системе культуры. Методология естественных наук  

Тема творческого задания: Научные методы в естествознании 

Всего 10 вариантов. 

Образец задания 

Ньютон открывает новый математический метод – интегральное и 

дифференциальное исчисление; изготавливает телескоп-рефлектор и наблю-

дает с его помощью небо; делает ряд оптических открытий, обогащая оптику, 

усиленно занимается химическими экспериментами. 

В 1666 г. у Ньютона возникает идея всемирного тяготения, его родства 

с силой тяжести на Земле и идея о том каким образом можно вычислить силу 

тяготения. Доказательство тождества силы тяготения и силы тяжести на Зем-

ле Ньютон проводит на основе вычисления центростремительного ускорения 

Луны в ее обращении вокруг Земли; уменьшив это ускорение  пропорцио-

нально квадрату расстояния Луны от Земли, он устанавливает, что оно равно 

ускорению силы тяжести у земной поверхности. Обобщая эти результаты, 

Ньютон сделал вывод, что для всех планет имеет место притяжение к Солн-

цу, что все планеты тяготеют друг к другу с силой, обратно пропорциональ-

ной квадрату расстояния между ними  
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ВОПРОС: исходя из этого текста, назовите  научные методы, исполь-

зуемые Ньютоном. Ответ обоснуйте. 

 

Раздел:  Естественнонаучные революции и картины мира  

Тема творческого задания: Древнегреческий период в развитии есте-

ствознания.  Всего 8 вариантов. 

Образец задания 

Найдите несколько специально введенных в текст дезинформаций 

(ошибок). Определите, каким ученым или научным школам на самом деле 

принадлежат эти мысли, идеи, высказывания. В строчке «ошибка» выпишите 

дезинформацию, затем укажите имя философа, или философской школы, ко-

торым (на самом деле) принадлежат эти мысли. 

Содержание задания 

1. Элейская школа была основана в г. Элеи. К Элейской школе относи-

лись философы Ксенофан, Парменид и Зенон. Они считали, что природу 

можно воспринимать как с помощью разума, так и с помощью органов 

чувств. Так, опираясь только на разум, Парменид установил, что существуют 

атомы и пустота, необходимая для их перемещения. 

Ошибка_______________________ 

«Ошибочное» для данного текста высказывание принадлежит 

________ 

2. Ксенофан критиковал мифологическое мировоззрение, но часто вы-

ражал свои мысли иносказательно – при помощи диалектики или мифа. 

Ошибка_______________________ 

«Ошибочное» для данного текста высказывание принадлежит 

________ 

3. Представители Элейской школы считали, что первооснова всего су-

щего – это бытие, что существует первоматерия, лишенная формы, свойств и 

качеств. 

Ошибка_______________________ 
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«Ошибочное» для данного текста высказывание принадлежит 

________ 

МАХ оценка: 6х0,5=3 балла.  

 

Раздел:  Классические концепции описания природы  

Тема творческого задания: Коперниканская революция. Возникнове-

ние классического естествознания. Всего 7 вариантов. 

Образец задания 

Прочитайте текст. Ответьте на вопросы: 

1. О каком ученом идет речь в данном фрагменте?  

2. Какие законы, связанные с движением планет он открыл?  

3. Какие истины древних философов опровергали эти законы? 

4. Запишите ваши ответы в выданную преподавателем карточку. 

 

Моими любимыми предметами в школе и университете были матема-

тика и астрономия. Мой университетский профессор преподавал астрономию 

по Птолемею, а сам был тайным последователем Коперника. Профессор по-

знакомил меня с основами нового учения, и оно меня увлекло. 

В 25 лет я написал и издал работу «Космографическая тайна». Эту ра-

боту прочитал и раскритиковал датский астроном Тихо Браге, но ему понра-

вилась моя работоспособность, научная самостоятельность, знание астроно-

мии и математики. Тихо Браге предложил мне работать с ним в качестве его 

помощника для наблюдений неба и астрономических вычислений.  

Наша совместная работа продолжалась чуть больше года. Браге умер, 

оставив после себя огромный наблюдательный материал, который в совокуп-

ности с моими исследованиями, позволил мне открыть законы движения 

планет. 

Первый и второй законы движения планет были опубликованы в книге 

«Новая астрономия». Позднее я установил третий закон движения планет. 

Мои законы опровергали истины древних философов. 
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Раздел:  Представление о пространстве и времени в современной кар-

тине мира  

Тема творческого задания: Теории относительности А. Эйнштейна 

Всего 10 вариантов. 

Образец задания 

А. Понятие «мерность» пространства связано с наукой геометрией. К 

началу ХХ века сформировались три геометрии: геометрия Евклида, геомет-

рия Римана и геометрия Лобачевского.  

Одна из этих геометрий утверждала, что через точку, лежащую вне 

прямой можно провести только одну прямую линию параллельную первой. 

Другая геометрия говорила, что через точку, расположенную вне пря-

мой, можно провести множество линий параллельных этой прямой; 

Согласно третьей геометрии через точку, расположенную вне прямой 

нельзя провести ни одной параллельной линии. 

Найдите взаимосвязь между названиями геометрий и идеями, которые 

они поддерживали. 

Б. Пространство и время обладают следующими свойствами: 

1. Пространство и время объективны и реальны. 

2. Предметы могут существовать вне пространства. 

3. Пространство многомерно (n-мерно). 

4. Время одномерно и необратимо. 

5. Необратимость времени можно объяснить с помощью 1-го закона 

термодинамики. 

6. Пространство однородно и изотропно. 

Найдите ошибочные характеристики пространства и времени, и ис-

правьте ошибки. 
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Приложение 2 

Кейс «Астероиды, угрожающие Земле» 

Цель работы: выяснить астероидную опасность для Земли и  эффек-

тивность ее предотвращения научным сообществом. 

Содержание кейса 

Астероиды – «звездоподобные» объекты Солнечной системы суще-

ствуют в Солнечной системе с момента ее образования. Первый астероид 

был открыт в 1800 г. К настоящему времени известны десятки тысяч астеро-

идов. В связи с совершенствованием наблюдательной техники астрономы 

«увидели» больше и дальше. Они «увидели», что в опасной близости от Зем-

ли достаточно часто пролетают каменные глыбы астероидов и их обломки – 

метеориты. Ряд кратеров испокон веков существующих на Земле были при-

знаны образовавшимися в результате падения астероидов. 

Астрономы Земли обратились к правительствам с сообщением о асте-

роидной опасности, необходимости отслеживания астероидов и метеоритов и 

разработки способов их уничтожения. В какой степени их опасения обосно-

ваны?  Для решения данного вопроса вам предлагается ознакомиться с кей-

сом «Астероиды, угрожающие Земле». Работа выполняется в группах (в те-

чение 25 мин.). 

Задание 

1. Сформулировать вероятность астероидной опасности для Земли и ее 

обитателей. 

2. Выбрать наиболее действенный способ уничтожения астероида или 

его отведения от Земли. Выбор обосновать. 

3. Оценить участие российских ученых в изучении астероида и преду-

преждении астероидной опасности. 

4. Предложить свой вариант уничтожения астероида. 

Оценивается знание вопроса, умение излагать свои мысли, реальность 

оценки опасности и способа борьбы с астероидами, собственные «сенсаци-

онные» догадки. 
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Приложение 3 

Кейс «Развитие синергетического мышления» 

Цель работы: на примере ситуации сказки рассмотреть и проанализи-

ровать варианты выхода героев из критических ситуаций; оценить важность 

умения управлять процессами нашего мира. 

Содержание кейса 

В жизни общества и человека бывают очень важные и ответственные 

моменты, когда решается судьба будущего. В эти моменты надо активно 

вмешиваться в процесс и принимать ответственные решения, часто в услови-

ях острого дефицита времени и информации. Этому учит синергетика. 

Синергетика (от греческого – «совместное действие») - глобальная 

наука о неожиданных явлениях, о взаимодействии человека с биосферой, с 

социумом, о поведении систем в критических ситуациях. Синергетика пыта-

ется найти универсальные законы развития систем любой природы.  

Перечислим некоторые идеи синергетики, связанные только с одним её 

аспектом: неожиданными явлениями.  

Диалектика утверждает, что развитие систем и процессов идет нерав-

номерно: сначала относительно медленно (эволюционно), когда накаплива-

ются количественные изменения, которые неизбежно, если не вмешиваться в 

процесс, приведут к коренным качественным изменениям. Момент такого 

перехода называют скачком. Длительность скачка по сравнению с длитель-

ностью эволюционного процесса очень мала, а изменения в системе колос-

сальны. Синергетика вносит некоторые уточнения в процесс протекания это-

го скачка свойств:  

– после скачка возможно начало не одного, а нескольких процессов,  

– если путей развития два, говорят о бифуркации (точке ветвления).  

– в точках ветвления устойчивость системы минимальна и бывает так, 

что очень малое, даже случайное воздействие, может определить весь ход 

дальнейшего развития событий, закрыв другие.  
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Отмеченные выше особенности протекания процессов надо знать и не 

допускать развитие процессов до неконтролируемого состояния.  

Неконтролируемые состояния могут возникнуть в результате длитель-

ной плохой работы, в результате длительного не разрешения противоречий. 

Объектами неконтролируемых состояний могут быть как плохо работающий 

механизм, так и государство в целом. 

Для предсказания наступления катастрофы надо знать Законы развития 

системы, и на их основе перечислить «веер» возможных продолжений про-

цесса и «веер» адекватных противомер, чтобы процесс направить в нужном 

направлении.  

В данном кейсе на примере событий, разворачивающихся в ситуациях 

сказки, предлагается студентам самим смоделировать возможные «вейера» 

событий и проанализировать их. 

Задание 

Рассмотрите Пушкинскую «Сказку о рыбаке и рыбке» и ответьте на 

следующие вопросы:  

1. Перечислите узловые события этой сказки (точки бифуркации), 

определившие именно такой ход развития событий, который описал Пуш-

кин?  

2. Какими могли бы быть продолжения процесса ловли рыбы?  

3. Что могло бы произойти после того, как старик поймал золотую 

рыбку?  

4. В качестве сказки может быть выбрана любая по желанию студен-

тов, например, «Колобок», «Красная Шапочка», «три поросенка» и т.д.  

5. В работе принимают участие группы из 3-4 человек. Оценивается 

умение находить варианты, логичность придуманных событий. Желателен 

выбор лучшего «сюжета» для героев сказки.  

6. Презентация и экспертиза результатов малых групп на общей дис-

куссии (в рамках учебной группы). 
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Министерство образования и науки Российской Федерации 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего  профессионального  образования 

«Амурский государственный университет» 

 

 

ВЫПИСКА ИЗ ПРОТОКОЛА 

Заседания кафедры химии и естествознания 

 

24.03.2016                             г. Благовещенск                     №  7 

 

 

Председатель: Родина Т.А. 

Секретарь:       Лескова С.А. 

 

 

СЛУШАЛИ: 

Мельникову М.А. – о рекомендации к опубликованию учебного пособия 

«Методические указания к практическим занятиям по дисциплине Современная 

научная картина мира». 

Мельникова М.А. представила учебное пособие «Методические указания 

к практическим занятиям по дисциплине Современная научная картина мира», 

подготовленное для студентов направления подготовки 39.03.02 «Социальная 

работа». 

 

Рецензенты методических указаний: 

Полевая Н.М., канд. пед. наук, доцент кафедры социальной работы АмГУ;                           

Митрофанова В.И., канд. хим. наук, доцент кафедры химии и естествознания 

АмГУ.     

 

ПОСТАНОВИЛИ: рекомендовать «Методические указания к практиче-

ским занятиям по дисциплине Современная научная картина мира» опублико-

вать в качестве электронного пособия. 

 

 

Председатель                                      Т.А. Родина 

 

Секретарь                                            С.А. Лескова 


