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ВВЕДЕНИЕ

Начертательная  геометрия  со  времен ее  основоположника  Г.  Монжа 

(1746-1818)  завоевала свое достойное место в высшей школе как наука. Важ-

нейшее прикладное значение начертательной геометрии как учебной дисци-

плины состоит в том, что она учит владеть графическим языком, выполнять и 

читать чертежи и другие изображения геометрических объектов. Она обеспе-

чивает преемственность между школьными курсами геометрии и черчения и 

графическими дисциплинами вуза.                                                 Начертатель -

ная  геометрия  является  лучшим  средством  развития  пространственного 

мышления,  без которого немыслимо никакое   общение между людьми на 

уровне чертежа, рисунка - гениального изобретения человеческой мысли, - 

понятному любому человеку.  Развитие пространственного воображения про-

буждает эстетическую и художественную сторону мышления, что является 

мощным фактором в творческом процессе развивающей личности.

1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ. ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРО-

ЦЕССЕ

Учебно-методический  комплекс   «Начертательная  геометрия.  Инже-

нерная графика» составлен в соответствии с требованиями государственного 

образовательного стандарта высшего профессионального образования.

Данная дисциплина состоит из двух взаимосвязанных разделов – «На-

чертательная геометрия» и «Инженерная графика», и является составной ча-

стью общепрофессиональной подготовки по специальности 260704 «Техно-

логия  текстильных  изделий»,  260901  «Технология  швейных  изделий», 

260902 «Конструирование швейных изделий».  

Цель дисциплины – развитие пространственного представления; приоб-

ретение навыков работы с графической документацией различного назначе-

ния и использования средств машинной графики.
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Основными задачами изучения дисциплины являются: освоение основ 

и методов изображения пространственных форм на плоскости; исследование 

геометрических  свойств  предметов  и  их  взаимного  расположения  в  про-

странстве; практическое освоение приемов и методов выполнения техниче-

ских чертежей различного вида; владение основами алгоритмизации и авто-

матизации выполнения работ.

Преподавание курса базируется на знаниях по математике, геометрии и 

черчении,  полученных  студентами  в  общеобразовательных учреждениях  и 

связано с другими дисциплинами государственного образовательного стан-

дарта:  «Высшая  математика»,  «Информатика»,  «Теоретическая  механика», 

«Детали машин», «Теория машин и механизмов», «Проектирование предпри-

ятий отрасли», а также при курсовом и дипломном проектировании.

По  завершению  обучения  по  дисциплине  студент  должен 

знать:

- основные правила оформления чертежей;

- методы построения изображений (проекций) предметов на плоскости; 

уметь:

- проводить анализ и синтез пространственных форм;

- логически осмысливать разнообразные геометрические задачи и ре-

шать их;

- выполнять  геометрические  построения  при  вычерчивании  различ-

ных объектов;

- читать и выполнять чертежи;

- работать с различной  технической литературой;

- использовать  средства машинной графики.
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2  СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1  Требования к обязательному минимуму содержания (по ГОС) 

Примерная программа

в соответствии с  требованиями государственного образовательного 

стандарта высшего профессионального образования по  дисциплине 

«Начертательная геометрия. Инженерная графика»  для специальности 

260704, 260901, 260902

Начертательная  геометрия:

Введение; предмет начертательной геометрии; задание точки, прямой, 

плоскости и многогранников на комплексном чертеже Монжа; позиционные 

задачи; метрические задачи; способы преобразования чертежа; многогранни-

ки; кривые линии; поверхности; поверхности вращения; линейчатые поверх-

ности; винтовые поверхности; циклические поверхности; обобщенные пози-

ционные задачи; метрические задачи; построение разверток поверхностей; 

касательные линии и плоскости к поверхностям; аксонометрические задачи.

Инженерная графика:
Конструкторская документация; оформление чертежей; элементы геометрии деталей; 

изображения, надписи, обозначения; аксонометрические проекции деталей; изображения и обозна-

чения элементов деталей; изображение и обозначение резьбы; рабочие чертежи деталей; выполне-

ние эскизов деталей машин; изображение сборочных единиц; сборочный чертеж изделий.
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2.2  Лекционные занятия, наименование тем, содержание, объем в ча-

сах 

Тематическое содержание лекций (36 часов).

1семестр

Тема  1.  Предмет  начертательной  геометрии.  Методы проецирования 

(1 часа).

Общие сведения об объеме и содержании читаемого курса. Рекоменду-

емая  литература.  Краткая  историческая  справка.  Центральное  проецирова-

ние. Свойства. Параллельное проецирование. Свойства.

Тема 2.  Проецирование точки (3часа).

Ортогональные  проекции и система ортогональных координат. Точка в 

системе двух и трех плоскостей проекций. Эпюр Монжа.  Конкурирующие 

точки.

Тема 3. Проецирование  прямой линии (4часа).

Проецирование прямой линии общего положения. Определение истин-

ной  величины отрезка  прямой  и  улов  ее  наклона  к  плоскостям  проекций 

(способ прямоугольного  треугольника).  Частные положения прямой линии 

относительно плоскостей проекций. Взаимное положение двух прямых ли-

ний. Проецирование прямого угла. Следы прямой.

Тема 4. Проецирование плоскости (2 часа).

Способы задания плоскости на чертеже. Положение плоскости относи-

тельно плоскостей проекций. Прямая и точка в плоскости.  Главные линии 

плоскости.

Тема 5. Взаимное положение прямой и плоскости и двух плоскостей 

(6 часа).

Пересечение прямой линии и плоскости. Взаимное пересечение плос-

костей. 

Параллельность  прямой  и  плоскости  и  плоскостей.  Перпендикуляр-

ность прямой и плоскости и плоскостей.
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Тема 6. Способы преобразования комплексного чертежа (4 часа).

Способ замены плоскостей проекций. Способ вращения (вращение во-

круг проецирующей прямой, плоско-параллельное перемещение).  

Тема 7. Проецирование поверхностей (6 часов).

Виды поверхностей и их классификация. Многогранные поверхности, 

их виды. Пересечение многогранника плоскостью и прямой. Кривые поверх-

ности, их виды. Поверхности вращения. Пересечение поверхности вращения 

плоскостью и прямой.  Построение истинной величины фигуры сечения. Ка-

сательные линии и плоскости к поверхности.

Тема 8. Взаимное пересечение поверхностей (4часа).

Способы построения линии пересечения поверхностей.

Тема 9. Развертки поверхностей (4 часа).

Способы  построения  разверток  многогранников  и  кривых  поверхно-

стей.

Тема 10. Аксонометрические проекции (2 часа).

Сущность метода аксонометрического проецирования. Виды   аксонометрии.

  2.3 Лабораторные занятия, наименование и объем в часах

1 семестр (36часов)

1. Основные  правила  выполнения  графических  работ.  Форматы, 

масштабы, линии, шрифт. Основная надпись.(2часа)

2. Образование чертежа. Проецирование точки.(2часа)

3. Проецирование  прямой.  Прямые  общего  и  частного 

положения.(2часа)

4. Взаимное положение точки и прямой, двух прямых. Позиционные и 

метрические задачи.(2часа)

5. Проецирование плоскости. Способы задания плоскости на чертеже. 

Точка и линия на плоскости.(2часа)
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6. Взаимное положение прямой и плоскости и плоскостей. Пересече-

ние прямой и плоскости и плоскостей.(2часа)

7.  Параллельность и перпендикулярность прямой и плоскости и плос-

кости (2 часа)

8. Контрольная работа. (2часа)

9. Способы  преобразования  чертежа.  Способ  замены  плоскостей 

проекций.(2часа)

10. Способы  преобразования  чертежа.  Способ  вращения  вокруг 

проецирующих прямых и способ плоско-параллельного перемеще-

ния. (2часа)

11,12. Многогранники. Точка и прямая на поверхности многогранника. 

Пересечение  многогранника  плоскостью  и  прямой.  Определение  ис-

тинной величины сечения.(4часа)

13,14.Поверхности вращения. Точка и линия на поверхности вращения. 

Пересечение поверхности вращения плоскостью и прямой. Определе-

ние истинной величины сечения.(4часа)

15,16. Взаимное пересечение поверхностей.(4часа)

17,18. Построение разверток поверхностей.(4часа)

 

2семестр (36часов)

1. Основные правила выполнение чертежей. Геометрическое черчение. 

     (2часа)

Построение сопряжений различного рода, плоских кривых, уклонов.

 2. Основные правила нанесение размеров.(2часа )

3,4,5 Проекционное черчение. (6 часов)

Виды, разрезы, сечения. Аксонометрические проекции. 

6. Контрольная работа. (2часа)

7. Резьба. Изображение и обозначение резьбы  на чертеже. (2часа)

8,9. Соединения деталей. (4часа) 

Разъемные и неразъемные соединения. 
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10,11. Эскизы  и рабочие чертежи деталей. (4часа)

12,13,14 Изображение изделий (6часов).

Виды изделий,  их  документация  и  обозначения.  Сборочный чертеж. 

Чтение и деталирование сборочного чертежа 

15,16,17. Компьютерная графика. (6часов)

Построение графических примитивов. Выполнение чертежей.

2.4 Самостоятельная работа студентов  

Самостоятельная работа включает изучение теоретических вопросов, 

выносимых для самостоятельной проработки, подготовку к занятиям, вы-

полнение конспекта и РГР. 

Самостоятельная  работа  студентов  с  учебной  литературой  осуще-

ствляется  во  время,  отведенное  для  самостоятельной  работы в  соответ-

ствии с количеством часов, предусмотренных учебным планом специаль-

ности. 

Вопросы для самоконтроля  по курсу начертательной геометрии  изло-

жены в пособии «Начертательная геометрия. Практикум» в разделе «Вопро-

сы по теме». Вопросы распределены по темам в соответствии с порядком из-

ложения дисциплины на лекциях и в учебной литературе. Ответы на вопросы 

выполняются письменно.

Выполнения данного вида работ контролируется преподавателем путем 

опроса по теоретическим вопросам темы, при проверке «Практикума» и за-

щите РГР.

Индивидуальные расчетно – графические работы по начертательной гео-

метрии и инженерной графике выполняются в соответствии с вариантом за-

дания, который определяется преподавателем при выдаче первого задания 

(по порядковому номеру студента в журнале успеваемости группы)  и сохра-

няется до окончания обучения.  
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Варианты данных к заданиям по начертательной геометрии и инженерной 

графике, методические указания по выполнению  и примеры выполнения ра-

бот представлены в учебно-методических пособиях  (п. 2.5.4)

2.4.1 График самостоятельной работы студентов

Неде-
ля

Самостоятельная работа студентов
Вопросы для самостоятельного изучения Ч

асы
Форма 

контроля
1 2 3 4
1 1.Изучение темы «Проецирование точки»

2. Выполнение упражнений и заданий для 
самостоятельной работы в «Практикуме»

2 Опрос, 
проверка 
упражне-

ний
2 1.Изучение темы «Проецирование прямой»

2. Выполнение упражнений и заданий для 
самостоятельной работы в «Практикуме»

2

2

Опрос, 
проверка 
упражне-

ний
3,4 1.Изучение темы «Проецирование прямой», 

«Проецирование плоскости»
2. Выполнение упражнений и заданий для 
самостоятельной работы в «Практикуме»

2

2

Опрос, 
тест, про-
верка 
упражне-
ний 

5-9 1.Изучение темы «Проецирование 
плоскости», «Способы преобразования 
комплексного чертежа»
2. Выполнение упражнений и заданий для 
самостоятельной работы в «Практикуме».
2. Разработка эпюра на тему: «Построение ли-
нии пересечения двух плоскостей», формат 
А3.                          

2

4

Опрос, 
тест, про-
верка 
упражне-
ний и 
чертежей

10-13 1. Изучение темы «Способы преобразования 
комплексного чертежа», «Многогранники», 
«Развертки многогранников»
2. Разработка эпюра на тему: «Пересече-
ние поверхностй плоскостью», формат 
А3.

2

4

Опрос, 
тест, про-

верка 
упражне-

ний и 
чертежей
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14-18 1.Изучение темы «Кривые поверхности», Раз-
вертки кривых поверхностей», «Взаимное 
пересечение поверхностей»
2. Разработка эпюра на тему: «Построение ли-
нии пересечения многогранных поверхно-
стей», формат А 4.
3.Разработка эпюра на тему: «Построение ли-
нии пересечения поверхностей конуса и ци-
линдра», формат А 4.

4

3

3

Опрос, 
тест, про-

верка 
чертежей 
и упраж-

нений

32

                         2 семестр

 1,2 1.Изучение темы «Геометрическое черчение». 
Выполнение конспекта.
2.Выполнение расчетно-графической работы 
«Геометрическое черчение», формат А4.

3

4

Опрос, 
тест, про-

верка 
чертежей

3,4,5 1. Изучение темы «Проекционное черчение». 
Выполнение конспекта.
2. Выполнение расчетно-графической работы 
«Проекционное черчение», 2 формата А3.

2

4

Опрос, 
тестиро-
вание, 

проверка 
чертежей, 
конспекта

7,8,9 1. Изучение темы «Изображение резьбовых 
изделий», «Изображение разъемных и неразъ-
емных соединений». Выполнение конспекта.
2. Выполнение расчетно-графической работы 
«Разъемные соединения деталей», 3 формата 
А4.

3

4

Опрос, 
проверка 
чертежей, 
тестиро-

вание

10,11 1. Изучение темы «Эскизы  и рабочие черте-
жи деталей». Выполнение конспекта.
2. Выполнение расчетно-графической работы 
«Эскиз  точеной  детали»,  «Рабочий  чертеж 
зубчатого колеса» формат А3, А4

2

4

Опрос, 
проверка 
чертежей

13



12-14  1. Изучение темы «Изображение изделий» 
Виды изделий, их документация и обозначе-
ния. Сборочный чертеж. Чтение и деталиро-
вание  сборочного  чертежа  .  выполнение 
конспекта.
2. Составление спецификации к РГР «Разъем-
ные соединения», формат А4. 
3.Выполнение расчетно-графической работы
«Деталирование», формата А3,А4

3

3

4

Опрос, 
проверка 
чертежей, 
тестиро-

вание

15,16, 
17

1. Изучение программы AutoCAD 4 Опрос, 
проверка 
выполне-
ния гра-

фических 
работ.

40

2.5 Список рекомендуемой литературы

2.5.1. Перечень обязательной (основной) литературы:

1. Гордон В.О., Семенцов-Огиевский М.А. Курс начертательной ге-

ометрии. - М: Высшая школа, 2000г.

2. Гордон В.О., Иванов Ю.Б., Солнцева Т.Е. Сборник задач по курсу на-

чертательная геометрия. - М.: Высшая школа, 2000.

         3.  Чекмарев  А.А.  Начертательная  геометрия  и  черчение.  М.: 

Владос,2004.

4. Инженерная графика: учеб./ Н. П. Сорокин [и др.] ; под ред. Н. П. 

Сорокина. - СПб.: Лань, 2005. - 392 с.: рис., табл.. - (Учебники для вузов: 

Спец. лит.). 

5. Чекмарев А.А. Инженерная графика: Учебник. - М.: Высшая школа, 

2004 .

6. Левицкий В.С. Машиностроительное черчение и автоматизация вы-

полнения чертежей. –  М.: Высш. шк., 2003. – 429 с.: ил.
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2.5.2 Перечень дополнительной литературы:

          1. Инженерная графика: Общий курс: Рек. Мин. обр. РФ/ под ред. В. Г. 

Бурова, Н. Г.        Иванцивской. - 2-е изд., перераб. и доп.. - М.: Логос, 2004. - 

231 с.: рис.. - (Учебник XXI века). 

         2. Нартова Л.Г.  Начертательная геометрия: учебное пособие/ Л. Г. 

Нартова. - М.: Академия, 2005. - 

3. Федоренко В.А., Шошин А.И. Справочник по машиностроитель-

ному черчению. - Л: Машиностроение, 1984 г.

4.  Чекмарев  А.А.   Начертательная  геометрия.  Инженерная  и 

машинная  графика.  Программа,   контрольные   задания   и 

методические указания для студентов. 2-е изд. - М.: Высшая школа, 

2002. 

5. Лагерь А.И., Колесникова Э.А. Инженерная графика: Учеб. для 

инж.- техн. спец. Вузов. – М.: Высш. шк., 1985. – 176 с., ил.  

  2.5.3 Перечень наглядных и других пособий 

1. Учебные плакаты по темам курса начертательной геометрии.

2. Макеты по отдельным темам курса начертательной геометрии.

3. Альбом  образцов  решения  типовых задач  по  курсу  начерта-

тельной геометрии.

4. Альбом сборочных чертежей для деталирования.

5. Стенд "Неразъемные соединения".

6. Карточки заданий для контрольных и самостоятельных работ.

7. Образцы деталей и изделий для выполнения графических работ 

по темам.

8. Набор иллюстраций (на  CD) к курсу лекций по начертательной гео-

метрии для демонстрации на мультимедийном оборудовании.
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9. Начертательная  геометрия  (учебный  курс). 

http://edu1.alt.udsu.ru/index.php

10. Орехов  В.Б.  Электронный  задачник  по  начертательной  геометрии. 

http://www.ugatu.ac.ru/ddo/RECLAMA/ELZ-NG-1/index.htm

11. Швайгер  А.М.  Начертательная  геометрия.  Инженерная  графика. 

http://www.informika.ru/text/database/geom/

2.5.4. Перечень учебно-методических материалов:

1.  Г.В.  Виноградова,  А.С.  Молчанов,  А.В.  Станийчук,  Е.А. 

Гаврилюк. "Индивидуальные задания для самостоятельной работы по 

начертательной геометрии." - РТП АмГУ, 2004. - 54 с.

2.  Е.А.Гаврилюк.  Практикум  по  начертательной  геометрии.  -  РТП 

АмГУ, 2005.

3. Е.А Гаврилюк, Л.А.Ковалева. «Геометрическое черчение». Методи-

ческие указания  к расчетно-графической работе «Геометрическое  черче-

ние». - РТП АмГУ, 2003.

4.  А.С. Молчанов, А.В. Станийчук, Е.А. Гаврилюк. «Изображения – 

виды, разрезы, сечения». Учебно-методическое пособие.     – РТП АмГУ, 

2002. – 42 с.                                      

5.  А.В.Станийчук,  Е.А.Гаврилюк,  Л.А.Ковалева.  Резьбовые  соедине-

ния. Методические указания к расчетно-графической работе «Соединение 

деталей». - РТП АмГУ, 2003.

6.  Л.А.Ковалева, Е.А.Гаврилюк, А.В.Станийчук. «Методические ука-

зания к выполнению курсовой работы по инженерной графике для студен-

тов энергетического факультета». – РТП АмГУ, 2003 г.  

7. А.С.Молчанов, А.М.Медведев, Е.А.Гаврилюк. Графический редактор 

Auto CAD - 14 - РТП АмГУ, 2000. 17 – с.

       8. А.С. Молчанов, Т.В. Виноградова. «Нанесение размеров на черте-

жах». Учебно-методическое пособие.  – РТП АмГУ, 2000. 34 с.
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       9. А.С. Молчанов. «Неразъемные соединения ». Учебно-методическое 

пособие.  – РТП АмГУ, 2000. 36 с.

       10. А.С. Молчанов, П.П. Толстенко. «Сборочный чертеж». Учебно-ме-

тодическое пособие.  – РТП АмГУ, 2000. 13 с.

       11. Е.А.Гаврилюк, Л.А. Ковалева «Эскизы деталей». Учебно-методиче-

ское пособие.  – РТП АмГУ, 2007. 32 с.

        12. А.В. Станийчук, А.М. Медведев. «Выполнение чертежей точеных 

деталей». Учебно-методическое пособие.  – РТП АмГУ, 2006. 28 с.

 2.6 Формы контроля знаний, критерии оценки

В начале изучения дисциплины проводится входящий контроль и 

предусматривает контрольные задания, проверяющие уровень базовой 

подготовки студента

Текущий контроль знаний проводится в рамках  лабораторных работ и 

консультаций. Еженедельно проводится  опрос или тестирование по теоре-

тическим вопросам курса. После завершения изучения тем «Точка», «Пря-

мая», «Плоскость» проводиться контрольная работа. Также контролируют-

ся качество и сроки выполнения  расчетно-графических работ.

Промежуточный контроль осуществляется два раза в семестр в виде 

контрольных точек. Положительную оценку получают студенты, успешно 

выполнившие тесты, контрольную работу и соблюдающие сроки сдачи 

РГР. Результаты учитываются при допуске к сдаче  экзамена и  зачета.

Итоговый контроль проводиться в виде экзамена в 1семестре и зачета с 

оценкой во 2 семестре.

По окончании первого семестра студенты сдают экзамен (раздел на-

чертательной геометрии) по специально разработанным и утвержденным 

на  заседании  кафедры  билетам,  содержащим  два  теоретических  и  одно 

практическое задания. Вопросы по курсу доводятся до сведения студентов 

на последнем занятии. До экзамена допускаются студенты, не имеющие за-

долженностей по практической части курса (полностью выполнен объем 
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Практикума и имеются положительные оценки по контрольной работе и 

тестам), а также выполнившие и защитившие все РГР.

Оценка "о т л и ч н о" ставится в случае:

- правильных и полных ответов на оба теоретических вопроса билета, со-

провождаемых верно выполненными схемами и рисунками; правильного 

выполнения практического задания (задачи) с пояснениями хода и методов 

решения.

Оценка "х о р о ш о" ставится в случае:

- правильного, неполного ответа на один из теоретических вопросов би-

лета, требующего уточняющих дополнительных вопросов со стороны пре-

подавателя  или ответа содержащего ошибки непринципиального (второ-

степенного) характера, которые студент исправляет после замечаний (до-

полнительных  вопросов)  преподавателя  или  недостаточного  количества 

(отсутствия) поясняющих схем и рисунков; правильного решения практи-

ческого задания (задачи) с пояснениями хода и методов решения;

- правильных и полных ответов на оба теоретических вопроса билета, со-

провождаемых верно выполненными схемами и рисунками; правильного 

выполнения  практического  задания  (задачи)  без  пояснений (не  верными 

пояснениями) хода и методов решения или затруднений в ходе решения за-

дачи с которыми студент легко справляется после помощи преподавателя.

Оценка "у д о в л е т в о р и т е л ь н о" ставится в случае:

- неверного ответа (отсутствия ответа) на один из теоретических вопросов 

билета; правильного решения или решения после незначительной помощи 

преподавателя практического задания (задачи) с пояснениями хода и мето-

дов решения;

- ответов на теоретические вопросы билета, содержащих ошибки принци-

пиального характера (грубые ошибки); правильного решения или решения 

после незначительной помощи преподавателя практического задания (зада-

чи) с пояснениями хода и методов решения;
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- в случае правильных и полных ответов на оба теоретических вопроса би-

лета, сопровождаемых верно выполненными схемами и рисунками; невер- 

ного выполнения практического задания (не справился с задачей после помо-

щи преподавателя).

Оценка "н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о" ставится в случае:

- неверных ответов (отсутствия ответов) на оба теоретических вопроса би-

лета;

- неверного ответа (отсутствия ответа) на один из теоретических вопросов 

билета и неверное выполнение практического задания (не решил задачу).

По окончании второго семестра студенты сдают дифференцированный 

зачет («Основы перспективы и теории теней»). К зачету допускаются сту-

денты, не имеющие задолженностей по практической части курса (полно-

стью выполнен объем упражнений и контрольные работы), а также выпол-

нившие и защитившие все индивидуальные задания. Оценка выводится на 

основании проверочного задания, выполненного студентом на зачете и от-

ветов на вопросы, а также качества выполненных индивидуальных работ 

на протяжении семестра.

2.6.1 Задания для контрольной работы

Контрольная работа проводится с целью проверки усвоения тем «Проеци-

рование точки», «Проецирование прямой», «Проецирование плоскости». Ра-

бота проводится по вариантам, каждый вариант содержит 5 задач.

Пример  варианта контрольной работы
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     Через точку К провести прямую 
параллельную заданным плоскостям.

     Построить проекции  точки  пересечения 
 прямой       и заданной плоскости.
Определить видимость.

x

x

α

z

x y

y

     Построить недостающие проекции 
точек  А и В. Определить их координаты
и положение относительно плоскостей
проекций.

x

     Провести проекции фронтали, 
скрещивающейся с прямой     .
    Определить положение прямой 
 относительно плоскостей проекций.
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2.6.2 Вопросы к экзамену (1 семестр)

1. Центральное проецирование. Свойства.

2. Параллельное проецирование. Свойства.

3. Точка в системе трех взаимно перпендикулярных плоскостей проекций.

4. Точка в октантах пространства. 

5. Конкурирующие точки. Определение видимости.

6. Проецирование прямой общего положения. Следы прямой.

7. Прямые уровня. 

8. Проецирующие прямые. 

9. Взаимное положение точки и прямой (принадлежность точки  прямой ли-

нии).

10. Взаимное  положение  двух  прямых.  Параллельные  прямые. 

Пересекающиеся прямые.

11. Взаимное  положение  двух  прямых.  Скрещивающиеся  прямые. 

Конкурирующие точки.

12. Способы задания плоскости на чертеже. Плоскости общего положения. 

13.Проецирующие плоскости.

14.Плоскости уровня. 

15. Взаимное положение прямой и плоскости. Принадлежность точки и пря-

мой  плоскости. Параллельность прямой и плоскости. Пересечение пря-

мой и  плоскости  (частные  случаи  пересечения).  Пересечение  прямой и 

плоскости  (общий  случай пересечения). Взаимное положение двух плос-

костей.  Параллельность  плоскостей.  Пересечение  плоскостей  (частный 

случай и общий случай пересечения). 

16.Способы преобразования комплексного чертежа.  

17.Способ вращения, способ плоско-параллельного перемещения.

18.Многогранные поверхности. Правильные многогранники.

19.Проецирование многогранника. Понятие очерка.

20.Точка и прямая на поверхности многогранника.
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21.Пересечение многогранника плоскостью частного положения. 

22. Пересечение многогранника плоскостью общего положения. (Решение за-

дач без применения способов преобразования чертежа).

23. Пересечение многогранника плоскостью общего положения. (Решение за-

дач с применением способов преобразования чертежа).

24.Пересечение многогранника  прямой линией (частные и общий случай). 

25.Кривые поверхности. Образование и задание поверхности на чертеже. 

26. Поверхности  вращения.  Винтовые  поверхности.  Поверхности  с  плоско-

стью параллелизма. Поверхности параллельного переноса.

27. Поверхности вращения. Пересечение поверхностей вращения плоскостью 

частного положения. Характерные точки.

28. Пересечение поверхностей вращения плоскостью общего положения.

29. Пересечение  поверхностей вращения прямой линией (частные и  общий 

случай). 

30.Взаимное пересечение поверхностей. Пересечение двух многогранников. 

31.Пересечение двух поверхностей вращения. 

32.Пересечение многогранника и поверхности вращения. 

33.  Способы построения разверток поверхностей. Способ нормального сече-

ния. 

34.Способ треугольников. 

35.Способ раскатки.

Экзаменационные билеты содержат два теоретических вопроса и за-

дачу, которые подбираются из различных разделов с учетом равно-

ценности билетов.

Пример  варианта контрольной работы
АМУРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Утверждено на заседании кафедры                                                                        Кафедра дизайна
"___"____ 200___ г. протокол № __                                                                       Факультет прикладных ис-
кусств
И.о. заведующий кафедрой Е.Б. Коробий                                                              Курс  1 , семестр  1
Утверждаю: _______________________                                 Дисциплина  Начертательная геометрия. 
                                                                                                                            Инженерная графика        
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                                                                                                             Специальность    260704, 260901, 260902

Экзаменационный билет №5

 1. Прямые уровня (определение, характерные признаки, свойства).
 2. Поверхности вращения. Пересечение поверхностей вращения плоскостью 
частного положения. Характерные точки. 
3. Задача.

                   Задача к билету №5

На расстоянии 30мм от плоскости       заданной      β АВС,

построить плоскость ей параллельную

A'

A"

C'

B'

C"

B"x

2.6.3 Вопросы к зачету (2 с е м е с т р)

1. Основные  правила  выполнения  чертежей.  Форматы,  масштабы, 

шрифты, линии.

2. Геометрическое черчение. Построение лекальных кривых.
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3. Геометрическое черчение. Построение уклонов и конусностей.

4. Геометрическое черчение. Построение сопряжений.

5. Геометрическое черчение. Деление окружности на равные части.

6. Проекционное  черчение.  Представление  видов  детали  на  чертеже 

(основные, дополнительные, местные виды).

7. Назначение разрезов, их виды, выполнение на чертежах.

8. Назначение сечений, их виды, выполнение на чертежах.

9. Выносные элементы, их представление на чертежах.

10.Обозначение и изображение резьбы на чертежах.

11. Разъемные соединения. Изображение резьбовых соединений (болто-

вых, винтовых, шпилечных).

12. Разъемные соединения. Изображение шпоночных и шлицевых соеди-

нений.

13. Неразъемные соединения. Изображение сварных соединений. Обозна-

чение сварных швов.

14. Неразъемные соединения. Изображение клеевых и паяных соедине-

ний. Обозначение швов.

15.ЕСКД. Виды конструкторских документов.

16.ЕСКД. Виды изделий.

17.Рабочий чертеж детали, его содержание и оформление.

18.Эскиз детали, последовательность выполнения.

19. Чертеж общего вида, его содержание и оформление.

20.Сборочный чертеж, его содержание и оформление.

21. Компьютерная графика. Особенности выполнения чертежей в систе-

ме AutoCAD.
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3 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ИЗУЧЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ

  Основой успешного  изучения  курса  начертательной  геометрии яв-

ляется последовательное, систематическое изучение разделов курса и выпол-

нение индивидуальных графических работ в сроки, предусмотренные учеб-

ным графиком.

Для этого используются аудиторные занятия - лекции и лабораторные, 

а также вне аудитории - самостоятельная работа, предполагающая подготов-

ку к занятиям, выполнение индивидуальных графических заданий.

3.1  Краткий конспект лекций 

                                                 1семестр

Основы начертательной геометрии

Тема 1.  Введение. Методы проецирования. Проецирование точки. 
План:

1. Общие сведения об объеме и содержании читаемого курса. Рекомендуемая 

литература. Краткая историческая справка.

2. Центральное проецирование. Параллельное проецирование.

3.Точка в системе трех плоскостей проекций.  Эпюр Монжа. 

4. Ортогональные проекции и система ортогональных координат.

5. Точка в системе трех плоскостей проекций.  Эпюр Монжа.

Существуют три основные плоскости проекций:  1π -  горизонтальная 

плоскость, 2π - фронтальная, 3π - профильная. Все три плоскости перпенди-

кулярны между собой и ограничиваются осями координат х,у,z (рис.5.1).

Чтобы построить проекции точки А на этих плоскостях, нужно опустить пер-

пендикуляры из точки А на соответствующие плоскости проекции.

25



Рис. 3.1

Такое проецирование называется ортогональным.

А/         - горизонтальная проекция точки А;

А//  - фронтальная проекция точки А; 

А/// - профильная проекция точки А.

Французский ученый Гаспар Монж предложил совместить плоскости 1π и 

2π  с неподвижной плоскостью 3π . 

Эпюр Монжа или комплексный чертеж – это чертеж, полученный прямо-

угольным проецированием точки или предмета на несколько взаимно пер-

пендикулярных плоскостей проекций, а затем совмещением плоскостей 

проекций с одной плоскостью (рис.3.1).

Система ортогональных координат.     

Фронтальная и горизонтальная проекции точки располагаются на одной вер-

тикальной линии связи (А// А′ ┴ Х). Фронтальная и профильная проекции точки 

всегда находятся на одной горизонтальной линии связи (А//  А/// ┴  Z)

Профильная проекция точки по заданным горизонтальной и фронтальной 

строится в следующей последовательности:

на горизонтальной линии связи, проведенной через А, откладывается от оси ОZ 

значение координаты УА (графическим или координатным способом).

 Расстояние от точки А до плоскости проекции П1 измеряется координатной 

ZА 
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А А = А Ах = А/// Ауз = ZA

Расстояние от точки А до плоскости проекции П2 измеряется координатой  УА

А А// = А/ Ах = А/// Аz = УА

Расстояние от точки А до плоскости проекцией П3 измеряется координатой ХА

 А А/// = А// АZ = А/ Ау1 = XA

Конкурирующие точки.

Точки, лежащие на одной проецирующей прямой, называются конкурирующими.

Из двух горизонтально-конкурирующих точек на горизонтальной плоскости 

проекцией видима та, которая расположена в пространстве выше (Рис. 3. 2). Из 

двух фронтально-конкурирующих точек на фронтальной плоскости проекций бу-

дет видима та, которая расположена ближе к наблюдателю, стоящему лицом к 

фронтальной плоскости проекции (Рис. 3. 3).

                    Рис. 3.2                                                              Рис. 3.3

Тема 2.  Проецирование прямой линии.

План:

1. Проецирование прямой линии. Положения прямой линии относительно 

плоскостей проекций.

2. Проецирование прямого угла.
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       3. Способы задания плоскости на чертеже. 

       4. Положение плоскости относительно плоскостей проекций. 

       5. Прямая и точка в плоскости. 

Проецирование прямой линии.  

         Рис.3.4                                   Рис. 3.5                                 

Проекциями прямой общего положения являются прямые линии (Рис. 3.4)

Точки  пересечения  прямой  с  плоскостями  проекций  называются  следами 

прямой. Следы прямой определяются как особые точки прямой, соответствую-

щая координата которых равна нулю (Рис. 3.5).

Горизонтальный след М имеет ZМ=0, фронтальный след  N-УN=0.

Частные положения прямой линии относительно    

плоскостей проекций.

По отношению к плоскостям проекций, прямые разделяются на прямые об-

щего и частного положения.

Прямые частного положения могут быть:

а) параллельные одной из плоскостей проекций – прямые уровня;
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б) перпендикулярные одной из плоскостей (т.е.  параллельны двум плоско-

стям проекций) – проецирующие прямые.

Отрезок  прямой,  параллельный  плоскости  проекций,  проецируется  на  эту 

плоскость в истинную величину, и углы наклона отрезка прямой к двум другим 

плоскостям проекций также проецируются в истинную величину.

Если точка принадлежит прямой, то проекции точки принадлежат соответ-

ствующим проекциям прямой и находятся между собой в проекционной связи. 

Проецирование прямого угла.

Прямой угол проецируется на плоскость без искажения, если хотя бы одна 

его сторона была параллельна этой плоскости, т.е. являлась бы прямой частного 

положения (уровня). 

Тема 3.  Проецирование плоскости

 Способы задания плоскости на чертеже.

Плоскость в пространстве бесконечна.    Определителем плоскости называет-

ся совокупность  геометрических элементов,  однозначно определяющих, ее 

положение в пространстве (три точки не лежащие на одной прямой;    прямая 

и точка, не  лежащая на прямой; пересекающиеся прямые; параллельные пря-

мые;  треугольник и др.)

Определитель записывается в скобках после буквенного обозначения плоско-

сти.    Например; означает,    что плоскость    задана двумя пересе-

кающимися прямыми (Рис. 3.6).

Рис. 3.6

          Положение плоскости относительно плоскостей проекций. 
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По отношению к плоскостям проекций плоскости   разделяются на плоскости 

общего положения и плоскости частного положения.

ПЛОСКОСТИ частного положения могут быть:

а)   перпендикулярными   к одной из плоскостей проекций - проецирующие ;

б)   параллельными к одной из плоскостей проекций (т.е.    пер-

пендикулярные к, ДВУМ плоскостям проекций) - плоскости уровня.

Прямая и точка в плоскости.

Прямая принадлежит плоскости, если две ее точки принадлежат этой плоско-

сти.

Точка   принадлежит   плоскости,    если она лежит на прямой, принадлежа-

щей этой плоскости.   

В   плоскости   можно провести бесконечное множество прямых общего и 

частного положения.

Главные линии плоскости.

Главные линии плоскости -это прямые частного положения в плоскости, к 

ним относятся:

а) горизонтали (прямые, параллельные горизонтальной плоскости проекций), 

фронтали (//фронтальной плоскости),  профильные прямые (//профильной 

плоскости);

б) линии наибольшего наклона к каждой из плоскостей проекций.

Тема 3.  Взаимное положение геометрических образов - отображение их на 

эпюре.

План:

1. Взаимное положение двух прямых линий. 

2. Пересечение прямой линии с плоскостью. 

3. Взаимное пересечение плоскостей. 

4. Параллельность прямой и плоскости и плоскостей.

Взаимное положение двух прямых линий.
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Прямые в пространстве могут быть параллельны 

между собой, пересекаться и скрещиваться.

Проекции двух параллельных прямых параллель-

ны между  собой (рис.3.7,а).

Если прямые линии пересекаются, то их   однои-

менные проекции пересекаются между собой,  а

проекции   точек пересечения лежат на одной ли-

нии связи (рис. 3.7,б).

      

 

Рис. 3.7

Если  прямые  линии  скрещиваются,  то  их  одноименные  проекции  пересе-

каются между  собой, но проекции точек пересечения не лежат на одной линии 

связи (рис. 3.7,в).

       Взаимное положение прямой линии и плоскости, двух плоскостей.  

Плоскости могут пересекаться или быть параллельными.

Линия пересечения двух плоскостей определяется либо двумя точками, од-

новременно принадлежащими заданным плоскостям (Рис.3.8 ), либо одной 

общей точкой и известным направлением этой линии (Рис.3.9 ).

Если одна из пересекающихся плоскостей горизонтальная или фронтальная 

плоскость уровня, то линия пересечения плоскостей будет соответственно, 

горизонталью (Рис.3.9) или фронталью.

Точки, определяющие линию пересечения двух плоскостей общего положе-

ния, находятся с помощью двух вспомогательных плоскостей частного поло-

жения.
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Рис. 3.8                                                               

Признаком  параллельности  двух  плоскостей  является параллельность двух 

пересекающихся  прямых одной  плоскости, соответственно двум пересекаю-

щимся прямым второй плоскости (Рис.3.10).

Признаком параллельности  плоскостей  частного  положения является вза-

имная параллельность их одноименных следов-проекций (Рис.3.ll).

Рис.3.9

 Рис. 3.10      
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Рис. 3.11

Если прямая и плоскость имеют общее положение (Рис.3.12),  то точка их 

пересечения определяется следующим образом:

а) прямую необходимо заключить во вспомогательную проецирующую плос-

кость;                                                             

б) построить  линию пересечения заданной и вспомогательной плоскостей; 

в) найти искомую точку на пересечении полученной Линии с заданной пря-

мой.

Если плоскость или прямая занимают проецирующее положение, то одна из 

проекций точки пересечения определяется без дополнительных построении, 

а вторая находится из условия принадлежности ее прямой (с помощью линии 

связи).

Прямая параллельна плоскости,  если эта прямая параллельна любой 

прямой в плоскости (Рис.3.13), (или, если через эту прямую можно провести 

плоскость, параллельную заданной).
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Рис.3.12                                                      Рис.3.13

Тема 4. Способы преобразования комплексного чертежа.

План:

1. Способ вращения;

2. Способ плоскопараллельного перемещения.

1. Способ вращения 

Способом вращения можно:

1.  Прямую   общего   положения   преобразовать   в линию уровня.

2.  Линию  уровня  преобразовать в проецирующую прямую.

3.  Плоскость   общего положения преобразовать в проецирующую.

4.  Проецирующую плоскость преобразовать в плоскость    уровня.

Последовательным вращением можно:

5. Прямую общего положения преобразовать в проецирующую.

6. Плоскость общего положения преобразовать в плоскость уровня.

34



Используя   способ  вращения,   можно   построить      дополнительные черте-

жи предмета, вращением этого предмета вокруг оси в неизменной основной 

системе плоскостей проекций.

При вращении вокруг некоторой неподвижной прямой (ось вращения) каж-

дая    точка     вращаемой    фигуры     перемещается     в         плоскости пер-

пендикулярной к  оси вращения (плоскость вращения). Точка перемещается 

по    окружности,    центр    которой    находится    в    точке пересечения  оси 

с   плоскостью   вращения   (центр вращения),   а радиус окружности равняет-

ся расстоянию от вращаемой точки до

центра (радиус вращения).

Рис. 3.14

Если какая-либо из точек данной системы находится на оси вращения,

то при вращении системы эта точка считается неподвижной.

Ось вращения может быть задана или выбрана, в последнем случае выгодно 

расположить ось перпендикулярно к одной из плоскостей проекций, так как 

при этом упрощаются построения (Рис. 3.14).

2. Способ плоскопараллельного перемещения.

Способ плоскопараллельного перемещения это способ вращения без указа-

ния на чертеже осей вращения. При этом способе проекция рассматриваемой 

фигуры перемещается в требуемое положение, не изменяя вида и величины, 

а другая проекция строится так, что все ее точки перемещаются по прямым, 

параллельным оси проекции и проекция изменяется по форме и величине.
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С помощью этого способа можно выполнить все те же преобразования, что и 

при способе вращения.

Тема 5 .  Проецирование геометрических тел. 

План:

1. Построение проекций геометрических тел. 

2. Пересечение многогранника плоскостью. 

3. Пересечение тел вращения плоскостью.

4. Пересечение геометрических тел прямой линией.

Поверхности могут быть многогранными и кривыми.

Построение проекций многогранника сводится к построению проекций неко-

торых его точек и. линий. На чертеже многогранники изображаются проек-

циями своих вершин и ребер.                                  

            На чертеже кривую поверхность задают либо проекциями контурной 

линии - очерка (если поверхность замкнутая или ограниченная ), либо проек-

циями направляющих, образующих и условиями движения образующей( 

если поверхность неограниченная).

 Линия, ограничивающая проекцию поверхности, называется очерком фигу-

ры.

 Чтобы  построить  проекции  точек,   принадлежащих многограннику, необ-

ходимо  предварительно  построить линию на заданной поверхности, а затем 

на проекциях этой линии построить проекции искомых точек (Рис.3.14).

Чтобы построить на чертеже проекции точек принадлежащих кривой поверх-

ности,  необходимо предварительно построить какую-либо линию на задан-

ной поверхности, а затем на проекциях этой линии построить проекции иско-

мых точек.
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Рис. 3.15                                    Рис. 3.16

Пересечение геометрических тел плоскостью, построение натуральной 

величины фигуры сечения.

        При пересечении многогранника  плоскостью  получается многогран-

ник, число  сторон  которого  равно  числу  граней, пересекаемых плоско-

стью. Вершинами этого многоугольника являются точки пересечения ребер с 

секущей плоскостью, а сторонами- линии пересечения граней с секущей 

плоскостью.

Основным способом построения точек линии пересечения многогранника 

плоскостью является способ вспомогательных секущих плоскостей.

Многоугольник сечения можно строить двумя способами:

а) вершины многоугольника определяются как точки пересечения ребер 

многоугольника с секущей плоскостью;

б) стороны многоугольника определяются как линии пересечения граней 

многоугольника с секущей плоскостью (Рис.3.15) Для построения много-

угольника сечения и определения его истинной величин можно использовать 

способы преобразования чертежа.

       Для  нахождения  точек  пересечения  прямой линии с поверхностью 

многогранника необходимо:

а) через прямую провести вспомогательную плоскость;

б) построить многоугольник сечения.
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в)  найти искомые точки в пересечении прямой со сторонами 

многоугольника сечения.

При пересечении кривой поверхности плоскостью в общем случае получает-

ся плоская кривая линия (эллипс, гипербола и т.д.). Для построения этой ли-

нии на чертеже находят проекции ее отдельных точек, которые затем соеди-

няют. При этом в первую очередь следует определить характерные точки ли-

нии сечения: точки на очерковых образующих, точки наиболее близкие и 

наиболее удаленные от плоскостей проекций и др. При пересечении линейча-

тых поверхностей плоскостями могут получаться, в частности, и прямые ли-

нии, если секущая плоскость направлена вдоль образующих (например, ци-

линдра, конуса и др.)

     Для построения проекций линии пересечения кривых поверхностей плос-

костью и определения ее истинной величины удобно использовать способы 

преобразования комплексного чертежа. 

Тема 6 .Развертки поверхностей.

План:

1. Способы построения разверток многогранников. 

2. Способы построения разверток тел вращения.

Развертка поверхности многогранника – это плоская фигура, полученная в 

результате совмещения с плоскостью чертежа граней в том порядке, в кото-

ром они расположены на многограннике, по прямым, которые соответствуют 

ребрам многогранника. 

Многогранник можно развернуть следующими способами:

1) Способ нормального сечения (для призмы). Схема развертывания такова:

• Пересечь поверхность плоскостью, перпендикулярной к ребрам;

• Определить длины отрезков ломаной линии, полученной при пересече-

нии поверхности призмы этой плоскостью;

• Развернуть ломаную в прямую и на перпендикулярах, проведенных в 

точках пересечения этой прямой с ребрами призмы к прямой, отложить 

натуральные длины отрезков ребер;
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• Соединить полученные точки;

• Добавить к боковой развертке натуральные величины верхнего и ниж-

него основания.

2) Способ триангуляции (треугольников).

• Определяем натуральные длины ребер и сторон основания пирамиды;

• Строим в плоскости чертежа последовательно треугольники – грани 

пирамиды;

• Достраиваем к одному из треугольников натуральную величину осно-

вания.

Призму тоже можно развернуть способом триангуляции. Для этого:

• на боковых гранях призмы проводят диагонали;

• определяют длины сторон полученных треугольников;

• строят последовательно треугольники в плоскости чертежа.

Разверткой боковой поверхности конуса с радиусом основания r и длиной 

образующей L является сектор радиуса   L с центральным углом

 φ = 2π r /L. Чтобы избежать вычислений, связанных с определением дли-

ны дуги сектора или угла, вписывают в основание конуса 12-ти угольник. 

Затем из произвольной точки описывают дугу радиуса L, засекают после-

довательно от любой ее точки 12 дуг, хорды которых равны стороне 12-

угольника. Такой способ называется способом аппроксимации.

Цилиндр разворачивают аналогично, только вписывают в него призму.

Тема 7. Взаимное пересечение поверхностей. 

План:

1. Пересечение многогранников. 

2. Способы построения линий пересечения поверхностей вращения. 

3. Пересечение многогранников с поверхностями вращения.

                        Взаимное пересечение поверхностей.

         Поверхности геометрических тел, пересекаясь между собой, образуют 

прямые или кривые линии - линии взаимного пересечения
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Характер линии взаимного пересечения зависит от вида пересекающихся по-

верхностей:

1) При пересечении двух многогранников образуется пространственная ло-

манная линия, частным видом которой могут быть плоские многоугольники. 

2) При пересечении двух кривых поверхностей образуется пространственная 

кривая линия, частным видом которой могут быть плоские кривые.

Для построения линии взаимного пересечения поверхностей используют 

способ поверхностей-посредников (способ вспомогательных плоскостей и 

способ вспомогательных сфер).

Посредники выбирают так, чтобы они пересекали поверхности по простей-

шим линиям (окружности, прямые). 

3) При пересечении многогранника и кривой поверхности образуется линия, 

состоящая из участков плоских кривых.

      3.2 Методические рекомендации по проведению лабораторных    занятий 

Лабораторные занятия проводятся в соответствии с тематическим содер-

жанием лекционной части курса с целью закрепления изученного теоретиче-

ского материала на практике. Во время лабораторных занятий студенты отве-

чают на вопросы по изучаемой теме, самостоятельно выполняют задания, ре-

шение которых требует знания разделов курса. Выполнение упражнений и 

решение задач в аудиторное время и самостоятельно выполняется в  практи-

куме «Начертательная геометрия» (2.5.4 Перечень учебно-методических ма-

териалов,  № 1)

1 семестр (36часов)

Лабораторное занятие №1

Образование чертежа. Проецирование точки. 

Цель  - закрепление теоретического материала по свойства  

проекций точки:
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-  построение проекций точек;

- определение взаимного положения точек, их координат и условий     види-

мости на чертеже;

-  построение проекций точек, занимающих особое положение;

-  построение проекций точек, принадлежащих различным октантам.

План занятия

1. Опрос по вопросам темы и проверка  выполнения упр.№№1-4 в «Прак-

тикуме».

2. Выполнение заданий в «Практикуме» №№5 –8.

3. Задание для самостоятельной работы - выполнение заданий 

     №№ 9-11.

Литература.

Осн: № 1.§§ 4 – 9.

Доп: № 5. §§ 5 – 7, 9.

Лабораторное занятие №2

Проецирование прямой. Прямые общего и частного положения.(2часа)

   Цель – закрепление теоретического материала по свойствам проекций 

прямой:

- построение проекций отрезка прямой;

- построение проекций точек, принадлежащих прямой; 

- определение истинной величины отрезка прямой и углов ее наклона к плос-

костям проекций;

- построение следов прямой общего положения;.

- построение прямых частного положения.

План занятия

1.  Тестирование  по  теме  «Точка».  Проверка  выполнения  упр.  и  заданий 

№№9-12,14-16

2. Выполнение заданий №№ 18-23.

     3. Задание для самостоятельной работы - выполнение заданий №№ 24,25.

Литература.
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Осн: № 1. §§ 10 – 13.  

Доп: № 5. §§ 10 – 11.

      

Лабораторное занятие №3

Взаимное положение точки и прямой, двух прямых. Позиционные и мет-

рические задачи.(2часа)

Цель – закрепление теоретического материала и приобретение навыков 

решения позиционных и метрических задач:

- взаимное положение точки и прямой;

- проецирование прямого угла;

- взаимное положение прямых;

- определение расстояний. 

План занятия

1. Опрос и проверка выполнения упр. и заданий №№ 24,25, 26-28.

2. Выполнение заданий №№29-33.

3. Задание для самостоятельной работы - выполнение заданий №35-37

Литература.

Осн: № 1. §§ 14 – 15.

Доп: № 5. §§ 12.

Лабораторное занятие №4

Проецирование плоскости. Способы задания плоскости на чертеже.

Точка и линия на плоскости.(2часа)

Цель  –  закрепление  теоретического  материала  по  свойствам  проекций 

плоскости:

- построение проекций плоскости;

- построение следов плоскости;

- построение точки и прямой, принадлежащих плоскости;

- построение главных линий плоскости.
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План занятия

1. Тестирование по теме «Прямая» и проверка выполнения упр. и заданий 

№№ 35,37, 38-41.

2. Выполнение заданий №№ 42-47.

3. Задание для самостоятельной работы - выполнение заданий №№ 48-50.

Литература.

Осн: № 1. §§ 16 – 21.

Доп: № 5. §§ 14 – 15.

Лабораторное занятие № 5,6

Пересечение прямой и плоскости и плоскостей. Параллельность плоско-

стей (4 часа)

Цель – изучение позиционных свойств проекций пар геометрических фи-

гур по их проекциям:

- построение точки пересечения прямой и плоскости;

- построение линии пересечения плоскостей. 

- параллельность прямой и плоскости и плоскостей.

План занятия №5

1. Опрос и проверка выполнения упр. и заданий №№ 48-50, 51

2. Выполнение заданий №№ 52-57.

3. Задание для самостоятельной работы - выполнение заданий №№ 58,59

План занятия №6

1. Тестирование по теме «Плоскость» и проверка выполнения упр. и задач 

№№ 58,59

2. Выполнение заданий №№60-64.

3. Задание для самостоятельной работы - выполнение РГР№1.

Литература.

Осн: № 1. §§ 23 – 31. 

Доп: № 5. §§ 23.
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Лабораторное занятие №7

Контрольная работа. (2часа)

Цель – проверка усвоения   материала по темам «Проецирование точки», 

«Проецирование прямой», «Проецирование плоскости».

Лабораторное занятие №8,9

Способы преобразования чертежа. Способ  вращения. (2часа)

      Цель – приобретение навыков решения задач с применением способа вра-

щения вокруг проецирующих прямых и способа плоско-параллельного пере-

мещения:

- определение истинной величины геометрических фигур;

- определение истинной величины расстояния и углов.

План занятия №8

1. Опрос и проверка выполнения упр. и заданий №№79,80.

2. Выполнение заданий №№81-83

3. Задание для самостоятельной работы - выполнение заданий №№89,90

План занятия №9. 

1. Опрос и проверка выполнения упр. и заданий №№84,85

2. Выполнение заданий №№86-88

3. Задание для самостоятельной работы - выполнение заданий №№89,90

Литература.

Осн: № 1 §§ 34 – 38. 

Доп: № 5. §§ 22.

Лабораторное занятие №10,11

Многогранники. (4часа)

Цель – приобретение навыков построения проекций многогранников и 

решения позиционных и  метрических задач:

- построение точки и прямой на поверхности многогранника;

- построение линии пересечения многогранника плоскостью и определение 

истинной величины сечения;

- построение точек пересечения многогранника прямой линией.
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План занятия №10

1.Тестирование по теме «Способы преобразования  чертежа» и 

проверка выполнения упр. и заданий №№91,92

2. Выполнение заданий №№ 93,96

3.Задание для самостоятельной работы – выполнение эпюра №2

План занятия №11

1.Тестирование по теме «Многогранники» и проверка выполнения упр. №97.

2. Выполнение заданий №№98-100

3.Задание для самостоятельной работы – выполнение эпюра №2

      Литература.

Осн: № 1 §§ 39 – 42. 

Доп: № 5. §§ 17.

Лабораторное занятие №12

Построение разверток поверхностей.(2часа)

Цель работы – приобретение навыков построения разверток многогран-

ников способами треугольников, раскатки, нормального сечения.

План занятия №12

1.Опрос  и проверка выполнения упр. №102.

2. Выполнение заданий №№102-104.

3.Задание для самостоятельной работы – выполнение задания  №105.

Литература.

Осн: № 1 §§ 44, 68 – 70. 

Доп: № 5. §§ 25.

Лабораторное занятие №13,14,15

Кривые поверхности.(6часов)

Цель - приобретение навыков построения проекций поверхностей  враще-

ния  и решения позиционных и метрических задач:

- построение точки и линии на поверхности вращения;

- построение линии пересечения поверхности вращения плоскостью и опре-

деление истинной величины полученного сечения;
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- построение точек пересечения поверхности вращения прямой линией;

- построение линий и плоскостей касательных к поверхностям вращения.

План занятия №13

1.Опрос  и проверка выполнения упр. №106,107

2. Решение задач №№108-111

3.Задание для самостоятельной работы – выполнение задания  №102 

 План занятия №14

1.Опрос  и проверка выполнения задания №112

2. Решение задач №№114-116

3.Задание для самостоятельной работы – выполнение эпюра №3. 

План занятия №15

1.Опрос  и проверка выполнения упр. №120

2. Решение задач №№115

3.Задание для самостоятельной работы – выполнение эпюра №3. 

Литература.

Осн: № 1 §§ 45 – 55, 59. 

Доп: № 5. §§ 18 – 21.

Лабораторное занятие №16,17

Взаимное пересечение поверхностей.(4часа)

Цель - приобретение навыков построения способом вспомогательных 

секущих поверхностей (плоскостей и сфер) линии взаимного пересечения по-

верхностей:

- многогранников;

- многогранника и поверхности вращения;

- поверхностей вращения. 

План занятия №16

1.Опрос  и проверка выполнения упр. №117(а)

2. Выполнение заданий №№118,120

3.Задание для самостоятельной работы – выполнение эпюра №4,5 

 План занятия №17
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1.Тестирование  по  теме  «Поверхности»   и  проверка  выполнения  упр. 

№117(б).

2. Выполнение заданий №№119,121.

3. Задание для самостоятельной работы 

 Литература.

Осн: №1 §§ 60 – 67. 

Доп: № 5. §§ 23.

Лабораторное занятие №18

Построение разверток криволинейных поверхностей.(2часа)

Цель работы – приобретение навыков построения разверток криволиней-

ных поверхностей.

План занятия №18

1.Опрос  и проверка выполнения упр. №122

2. Выполнение заданий №№124,125

3.Задание для самостоятельной работы – выполнение задания  №126.

Литература.

Осн: № 1 §§ 44, 68 – 70. 

Доп: № 5. §§ 25.

2 семестр

Лабораторное занятие №1

Основные  правила  выполнения  графических  работ.  Геометрическое 

черчение.

Цель – повторение и закрепление знаний по оформлению графических 

работ,  приобретение  навыков  выполнения  различных  геометрических  по-

строений.

План занятия

1. Форматы, масштабы, линии чертежа, шрифты чертежные (повторе-

ние)

2. Вопросы для обсуждения:

47



      -     деление прямой и окружности на равные части;

- принципы построения сопряжения различного вида;

- построение некоторых плоских кривых;

-  построение уклонов.

3.  Задание для самостоятельной работы - выполнение титульного ли-

ста для альбома индивидуальных графических работ по курсу начертатель-

ной геометрии. Выдача  и пояснение выполнения РГР№1.

          Литература

Осн: № 4. §§2.1-2.5,3.1-3.6

Доп: №5. §§2,3

Учебно-метод. № 3,8

Лабораторное занятие №2

Основные правила нанесения размеров

Цель  – приобретение навыков простановки размеров на изобра-

жениях различного вида.

План занятия

1. Вопросы для обсуждения:

- общие правила  и некоторые особенности  нанесения размеров;

- способы простановки размеров.

2. Выполнение самостоятельной работы по простановке размеров.

3. Тестирование по теме «Геометрическое черчение»

4. Задание для самостоятельной работы - выполнения РГР№1 «Гео-

метрическое черчение».

           Литература

Осн: № 4. §§8.10

Доп: №5. §§2,3

Учебно-метод. № 3,8

Лабораторное занятие № 3,4,5

Проекционное черчение.
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Цель занятия – приобретение навыков представления детали по 

разным ее изображениям; научиться использовать на практике изучен-

ные правила вычерчивания видов, разрезов и сечений деталей, выпол-

нения аксонометрических изображений, нанесения размеров.

План занятия  №3

1. Тестирование по теме «Простановка размеров».

2. Вопросы для обсуждения:

- основные виды;  дополнительные и местные виды;

- выбор главного вида; 

- особенности обозначения видов;

- особенности простановки размеров на видах;

- виды  разрезов,  их  назначение,  особенности  выполнения  и 

обозначения на чертежах.

3. Выполнение самостоятельной работы по выполнению простых раз-

резов. 

4.Задание для самостоятельной работы – закончить выполнение про-

стых разрезов.

План занятия №4

1.Вопросы для обсуждения:

   - сложные разрезы (ступенчатые и ломаные), особенности их выпол-

нения;

   - виды сечений, их назначение, особенности выполнения и обозначе-

ния на чертежах;

2. Выполнение самостоятельной работы по выполнению сложных  раз-

резов. 

3. Выдача и пояснение РГР№2.

4. Задание для самостоятельной работы – выполнение РГР №2«Проек-

ционное черчение».

План занятия №5
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1.Вопросы для обсуждения:

    - выполнение аксонометрической проекции детали с вырезом  ее ча-

сти.

2. Выполнение самостоятельной работы по выполнению аксонометри-

ческой проекции детали с вырезом. 

3. Задание для самостоятельной работы – выполнение РГР №2 «Проек-

ционное черчение».

         Литература

          Осн: № 4. §§5.2-5.7

Доп: №5. §§27-30

Учебно-метод. № 4

Лабораторная работа №6

 Контрольная работа. 

Цель – проверка усвоения  знаний  по теме «Проекционное чер-

чение».

Лабораторное занятие № 7

Резьба.

Цель занятия –  изучение правил изображения и обозначения раз-

личных видов резьбы. 

План занятия 

1.Вопросы для обсуждения:

- классификация резьбы;

- особенности изображения резьбы на стержне, в отверстии, в соеди-

нении.

2.  Самостоятельное   выполнение  задания  по  вычерчиванию  резьбо-

выых изделий.

Литература

          Осн: № 4. §§7.1-7.5

Доп: №5. §§32

Учебно-метод. № 12
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Лабораторное занятие №8,9

Соединения деталей.

Цель – изучение изображения крепежных изделий; видов и осо-

бенностей условного изображения  разъемных и неразъемных соедине-

ний.

План занятия №8

1. Тестирование по теме « Резьба».

2. Вопросы для обсуждения:

- виды разъемных соединений;

     - особенности  и способы изображения их на чертеже.

3. Самостоятельное выполнение упрощенного изображения болтового 

соединения.

4. Задание для самостоятельной работы – выполнение РГР №3 «Резьбо-

вые соединения».

План занятия №9

1. Вопросы для обсуждения:

     - виды неразъемных соединений;

    - особенности и способы изображения их на чертеже.

2.  Выполнение самостоятельной работы по выполнению неразъемных 

соединений.

Литература

          Осн: № 4. §§9.6, 9.8

Доп: №5. §§33-36

Учебно-метод. № 5,9

Лабораторное занятие № 10,11

Эскизы и рабочие чертежи деталей

Цель  –  приобретение  навыков  выполнения  эскизов  и  рабочих 

чертежей деталей.

План занятия №8

1.Тестирование по теме  «Резьба».
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2. Вопросы для обсуждения:

     - требования, предъявляемые к эскизам и рабочим чертежам;

     - особенности и последовательность выполнения эскиза детали;

     - основные принципы обмера детали.

3.  Самостоятельное  выполнение  учебного  эскиза   точеной  детали  с 

резьбой с натуры.

4. Задание для самостоятельной работы – завершение РГР №4 «Эскиз 

точеной детали».

План занятия №9

1. Опрос по теме «Эскизы и рабочие чертежи».

2. Вопросы для обсуждения:

- зубчатые соединения;

- особенности расчета и выполнения рабочего чертежа цилиндриче-

ского зубчатого колеса.

3. Самостоятельное выполнение рабочего чертежа зубчатого колеса с 

натуры. 

4. Задание для самостоятельной работы – завершение РГР №5 «Рабо-

чий чертеж зубчатого колеса».

 Литература

          Осн: № 3. §§14.1-14.6

Доп: №5. §§39-43

Учебно-метод. № 11,12

Лабораторное занятие №12,13,14

Изображение изделий.

Цель – изучение требований, предъявляемых к выполнению сбо-

рочных чертежей, приобретение навыков чтения сборочных чертежей и 

выполнения по ним рабочих чертежей деталей.

План занятия №12

1. Вопросы для обсуждения:
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- виды изделий, их документация и обозначения;

- чертежи общего вида;

      - содержание и особенности выполнения сборочного чертежа изде-

         лия;

      - условности и упрощения, применяемые на сборочных чертежах;

      - последовательность и особенности чтения сборочного чертежа.

2. Самостоятельное чтение сборочного чертежа и ответы на предло-

    женные в задании вопросы.

План занятия №13

1. Опрос по теме «Сборочные чертежи».

2. Вопросы для обсуждения:

- содержание спецификации,  особенности ее составления.

3. Задание для самостоятельной работы  – составление спецификации 

     для сборочного изделия РГР№3 «Соединения деталей».

План занятия№14

 1. Опрос по теме «Чтение и деталирование сборочного чертежа».

2. Вопросы для обсуждения:

- особенности выполнения рабочих чертежей детали по сборочному 

чертежу.

3. Пояснение  и самостоятельное выполнение РГР№6 «Деталирование 

сборочного чертежа»

4. Задание  для  самостоятельной  работы  –  завершить  выполнение 

РГР№6.

Литература

          Осн: № 4. §§12.1-12.6, 12.8,12.9

Доп: №5. §§44-49

Учебно-метод. № 6,10,11,12

Лабораторное занятие №15,16,17

53



Компьютерная графика

Цель –  приобретение навыков  выполнения  чертежей средствами ма-

шинной графики.

 План занятия №15

1. Вопросы для обсуждения:

    - общие сведения о программе AutoCAD;

    - команды черчения;

    - команды редактирования

2. Выполнение задания №1 ( в соответствии с учебно -методическим 

пособием А.С. Молчанов, А.М. Медведев, Е.А.Гаврилюк Графиче-

ский редактор AutoCAD. )

План занятия №16

1. Вопросы для обсуждения:

- простановка и редактирование размеров на чертеже;

- особенности выполнения чертежей.

2. Выполнение задания №2,3 

План занятия №17

1. Вопросы для обсуждения:

-настройка параметров и нанесение текста;

2.  Выполнение задания №4.

Литература 

Осн: № 1. §§5.8,6.5, прил.9

Учебно- метод. № 7.

3.3  Методические рекомендации по организации самостоятельной работы 

студентов 

3.3.1 Руководство по изучению курса

Точка. Прямая. Плоскость
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1. Изучив раздел, студент должен:

    - знать способы изображения пространственных форм на плоскости, зако-

ны принадлежности точки и прямой, точки и плоскости, прямой и плоскости;

    - уметь по комплексному чертежу реконструировать мысленно в про-

странстве геометрическую форму и определять положение пространственных 

форм относительно плоскостей проекций и друг друга;

     - приобрести навыки построения проекций пространственных форм по их 

известному месторасположению в пространстве;

     - знать обобщенный алгоритм и другие способы решения позиционных и 

метрических задач.

 2. Изучая раздел необходимо акцентировать внимание на следующих поня-

тиях:      проекция, октант, координаты, конкурирующие точки, прямые 

уровня,горизонталь, фронталь, профильная прямая, проецирующие прямые, 

следы прямой и плоскости, проекции прямого угла, частный случай пересече-

ния, общий случай пересечения, алгоритм построения точки пересечения 

прямой и плоскости.

 3. При изучении раздела необходимо: 

      - изучить теоретический материал по конспекту лекций и учебной литера-

туре;

      - выполнить упражнения и  задачи № 1-65 из разделов «Упражнения» и 

«Задания для самостоятельного работы» в разделах «Практикума»; 

      - выполнить РГР №1 «Пересечение плоскостей». Варианты данных к за-

даниям, методические указания по выполнению и примеры выполнения ра-

бот представлены в учебно-методическом пособии Г.В. Виноградова, А.С. 

Молчанов, А.В. Станийчук, Е.А. Гаврилюк "Индивидуальные задания для 

самостоятельной работы по начертательной геометрии" 

Способы преобразования ортогональных проекций и применение их к 

решению задач. Метрические задачи. Позиционные задачи.
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1. Изучив раздел, студент должен:

   - знать способы преобразования комплексного чертежа; 

   - уметь преобразовывать комплексный чертеж для перехода от общих поло-

жений геометрических объектов к частным для решения позиционных и мет-

рических задач; 

   - приобрести навыки построения проекций геометрических образов при вы-

полнении преобразований: на введенные дополнительные плоскости проек-

ций, при вращении вокруг проецирующей оси и плоско-параллельном пере-

мещении; 

   - знать обобщенный алгоритм и другие способы решения позиционных и 

метрических задач;

   - уметь проводить анализ заданных поверхностей и выбирать наиболее ра-

циональный метод и путь решения позиционных задач.

2. Изучая раздел необходимо акцентировать внимание на следующих поняти-

ях: дополнительная плоскость проекций, расстояние от точки до плоскости 

проекций, истинная величина прямой, истинная величина плоскости, проеци-

рующая ось,  дополнительная плоскость проекций.

3. При изучении раздела необходимо:

- выполнить упражнения и  задачи № 72-90 из разделов «Упражнения» и «За-

дания для самостоятельного работы» в разделах «Практикума». 

          

                   Многогранники. Кривые линии и поверхности

1. Изучив раздел, студент должен:

  -  знать виды многогранников, кривых линий и поверхностей;

  - уметь изображать проекции многогранников, кривых линий и поверхно-

стей на комплексном чертеже с учетом видимости;

  - приобрести навыки построения проекций точек и линий, принадлежащих 

гранным и кривым поверхностям; 

2. Изучая раздел необходимо акцентировать внимание на следующих поняти-

ях: линейчатые и нелинейчатые поверхности, поверхности вращения, плос-
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кость, касательная к поверхности, частные случаи пересечении, характер-

ные  точки, точки видимости, соосные поверхности, вспомогательные секу-

щие плоскости и сферы. 

3. При изучении раздела необходимо:

   - изучить теоретический материал по конспекту лекций и учебной литера-

туре;      

   -  решить задачи № 91-101,106-121 из разделов «Задания для самостоятель-

ного работы» в разделе «Практикума»; 

   -  выполнить индивидуальные графические задания «Пересечение поверх-

ности многогранника плоскостью», «Пересечение поверхности вращения 

плоскостью», «Взаимное пересечение многогранников», «Взаимное пересе-

чение поверхностей вращения». Варианты данных к заданиям, методические 

указания по выполнению и примеры выполнения работ представлены в учеб-

но-методическом пособии Г.В. Виноградова, А.С. Молчанов, А.В. Станий-

чук, Е.А. Гаврилюк "Индивидуальные задания для самостоятельной работы 

по начертательной геометрии".

Развертки поверхностей

1.Изучив раздел, студент должен:

   - знать способы построения разверток поверхностей;

   - уметь проводить анализ заданной поверхности и выбирать соответствую-

щий способ построения развертки;

   - приобрести навыки построения разверток различных поверхностей

2. Изучая раздел необходимо акцентировать внимание на следующих поняти-

ях: нормальное сечение, развертываемые поверхности, неразвертываемые 

поверхности, приближенная развертка, комбинированная поверхность.

3. При изучении раздела необходимо:

   - изучить теоретический материал по конспекту лекций и учебной литера-

туре;      

57



   -  решить задачи № 102-105, 122-126 из разделов «Задания для самостоя-

тельного работы» в разделе «Практикума»; 

   -  закончить выполнение индивидуальных графических заданий «Пересече-

ние поверхности многогранника плоскостью», «Пересечение поверхности 

вращения плоскостью».  Варианты данных к заданиям, методические указа-

ния по выполнению и примеры выполнения работ представлены в учебно-ме-

тодическом пособии Г.В. Виноградова, А.С. Молчанов, А.В. Станийчук, Е.А. 

Гаврилюк "Индивидуальные задания для самостоятельной работы по начер-

тательной геометрии". 

2 семестр «Инженерная графика»

Основные сведения по оформлению чертежей. 

 Геометрическое черчение

1. Изучив раздел, студент должен:

 -  знать  размеры основных форматов (ГОСТ 2.301-68), масштабы (ГОСТ 

2.302-68) , типы и размеры линий чертежа (ГОСТ 2.303-68),  размеры и 

конструкцию прописных и строчных букв русского алфавита, цифр и знаков, 

форму, содержание и размеры граф основной надписи; правила проведения 

выносных  и размерных линий, линейных и угловых размеров, общие требо-

вания к размерам в соответствии  с ГОСТ 2.307-68, упрощения в нанесении 

размеров, правила деления отрезка прямой, деления углов, последовательность 

построения лекальных кривых (эллипса, гиперболы, параболы, циклоидных и 

спиральных кривых, синусоиды); 

-  уметь выполнять различные типы линий на чертежах, выполнять надписи 

на технических чертежах, заполнять графы основной надписи, наносить раз-

меры деталей, строить различные виды лекальных кривых. 

 2. При изучении раздела необходимо: 

      - изучить теоретический материал по учебной литературе, составить 
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конспект; 

      - выполнить РГР №1 «Геометрическое черчение». 

Проекционное черчение

1. Изучив раздел, студент должен:

   - знать виды и их назначение; основные, местные и дополнительные виды и 

их применение; разрезы простые: горизонтальный, фронтальный, профиль-

ный и наклонный; местные разрезы; сечения, вынесенные и наложенные; 

сложные разрезы: ступенчатые и ломаные; виды аксонометрических проекций 

(изометрия, прямоугольная и косоугольная диметрия), расположение осей и коэф-

фициенты искажения.

- уметь графически изображать различные материалы в разрезах и сечениях;

располагать и обозначать основные, местные и дополнительные виды; выпол-

нять и обозначать простые разрезы; соединять половину вида с половиной раз-

реза; выполнять и обозначать сечения; выполнять разрезы через тонкие стен-

ки, ребра и т.п.; выполнять и обозначать сложные разрезы; назначение аксоно-

метрических проекций; изображать плоские фигуры, окружности и геометриче-

ские тела в аксонометрических проекциях 

2. При изучении раздела необходимо: 

      - изучить теоретический материал по учебной литературе, составить 

конспект;

      - выполнить РГР №2 «Проекционное черчение». 

Резьба. Изображение и обозначение резьбы на чертеже.

1. Изучив раздел, студент должен:

   - иметь представление о винтовой линии на поверхности цилиндра и ко-

нуса; о винтовой поверхности; о сбегах, недорезах, проточках и фасках;

        - знать классификацию, основные параметры и характеристики стан-

дартных резьб общего назначения;
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   -  уметь изображать и обозначать стандартные и специальные резьбы и 

резьбовые соединения.

2. При изучении раздела необходимо: 

      - изучить теоретический материал по учебной литературе, составить 

конспект.

Соединения деталей

1. Изучив раздел, студент должен:

  - знать правила изображения стандартных резьбовых изделий (болтов, 

гаек, винтов, шпилек); условные изображения и обозначения стандартных 

резьбовых изделий по размерам ГОСТа, виды разъемных  и неразъемных со-

единений деталей; резьбовые, шпоночные, шлицевые, штифтовые соедине-

ния деталей, их назначение и условие изображения; условные изображения и 

обозначения сварных соединений по ГОСТ 2.312-72; оформление чертежей 

сварных соединений

    - уметь изображать и обозначать стандартные резьбовые изделия, изобра-

жать болтовые, винтовые соединения и соединения шпилькой упрощенно по 

ГОСТ 2.315-68; изображать и обозначать сварные соединения по ГОСТ 2.312 

- 72; читать чертежи соединений, получаемых клепкой, пайкой, склеиванием 

по ГОСТ 2.313 - 68.

2. При изучении раздела необходимо: 

      - изучить теоретический материал по учебной литературе, составить 

конспект.

     - выполнить РГР №3 «Разъемные соединения». 

Эскизы и рабочие чертежи деталей

1. Изучив раздел, студент должен:

    - иметь представление о форме детали и ее элементах; о  графической и 

текстовой части чертежа; о конструктивных и технологических базах, нор-

мальных диаметрах, особенностях конструирования деталей; 
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об оформлении рабочих чертежей;

    - знать требования, предъявляемые к рабочим чертежам детали в соот-

ветствии с ГОСТ2.109-73; последовательность выполнения эскиза детали с 

натуры; условные обозначения материалов на чертежах; требования к дета-

лям, механической обработкой поверхностей; виды и назначение рабочих 

чертежей изделий, требования, предъявляемые к ним;

  - уметь выполнять и читать эскизы и рабочие чертежи деталей; условно 

изображать зубчатые колеса.

2. При изучении раздела необходимо: 

      - изучить теоретический материал по учебной литературе, составить 

конспект;

     - выполнить РГР №4 «Эскиз точеной детали», РГР №5 «Рабочий чертеж 

зубчатого колеса». 

Изображение изделий

1. Изучив раздел, студент должен:

- иметь представление о комплекте конструкторской документации; об 

изображении контуров пограничных деталей; об изображении частей изделия 

в крайнем и промежуточном положениях; о порядке сборки и разборки сбо-

рочных единиц; об обозначении изделий и их составных частей; о конструк-

тивных особенностях при изображении сопрягаемых деталей;

 - знать назначение и содержание сборочного чертежа и чертежа общего 

вида, их отличительные особенности; порядок выполнения сборочного черте-

жа и заполнения спецификации; упрощения, применяемые в сборочных чер-

тежах, увязку сопрягаемых размеров; порядок деталирования сборочного 

чертежа; габаритные, установочные и присоединительные размеры;

 - уметь читать и деталировать сборочный чертеж.

2. При изучении раздела необходимо: 

      - изучить теоретический материал по учебной литературе, составить 

конспект;
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     - выполнить РГР №6 «Рабочий чертеж детали» 

Компьютерная графика

1. Изучив раздел, студент должен:

   - иметь представление о назначение САПР для выполнения графических 

работ; о главном меню системы Автокад; о составе аппаратного обеспече-

ния; о главном меню системы Автокад; о порядке выхода в операционную 

систему;

  - знать преимущества и возможности системы Автокад  в использовании 

для выполнения чертежей; последовательность разработки и редактирова-

ния чертежа.

 - уметь работать на персональном компьютере; вводить необходимые 

данные в компьютер; выполнять и редактировать чертежи.

3.3.2 Вопросы для самостоятельной работы

                    1 семестр «Начертательная геометрия»

Вопросы для самоконтроля по курсу начертательной геометрии изло-

жены  практикуме  "Начертательная  геометрия"  в  разделе  "Вопросы  по 

теме". Вопросы распределены по темам в соответствии с порядком изложе-

ния дисциплины на лекциях и в учебной литературе. Ответы на вопросы 

выполняются письменно. 

2 семестр «Инженерная графика»

1. Какие основные форматы вы знаете? Каковы их размеры?

2. Как располагается формат А4?

3. Что такое основная надпись? 

2. Что такое масштаб? Какие стандартные масштабы вам известны?

3. Чем определяется размер шрифта? Чему равна высота строчных букв 

по сравнению с прописными?

4. От чего зависит выбор толщины линии обводки видимого контура?

62



5. Какую толщину и начертание имеют линии невидимого контура?

6. Какую толщину имеют сплошные основные линии?

7. Что такое сопряжение? Основные виды сопряжений.

8. В чем состоит построение сопряжения дуг окружностей прямой лини-

ей?

9. В чем состоит построение сопряжения двух прямых дугой заданного 

радиуса?

10. В чем состоит построение сопряжения двух окружностей дугой задан-

ного радиуса?

11. В чем состоит построение сопряжения двух окружностей прямой лини-

ей?

12.В чем состоит построение сопряжения окружности с прямой линией 

дугой заданного радиуса?

13.Каковы основные правила нанесения размеров?

14. Какие условные знаки и надписи применяют при указании размеров?

15.Что называется уклоном? Как его строят?

16.Что называется конусностью? Как ее строят?

17.Какая кривая называется эллипсом? Каковы его элементы и как его 

строят?

18. Что называется параболой? Способы ее построения.

19. Что называется гиперболой? Способы ее построения.

20. Какие кривые называются циклоидой, эпициклоидой и 

гипоциклоидой? Как их строят?

21.Что называется спиралью Архимеда? Как ее строят? 

22.Что называется эвольвентой? Как ее строят?

23. Как располагают основные виды относительно друг друга?  Как они на-

зываются?

24. 2. На   какой  плоскости   изображают дополнительный вид, в каких 

случаях он применяется?

25. Как оформляют  на чертеже дополнительный вид?
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26. В каких случаях выполняют местный вид?

27. В каком месте чертежа располагают местный вид, как он оформляется?

28. Что такое выносной  элемент ? Как оформляют выносной элемент?

29. Что изображают в разрезе детали?

30. Как располагают условные секущие плоскости при ступенчатом и ло-

маном разрезах?

31. Каким образом на чертеже изображают и обозначают след секущей 

плоскости, сложный разрез?

32. Чем сечение отличается от разреза?

33. Какие виды сечений применяют в черчении? Как располагают и 

обозначают сечения? В каких случаях сечение не обозначают?

34. С какой целью на машиностроительных чертежах применяют условно-

сти и упрощения?

35.В каких случаях применяются крепежные и кинематические резьбы?

36.Какую форму имеет профиль метрической резьбы?

37. Что такое шаг резьбы? Какая разница между шагом и ходом резьбы?

38.Чем отличается правая резьба от левой?

39.В каких случаях в обозначении метрической резьбы указывается ее 

шаг?

40. Какими линиями изображают наружный и внутренний диаметры резь-

бы на стержне и в отверстии?

41. Как проставляют размер резьбы?

42. Что такое недорез? Что такое фаска? Какую роль играет фаска на дета-

лях, имеющих резьбу?

43.Для чего на резьбовой детали выполняют проточки?

44.Что такое сбег резьбы?

45.Какие вы знаете виды соединений деталей?

46.В чем различие между соединениями разъемными и неразъемными?

47.Какие соединения относятся к разъемным подвижным соединениям? 

неподвижным соединениям?
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48. Какие вы знаете шпонки? Какие  параметры   входят   в   условное 

обозначение шпонки?

49.Как вычерчивается шпоночное соединение?  Какие условности  при 

этом  необходимо выполнять?

50.Какие виды неразъемных соединений вы знаете?

51. Что такое сварной шов? По каким признакам  классифицируют свар-

ные швы? Как условно изображаются сварные швы? Какие параметры 

включает в себя структура условного обозначения сварного шва?

52.Какие условности и упрощения допускаются в обозначениях сварных 

швов?

53.Как изображаются и обозначаются паяные и клеевые изделия?

54.Какое изделие называется деталью?

55. Что такое эскиз детали? Что такое рабочий чертеж детали?

56. Каким требованиям должен удовлетворять  эскиз и рабочий чертеж де-

тали? 

57.Какое изделие называется сборочной единицей? 

58.Каким требованиям должен удовлетворять чертеж сборочной еди-

ницы? 

59. Как подразделяется конструкторская документация (КД) в зависимости 

от стадии проектирования? 

60.Каким требованиям должен удовлетворять сборочный чертеж, что он 

должен содержать? 

61.Перечислите основные разделы спецификации. 

62.Как надо располагать на поле чертежа номера позиций?

63.Опишите последовательность создания нового чертежа. 

64.Каким образом задаются границы формата чертежа? 

65.Какие единицы измерения использует AUTOCAD? 

66.В каком месте на экране выводятся текущие координаты? 

67.Какие вы знаете команды масштабирования? 

68.Каким образом устанавливаются параметры сетки? 
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69.Как загрузить нестандартный тип линии? 

70. Для рисования каких объектов предназначены команды \Draw\Line и 

\Draw\Polyline? В чем их отличие? 

71.Опишите способы рисования полигонов. 

72.Какие способы рисования окружностей и дуг вы знаете? 

73.С помощью какой команды можно заштриховать замкнутую область? 

74.Каким образом провести гладкую кривую через заданный набор

точек? 

75.Каким образом создать новый стиль текста? Удалить существующий? 

76.Как сделать стиль текста текущим? 

77.Какой командой вводится текст на поле чертежа? 

78.Каким образом можно изменить характеристики объекта, например, 

тип линии? 

79.Объясните понятие "базовая точка". 

80. Как можно скопировать и переместить объект? Можно ли сделать 

несколько копий одной командой? 

81.Что значит масштабировать объект? Относительно какой точки будет 

выполняться масштабирование? 

82.Какой командой можно выполнить поворот объекта? 

83. Как расположить несколько копий объекта строго по дуге окружности? 

84. Каким образом выполняется удаление части объекта по двум заданным 

точкам? 

85.Каким образом выполнить точное соединение двух непараллельных 

линий? 

86. Как выполняется плавное сопряжение с заданным радиусом двух ли-

ний? 

87. Каким образом задается количество знаков после запятой в размерных 

числах? 

88.Каким образом выбрать текстовый стиль для размерных чисел? 

89.Опишите процедуру построения размерных "цепочек". 
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90. Можно ли построить размерную "цепочку" для угловых размеров? 

91.Каким образом указывается радиус дуги окружности? 

92.Можно ли для произвольной дуги окружности отметить центр? 

93. Каким образом выбирается графический элемент - маркер центра 

окружности? 

3.4 Методические указания по выполнению расчетно-графических  работ

Расчетно-графические работы выполняются в часы, отведенные на са-

мостоятельную работу студентов.  

1 семестр

по разделу «Начертательная геометрия»

Эпюр № 1. Пересечение двух плоскостей. (формат А – 3)

Эпюр № 2. Пересечение многогранника плоскостью. (формат А – 3)

Эпюр № 3. Пересечение поверхности вращения плоскостью. 

(формат А – 3)

Эпюр № 4. Взаимное пересечение многогранников. (формат А – 4)

Эпюр № 5. взаимное пересечение поверхностей вращения. 

(формат А – 3)

Варианты данных к заданиям,  методические указания по выполне-

нию и примеры выполнения работ представлены в учебно-методическом 

пособии Г.В. Виноградова, А.С. Молчанов, А.В. Станийчук, Е.А. Гаврилюк 

"Индивидуальные задания для самостоятельной работы по начертательной 

геометрии" (см. п.2.5) .

2 семестр

РГР №1 «Геометрическое черчение» 

Варианты данных к заданиям, методические указания по выполнению 

и примеры выполнения работ представлены в учебно-методическом посо-

бии №3 (см. п.2.5.4) .

РГР№2 «Проекционное черчение» 
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Варианты данных к заданиям, методические указания по выполнению 

и примеры выполнения работ представлены в учебно-методическом посо-

бии №4 (см. п.2.5.4) .

РГР№3 «Соединение деталей» 

Варианты данных к заданиям, методические указания по выполнению 

и примеры выполнения работ представлены в учебно-методическом посо-

бии №5 (см. п.2.5.4) .

РГР№4 «Эскиз точеной детали». 

Выполнение эскиза точеной детали по выданному преподавателем на-

турному образцу. Методические указания по выполнению и пример выпол-

нения  работы  представлены  в  учебно-методическом  пособии  №11  (см. 

п.2.5.4) .

РГР№5 «Рабочий чертеж зубчатого колеса». 

Выполнение цилиндрического зубчатого колеса по выданному препо-

давателем натурному образцу. Методические указания по выполнению и 

пример выполнения работы представлены в учебно-методическом пособии 

№11(см. п.2.5.4) .

РГР№6 «Деталирование».

Выполнение рабочего чертежа детали по выданному сборочному чер-

тежу. Методические указания по выполнению и пример выполнения рабо-

ты представлены в учебно-методическом пособии №12(см. п.2.5.4) .

4  ФОНД ТЕСТОВЫХ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА ЗНАНИЙ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

4.1 Тесты по разделу «Основы начертательной геометрии» для текущей 

проверки знаний 

 

Проецирование точки и прямой линии.

1. Плоскость проекций π2 называется:

1) Дополнительная;
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2) Горизонтальная;

3) Фронтальная;

4) Профильная.

2. Выше других расположена точка:

1) А (15, 0, 40) ;

2) В (20, 10, 30);

3) С (25, 20, 25);

4) D (40, 10, 0).  

3. В горизонтальной плоскости проекций лежит точка:

1) А; 2) В; 3) С; 4 ) D. 

4.  Наиболее  удалена  от  фронталь-

ной плоскости проекций точка:

1) А; 2) В; 3) С; 4 ) D.  

5. Равна нулю ордината точки: 

1) А; 2) В; 3) С; 4 ) D.

6.  Профильная проекция построе- на 

неверно для точки:

                    1 )                                   2)                    3)                           4)

7. Точку, лежащую в профильной плоскости проекций определяют коор-

динаты:

1) Х и У;     2) У и Z ;     3) Х и Z ;       4) Х, У и Z.

8. Ось ординат совпадает с осью проекций:

1)   π  1                             
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   π   π2

3) π  1                                
   π   π4

4) π  1                                
   π   π3

9. Во второй четверти расположена точка:

1) А;   2) В;   3) С;    4 ) D. 

10. В плоскости биссектора первой четверти 

расположена точка:

1) А;   2) В;   3) С;    4 ) D. 

11. Прямой общего положения является пря-

мая:

1)                                                 2)                           3)                                   4)

12. Фронтально-проецирующая прямая l изображена на чертеже:

1)                                                   2)                            3)                4)

13. Профильно – конкурирующими являются точки А и В на чертеже:

1)                              2)                            3)                                  4)
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14. Ни одна из проекций не дает истинной длины

отрезка АВ на чертеже:

1)                                       2)                            3)                                  4)

15. Прямые а и в в пространстве:

1) пересекаются;

2)   параллельны;

3)  скрещиваются.

16.  Проекции пересекающихся прямых зада- ны  на 

чертеже:

 1)                                       2)                                3)                                  4)

Проецирование плоскости. 
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1. Плоскость задана двумя прямыми на чертеже:

                 1)                                        2)                      3)                      4)

2. Плоскость треугольника АВС занимает частное положение на чертеже:

                 1)                                 2)                      3)                      4)

3. Через прямую а нельзя провести плоскость:

1) Общего положения;

2) проецирующую;

3) уровня.

4. Точки А, В,С и D принадлежат одной плоско-

сти:

1) да.;   2) нет.

5. Можно задать точками А, В и D:

1) профильную плоскость уровня;

2) фронтально-проецирующую;
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3) общего положения;

4) фронтальную плоскость уровня.

5. Фронталью является сторона треугольника АВС:

1) АВ

2) ВС

3) АС

6. Изображение треугольника АВС в натуральную величину имеется на чер-

теже:

                  1)                                 2)                             3)                      4)

                          Комплексное преобразование чертежа.

1. Как нужно расположить новую плоскость проекций П4 , чтобы прямая h за-

няла в новой системе плоскостей проецирующее положение:

                    1) π4  π2; 

                    2) π4  π1;
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                    3) π4║π2;

                                                     4) π4  π3.

2. При построении  проекции  ∆ АВС в виде отрезка прямой линии заменена 

на П4 плоскость проекций:

1) π3;    2) π2;    3) π1

3. Направление новой оси проекций при 

построении выбрано:

1) 

2)    

3)     

4.  Натуральная величина плоской фигуры 

ошибочно определена (более толстыми линиями) способом вращения 

на чертеже:

      1)                              2)                      3)                              4)

5.  Чтобы  плоскость  ∆ABC преобразовалась  в  горизонтально-проецирую-

щую, следует переместить в проецирующее положение прямую:
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1) СD;

2) АВ;

3) ВС;

4)  АС.

6. Фронтальная проекция отрезка АВ при вращении его вокруг фронтально-

лроецирующей оси i изменяется:

1)  От до истинной величины АВ;

2) Не изме- няется;

3)  От до точки.

                                     Проецирование поверхностей.

1. Точки пересечения прямой l c  поверхностью неправильно найдены на чер-

теже:

                  1)                    2)                      3)                       4)

2. Линию пересечения фронтальной прямой с поверхностью сферы решают с 

помощью секущей плоскости:

1) Общего положения;

2) Горизонтальной;
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3) Фронтальной;

4) Профильной.

3. При пересечении трех боковых ребер и основания четырехугольной пира-

миды плоскостью получается фигура:

1) треугольник; 

2) пятиугольник;

3) шестиугольник;

4) четырехугольник.

4. При пересечении цилиндра плоскостью … образуется эллипс:

1) α;

2) β;

3) γ;

4) τ.

5. По гиперболе поверхность вращения рас- секает 

плоскость:

1) α;

2) β;

3) γ;

4) τ.
6.  Профильная  проекция  шара  с  вырезом пра-

вильно выполнена на чертеже:

           1)                              2)                          3)                              4)
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4.2  Тесты  по разделу «Инженерная графика» для текущей проверки зна-

ний

                                     Тема «Геометрическое черчение»

1.  Укажите размеры дополнительного формата:

2. Укажите масштаб 

увеличения:

3. По ГОСТ 2.304-82 слово «Деталь» написано размером шрифта:

4. В качестве размерной применяют линию:

         

5. Линейные размеры правильно нанесены на чертеже:
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6. Размер радиуса правильно нанесен на чертеже:

7. Размеры фаски под углом 30º правильно нанесены на чертеже:

8. Конус поверхности определяет знак:

9. Размер детали правильно нанесен на чертеже:

10. На чертеже изображена: 
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   Циклоида;

Эпициклоида;

Гипоциклоида;

Спираль Архимеда.

11. Сопряжение – это:

Плавный переход от  одной линии к другой,  выполненный      при 

помощи лекал;

Плоская  кривая  линия,  полученная  при  пересечении  поверхности 

плоскостями;

Плавный переход от  одной линии к другой,  выполненный      при 

помощи циркуля;

Плавная кривая линия, построенная по точкам.

              Тема «Проекционное черчение»

1. Видом слева предмета, изображенного на чертеже не может быть изобра-

жение:

2. Принимая вид по стрелке А за главный, виду слева будет соответствовать 

изображение:
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3. Над изображением, полученным по направлению стрелки А, нужно сде-

лать надпись:

4. Ошибка допущена при построении разреза:

5. Соединение вида с разрезом выполнено правильно на чертеже:

6. Правильно разрез выполнен на чертеже:
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Тема «Резьба»

1. Укажите изображение, соответствующее профилю метрической резьбы:

2. Изображение резьбы в полном соответствии с ГОСТ 2.311-68 выполнено 

на чертеже:

3. Ошибка в изображении резьбы допущена на чертеже:

4. Укажите условное обозначение резьбы трапецеидальной:

5. Укажите условное обозначение резьбы метрической с мелким шагом:

6. В простановке обозначения резьбы ошибка допущена на чертеже:
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7. Условному проходу соответствует размер:

8. В полном соответствии с ГОСТ 2.311-68 вычерчено соединение:

Тема «Соединения деталей»

1. Укажите винт с полукруглой головкой:

2. Болтовое соединение изображено на чертеже:
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3.  Стыковой сварной шов,  показанный с  оборотной стороны,  приведен на 

чертеже:

4. Соединение пайкой показано на чертеже:

Тема  «Изображение деталей и изделий»

1. Главный вид детали следует выбрать в направлении стрелки:

2. Для полной передачи формы этой детали необхо-

димо выполнить изображения:

Главный вид, вид сверху, вид слева;

Главный вид, вид сверху с местным разрезом;
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  Главный вид, вид сверху, профильный разрез на виде слева;

 Главный вид, вид слева с местным разрезом.

3.Эскиз детали –это:

Чертеж, выполненный без применения чертежных инструментов, в опре-

деленном масштабе;

 Чертеж,  выполненный без  применения  чертежных инструментов,  без 

соблюдения масштаба;

 Чертеж, выполненный с помощью чертежных инструментов, в опреде-

ленном масштабе;

 Чертеж,  выполненный  с  помощью  чертежных  инструментов,  но  без 

определенного масштаба.

4. На сборочных чертежах не наносят размеры:

Габаритные;

Установочные;

Всех элементов деталей;

Монтажные.

5. Размеры детали по ее длине нанесены способом:

6.  Элемент детали  меж- ду  участка-

ми В и Г на- зывается: Галтель;           Про-

точка;

Фаска;   Паз.

Тема «Компьютерная графика»

1. К командам редактирования не относится команда: 
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1) Mirror;          2) break;      3) trim;    4) line.

2. На выполнение графических работ не ориентирована программа:

3. Чтобы линии выводились на экран в системе AutoCAd только перпендику-

лярно, пользуются клавишей:

1) F1;      2) F7;         3) F8;      4) F9.

4. Чтобы вывести на экран сетку в системе AutoCAD, пользуются клавишей:

1) F1;      2) F7;         3) F8;      4) F9.

5. Координаты мыши выводятся на экран:

1) В правом нижнем углу;

2) В левом нижнем углу;

3) В правом верхнем углу;

4) В левом верхнем углу.

6. Дугу окружности нельзя построить в системе AutoCAD:

1) По начальной, центральной и конечной точкам;

2) По начальной, конечной точкам и радиусу;

3) По начальной, конечной точкам и длине хорды;

4) По центральной точке и радиусу.

4.3 Тесты для проверки остаточных знаний студентов

Темы  дисциплины «Начертательная геометрия. Инженерная графика» 

для формирования Интернет –теста.
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N Дидактическая единица
1 Задание геометрических фигур на чертеже
2 Позиционные задачи
3 Метрические задачи, способы преобразования чертежа
4 Кривые линии и поверхности
5 Аксонометрические проекции
6 Конструкторская документация и оформление чертежей по ЕСКД
7 Изображения - виды, разрезы, сечения
8 Соединения деталей. Изображение и обозначение резьбы

9 Рабочие чертежи и эскизы деталей. Изображение сборочных единиц, сбо-
рочный чертеж изделий

Задание N 1. 
Из перечисленных изделий к деталям не относят … 
  

Варианты ответа:  1) шариковую ручку 
2) вал, изготовленный из одного куска металла 
3)гайку 
4)болт 

Задание N 2. 
Изображение, показанное на чертеже буквами А-А, называется ... 

 
  Варианты ответа:  вынесенным сечением 
            наложенным сечением 
            местным разрезом 
            простым вертикальным разрезом 
                               сложным разрезом 
 

86



Задание N 3. 
Правильно обозначена метрическая резьба на рисунке… 
  
Варианты ответа:   
                                                                                   

  
  
  

Задание N 4. 
Натуральная величина угла наклона АВ к П1  указа-
на на рисунке  цифрой...  Варианты ответа:  3 

  
2 
  
4 
  
1 

  

  
Задание N 5. 

Неверным является следующее утверждение: при заполнении основной над-
писи чертежа наименование изделия записывают .... 
  
Варианты ответа:  в любом числе (единственном или множественном) 

 с имени существительного 
 по возможности кратко 
 в именительном падеже 

 Задание N 6. 
Точка пересечения прямой с плоскостью правильно определена на рисунке... 
  
Варианты ответа:   
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Задание N 7. 

Не является циклической поверхностью ... . 
  

Варианты ответа:  конус 
                               цилиндр 
                               винтовая поверхность 
                               сфера 

Задание N 8. 
Контур наложенного сечения на чертеже изображают ... 
  
Варианты ответа:  сплошной основной линией 
            волнистой линией 
            штрихпунктирной линией 
            штриховой линией 
            сплошной тонкой линией 

Задание N 9. 
Изображение внутренней резьбы на плоскость, перпендикулярную к оси от-
верстия, правильно показано на рисунке… 
  
Варианты ответа:   
                                       
  

  
  
Задание N 10. 
Из следующих видов изображений
1) подвиды
2) надрезы
3) виды
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4) сечения
5) разрезы
стандартом не предусмотрены изображения с названиями . . . и . . .  . 
  
Варианты ответа:  4 и 5 
            3 и 5 
            1 и 2 
            3 и 4 

Задание N 11. 

Аксонометрической называют... 
  
Варианты ответа:  

• проекцию, полученную проецированием предмета, вместе с коор-
динатной системой, параллельным пучком лучей на три плоско-
сти проекций 

• проекцию, полученную проецированием предмета вместе с коор-
динатной системой параллельным пучком лучей на одну плос-
кость проекций 

• проекцию, полученную проецированием предмета, вместе с коор-
динатной системой, параллельным пучком лучей на две плоско-
сти проекций 

• проекцию, полученную проецированием предмета, вместе с коор-
динатной системой, параллельным пучком произвольных лучей 
на одну плоскость проекций 

Задание N 12. 
Неверно построенные в аксонометрии окружности показаны цифрами...

 
  
Варианты ответа:  2 и 3 
         1 и 2 
         1 и 4 
          3 и 4 

Задание N 13. 
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Положение точки на чертеже однозначно определяется как минимум . . . 
проекциями. 
  
Варианты ответа:  пятью 
            двумя 
            тремя 
            четырьмя 

Задание N 14. 
Наклон букв для наклонного шрифта должен быть … 
  
Варианты ответа:   90° 
 75° 
 65° 
 60° 
 70° 

Задание N 15. 
Количество деталей, из которых состоит данное изделие, равно ... .

 
  
Варианты ответа:  8 
    7 
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    5 
   10 
    9 

Задание N 16. 
Конструкторский документ, определяющий конструкцию изделия, взаимо-
связь его основных частей и поясняющий принцип работы изделия называет-
ся ... . 
  
Варианты ответа: чертеж общего вида 
 габаритный чертеж 
 схема 
 монтажный чертеж 
 сборочный чертеж 

Задание N 17. 

Оси стандартной косоугольной диметрии изображены на рисунке... 
  
Варианты ответа:  
  
                 

  
Задание N 18. 
Видимость ребер призмы верно изображена на рисунке... 
  Варианты ответа:   
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Задание N 19. 
В параллельных проекциях отрезок прямой линии проецируется без искаже-
ния... 
  
Варианты ответа:  в любом случае 

 если он параллелен плоскости проекций 
 если находится под углом 45° к плоскости проекций 
 если он перпендикулярен плоскости проекций 

Задание N 20. 
На развертке цилиндра винтовая линия постоянного шага будет иметь вид: 
  
Варианты ответа:  эллипса 

 прямой линии 
 дуги окружности 
 параболы 

Задание N 21. 

Фронтально проецирующими являются фигуры, изображенные на рисунках...
 
  

Варианты от-
вета:  1 и 4 

 1 и 2 
 1 и 3 
 3 и 4 

  
Задание N 22. 
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На рисунке дано условное изображение соединения… 
  
Варианты ответа:  гвоздем 

 винтом, диаметр которого менее 2 мм 
 шурупом 
               болтом 
               шпилькой 

  
Задание N 23. 
Линия m, принадлежащая поверхности конуса, на развертке
будет иметь вид ... .
 

  
Варианты ответа:  эллипса 
 отрезка прямой 
 ломаной линии 
 дуги окружности 

Задание N 24. 
Нестандартным является масштаб… 
  
Варианты ответа:  4:1 

 3:1 
 5:1 
 2,5:1 
 1:4 

Задание N 25. 
Неверное задание чертежа плоскости представлено на рисунках... 
  
Варианты ответа:      

    

Задание N 26. 
При пересечении конуса плоскостью  получится ... .
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Варианты ответа:  парабола 
 эллипс 
 прямая 
 гипербола 

Задание N 27. 
Правильное решение задачи по определению линии пересечения поверхно-
стей цилиндра и конуса показано на рисунке... 
  
Варианты ответа:   
  

  

Задание N 28. 
Видимыми   являются точки... 
  
Варианты ответа:  А и С 

 А и В 
 Е и С 
 С и В 
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Задание N 29. 
Плоскость, проходящая через точку k и перпендикулярная плоскости тре-
угольника АВС,
должна обязательно содержать прямую... 

  
Варианты ответа:  l 
            n 
           m 
            a 

Задание N 30. 
Расстояние между соседними одноименными боковыми сторонами профиля 
в направлении, параллельном оси резьбы, называют… 
  
Варианты ответа:  шагом резьбы 
 длиной резьбы 
 профилем 
 величиной захода 
 ходом резьбы 
  
Задание N 31. 
Правильное построение изометрии окружности, расположенной во фронталь-
ной плоскости, показано на рисунке... 
  Варианты ответа:   
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Задание N 32. 
Шайба первого исполнения, предназначенная для совместного использова-
ния с болтом М12, имеет обозначение… 
  
Варианты ответа:  шайба 2.12 
    шайба 1М12 
    шайба М12 
    шайба 12 
    шайба 1.12 

Задание N 33. 
Эскизы выполняют ... . 
  Варианты ответа:  на листах бумаги произвольных размеров 
      на стандартных форматах 
      на специальных форматах для эскизирования 
      на стандартных форматах, но без основной надписи 
      на любых листах бумаги 

Задание N 34. 
Наклонные размеры нанесены правильно на рисунке… 
  Варианты ответа:   
   
  

Задание N 35. 
Паяный шов изображают на видах и разрезах… 
  Варианты ответа:  сплошной толстой основной линией 
      сплошной тонкой линией 
      разомкнутой линией 
      штриховой линией 
      линией в 2 раза толще сплошной основной толстой 

Задание N 36. 

96



Выносной элемент – это ... 
  Варианты ответа:  

• любое изображение, выполненное не в проекционной связи с главным 
• отдельное изображение какой-либо части предмета, требующей пояс-

нения 
• изображение, выполненное в отличном от главного изображения 

масштабе 
• изображение, обозначенное буквой и стрелкой 
• изображение, выполненное на отдельном от основного изображения 

листе бумаги 
  
Задание N 37. 
В качестве осей вращения при использовании способов преобразования чер-
тежа используют прямые...   
Варианты ответа:  

• расположенные под углом 45° к плоскостям проекций 
• параллельные и перпендикулярные плоскостям проекций 
• расположенные произвольно 

 являющиеся линиями наибольшего наклона плоскости 

 Задание N 38. 
При решении задачи неверно 
отложенное расстояние указа-
но цифрой...
 
  
Варианты ответа:     5 
      3 
      1 
      2 
      4 

4.4  Критерии оценки тестов

Оценка правильных 

ответов

% правильных

   ответов
Отлично 38 - 33 100 – 86
Хорошо 32 - 27 85 – 71
Удовлетворительно 26 - 19 70 –   50
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Неудовлетворительно менее 19 менее 50
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