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ВВЕДЕНИЕ 

     

Данные методические указания предназначены для самостоятельной 

работы по дисциплине «Энергосберегающие технологии в энергетике» 

слушателей курсов повышения квалификации и магистрантов, обучающихся по 

магистерской программе «Электроэнергетические системы и сети», направление 

подготовки: 13.04.02 (140400.68) – «Электроэнергетика и электротехника». 

Назначением методических указаний является оказание помощи в 

получении необходимых дополнительных знаний в области энергосбережения  

в промышленности и на объектах жилищно-коммунального хозяйства, в 

области энергосбережения на разных пространственно-временных иерархиях с 

использованием математических моделей сложных систем и применением 

инновационных технологий.  

В методических указаниях даны структура, задания и методика 

реализации всех видов самостоятельных работ в соответствии с учебной 

программой. При самостоятельном выполнении различных видов заданий 

слушатели учатся осваивать новый материал, работать с нормативно-

законодательной базой в области энергосбережения, научной литературой.  

Задачи самостоятельной работы следующие: 

ознакомиться с основами государственной политики в области 

энергосбережения; 

ознакомиться с организацией управления энергосбережения на 

федеральном и региональном уровне;  

изучить  нормативно-правовую базу энергосбережения, методы и 

критерии оценки эффективности использования энергии;  основы энергоаудита 

объектов энергетики и промышленных предприятий;  типовые (стандартные) 

технические решения, широко применяемые в целях энергосбережения в 

промышленности, топливно-энергетическом комплексе, жилищно-

коммунальном хозяйстве, на транспорте и в быту. 
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ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ 

 

Анализ информации - определение показателей энергетической 

эффективности и резервов энергосбережения на основе собранной 

документальной информации и данных инструментального обследования. 

Базовый уровень энергопотребления - количественное опорное 

значение (значения), предоставляющее основу для сравнения 

энергоэффективности. 

Внутренний аудит -  систематический, независимый и документально 

оформленный процесс получения данных и их объективная оценка для 

определения объема, в котором выполняются требования по 

энергоэффективности. 

Значительное использование энергии - использование энергии, 

обуславливающее существенное потребление энергии и/или обеспечивающее 

существенный потенциал для повышения энергоэффективности.  

Класс энергетической эффективности - характеристика продукции, 

отражающая ее энергетическую эффективность. 

Показатель эффективности - абсолютная или удельная величина 

потребления или потери энергетических ресурсов для продукции любого 

назначения, установленная государственными стандартами. 

Разработка рекомендаций по энергосбережению - обоснование 

экономических, организационных, технических и технологических 

усовершенствований, главным образом направленных на повышение 

энергоэффективности объекта, с обязательной оценкой возможностей их 

реализации, предполагаемых затрат и прогнозируемого эффекта в физическом 

и денежном выражении. 

Энергетическая задача - детальное и определяемое количественно 

требование по повышению энергоэффективности, применимое к организации 

или ее частям, обусловленное энергетической целью, которое должно быть 

задано и выполнено для достижения этой цели. 
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Энергетический объект - любое сооружение или группа сооружений, 

предназначенные для производства, транспорта и (или) преобразования 

энергии, а также ее использования для получения продукции или услуг. 

Энергоиспользование -  способ или вид применения энергии. 

НАПРИМЕР. Вентиляция; освещение; отопление; охлаждение; 

транспортировка; производственные линии. 

Энергоотдача - пропорция или другое количественное соотношение 

между результатом деятельности, выполнения услуг, производства товаров или 

вырабатываемой энергией и потребляемой энергией. 

Энергопотребление - физическая величина, отражающая количество 

потребляемого хозяйственным субъектом энергоресурса определенного 

качества, которая используется для расчета показателей энергоэффективности. 

Энергосбережение - реализация правовых, организационных, научных, 

производственных, технических и экономических мер, направленных на 

эффективное использование энергетических ресурсов и вовлечение в 

хозяйственный оборот возобновляемых источников энергии. 

Энергоуслуги - деятельность и ее результаты, имеющие отношения к 

предоставлению и/или использованию энергии. 

Энергоэффективность - измеряемые результаты, связанные с 

энергоотдачей, энергоиспользованием и энергопотреблением.  
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  1   Организация самостоятельной работы 
 

При самостоятельной работе над разделами теоретического курса 

слушателям необходимо: 

самостоятельно  изучить  дополнительные материалы по программе  

теоретического  курса  в  соответствии с индивидуальным планом подготовки 

составленным дополнительно к учебно-тематическому плану учебной 

дисциплины в зависимости от квалификации или специфики трудовой 

деятельности; 

подготовить  устные  ответы  на  контрольные  вопросы,  приведенные 

после каждой темы; 

пройти тестирование. 

Темы на самостоятельное изучение преподаватель выдает слушателям на 

консультациях после собеседования со слушателями или входного контроля. 
 

1.1   Цели и задачи самостоятельной работы 

В результате самостоятельной работы слушатели курсов повышения 

квалификации по дисциплине «Энергосберегающие технологии в энергетике»  

должны научиться осваивать новый материал, работать с нормативно-

законодательной базой в области энергосбережения и научной литературой, 

принимать самостоятельные решения при выборе энергосберегающих 

мероприятий. 

Задачи самостоятельной работы следующие: 

ознакомиться с задачами органов государственной власти по 

эффективному использованию энергетических ресурсов; 

ознакомиться с системой взаимодействия с другими службами 

организации, с организациями – поставщиками энергоресурсов; 

ознакомиться с проблемами научно-технического развития сырьевой 

базы, современными технологиями утилизации отходов электроэнергетической 

и электротехнической промышленности, научно-правовой и технической 

политики в области технологий и проектирования объектов; 
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           изучить вопросы энерго- и ресурсосбережения при производстве, 

распределении электроэнергии и потреблении энергоресурсов; 

изучить современные нормативные базы по энергосбережению и 

повышению уровня энергоэффективности; 

овладение базовыми проектами, новыми решениями и технологиями по 

энергосбережению в системах электроснабжения; 

способствовать расширению кругозора, проявлению самостоятельности, 

творческой активности в решении проблем энергосбережения и формированию 

культуры разумного энергосбережения 

В состав задач изучения дисциплины входят: 

приобретение умений: 

  пользования методическими нормативными материалами, технической и 

технологической документацией, современными техническими средствами и 

информационными технологиями; 

применения типовых (стандартных) технических решения, широко 

применяемых в целях энергосбережения в промышленности, топливно-

энергетическом комплексе, жилищно-коммунальном хозяйстве, на транспорте 

и в быту; 

определения энергетических потерь, потенциалов энергосбережения, 

самостоятельное принятие технических решений и разрабатываемых проектов, 

способствующих энергосбережению; 

оценки затрат и экономического эффекта от внедрения рекомендаций по 

повышению энергетической эффективности предприятия, установок, процесса. 

освоение методов: 

определения эффекта от внедрения рекомендаций по повышению 

энергетической эффективности предприятия, установок, процесса; 

проведения энергетических обследований и выработки 

энергосберегающих мероприятий; 

составления энергосервисных контрактов. 
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1.2   Требования к уровню освоения содержания дисциплины 

 

В результате изучения дисциплины слушатели должны: 

1).  Знать: 

основы государственной политики в области энергосбережения; 

организацию управления энергосбережения на федеральном и 

региональном уровнях; 

нормативно-правовую базу энергосбережения; 

методы и критерии оценки эффективности использования энергии; 

основы энергоаудита объектов энергетики и промышленных предприятий; 

типовые формы энергетического паспорта; 

типовые (стандартные) технические решения, широко применяемые в 

целях энергосбережения в промышленности, топливно-энергетическом 

комплексе, жилищно-коммунальном хозяйстве, на транспорте и в быту. 

2).  Уметь:  

пользоваться методическими нормативными материалами, технической и 

технологической документацией, современными техническими средствами и 

информационными технологиями; 

составлять и рассчитывать топливный, энергетический и материальный 

балансы предприятия, технологической установки; энергоемкость продукции; 

определять энергетические потери, потенциал энергосбережения, 

самостоятельно принимать технические решения и разрабатывать проекты, 

способствующие энергосбережению; 

оценивать затраты и экономический эффект от внедрения рекомендаций по 

повышению энергетической эффективности предприятия, установки, процесса. 

3). Иметь представление: 

об альтернативных (нетрадиционных) источниках энергии; 

о прогрессивных информационных технологиях;  

об опыте мотивации энергосбережения в промышленности.  
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о новых и новейших отечественных и зарубежных разработках  в области 

энергосбережения. 

4). Получить навыки: 

использования методических нормативных материалов, технической и 

технологической документации, современных  информационных  средств и  

технологий; 

оценки экономической эффективности инвестиций в энергосберегающие 

мероприятия, влияния риска и неопределенности при оценке эффективности 

проекта сбора, обобщения и систематизации информации об энергетическом 

хозяйстве, используемых энергоносителях, показателях производства 

продукции и других сведений, характеризующих обследуемое предприятие; 

выполнения технико-экономического анализа эффективности 

использования природных ресурсов, энергии и материалов; составления и 

расчетов топливного, энергетического и материального балансов, 

энергоемкости продукции; определения энергетических потерь, потенциала 

энергосбережения и резервов экономии топлива; 

определения эффекта от внедрения рекомендаций по повышению 

энергетической эффективности предприятия, установок, процесса; 

проведения энергетических обследований и выработки 

энергосберегающих мероприятий; 

составления энергосервисных контрактов; 

оценки затрат и экономической эффективности внедрения разработанных 

мероприятий и рекомендаций по повышению энергетической эффективности 

предприятия;  

разработки мероприятий по пропаганде и распространению опыта 

экономии за счет энергосбережения. 
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2   Содержание разделов и тем, выносимых на самостоятельную работу 

 

Тема 1. Актуальность энергосбережения, его потенциальные 

возможности и направления.  

Структура мирового энергопотребления. Факторы, обуславливающие  

актуальность энергосбережения. Энергетический баланс России. Потенциал 

сбережения тепловой и электрической энергии в отдельных отраслях 

хозяйственной деятельности в  России. Стоимость основных видов 

энергетических ресурсов в России и за рубежом. Энергопроизводство и 

энергопотребление развитых стран. Динамика роста цен на энергоносители, 

тепловую и электрическую энергию. 

Государственная энергетическая политика России. Федеральный закон 

«Об энергосбережении», его основные положения. Основные направления 

научно-технического прогресса в энергосбережении на федеральном уровне. 

Федеральный уровень управления энергосбережением. Государственные 

органы координации работ в области энергосбережения.  

Управление энергосбережением в регионе. Типовые структуры 

региональных органов управления энергосбережением.  Региональные 

программы энергосбережения: структура, задачи, методы их решения. Закон об 

энергосбережении Амурской области.  

Для практического достижения планируемых результатов необходимы 

рассмотреть следующие технические мероприятия: 

совершенствование технологий промышленных и сельскохозяйственных 

технологий в направлении повышения к.п.д.; 

разработка энергоэкономичного оборудования; 

повышение качества топлива и электроэнергии; 

вторичное использование отработанных энергоресурсов; 

увеличение доли возобновляемых источников энергии в энергобалансе 

страны. 
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Тема 2. Основные направления энергосбережения.  

Нормативно-правовая и нормативно-методическая база 

энергосбережения. Нормативная база национального уровня в России на 

современном этапе: источники и виды документов, устойчивость структуры и 

другие особенности документооборота. Состав и границы компетенции 

нормативных документов. Роль и значение региональных нормативных 

документов. Их связь с общенациональным уровнем, основные направления 

регионального нормирования. Задачи региональных информационных центров. 

Роль новых информационных технологий в решении задач энергосбережения. 

Особенности и закономерности энергосбережения. 

Особенности и закономерности энергосбережения. Энергосбережение – 

новый энергетический ресурс. Дерево понятий. Шкала энергетической 

эффективности. Интегральный показатель эффективности. 

 

Тема 3. Примерный перечень мероприятий в области 

энергосбережения и повышения энергетической эффективности.  

Анализ энергосбережения необходимо сориентировать по нескольким 

основным направлениям:  

в системах электроснабжения (системы освещения, электротехники и 

электроники, электрические сети, электрические машины и аппараты, системы 

электрохимзащиты оборудования и трубопроводов  промышленных 

предприятий  и объектов  ЖКХ); 

в вопросах теплообмена, в теплогенерирующих установках (законы 

теплопроводности, конвективного, лучистого и сложного теплообмена, теория 

и технические средства превращения энергии природных источников в 

тепловую, механическую и электрическую энергии); 

в котельных и тепловых сетях,  теплотехнологиях в зданиях и 

сооружениях (рациональное использование теплоты для отопления, 

вентиляции, горячего водоснабжения, технологических нужд промышленности 
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и ЖКХ), а также в использовании вторичных ресурсов и альтернативных 

источников энергии; 

в  теплогенерирующих установках  (вопросы расчета паровых и 

водогрейных котельных агрегатов, электродных котлов, гелиоустановок, 

геотермальных установок, котлов-утилизаторов, теплонасосных установок, 

методики расчета теплогенерирующих установок (ТГУ), горения, теплового 

баланса, топочных камер, конвективных поверхностей нагрева, расхода 

топлива); 

в производственных и отопительных котельных (проектирование и расчет 

их рациональных тепловых схем для закрытых и открытых систем 

теплоснабжения, экономия энергоресурсов при работе паровых и водогрейных 

котельных установок, экономия и сбережение воды, использование 

современных приборов регулирования, контроля, управления и экономии 

энергоресурсов при эксплуатации котельных); 

в тепловых сетях (вопросыв повышения качества воды для систем 

теплоснабжения, использование современных теплообменников на тепловых 

пунктах, установка приборов расхода воды и учета теплоты, применение 

современных технологий тепловой изоляции, замена элеваторных узлов на 

смесительные установки с датчиками температуры и расхода); 

в теплотехнологиях (разработка критериев энергетической оптимизации 

при  производстве, передаче или сбережения тепловой энергии, баланс теплоты, 

интенсификация процессов теплопередачи, современные способы сжигания 

топлива, использование паротурбинных, газотурбинных, холодильных 

установок, тепловых насосов и тепловых трубок, эффективной тепловой 

изоляции, разработка методик расчета технико-экономических показателей); 

в зданиях и сооружениях (сбережение теплоты в системах отопления, 

вентиляции и кондиционирования воздуха, применение воздушного отопления 

от гелиоустановок, а также с использованием теплонасосных установок и 

энергии низкого потенциала, применение газовых инфракрасных излучателей, 

периодического режима отопления, локального обогрева рабочих площадок 
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теплотой рециркуляционного воздуха из верхней зоны помещения, прямое 

испарительное охлаждение воздуха, вращающихся регенеративных воздухо- 

воздушных утилизаторов теплоты); 

использование альтернативных (нетрадиционных и возобновляемых) 

источников энергии (применение солнечных коллекторов и электростанций, 

тепловых насосов, гелиоустановок, фотоэлектрических и ветроэнергетических 

установок); 

использование вторичных энергоресурсов (ВЭР) (отходы 

технологических процессов термохимической переработки углеродистого 

сырья, городские и сельскохозяйственные отходы;  теплоносители, способные 

при определенных условиях выделять определенное количество теплоты; газы 

и жидкости, покидающие технологические аппараты под избыточным 

давлением и способные передать другому теплоносителю часть накопленной 

потенциальной энергии перед сбросом в окружающую среду; утилизация 

теплоты уходящих топочных газов и воздуха, установка контактных 

теплообменников, использование холодильных установок в качестве 

нагревателей воды, использование теплоты сепараторов пара и пара вторичного 

вскипания конденсата, рециркуляция сушильного агента). 

 

Примерный перечень рекомендуемых мероприятий в области 

энергосбережения и повышения энергетической эффективности в отношении 

объектов инфраструктуры и другого имущества общего пользования 

садоводческих, огороднических и дачных некоммерческих объединений граждан 

утвержден Приказом Минрегионразвития РФ от 29 июля 2010 г. N 338. 

 

Примерный перечень мероприятий в области энергосбережения и 

повышения энергетической эффективности в отношении общего имущества 

собственников помещений в многоквартирном доме утвержден 

Постановлением Правительства РФ от 23 августа 2010 г. N 646. 
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Тема 4. Система электроснабжения города,  энергосберегающие 

технологии и энергосервисная деятельность. 

Состав систем ЭСГ: 

- источники питания жилых и промышленных зон, как правило, это 

теплоэлектроцентрали (ТЭЦ) и понижающие подстанции 110-220 кВ или 330 

кВ электроэнергетических систем, а также подстанции глубоких вводов (ПГВ) 

высших напряжений 110-220 кВ) на территориях городов;  

- питающие и распределительные электрические сети средних 

номинальных напряжений 10-20 кВ, включая распределительные пункты 

данных напряжений и трансформаторные подстанции 10-20/0,4 кВ; 

- внешние и внутренние сети напряжением до 1 кВ жилых, общественных 

и производственных зданий (как правило 0,4 кВ); 

- электроприемники всех технологических типов потребителей, 

расположенных на территории города. 

Группы населения городов и других населенных мест в зависимости от 

степени участия в общественном производстве и характера трудовой 

деятельности: градообразующая, обслуживающая, несамодеятельная. 

Зоны территории населенного пункта  по назначению: промышленная, 

селитебная,  коммунально-складская, внешнего транспорта. 

Структурные единицы города. 

I. Мероприятия по энергосбережению и повышению энергетической 

эффективности жилищного фонда 

1. Организационные мероприятия по энергосбережению и повышению 

энергетической эффективности жилищного фонда: 

2. Технические и технологические мероприятия по энергосбережению и 

повышению энергетической эффективности жилищного фонда: 

II. Мероприятия по энергосбережению и повышению энергетической 

эффективности систем коммунальной инфраструктуры 

1. Организационные мероприятия по энергосбережению и повышению 

энергетической эффективности систем коммунальной инфраструктуры: 
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2. Технические и технологические мероприятия по энергосбережению и 

повышению энергетической эффективности систем коммунальной сферы. 

III. Мероприятия по энергосбережению в организациях с участием 

государства или муниципального образования и повышению энергетической 

эффективности этих организаций 

1. Организационные мероприятия по энергосбережению в организациях с 

участием государства или муниципального образования и повышению 

энергетической эффективности этих организаций: 

2. Технические и технологические мероприятия по энергосбережению в 

организациях с участием государства или муниципального образования и 

повышению энергетической эффективности этих организаций: 

IV. Мероприятия по стимулированию производителей и потребителей 

энергетических ресурсов, организаций, осуществляющих передачу 

энергетических ресурсов, проводить мероприятия по энергосбережению, 

повышению энергетической эффективности и сокращению потерь 

энергетических ресурсов 

1. Мероприятия в области регулирования цен (тарифов), направленные на 

стимулирование энергосбережения и повышение энергетической 

эффективности, в том числе переход к регулированию цен (тарифов) на основе 

долгосрочных параметров регулирования, введение социальной нормы 

потребления энергетических ресурсов и дифференцированных цен (тарифов) на 

энергетические ресурсы в пределах и свыше социальной нормы потребления, 

введение цен (тарифов), дифференцированных по времени суток, выходным и 

рабочим дням. 

2. Мероприятия, направленные на содействие заключению и реализации 

энергосервисных договоров (контрактов) государственными и 

муниципальными бюджетными учреждениями. 

3. Предоставление поддержки организациям, осуществляющим 

деятельность по установке, замене, эксплуатации приборов учета используемых 

энергетических ресурсов, в соответствии с законодательством Российской 
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Федерации об энергосбережении и повышении энергетической эффективности 

в порядке, установленном бюджетным законодательством Российской 

Федерации. 

4. Содействие разработке и установке автоматизированных систем 

коммерческого учета электроэнергии. 

5. Стимулирование потребителей и теплоснабжающих организаций к 

снижению температуры возвращаемого теплоносителя. 

V. Мероприятия по увеличению использования в качестве источников 

энергии вторичных энергетических ресурсов и (или) возобновляемых 

источников энергии 

1. Увеличение производства электрической энергии с применением 

установок по использованию энергии ветра и солнца и их комбинаций, 

содействие строительству малых гидроэлектростанций, а также геотермальных 

источников энергии в местах возможного их использования. 

2. Установка тепловых насосов и обустройство теплонасосных станций 

для отопления и горячего водоснабжения жилых домов и производственных 

объектов тепловой энергией, накапливаемой приповерхностным грунтом и 

атмосферным воздухом или вторично используемым, а также для оптимизации 

установленной мощности тепловых электростанций и котельных. 

3. Расширение использования биомассы, отходов лесопромышленного и 

агропромышленного комплексов, бытовых отходов, шахтного метана, биогаза 

для производства электрической и тепловой энергии. 

VI. Мероприятия по энергосбережению в транспортном комплексе и 

повышению его энергетической эффективности, в том числе замещению 

бензина, используемого транспортными средствами в качестве моторного 

топлива, природным газом 

1. Планирование работы транспорта и транспортных процессов (развитие 

системы логистики) в городских поселениях. 

2. Строительство автомобильных газонаполнительных компрессорных 

станций. 



18 
 

3. Мероприятия по замещению природным газом бензина, используемого 

транспортными средствами в качестве моторного топлива. 

VII. Мероприятия по иным определенным органом государственной 

власти субъекта Российской Федерации, органом местного самоуправления 

вопросам 

Основные понятия в сфере энергосервиса: энергосервисные услуги. 

энергосервисная компания (ЭСКО), энергосервисный контракт (договор). 

Обязательные условия ЭСК. 

Дополнительные условия ЭСК. 

Риски при реализации ЭСК и влияющие на них факторы. 

Энергосервисный перформанс-контракт.  

Модели финансирования энергосервисных контрактов 

Модель 1. предлагает реализацию проекта по повышению 

энергоэффективности зданий бюджетного сектора с использованием кредитных 

средств ЕБРР для прямого финансирования энергосервисных компаний. 

Основные этапы реализации предлагаемой Модели 1: 

• ЭСКО заключает один или несколько однотипных энергосервисных 

контрактов на повышение энергоэффективности зданий бюджетного сектора;  

• МФИ предоставляет долгосрочный кредит ЭСКО;  

• За счет привлеченных кредитных средств ЭСКО реализует комплекс 

мероприятий по повышению энергоэффективности зданий бюджетного 

сектора;  

• Погашение кредита и процентов по нему осуществляется ЭСКО за 

счет достигаемой экономии платежей, получаемой от сокращения потребления 

энергоресурсов в зданиях бюджетного сектора в период действия контракта.  

Для получения кредита ЭСКО должна представлять собой крупную 

компанию (или входить в структуру крупного холдинга) и способна 

предоставить ликвидное обеспечение для получения кредита. 

Модель 2. Финансирование деятельности ЭСКО с использованием 

средств специализированного Фонда. 
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Данная модель предполагает использование средств МФИ, а также 

средств бюджетов регионального и/или муниципального уровня. Возможно 

также участие заинтересованных коммерческих банков и частных компаний. 

Главная идея Модели 2 состоит в создании специализированного Фонда 

для обеспечения коммерческим банкам возврата краткосрочных кредитов на 

проведение энергосберегающих мероприятий по энергосервисным контрактам. 

Принципиально важно, что такой Фонд создается с участием региональных 

органов государственной власти и/или органов местного самоуправления. 

Вложение бюджетных ресурсов в уставной капитал Фонда должно служить 

иллюстрацией готовности органов государственной власти и местного 

самоуправления содействию развития энергосервисного бизнеса. 

Фонд может создаваться в правовой форме открытого акционерного 

общества. Его учредителями, наряду с органами государственной власти, 

муниципального управления и МФИ, могут выступать коммерческие банки и 

частные бизнесы. 

На стадии активной деятельности Фонда МФИ может выступать в роли 

его кредитора. Основные этапы реализации предлагаемой Модели 2: 

• ЭСКО заключает один или несколько однотипных энергосервисных 

контрактов на повышение энергоэффективности объектов бюджетного сектора;  

• ЭСКО привлекает краткосрочный кредит коммерческого банка для 

проведения энергосберегающих мероприятий в объектах бюджетного сектора;  

• Средства Фонда направляются на выкуп права требования у ЭСКО 

поступлений от достигаемой экономии в рамках энергосервисного контракта;  

• Сумма, выплачиваемая Фондом ЭСКО, покрывает затраты 

(задолженность перед банком) и позволяет получить ЭСКО необходимый 

доход. Это позволяет энергосервисным компаниям погасить краткосрочный 

кредит коммерческого банка;  

• Фонд берет на себя долгосрочные риски в рамках энергосервисного 

контракта и становится правообладателем поступающих средств от 

достигаемой экономии ресурсов;  
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• В случае если потенциальная экономия средств, образующаяся от 

сокращения потребления ресурсов будет ниже, чем предполагалось 

энергосервисным контрактом, энергосервисная компания должна покрыть 

Фонду недостающую экономию за счет собственных средств;  

• Фонд может направлять ежегодные поступления, образующиеся от 

достигаемой экономии ресурсов, на выплату дивидендов учредителям или на 

возврат привлеченных кредитов МФИ, коммерческих банков либо других 

финансовых институтов.  

Основные требования, предъявляемые к реализации Модели 2: 

1. Способность ЭСКО реализовывать проекты по повышению 

энергоэффективности объектов бюджетного сектора;  

2. Способность ЭСКО выступать в качестве потенциального заемщика 

по краткосрочному кредиту;  

3. Участие региональных органов государственной власти и/или органов 

местного самоуправления в создании специализированного Фонда.  

Модель 3. Реализация энергосберегающих мероприятий путем 

открытия кредитной линии коммерческим банкам 

Данная модель предполагает наличие в регионе коммерческих банков, 

готовых участвовать в создании новых финансовых продуктов и разделить с 

ЕБРР риски кредитования энергосервисных проектов. Главная идея Модели3 

состоит в открытии МФИ кредитной линии для коммерческих банков, 

заинтересованных в долгосрочной кредитовании энергосервисных проектов. 

Основные механизмы реализации предлагаемой модели: 

• ЭСКО заключают энергосервисные контракты на повышение 

энергоэффективности объектов бюджетного сектора  

• МФИ предоставляет кредитную линию местному коммерческому 

банку;  

• С использованием средств открытой МФИ кредитной линии 

коммерческие банки кредитуют ЭСКО;  

• ЭСКО реализуют комплекс мероприятий по повышению 
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энергоэффективности объектов бюджетного сектора за счет привлеченных 

долгосрочных кредитов коммерческого банка;  

• Погашение кредита и процентов по нему осуществляется ЭСКО за 

счет достигаемой экономии платежей, получаемой от сокращения потребления 

ресурсов в период действия контракта;  

• Коммерческий банк погашает долгосрочный кредит МФИ, 

предоставленный на условиях открытой кредитной линии за счет средств, 

поступающих от ЭСКО в рамках энергосервисного контракта.  

Следует отметить, что открытие кредитной линии МФИ коммерческому 

банку целесообразно только при наличии достаточно большого объема 

энергосервисных контрактов, претендующих на получение финансирования. 

Схемы реализации энергосервисного контракта: 

1. Классическая 

2. Консалтинговая 

3. Партнерская 

Наиболее часто используемые формы сотрудничества ЭСКО, заказчика и 

финансовых учреждений можно описать двумя схемами: линейной и 

кольцевой. 

Линейная схема сотрудничества 

ЭСКО выступает в роли главного партнера по отношению к потребителю 

энергии (заказчику) и финансовому учреждению, которое предоставляет 

финансовые средства для проекта. После внедрения проекта в эксплуатацию 

заказчик выплачивает ЭСКО на основании фактически достигнутой экономии, 

в свою очередь ЭСКО возмещает долг финансовому учреждению согласно 

заранее установленного платежного режима, который обычно не зависит от 

полученной экономии. Такая форма сотрудничества обычно не имеет проблем 

для ЭСКО, которые достаточно капиталоустойчивы и способны выполнять 

платежный режим.  

Если ЭСКО только становятся на ноги и не имеют достаточно большой 

капиталоустойчивости, более целесообразна иная схема – кольцевая 
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Кольцевая схема сотрудничества 

ЭСКО выступает перед заказчиком и финансовым учреждениям как 

посредник и гарант. ЭСКО занимает у финансового учреждения финансовые 

средства. Заказчик должен расплачиваться с долгом финансовому учреждению 

систематическими платежами, ЭСКО гарантирует заказчику, что установленная 

экономия затрат на энергию будет достаточно велика, чтобы гарантированно 

покрыть затраты на проект. Если это не так, то ЭСКО выплачивает заказчику 

соответствующую разницу. 

Кольцевая схема используется в случае, когда заказчиком является фирма 

- потребитель энергии с многолетними традициями, с которой финансовые 

институты сотрудничают, зная ее хозяйство. Неудобством этого метода 

является более медленное развитие ЭСКО, принимающего повышенный риск 

от заказчика, пока не будет накоплено достаточно экономии энергии и ЭСКО 

не станет платежеспособна.  

 

Тема 5. Рынок энергосервисных услуг в России.  

Определим круг основных участников, которые оказывают ключевое 

влияние на развитие рынка энергосервисных услуг в России. 

Таких участников можно условно разбить на четыре группы: 

• органы государственной власти и органы местного самоуправления, 

занимающиеся регулированием рынка энергосервисных услуг и деятельности 

энергосерсвисных компаний,  

• заказчики энергосервисных услуг в коммерческом/промышленном, 

бюджетном и жилищном секторах, которые определяют спрос на 

энергосервисные услуги;  

• энергосервисные компании - исполнители энергосервисных услуг в 

коммерческом/промышленном, бюджетном и жилищном секторах;  

• объединения исполнителей энергосервисных услуг (основные 

ассоциации и саморегулируемые организации).  

Отметим, что выделение в самостоятельную группу объединений 
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исполнителей энергосервисных услуг связано с требованием законодательства 

по обязательному участию энергоаудиторских компаний в саморегулируемых 

организациях. Условность предложенной группировки заключается, например, 

и в том, что органы государственной власти и органы местного 

самоуправления могут выступать как регуляторами рынка энергосервисных 

услуг, так и заказчиками этих услуг. 

Энергосервисные услуги в промышленном секторе. 

Наиболее энергоемкими отраслями промышленности являются 

металлургическое производство, производство, передача и распределение 

электрической энергии, добыча сырой нефти и природного газа (по данным 

Российского статистического агентства за 2008-2009 гг., без учета субъектов 

малого предпринимательства). 

Эксперты Всемирного банка считают сегментами промышленного рынка 

с наибольшим потенциалом экономии энергоресурсов черную металлургию и 

целлюлозно-бумажную промышленность (53%). 

В тоже время, по данным Межправительственной группы экспертов по 

изменению климата наиболее энергоемкими в мире являются следующие 

отрасли, что также соответствует российской действительности (по оценкам 

Российского статистического агентства): 

- черная металлургия;  

- цветная металлургия;  

- химическая промышленность и производство удобрений;  

- производство цемента, извести;  

- целлюлозно-бумажная промышленность.  

Практика энергосбережения в промышленном секторе. Нефтегазовые 

компании России (в особенности западная Shell), как и компании, занятые в 

обрабатывающем секторе (в особенности ОАО «Магнитогорский 

металлургический комбинат» и ГМК «Норильский никель») активно внедряют 

энергосберегающие технологии, в отличие от компаний, занятых в 

машиностроении и текстильной промышленности. Различие в подходах к 
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энергосбережению связано, прежде всего, с долей энергетических затрат в 

себестоимости. Если в химической и обрабатывающей промышленности эта 

цифра достигает 40%, то в машиностроении колеблется в пределах 6-15%, что, 

несомненно, влияет на решение предприятий, внедрять или нет 

энергосберегающие мероприятия. В целом, промышленность медленно 

реализует свой потенциал повышения энергоэффективности, так как 

руководители большинства предприятий недооценивают возможности и 

выгоды энергосбережения, а также не могут получить доступ к долгосрочному 

заемному финансированию для инвестиций в энергоэффективную 

модернизацию оборудования. Кроме того, в ряде отраслей у предприятий 

отсутствуют стимулы к экономии энергии, так как тарифы на энергоресурсы 

растут медленнее, чем отпускные цены на продукцию. 

Энергосервис в бюджетной сфере. 

Потенциал энергосбережения в бюджетном секторе. На 

финансирование энергоснабжения и других коммунальных ресурсов только для 

объектов государственной и муниципальной бюджетной сферы в 2009 г. было 

израсходовано около 400 млрд. руб., или примерно 5% консолидированного 

бюджета Российской Федерации. 

Согласно прогнозам, представленным в Государственной программе 

«Энергосбережение и повышение энергетической эффективности на период до 

2020г.» за счет мер по повышению энергоэффективности зданий бюджетной 

сферы с привлечением энергосервисных компаний в 2020 году можно получить 

экономию до 90 млрд. рублей. 

Объектами для энергосберегающих мероприятий в бюджетном секторе 

являются здания, используемые организациями здравоохранения, образования, 

культуры, связи, здания оборонных объектов и административные здания, в 

которых размещаются органы власти и органы местного самоуправления. 

Данные о количестве зданий и сооружений бюджетного сектора отсутствуют в 

открытом доступе. По данным Российского статистического агентства можно 

получить представление о количестве публичных учреждений и предприятий, и 
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исходя из этого, косвенно судить о количестве объектов бюджетного сектора, 

которые занимают данные организации. 

По экспертным оценкам, потенциал ресурсосбережения в зданиях 

бюджетной сферы может достигать 40% от текущего энергопотребления. 

Практика энергосбережения в бюджетном секторе.  

Хотя опыт энергосбережения в зданиях бюджетных учреждений в России 

существует, он еще невелик, и энергосберегающие проекты осуществляются на 

основании привычных для органов власти и публичных учреждений подрядных 

договоров, с оплатой из средств бюджета по завершении проекта. 

Региональные органы власти и органы местного самоуправления ( за 

исключением единичных регионов и городов, в которых работали 

международные проекты) плохо осведомлены о принципах работы ЭСКО и 

организационно-финансовых схемах осуществления энергосберегающих 

проектов на основе энергосервисных перформанс контрактов. 

Нет практики банковского кредитования проектов энергосбережения в 

бюджетной сфере. Для малого и среднего бизнеса, для которого могут быть 

привлекательны сравнительно небольшие по капиталовложениям проекты 

(включающие небольшое число энергосберегающих мероприятий), сегодня 

практически не доступны кредитные ресурсы российских банков. 

Фактически, сейчас без особых сложностей может быть реализована 

только такая схема энергосервисного контракта, при которой энергосервисная 

компания выступает подрядчиком на выполнение энергосберегающих 

мероприятий, предусмотренных в годовом плане 

государственных/муниципальных закупок, а заказчик оплачивает выполненные 

ЭСКО работы из средств, предусмотренных в соответствующем бюджете. 

Проекты по реализации энергосберегающих мероприятий осуществляются 

только на основании обычного подрядного договора (договора на оказание 

услуг), заключение которого производится в пределах выделенной на 

финансовый год суммы, а оплата – на основании акта сдачи-приемки 

выполненных работ. 
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Энергосервис в жилом секторе. 

Потенциал энергосбережения и развития энергосервисных отношений в 

жилищном секторе. В 2010году суммарная площадь жилищного фонда России 

по оценкам Росстата составила 3 229 млн. кв. м, из которых 72% находилось в 

городских поселениях. Две трети жилищного фонда России (2 144 млн. кв. м) 

расположено в многоквартирных жилых домах. Более половины домов в 

России было построено в период до 1971 года, в том числе 5% - до 1920 года и 

10% - в период с 1921 по 1945 г.г. На долю домов, построенных после 1995 

года, приходится менее 10% от общего количества домов России. Источник: 

Росстат, результаты федерального государственного статистического 

наблюдения по форме 1-жилфонд 

Жилищный сектор в России занимает второе место после 

обрабатывающей промышленности по величине конечного потребления 

энергии: более ¼ общего объема энергопотребления и около 45% потребления 

тепловой энергии в стране. Основным видом энергии, потребляемым жильем в 

России, является тепловая энергия, на долю которой приходится 44% 

суммарного объема потребления энергии всех видов (46,4 кг у. т./кв. м в год). 

Большая часть многоквартирных зданий характеризуется низкоэффективным 

энергопотреблением: энергии в них сегодня потребляется в среднем в полтора 

раза больше, чем в странах с похожим климатом. 

Жилищный сектор, в то же время, обладает самым значительным 

потенциалом энергосбережения. Согласно расчетным данным Государственной 

программы «Энергосбережение ...» потенциальная экономия расходов на 

оплату коммунальный услуг, полученная за счет мер по повышению 

энергоэффективности жилых зданий, в 2020 году может составить более 400 

млрд. рублей. 

Практика энергосбережения в жилищном секторе.  

В многоквартирных домах существующей застройки опыт мероприятий, 

направленных на учет и сокращение потребления ресурсов, в основном 

сводится к установке приборов учета потребления тепловой энергии и воды. 
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Как правило, это происходит по инициативе: 

• отдельных собственников квартир (установка приборов в квартирах с 

целью уменьшить размер платежей домохозяйства за коммунальные услуги 

путем перехода от оплаты по нормативу к оплате по потреблению);  

• товариществ собственников жилья и, значительно реже, - управляющих 

организаций (установка домовых приборов учета потребления тепловой 

энергии, горячей и холодной воды и регулирования потребления тепловой 

энергии).  

Спрос на энергосервисные услуги в жилищном секторе сдерживается 

следующими факторами: 

• в подавляющем большинстве домов нет технических возможностей 

для того, чтобы регулировать теплопотребление на уровне дома (нет 

индивидуальных тепловых узлов, открытая система горячего водоснабжения) и 

в каждой квартире (радиаторы без регуляторов);  

• собственники помещений в многоквартирных домах плохо 

осведомлены о важности и возможностях сбережения энергии (и других 

ресурсов), не проводятся информационные кампании для просвещения 

населения, нет широко известных примеров эффективности 

ресурсосбережения;  

• поскольку ранее (и частично до сих пор) цены на коммунальные 

ресурсы для населения носили «политический» характер, т.е. были 

заниженными, ресурсосберегающие мероприятия имели незначительный 

экономический эффект или слишком долгий срок окупаемости;  

• мало примеров профессионального подхода к управлению 

многоквартирными домами ― управлению, направленному на 

ресурсосбережение в интересах клиентов/потребителей; управляющие 

организации пока не умеют предложить собственникам помещений программы 

ресурсосбережения и варианты их финансирования, доступные для 

собственников по уровню расходов, нет практики энергосервисных контрактов 

в жилье;  
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• отсутствуют эффективные современные финансовые кредитные 

инструменты, которые могли бы использоваться и давать хорошие результаты в 

существующих экономических условиях. 

Энергосервис в секторе торговли и услуг. 

Значительную часть зданий в российских городах занимает сектор 

торговли и услуг (гостиницы, розничная торговля, бытовые услуги). По данным 

Российского статистического агентства в России зарегистрировано 1831,4 тыс. 

предприятий, осуществляющих оптовую и розничную торговлю и 

предоставляющие бытовые услуги, а также 79,7 тыс. гостиниц и ресторанов. 

Здания, находящие в собственности таких предприятий , могут представлять 

собой потенциал для ресурсосбережения технологий, поскольку в этой отрасли 

расходы на содержание зданий и оплату коммунальных ресурсов составляют 

существенную часть затрат, включаемых в себестоимость услуг. 

Государственно-частное партнёрство 

Взаимодействие государства и частного сектора для решения 

общественно значимых задач имеет давнюю историю, в том числе и в России. 

Однако наиболее актуальным государственно-частное партнерство (ГЧП) стало 

в последние десятилетия. С одной стороны, усложнение социально-

экономической жизни затрудняет выполнение государством общественно 

значимых функций. С другой стороны, бизнес заинтересован в новых объектах 

для инвестирования. ГЧП представляет собой альтернативу приватизации 

жизненно важных, имеющих стратегическое значение объектов 

государственной собственности. 

Показательный опыт государственно-частных партнёрств на примере 

Великобритании. 

В числе базовых признаков государственно-частных партнёрств в узкой 

(экономической) трактовке можно назвать следующие: 

- сторонами ГЧП являются государство и частный бизнес; 

- взаимодействие сторон закрепляется на официальной, юридической 

основе; 
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- взаимодействие сторон имеет равноправный характер; 

- ГЧП имеет чётко выраженную публичную, общественную 

направленность; 

- в процессе реализации проектов на основе ГЧП консолидируются, 

объединяются ресурсы и вклады сторон; 

- финансовые риски и затраты, а также достигнутые результаты 

распределяются между сторонами в заранее определённых пропорциях. 

Формы государственно-частного партнёрства 

В широком смысле к основным формам ГЧП в сфере экономики и 

государственного управления можно отнести: 

- любые взаимовыгодные формы взаимодействия государства и 

бизнеса; 

- государственные контракты; 

- арендные отношения; 

- финансовую аренду (лизинг); 

- государственно-частные предприятия; 

- соглашения о разделе продукции (СРП); 

- концессионные соглашения. 

Основные типы ГЧП 

1). BOT - Build, Operate, Transfer (Построй-Управляй-Передай) 

Концессионный механизм: строительство, право пользования (без права 

собственности) в течение срока соглашения и передача государству. 

2). BOOT - Build, Own, Operate, Transfer (Построй-Владей-Управляй-

Передай) 

Аналогично вышесказанному, но право собственности на время действия 

контракта принадлежит частному партнеру 

3). BTO - Build, Transfer, Operate (Построй-Передай-Управляй) 

Объект передается государству сразу после строительства. Частный 

партнер обслуживает объект в течение срока действия соглашения, а 
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публичный возмещает затраты регулярными платежами (контракт жизненного 

цикла). 

4). BOO - Build, Own, Operate (Построй-Владей-Управляй) 

Аналогично п. 2, но по истечении срока соглашения объект остается в 

собственности частного партнера. 

5). BOMT - Build, Operate, Maintain, Transfer (Построй-Управляй-

Поддерживай-Передай) 

Акцент на поддержке жизнеспособности и обслуживании объекта. Право 

собственности остается у публичного партнера. 

6). DBOOT - Design, Build, Own, Operate, Transfer (Спроектируй-Построй-

Владей-Управляй-Передай) 

Аналогично п. 2, но в обязанности частного партнера входит и 

проектирование объекта соглашения. 

7). DBFO - Design, Build, Finance, Operate (Спроектируй-Построй-

Финансируй-Управляй) 

Акцент на обязанности частного партнера финансировать строительство 

и мероприятия по обслуживанию. Публичный партнер возмещает издержки 

регулярными платежами. 

Особенности договоров энергоснабжения с элементами энергосервиса 

Согласно п.3 ст.421 ГК РФ данный договор должен быть квалифицирован 

как «смешанный договор». Такой договор, содержащий элементы 

энергоснабжающего и энергосервисного договоров, заключается только с 

лицом, имеющим в соответствии с законодательством право на осуществление 

продажи, поставок, передачи соответствующих энергетических ресурсов – 

энергоснабжающей организацией. При этом заключение смешанного договора 

является правом его сторон, а не обязанностью. 

Особенности энергосервиса в бюджетной сфере. 

Данные особенности регулируются главой 7.1. 94-ФЗ и ПП РФ 636 и 

включают в себя особый порядок их заключения и особые требования к их 

условиям и исполнению. 
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Согласно ст.56.1 94-ФЗ государственные и муниципальные заказчики 

вправе заключать энергосервисные договоры только отдельно от договоров 

поставки ресурсов; кроме того, такие договоры заключаются с соблюдением 

требований 94-ФЗ, т.е. исполнитель определяется на торгах.  

Особенности содержания муниципального энергосервисного контракта: 

1) Поскольку договор заключается по результатам торгов, исполнитель 

определяется на основании предложенной цены (аукцион), либо цены и иных 

условий (качество товара, квалификация и т.п. – конкурс). В связи с этим, 

несмотря на необходимость достижения натуральной экономии ресурса 

согласно смыслу энергосервиса, отправным моментом является определение 

экономии в денежном выражении, влияющей на цену контракта. 

2) Кроме начальной цены в конкурсной документации, документации об 

аукционе указывается один из трех предусмотренных 94-ФЗ вариантов 

конкурирования участников торгов по цене (т.е. способ определения цены 

контракта выбирает заказчик исходя из своих целей – достижение 

максимальной экономии или минимизация вознаграждения исполнителя), 

устанавливается: 

- точная сумма экономии в деньгах и максимальный % от нее, который 

может быть уплачен исполнителю, следовательно, в предложениях участников 

о цене контракта останется неизменной сумма экономии, а конкуренция 

заключается в снижении % вознаграждения исполнителя; 

- минимальная сумма экономии в деньгах, и фиксированный % от нее, 

подлежащий уплате исполнителю, следовательно, в предложениях участников 

о сумме останется неизменным % вознаграждения заказчика от суммы 

экономии, а конкуренция заключается в повышении суммы экономии (сколько 

будет платить за ресурсы после энергосервиса без учета вознаграждения); 

- минимальная сумма экономии в деньгах, и максимальный % от нее, 

который может быть уплачен исполнителю, следовательно, в предложениях 

участников о сумме конкуренция заключается как в повышении суммы 
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экономии, так и в снижении % вознаграждения исполнителя (сколько будет 

платить за ресурсы после энергосервиса с учетом вознаграждения); 

3) Предложенный участником или фиксированный % от экономии 

указывается в контракте и не может быть изменен. 

4) В целях определения обязательств исполнителя в контракте, помимо 

его цены (% от экономии), указывается обеспечиваемая в результате 

исполнения контракта экономия ресурса в натуральном выражении, которая 

определяется расчетным путем как отношение предложенной исполнителем 

(фиксированной заказчиком) экономии в денежном выражении к стоимости 

ресурса на дату опубликования (размещения) извещения о проведении торгов. 

5) Оплата контракта осуществляется исходя из фактически достигнутой 

экономии ресурса в натуральном выражении по текущим ценам на ресурсы 

(фактически сложившимся за период достижения размера экономии). я. 

6) Кроме указанных условий контракт должен в обязательном порядке 

содержать перечень мероприятий с подробным техническим описанием 

каждого мероприятия и сроков их проведения (включается в конкурсную 

документацию, например, когда определен фиксированный размер экономии, 

или формируется участников в заявке).  

7) Контракт должен содержать срок достижения размера экономии (в 

натуре) и периоды достижения долей размера экономии. 
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3   Методика работы с курсом  

  

Работа с разделом курса начинается с лекционного материала, подробно 

рассматривающего конкретный аспект проблемы энергосбережения. 

Материалы лекции включают основные понятия, вопросы для 

самопроверки, ключевую информацию, позволяющие повысить эффективность 

усвоение основного содержания. 

Затем слушатель самостоятельно изучает дополнительную литературу, 

выдаваемую ему при начале обучения, по мере освоения которой отвечает на 

контрольные вопросы. 

После усвоения материала слушатель самостоятельно проходит 

тестирования по изученным разделам. При успешном прохождении 

самотестирования слушатель защищает изученный материал с использованием 

специализированного программного обеспечения на персональном 

компьютере. 

На вебинарах (семинарах) предлагаются следующие виды 

деятельности: 

Постановка задания по работе с теоретическим разделом.  

Обсуждение результатов работы по теории и постановка задания по 

работе с методическими материалами.  

Обсуждение результатов работы с методическими материалами и 

постановка задания к тестированию (деловой игре) или круглому столу. 

Итоговое тестирование (возможно в онлайн-режиме).  

Подведение итогов. 

К  каждому теоретическому  разделу программы разрабатывается 

тест.  

Успешное выполнение заданий позволяет перейти к изучению 

следующего раздела. В случае отрицательной оценки, полученной по 

результатам тестирования, необходимо вновь вернуться к изучению 

содержания раздела и пройти повторное тестирование.   
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4   Контрольные вопросы для подготовки к тестированию 

 

1. Основные направления энергетической политики России. 

2. Актуальность энергосбережения.  

3. Экономические и экологические аспекты энергосбережения. 

4.  Проблемные ситуации, сдерживающие энергосбережение. 

5. Нормативно-правовая база энергосбережения. Федеральный закон «Об 

энергосбережении». 

6. Особенности и закономерности энергосбережения.  

7. Энергосбережение – новый энергетический ресурс. Дерево понятий. 

8. Шкала энергетической эффективности. Интегральный показатель 

эффективности. 

9. Управление энергосбережением в регионе. Направления 

энергосберегающей деятельности. Взаимосвязь задач энергосбережения. 

10. Виды балансов.  

11. Составление и анализ топливно-энергетического баланса.  

12. Определение полезных конечных расходов энергии.  

13. Оценка потенциала энергосбережения. 

14. Виды потенциала энергосбережения.  

15. Группы энергосберегающих мероприятий. 

16. Индикаторы энергетической эффективности.  

17. Эффективность энергосберегающих мероприятий. 

18. Энергетические обследования предприятий. Виды, цели и задачи. 

19. Энергетические обследования предприятий. Методика и организация 

проведения. 

20. Энергетический паспорт. 

21. Энергетический баланс предприятия. 

22. Методы и средства измерения энергоносителей. 

23. Энергоаудиторские организации. Требования, предъявляемые к 

энергоаудиторским организациям.  
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24. Приборное обеспечение энергоаудита. 

25. Особенности энергетического обследования.  

26. Этапы проведения энергообследований. 

27. Основные причины нерационального расхода энергоресурсов, пути 

снижения. 

28. Типовые объекты энергоаудита и основные энергосберегающие 

рекомендации. 

29. Энергосбережение в строительстве и жилищно-коммунальном комплексе.  

30. Потребление энергии на объектах ЖКХ. 

31. Тепловой баланс здания.  

32. Энергоэффективное здание. 

33. Территориальные строительные нормы.  

34. Энергетический паспорт здания. 

35. Способы прокладки энергоэффективных тепловых сетей.  

36. Современные материалы для тепловой изоляции.  

37. Способы прокладки энергоэффективных электрических сетей.  

38. Энергосбережение в системах электрического освещения.  

39. Структура стоимостных показателей осветительной установки (ОУ), 

составляющие эффективности ОУ.  

40. Основные направления энергосбережения в осветительных установках. 

41. Актуальность энергосбережения, его потенциальные возможности и 

направления. 

42. Основные направления энергосбережения. 

43. Особенности и закономерности энергосбережения. 

44. Примерный перечень мероприятий в области энергосбережения и 

повышения энергетической эффективности. 

45. Организационные мероприятия по энергосбережению и повышению 

энергетической эффективности жилищного фонда. 

46. Технические и технологические мероприятия по энергосбережению и 

повышению энергетической эффективности жилищного фонда. 
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47. Организационные мероприятия по энергосбережению и повышению 

энергетической эффективности систем коммунальной инфраструктуры. 

48. Технические и технологические мероприятия по энергосбережению и 

повышению энергетической эффективности систем коммунальной сферы. 

49. Организационные мероприятия по энергосбережению в организациях с 

участием государства или муниципального образования и повышению 

энергетической эффективности этих организаций. 

50. Технические и технологические мероприятия по энергосбережению в 

организациях с участием государства или муниципального образования и 

повышению энергетической эффективности этих организаций. 

51. Мероприятия в области регулирования цен (тарифов), направленные на 

стимулирование энергосбережения и повышение энергетической 

эффективности, в том числе переход к регулированию цен (тарифов) на 

основе долгосрочных параметров регулирования, введение социальной 

нормы потребления энергетических ресурсов и дифференцированных цен 

(тарифов) на энергетические ресурсы в пределах и свыше социальной 

нормы потребления, введение цен (тарифов), дифференцированных по 

времени суток, выходным и рабочим дням. 

52. Мероприятия, направленные на содействие заключению и реализации 

энергосервисных договоров (контрактов) государственными и 

муниципальными бюджетными учреждениями. 

53. поддержки организациям, осуществляющим деятельность по установке, 

замене, эксплуатации приборов учета используемых энергетических 

ресурсов, в соответствии с законодательством Российской Федерации об 

энергосбережении и повышении энергетической эффективности в порядке, 

установленном бюджетным законодательством Российской Федерации. 

54. Содействие разработке и установке автоматизированных систем 

коммерческого учета электроэнергии. 

55. Стимулирование потребителей и теплоснабжающих организаций к 

снижению температуры возвращаемого теплоносителя. 
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56. Увеличение производства электрической энергии с применением 

установок по использованию энергии ветра и солнца и их комбинаций, 

содействие строительству малых гидроэлектростанций, а также 

геотермальных источников энергии в местах возможного их использования. 

57. Установка тепловых насосов и обустройство теплонасосных станций для 

отопления и горячего водоснабжения жилых домов и производственных 

объектов тепловой энергией, накапливаемой приповерхностным грунтом и 

атмосферным воздухом или вторично используемым, а также для 

оптимизации установленной мощности тепловых электростанций и 

котельных. 

58. Расширение использования биомассы, отходов лесопромышленного и 

агропромышленного комплексов, бытовых отходов, шахтного метана, 

биогаза для производства электрической и тепловой энергии. 

59. Планирование работы транспорта и транспортных процессов (развитие 

системы логистики) в городских поселениях. 

60. Строительство автомобильных газонаполнительных компрессорных 

станций. 

61. Мероприятия по замещению природным газом бензина, используемого 

транспортными средствами в качестве моторного топлива. 

62. Мероприятия по иным определенным органом государственной власти 

субъекта Российской Федерации, органом местного самоуправления 

вопросам. 

63. Основные понятия в сфере энергосервиса: энергосервисные услуги. 

энергосервисная компания (ЭСКО), энергосервисный контракт (договор). 

64. Обязательные условия ЭСК. 

65. Дополнительные условия ЭСК. 

66. Риски при реализации ЭСК и влияющие на них факторы. 

67. Энергосервисный перформанс-контракт.  

68. Модели финансирования энергосервисных контрактов. 

69. Схемы реализации энергосервисного контракта: 
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70. Рынок энергосервисных услуг в России. 

71. Энергосервисные услуги в промышленном секторе. 

72. Практика энергосбережения в промышленном секторе. Нефтегазовые  

73. Энергосервис в бюджетной сфере. 

74. Потенциал энергосбережения в бюджетном секторе. На 

75. Практика энергосбережения в бюджетном секторе.  

76. Энергосервис в жилом секторе. 

77. Потенциал энергосбережения и развития энергосервисных отношений в 

жилищном секторе 

78. Практика энергосбережения в жилищном секторе.  

79. Энергосервис в секторе торговли и услуг. 

80. Государственно-частное партнёрство. 

81. Особенности договоров энергоснабжения с элементами энергосервиса 
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5   Тесты для самопроверки 

	
  

Для самопроверки рекомендуется использовать тесты, разработанные 

Некоммерческим Партнерством «Корпоративный образовательный и научный 

центр Единой энергетической системы» (НП «КОНЦ ЕЭС»). 

 

Пример теста 
1. Какие организации допускаются к проведению энергетического 

обследования объектов (энергоаудиту)? 
1. Все организации, желающие проводить энергоаудит. 
2. Организации, имеющие необходимую инструментальную базу. 
3. Организации, являющиеся членом саморегулируемой организации в 

области проведения энергоаудита. 
4. Организации, внесенные в реестр аудиторских фирм, допущенных к 

энергоаудиту, имеющие необходимое инструментальное, приборное и 
методологическое оснащение и опыт выполнения работ, располагающие 
квалифицированным и аттестованным персоналом. 

5. Организации, заключившие договор с заказчиком на проведение 
энергоаудита. 

2. Какие организации из нижеперечисленных подлежат 
обязательному энергетическому обследованию? 

1. Все предприятия, потребляющие топливно-энергетические ресурсы. 
2. Только юридические лица, потребляющие топливно-энергетические 

ресурсы. 
3. Организации независимо от их организационно-правовых форм и 

форм собственности, совокупные затраты которых на потребление 
энергетических ресурсов (природного газа, топлива, мазута, тепла, угля, 
электрической энергии) превышают 10 млн. рублей за календарный год. 

4. Только предприятия, вырабатывающие тепловую и (или) 
электрическую энергию. 

3. Могут ли аудиторы привлекать для выполнения работ другие 
аудиторские организации и их приборный парк? 

1. Нет, не могут. 
2. Да, могут. 
3. Могут только в части привлечения необходимого приборного парка. 
4. Могут только для выполнения отдельных видов работ, проводимых в 

рамках энергоаудита. 
4. Что называется «показателем энергоэффективности»? 
1. Величина потребления энергоресурса при номинальной мощности. 
2. Расход энергетических ресурсов, обусловленный несоблюдением 

требований, установленных государственными стандартами. 
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3. Минимальный расход энергетических ресурсов для продукции любого 
назначения. 

4. Отношение полезного эффекта от использования энергетических 
ресурсов к их затратам, произведенным в целях получения такого эффекта 

5. Абсолютная или удельная величина потребления или потери 
энергетического ресурса для продукции любого назначения, установленная 
государственными стандартами. 

5. Назовите полный комплект документов, формируемых по 
результатам энергетического обследования. 

1. Программа (предложения) по повышению эффективности 
использования ТЭР. 

2. Отчет о проделанной работе, энергетический паспорт в соответствии с 
установленными требованиями и программа по повышению эффективности 
использования ТЭР. 

3. Отчет о проделанной работе с результатами инструментального 
обследования, расчетными материалами и топливно-энергетическим балансом. 

4. Энергетический паспорт, составленный в соответствии с 
установленными требованиями. 

6. Что входит в полный комплект документов, формируемый при 
подготовке энергетического обследования? 

1. Техническое задание на проведение энергетического обследования. 
2. Календарный план проведения энергетического обследования. 
3. Техническое задание, календарный план и программа проведения 

энергетического обследования. 
4. Техническое задание и календарный план проведения энергетического 

обследования. 
7. Какие органы устанавливают требования к программам в области 

энергосбережения и повышения энергетической эффективности 
организаций коммунального комплекса? 

1. Органы местного самоуправления. 
2. Федеральные органы власти. 
3. Правительство РФ. 
4. Региональные энергетические комиссии (РЭК). 
8. Кто отвечает за разработку и реализацию муниципальных 

программ в области энергосбережения и повышения энергетической 
эффективности? 

1. Энергосервисные компании. 
2. Саморегулируемые организации в области энергоэффективности, 

действующие на территории субъекта Российской Федерации. 
3. Органы местного самоуправления. 
9. Производимые или импортируемые для оборота на территории РФ 

товары должны содержать информацию о классе их энергетической 
эффективности. Указанное требование распространяется на товары из 
числа бытовых энергопотребляющих устройств: 

1. С 1 января 2010 года. 
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2. С 1 января 2011 года. 
3. С 1 января 2012 года. 
10. Производимые или импортируемые для оборота на территории 

РФ товары должны содержать информацию о классе их энергетической 
эффективности. Указанное требование распространяется на товары из 
числа компьютеров, других компьютерных электронных устройств и 
организационной техники: 

1. С 1 января 2010 года. 
2. С 1 января 2011 года. 
3. С 1 января 2012 года. 
11. Требования энергетической эффективности зданий, строений, 

сооружений подлежат пересмотру: 
1. Не реже чем один раз в три года. 
2. Не реже чем один раз в пять лет. 
3. Ежегодно. 
12. В случае выявления факта несоответствия здания, строения, 

сооружения требованиям энергетической эффективности и (или) 
требованиям их оснащенности приборами учета используемых 
энергетических ресурсов, возникшего вследствие несоблюдения 
застройщиком данных требований, собственник здания, строения или 
сооружения, собственники помещений в многоквартирном доме вправе 
требовать от застройщика (укажите лишний вариант): 

1. Безвозмездного устранения в разумный срок выявленного 
несоответствия. 

2. Возмещения расходов на устранение выявленного несоответствия. 
3. Безвозмездной замены приборов учета на более современные. 
13. При вводе в эксплуатацию многоквартирного дома указатель 

класса его энергетической эффективности (укажите правильный ответ): 
1. Застройщик обязан включить в паспорт дома. 
2. Застройщик обязан разместить на фасаде. 
14. Органы государственной власти, органы местного 

самоуправления обеспечивают завершение проведения мероприятий по 
оснащению зданий, строений, сооружений, используемых для размещения 
указанных органов, находящихся в государственной или муниципальной 
собственности и введенных в эксплуатацию до 23.11.2009г, приборами 
учета используемых воды, природного газа, тепловой энергии, 
электрической энергии, а также ввод установленных приборов учета в 
эксплуатацию в срок: 

1. До 1 января 2011 года. 
2. До 1 января 2012 года. 
3. В федеральном законе срок не установлен. 
15. Региональные, муниципальные программы в области 

энергосбережения и повышения энергетической эффективности должны 
содержать значения целевых показателей в области энергосбережения и 
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повышения энергетической эффективности. Относится ли к таким 
показателям уровень оснащенности приборами учета? 

1. Да 
2. Нет 
16. Включено ли увеличение количества случаев использования в 

качестве источников энергии вторичных энергетических ресурсов и (или) 
возобновляемых источников энергии в Перечень мероприятий по 
энергосбережению и повышению энергетической эффективности, 
подлежащих включению в региональные, муниципальные программы? 

1. Да 
2. Нет 
17. Целями энергетического обследования являются (указать 

лишнее): 
1. Получение объективных данных об объеме используемых 

энергетических ресурсов. 
2. Определение показателей энергетической эффективности. 
3. Определение потенциала энергосбережения и повышения 

энергетической эффективности. 
4. Разработка перечня типовых, общедоступных мероприятий по 

энергосбережению и повышению энергетической эффективности и проведение 
их стоимостной оценки. 

5. Определение источников финансирования мероприятий по 
энергосбережению и повышению энергетической эффективности. 

18. Создание и функционирование саморегулируемых организаций в 
области энергетического обследования должны осуществляться в 
соответствии с требованиями: 

1. Федерального закона от 23 ноября 2009 года №261-ФЗ «Об 
энергосбережении». 

2. Федерального закона от 1 декабря 2007 года N 315-ФЗ «О 
саморегулируемых организациях». 

3. Федерального закона от 23 ноября 2009 года №261-ФЗ «Об 
энергосбережении» и Федерального закона от 1 декабря 2007 года N 315-ФЗ «О 
саморегулируемых организациях». 

19. Лица, указанные в части 1 Статьи 16 Федерального закона от 23 
ноября 2009 года №261-ФЗ, обязаны организовать и провести первое 
энергетическое обследование в период:  

1. До 31 декабря 2010 года. 
2. До 31 декабря 2011 года. 
3. До 31 декабря 2012 года. 
20. Каждая саморегулируемая организация в области 

энергетического обследования обязана направлять заверенные ею копии 
энергетических паспортов, составленных членами такой СРО по 
результатам проведенных ими обязательных энергетических 
обследований, в уполномоченный федеральный орган исполнительной 
власти: 
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1. Один раз в три месяца. 
2. Один раз в полгода. 
3. Ежегодно. 
21. Имеют ли право члены СРО в области энергетического 

обследования наряду с осуществлением деятельности по проведению 
энергетических обследований осуществлять иную предпринимательскую 
или профессиональную деятельность; 

1. Да, имеют право. 
2. Нет, не имеют права. 
22. Имеют ли право члены СРО в области энергетического 

обследования – юридические лица и индивидуальные предприниматели 
проводить энергетические обследования в отношении самих себя и 
принадлежащих им объектов? 

1. Да, имеют право. 
2. Нет, не имеют права. 
23. Может ли член СРО в области энергетического обследования – 

физическое лицо, осуществляющее деятельность в области 
энергетического обследования на основании трудового договора, 
заключенного с работодателем, проводить энергетические обследования в 
отношении работодателя и принадлежащих ему объектов? 

1. Да, может проводить. 
2. Нет, не может, т.к. является зависимым лицом. 
24. Может ли быть предметом энергосервисного договора 

(контракта) проведение ремонтных работ? 
1. Любые ремонтные работы могут быть предметом энергосервисного 

договора (контракта). 
2. Предметом энергосервисного договора (контракта) может быть 

проведение ремонтных работ только при условии выполнения исполнителем 
действий, направленных на энергосбережение и повышение энергетической 
эффективности заказчика. 

3. Предметом энергосервисного договора (контракта) является 
осуществление исполнителем действий, направленных на энергосбережение и 
повышение энергетической эффективности использования энергетических 
ресурсов заказчиком, поэтому ремонтные работы не могут быть предметом 
энергосервисного договора (контракта). 

25. Могут ли договоры купли-продажи, поставки, передачи 
энергетических ресурсов включать в себя условия энергосервисного 
договора (контракта)? 

1. Да 
2. Нет 
26. В бюджетном учреждении из числа работников бюджетного 

учреждения обязательно должно быть назначено лицо, ответственное за 
проведение мероприятий по энергосбережению и повышению 
энергетической эффективности в случае: 
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1. Если расходы на покупку энергетических ресурсов учреждением 
составляют более чем 5 миллионов рублей в год. 

2. Если расходы на покупку энергетических ресурсов учреждением 
составляют более чем 10 миллионов рублей в год. 

3. Независимо от величины расходов учреждения на покупку 
энергетических ресурсов. 

27. Предметом энергосервисного договора (контракта) является: 
1. Осуществление исполнителем действий по обеспечению заказчика 

наиболее дешевыми видами энергетических ресурсов с целью экономии затрат 
на их оплату. 

2. Осуществление исполнителем работ по разработке для заказчика 
программ повышения энергетической эффективности. 

3. Осуществление исполнителем действий, направленных на 
энергосбережение и повышение энергетической эффективности использования 
энергетических ресурсов заказчиком. 

28. Может ли энергосервисный договор (контракт) (ЭСКО) 
содержать условие об обязанности исполнителя обеспечивать при 
исполнении договора режимы, условия использования энергетических 
ресурсов (включая температурный режим, уровень освещенности, другие 
характеристики, соответствующие требованиям в области организации 
труда, содержания зданий, строений, сооружений)? 

1. Нет, такой договор не может содержаться в ЭСКО, т.к. обеспечение 
таких условий относится к ведению заказчика и исполнитель не обязан их 
выполнять. 

2. Да, такое условие может быть включено в ЭСКО при условии 
согласования сторонами указанных режимов и условий использования 
энергетических ресурсов. 

3. Такое условие обязательно должно быть предусмотрено в ЭСКО. 
29. Начиная с 1 января 2010 года бюджетное учреждение обязано 

обеспечить снижение в сопоставимых условиях объема потребленных им 
воды, дизельного и иного топлива, мазута, природного газа, тепловой 
энергии, электрической энергии, угля в течение пяти лет не менее чем на 
пятнадцать процентов от объема фактически потребленного им в базовом 
году каждого из указанных ресурсов с ежегодным снижением такого 
объема не менее чем на три процента. Какой год указан в федеральном 
законе №261-ФЗ в качестве базового? 

1. 2008 год 
2. 2009 год 
3. 2010 год 
30. Могут ли государственные (муниципальные) заказчики 

заключать государственные (муниципальные) энергосервисные договоры 
(контракты), в которых цена определена как процент от стоимости 
сэкономленных энергетических ресурсов? 
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1. Нет, не могут, т.к. в соответствии с Бюджетным законодательством РФ 
цены в государственных (муниципальных) контрактах должны устанавливаться 
в рублевых суммах. 

2. Да, могут, если это предусмотрено соответствующими конкурсными 
процедурами. 

31. Может ли бюджетное учреждение использовать средства, 
сэкономленные за счет снижения потребления бюджетным учреждением 
энергетических ресурсов, направить на увеличение фонда оплаты труда? 

1. Нет, не может, поскольку это запрещено бюджетным 
законодательством. 

2. Да, может все сэкономленные по сравнению с 2009 годом средства 
использовать в соответствии с бюджетным законодательством Российской 
Федерации для обеспечения выполнения своих функций (оказания 
государственных и муниципальных услуг), в том числе на увеличение годового 
фонда оплаты труда. 

3. Да, может, если экономия достигнута за счет дополнительного по 
сравнению с учтенным при планировании бюджета снижением потребления 
(сверх 3%). 

32. Государственные или муниципальные энергосервисные договоры 
(контракты) заключаются и оплачиваются в соответствии с: 

1. Бюджетным законодательством Российской Федерации. 
2. Законодательством Российской Федерации о размещении заказов. 
3. Бюджетным законодательством Российской Федерации и 

законодательством Российской Федерации о размещении заказов. 
33. Социальную норму потребления населением энергетических 

ресурсов, а также пониженные цены (тарифы), применяемые при расчетах 
за объем потребления энергетических ресурсов (услуг по их доставке), 
соответствующий социальной норме потребления, устанавливаются: 

1. Органами местного самоуправления, уполномоченными на 
осуществление государственного регулирования цен (тарифов). 

2. Муниципальными органами власти. 
3. Региональными органами власти. 
4. Федеральными органами власти. 
34. Поставки тепловой энергии (мощности) в целях обеспечения 

потребления тепловой энергии объектами, потребляющими тепловую 
энергию и введенными в эксплуатацию после 1 января 2010 года, могут 
осуществляться на основании долгосрочных (на срок более чем один год) 
договоров снабжения тепловой энергией (мощностью), заключенных в 
установленном Правительством Российской Федерации порядке между 
потребителями тепловой энергии и производителями тепловой энергии. 
Распространяется ли на такие договоры государственное регулирование 
цен (тарифов)? 

1. Да, поставки по таким договорам осуществляются на основании 
долгосрочных цен (тарифов), устанавливаемых уполномоченными органами 
власти. 
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2. Нет, поставки по таким договорам осуществляются по ценам, 
определенным соглашением сторон. Государственное регулирование цен 
(тарифов) в отношении объема тепловой энергии (мощности), продажа которой 
осуществляется по таким договорам, не проводится. 

35. Может ли быть наложен административный штраф на лицо, 
осуществляющее предпринимательскую деятельность без образования 
юридического лица, за несоблюдение сроков проведения обязательного 
энергетического обследования? 

1. Нет, не может, т.к. штрафы налагаются только на юридические лица 
или на должностные лица юридических лиц. 

2. Нет, не может, т.к. на лицо, осуществляющее предпринимательскую 
деятельность без образования юридического лица, не распространяются 
требования о проведении обязательного энергетического обследования. 

3. Да, на лицо, осуществляющее предпринимательскую деятельность без 
образования юридического лица, может быть наложен штраф в размере от 
десяти тысяч до пятнадцати тысяч рублей за несоблюдение сроков проведения 
обязательного энергетического обследования. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

В соответствии с особым статусом энергосбережения, в России 

подготовлена и создана достаточная законодательно-нормативная база, однако 

практическая реализация мероприятий по энергосбережению значительно 

отстает от декларируемых положений. Вместе с тем, в России имеются весьма 

большие возможности приблизиться по энергоемкости продукции к развитым 

странам.  

В этот процесс должно быть вовлечено большинство органов власти, все 

организации и граждане. Столь масштабная проблема может эффективно 

решаться в каждом муниципальном образовании, регионе и в целом по России 

только программными методами с четким выделением задач для каждого 

уровня. При этом особое внимание должно уделяться применению 

современных энергосберегающих технологий, внедрению системы 

энергосервисных контрактов, реализации государственно-частного 

партнерства. 

Первоочередными задачами, решение которых возможно при реализации 

рассмотренных предложений и рекомендаций являются: повышение 

эффективности использования топливно-энергетических ресурсов, снижение 

потребления энергоносителей и ресурсов; снижение затрат на оплату 

энергоносителей и ресурсов; снижение затрат на техническое обслуживание 

энергосистем; повышение надежности систем энергообеспечения; повышение 

эксплуатационного ресурса оборудования; нормализация параметров 

микроклимата и освещенности в служебных, производственных и жилых 

помещениях в соответствии с санитарно-гигиеническими нормами. 

В методических указаниях представлены структура, задания и методика 

реализации всех видов самостоятельных работ в соответствии с учебной 

программой курса, что поможет слушателям курсов повышения квалификации 

в области энергосбережения и повышения энергоэффективности получить 

дополнительные знания и самостоятельно оценить их уровень.  
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