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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Дисциплина «Химия» входит в базовую часть естественнонаучного и 

математического цикла ФГОС ВПО (код УЦ ООП С2.Б4) основной 

образовательной программы подготовки специалистов 130101.65 «Прикладная 

геология». В соответствии с учебным планом специальности и рабочей 

программой дисциплины изучение химии осуществляется в 1 и 2 семестрах и 

предусматривает выполнение лабораторного практикума объемом 32 часа. 

 Целью выполнения лабораторного практикума является развитие химиче-

ского мышления, углубление, развитие и систематизация химических знаний о 

строении и реакционной способности важнейших классов неорганических со-

единений.  

При выполнении лабораторного практикума решаются следующие зада-

чи:  

 изучение основных химических законов, теорий, понятий и явлений; 

 развитие представлений о генетических связях между отдельными 

классами соединений; 

 овладение методами и приемами решения конкретных задач в области 

химии: работы с неорганическими и органическими веществами, распознавания 

химических веществ; 

 формирование навыков проведения химического эксперимента; 

 формирование способности использовать химические знания для решения 

прикладных задач учебной и профессиональной деятельности. 

В процессе выполнения лабораторных работ по химии студент 

формирует и демонстрирует следующие общекультурные и профессиональные 

компетенции: 

 готовность обобщать, анализировать, воспринимать информацию, ставить 

цели и выбирать пути ее достижения (ОК-1); 

 готовность к кооперации с коллегами, работу в коллективе (ОК-4); 

 готовность организовать свой труд, самостоятельно оценивая результаты 

своей деятельности, владеть навыками самостоятельной работы, в том 
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числе в сфере проведения научных исследований (ПК-4); 

 готовность устанавливать взаимосвязи между фактами, явлениями, собы-

тиями и формулировать научные задачи по их обобщению (ПК-21); 

 способность планировать и выполнять аналитические, имитационные и 

экспериментальные исследования, критически оценивая результаты иссле-

дований и делать выводы (ПК-23). 

В результате освоения лабораторного практикума по дисциплине студент 

должен демонстрировать следующие результаты образования: 

1) Знать: химические элементы и их соединения, общие закономерности 

протекания химических реакций, химическую кинетику, химическое 

равновесие, реакционную способность веществ, химический, физико-

химический и физический анализ. 

2) Уметь: составлять химические уравнения, описывающие свойства 

оксидов, кислот, оснований, солей; вычислять состав и количества 

индивидуальных веществ в растворах; составлять молекулярно-ионные 

уравнения диссоциации и гидролиза и определять реакцию среды; составлять 

уравнения процессов окисления-восстановления, расставлять коэффициенты, 

определять окислитель и восстановитель; выбирать методы анализа 

химических элементов в природных средах и использовать их для решения 

геологических задач. 

3) Владеть: базовыми знаниями в области различных разделов химии для 

усвоения дисциплин профессионального и естественно-математического цикла; 

практическими навыками работы с химической литературой, справочными 

изданиями, словарями; владеть техникой химических экспериментов, навыками 

работы с химической посудой и оборудованием, навыками исследовательской 

работы в химической лаборатории. 
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ТЕМАТИКА ЛАБОРАТОРНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

№ п/п Тема занятия Кол-во часов 

1, 2 Приготовление растворов заданных концентраций 4 

3 Химическая кинетика. Скорость химических реакций. 

Химическое равновесие 

2 

4 Электролитическая диссоциация 2 

5 Гидролиз солей. 2 

6 Коллоидные растворы 2 

7 Изучение адсорбции уксусной кислоты на угле 2 

8 Окислительно-восстановительные реакции. 2 

9 Комплексные соединения 2 

10 Общие свойства неметаллов 2 

11 Свойства органических соединений 2 

12 Общие свойства металлов 2 

13 Свойства металлов побочных подгрупп 2 

14 Комплексонометрическое титрование 2 

15 Колоночная хроматография 2 

16 Фотоэлектроколориметрия 2 

 Всего 32 
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ВВЕДЕНИЕ 

 Выполнение лабораторных работ по химии является одной из форм ауди-

торной работы студентов и служит для достижения нескольких образователь-

ных целей. С одной стороны лабораторный практикум способствует расшире-

нию, систематизации и закреплению теоретического материала. С другой – яв-

ляется источником получения новых знаний, формирования практических уме-

ний и навыков. При проведении лабораторных работ студенты получают 

наглядное представление о химических процессах и явлениях, осваивают прие-

мы экспериментальной работы, учатся наблюдать, интерпретировать получен-

ные результаты, делать обобщения и выводы. 

 Тематика лабораторных работ по химии охватывает все разделы курса и 

соответствует последовательности рассмотрения лекционного материала. Вы-

полнение лабораторных работ начинается с приготовления растворов, которое 

является необходимым для проведения любого химического эксперимента. 

Следующие работы направлены на экспериментальное исследование законо-

мерностей протекания химических процессов, явлений в растворах, поверх-

ностных явлений, окислительно-восстановительных процессов и процессов 

комплексообразования. При выполнении лабораторных работ изучаются свой-

ства неметаллов, металлов и их соединений – оксидов, оснований, кислот, со-

лей; органических веществ. В ходе проведения лабораторных работ студенты 

учатся характеризовать физические и химические свойства веществ, устанавли-

вать взаимосвязь строения и химического поведения веществ, прогнозировать 

химические свойства, выявлять генетическую связь соединений, проводить ка-

чественные реакции, изучают важнейшие методы химического анализа. 

 Перед проведением каждой лабораторной работы студент должен прора-

ботать соответствующий теме занятия теоретический материал из курса химии, 

ознакомиться с порядком выполнения лабораторной работы. На занятии необ-

ходимо прослушать инструктаж преподавателя о правилах и приемах безопас-

ной работы, особенностях проведения химических опытов. Результаты оформ-

ляются в тетради в виде отчета, который должен содержать название и цель ра-

боты, названия и краткое описание химических опытов, уравнения химических 

реакций, наблюдения и выводы, таблицы и графики.  
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Лабораторная работа 1, 2. Приготовление растворов заданных 

концентраций 

Цель работы: научиться правильно готовить растворы химических ве-

ществ заданных концентраций. 

Задание: изучить способы выражения состава растворов, выполнить рас-

четы по предложенным вариантам, научиться работать с химическими веще-

ствами, химической мерной посудой, химическими весами и ареометром, при-

готовить растворы указанных концентраций по заданию преподавателя. 

Теоретические сведения, необходимые для выполнения работы:  

 классы и номенклатура неорганических соединений; 

 способы выражения состава растворов; 

В результате выполнения лабораторной работы студент должен: 

Знать:  

 методику приготовления растворов процентной, молярной, эквивалент-

ной концентрации; 

 методику расчета концентрации раствора по его плотности. 

Уметь:  

 проводить взвешивание на технических и аналитических весах; 

 пользоваться справочными таблицами. 

Владеть: 

 навыками работы с мерной химической посудой – мерными цилиндрами, 

мерными колбами, пипетками; 

 навыками определения плотности раствора с помощью ареометра; 

 навыками работы с твердыми химическими веществами и концентриро-

ванными растворами. 

К защите лабораторной работы: 

 представить расчеты для приготовления растворов процентной, молярной 

и эквивалентной концентраций из веществ, имеющихся в лаборатории в соот-

ветствии с вариантом задания; 

 представить приготовленные растворы разных концентраций. 
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Лабораторная работа 3. Химическая кинетика. Скорость химических 

реакций. Химическое равновесие 

Цель работы: установить влияние внешних факторов на скорость химиче-

ской реакции и химическое равновесие. 

Задание: экспериментально подтвердить закон действующих масс, прави-

ло Вант-Гоффа, принцип Ле Шателье. Построить графики зависимости скоро-

сти химической реакции от концентрации реагирующих веществ и от темпера-

туры. 

Теоретические сведения, необходимые для выполнения работы:  

 классы неорганических соединений; 

 гомогенные и гетерогенные системы, закон действующих масс, правило 

Вант-Гоффа, принцип Ле Шателье. 

В результате выполнения лабораторной работы студент должен: 

Знать:  

 способы смещения химического равновесия; 

 влияние внешних факторов – концентрации, температуры, площади по-

верхности на скорость химической реакции. 

Уметь:  

 определять скорость химической реакции; 

 рассчитывать величину температурного коэффициента на основании экс-

периментальных данных; 

 делать вывод о направлении смещения химического равновесия. 

Владеть: 

 навыками работы с химическими реактивами и химической посудой. 

Вопросы к защите лабораторной работы: 

 дать понятие скорости гомогенной/гетерогенной реакции; 

 дать понятие обратимых/необратимых химических реакций, химического 

равновесия; 

 объяснить влияние внешних факторов на скорость химической реакции, 

на смещение химического равновесия. 



10 
 

Лабораторная работа 4. Электролитическая диссоциация 

Цель работы: изучить свойства растворов электролитов. 

Задание: сравнить химическую активность сильных и слабых электроли-

тов, установить роль воды в процессе диссоциации, исследовать влияние внеш-

них условий на протекание процесса диссоциации, изучить особенности проте-

кания химических реакций в растворах электролитов. 

Теоретические сведения, необходимые для выполнения работы:  

 классы неорганических соединений; 

 химическое равновесие, константа химического равновесия; 

 понятия: электролитическая диссоциация, сильные и слабые электролиты, 

степень диссоциации; 

 среда растворов, кислотно-основные индикаторы. 

В результате выполнения лабораторной работы студент должен: 

Знать:  

 сильные и слабые электролиты; 

 особенности диссоциации слабых электролитов; 

 понятие кислот, оснований, солей с позиций ТЭД; 

 окраску индикаторов в различных средах. 

Уметь:  

 записывать молекулярные и ионные уравнения диссоциации; 

 использовать кислотно-основные индикаторы для определения среды 

растворов. 

Владеть: 

 навыками работы с химическими реактивами и химической посудой. 

Вопросы к защите лабораторной работы: 

 дать понятия электролитической диссоциации, электролитам, степени 

диссоциации; 

 объяснить различия в химической активности сильных и слабых электро-

литов; 
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 объяснить влияние одноименного иона на степень диссоциации слабого 

электролита; 

 объяснить роль растворителя в процессе диссоциации. 

 

Лабораторная работа 5. Гидролиз солей 

Цель работы: изучить процесс гидролиза солей. 

Задание: установить роль воды в процессе гидролиза, исследовать влия-

ние внешних условий на протекание процесса гидролиза, научиться определять 

тип механизма гидролиза, записывать уравнения реакций гидролиза. 

Теоретические сведения, необходимые для выполнения работы:  

 классы неорганических соединений; 

 химическое равновесие, константа химического равновесия; 

 понятия: электролитическая диссоциация, сильные и слабые электролиты, 

гидролиз; 

 среда растворов, кислотно-основные индикаторы. 

В результате выполнения лабораторной работы студент должен: 

Знать:  

 классификацию солей по отношению к воде; 

 изменение среды растворов при гидролизе; 

 факторы, влияющие на протекание гидролиза. 

Уметь:  

 записывать молекулярные и ионные уравнения гидролиза; 

 определять тип механизма гидролиза; 

 использовать кислотно-основные индикаторы для определения среды 

растворов. 

Владеть: 

 навыками работы с химическими реактивами и химической посудой; 

 приемами нагревания. 

Вопросы к защите лабораторной работы: 
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 дать понятие гидролиза солей, классификацию солей по отношению к во-

де; 

 объяснить изменение среды растворов в результате гидролиза; 

 объяснить влияние нагревания, разбавления раствора, присутствия кислот 

и оснований на степень гидролиза; 

 объяснить механизм совместного гидролиза солей. 

 

Лабораторная работа 6. Коллоидные растворы 

Цель работы: изучить свойства коллоидных растворов. 

Задание: научиться получать коллоидные растворы различными метода-

ми, определять заряд коллоидных частиц, записывать строение мицеллы.  

Теоретические сведения, необходимые для выполнения работы:  

 классы неорганических соединений; 

 понятие дисперсных систем, их классификация; 

 строение коллоидных систем. 

В результате выполнения лабораторной работы студент должен: 

Знать:  

 методы получения коллоидных систем; 

 строение коллоидной частицы, мицеллы; 

 оптические свойства коллоидных систем. 

Уметь:  

 получать коллоидные системы методами физической и химической кон-

денсации; 

 определять заряд коллоидных частиц; 

 записывать уравнения происходящих реакций; 

 записывать строение мицеллы. 

Владеть: 

 навыками работы с химическими реактивами и химической посудой; 

 капиллярным методом анализа. 
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Вопросы к защите лабораторной работы: 

 назвать методы получения коллоидных систем; 

 объяснить наличие заряда у коллоидных частиц; 

 объяснить причины кинетической и агрегативной устойчивости коллоид-

ных систем. 

 

Лабораторная работа 7. Изучение адсорбции уксусной кислоты на угле 

Цель работы: исследовать зависимость процесса адсорбции от концен-

трации. 

Задание: рассчитать величину адсорбции уксусной кислоты при разных 

концентрациях раствора, построить график изотермы адсорбции, используя ло-

гарифмическую форму уравнения Фрейндлиха, графически найти величину 

константы адсорбции и адсорбционного показателя.  

Теоретические сведения, необходимые для выполнения работы:  

 понятия: адсорбция, адсорбент, изотерма адсорбции, уравнение Фрейнд-

лиха; 

 титрование, индикаторы, эквивалентная концентрация, закон эквивален-

тов. 

В результате выполнения лабораторной работы студент должен: 

Знать:  

 зависимость величины адсорбции от концентрации. 

Уметь:  

 строить график зависимости величины адсорбции от концентрации; 

 графически определять величины константы адсорбции и адсорбционно-

го показателя; 

 записывать уравнения происходящих реакций; 

 рассчитывать концентрацию раствора по результатам титрования. 

Владеть: 

 навыками работы с химическими реактивами и химической посудой; 

 приемами титрования, фильтрования. 
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Вопросы к защите лабораторной работы: 

 дать понятия адсорбции, адсорбента; 

 объяснить зависимость величины адсорбции от концентрации; 

 объяснить построение графика зависимости величины адсорбции от кон-

центрации; 

 объяснить графическое определение величины константы адсорбции и 

адсорбционного показателя; 

 объяснить сущность метода титрования и его использования для установ-

ления концентрации раствора. 

 

Лабораторная работа 8. Окислительно-восстановительные реакции 

Цель работы: исследовать условия протекания окислительно-

восстановительных реакций. 

Задание: провести окислительно-восстановительные реакции различных 

типов, научиться определять степени окисления элементов, окислитель и вос-

становитель, процессы окисления и восстановления, расставлять коэффициенты 

в уравнениях окислительно-восстановительных реакций, установить роль сре-

ды на направление окислительно-восстановительных реакций и характер обра-

зующихся продуктов.  

Теоретические сведения, необходимые для выполнения работы:  

 классы неорганических соединений; 

 понятия: окислительно-восстановительные реакции, окисление, восста-

новление, окислитель, восстановитель, степень окисления; 

 электролитическая диссоциация, сильные и слабые электролиты. 

В результате выполнения лабораторной работы студент должен: 

Знать:  

 классификацию окислительно-восстановительных реакций; 

 электронный механизм процессов окисления и восстановления; 

 элементы с постоянной и переменной степенью окисления; 

 типичные окислители и типичные восстановители. 
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Уметь:  

 определять степени окисления элементов в соединениях; 

 определять окислитель и восстановитель, процессы окисления и восста-

новления; 

 записывать уравнения окислительно-восстановительных реакций и рас-

ставлять коэффициенты. 

Владеть: 

 навыками работы с химическими реактивами и химической посудой. 

Вопросы к защите лабораторной работы: 

 объяснить проявление окислительно-восстановительной двойственности 

у пероксида водорода; 

 объяснить восстановительные свойства иодида калия и окислительные 

свойства перманганата калия; 

 объяснить методику расстановки коэффициентов в уравнениях окисли-

тельно-восстановительных реакций; 

 объяснить влияние среды раствора на направление протекания окисли-

тельно-восстановительных реакций. 

 

Лабораторная работа 9. Комплексные соединения 

Цель работы: исследовать протекание процессов комплексообразования в 

растворах. 

Задание: получить комплексные соединения с комплексным катионом, 

комплексным анионом, комплексным катионом и анионом, изучить химические 

свойства комплексных соединений в реакциях окисления-восстановления, об-

мена, изучить устойчивость комплексных соединений, научиться записывать 

формулы комплексных соединений, давать им названия.  

Теоретические сведения, необходимые для выполнения работы:  

 классы неорганических соединений; 

 строение комплексного соединения: комплексообразователь, лиганды, 

внешняя и внутренняя сфера, координационное число; 
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 реакции обмена, окислительно-восстановительные реакции, степень 

окисления; 

 химическое равновесие, константа химического равновесия; 

 электролитическая диссоциация, сильные и слабые электролиты. 

В результате выполнения лабораторной работы студент должен: 

Знать:  

 строение комплексного соединения: комплексообразователь, лиганды, 

внешняя и внутренняя сфера, координационное число; 

 методы получения комплексных соединений; 

 свойства комплексных соединений; 

 классификацию комплексных соединений; 

 номенклатуру комплексных соединений. 

Уметь:  

 определять заряд комплексообразователя, комплексной частицы; 

 называть комплексные соединения в соответствии с правилами номен-

клатуры; 

 записывать уравнения диссоциации комплексного соединения, комплекс-

ного иона, константы нестойкости; 

 сравнивать устойчивость комплексных ионов на основании значений 

констант нестойкости. 

Владеть: 

 навыками работы с химическими реактивами и химической посудой. 

Вопросы к защите лабораторной работы: 

 указать структурные части комплексного соединения, дать название; 

 определить заряд комплексообразователя, комплексной частицы; 

 записать диссоциацию и константу нестойкости комплексного соедине-

ния; 

 объяснить значение координационного числа комплексообразователя. 
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Лабораторная работа 10. Общие свойства неметаллов 

Цель работы: изучить методы получения, физические и химические свой-

ства неметаллов и их соединений. 

Задание: получить водород в лаборатории и научиться определять его 

присутствие, изучить физические свойства неметаллов, исследовать окисли-

тельные и восстановительные свойства неметаллов и их соединений, провести 

качественные реакции на галогенид-ионы, сульфат-ион, изучить дегидратиру-

юще свойства концентрированной серной кислоты.  

Теоретические сведения, необходимые для выполнения работы:  

 классы неорганических соединений; 

 периодический закон и периодическая система химических элементов; 

 окислительно-восстановительные реакции; 

 типы неорганических реакций. 

В результате выполнения лабораторной работы студент должен: 

Знать:  

 лабораторные методы получения водорода, его физические и химические 

свойства; 

 физические и химические свойства галогенов, кислорода, азота, серы и их 

соединений; 

 качественные реакции на галогенид-ионы, сульфат-ион. 

Уметь:  

 собирать установку для получения водорода в лаборатории; 

 определять присутствие водорода; 

 определять кислотно-основные и окислительно-восстановительные свой-

ства веществ на основании положения элементов в периодической системе; 

 записывать уравнения происходящих реакций; 

 проводить качественное определение галогенид-ионов и сульфат-иона. 

Владеть: 

 навыками работы с химическими реактивами и химической посудой; 
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 приемами нагревания, работы с концентрированными кислотами. 

Вопросы к защите лабораторной работы: 

 объяснить изменение кислотно-основные свойств элементов и их соеди-

нений в периодах и группах периодической системы; 

 объяснить изменение окислительно-восстановительных свойств элемен-

тов и их соединений в периодах и группах периодической системы; 

 объяснить, какие кислоты и металлы могут быть использованы для полу-

чения водорода; 

 назвать способы качественного определения галогенид-ионов, сульфат-

иона. 

 

Лабораторная работа 11. Свойства органических соединений 

Цель работы: изучить химические свойства органических соединений – 

углеводородов. 

Задание: сравнить химическую активность алканов, алкенов и аренов в 

реакциях замещения, присоединения, окисления, провести качественные реак-

ции на кратные связи. 

Теоретические сведения, необходимые для выполнения работы:  

 понятия: органические вещества, гомологический ряд; 

 электронное строение атомов, типы химической связи, ковалентная связь, 

кратность связи, энергия связи; 

 классификация углеводородов; 

 типы органических реакций: замещение, присоединение, окисление; 

 систематическая номенклатура углеводородов. 

В результате выполнения лабораторной работы студент должен: 

Знать:  

 строение и свойства углеводородов; 

 генетическую связь углеводородов; 

 качественные реакции на кратные связи. 
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Уметь:  

 объяснять влияние строения углеводородов на их химические свойства; 

 записывать уравнения происходящих реакций; 

 называть углеводороды в соответствии с правилами номенклатуры. 

Владеть: 

 навыками работы с химическими реактивами и химической посудой; 

 приемами нагревания, работы с концентрированными кислотами. 

Вопросы к защите лабораторной работы: 

 назвать правила систематической номенклатуры углеводородов; 

 объяснить различие в химическом поведении предельных, непредельных 

и ароматических углеводородов; 

 назвать характерные химические свойства предельных, непредельных и 

ароматических углеводородов. 

 

Лабораторная работа 12. Общие свойства металлов 

Цель работы: изучить физические и химические свойства металлов и их 

соединений. 

Задание: изучить химические свойства металлов в реакциях с водой, раз-

бавленными и концентрированными кислотами, растворами оснований и солей, 

исследовать окислительные и восстановительные свойства металлов и их со-

единений.  

Теоретические сведения, необходимые для выполнения работы:  

 классы неорганических соединений; 

 периодический закон и периодическая система химических элементов; 

 ряд электродных потенциалов; 

 окислительно-восстановительные реакции; 

 типы неорганических реакций. 

В результате выполнения лабораторной работы студент должен: 

Знать:  
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 физические и химические свойства металлов; 

 условия взаимодействия металлов с растворами кислот, растворами осно-

ваний, растворами солей, с концентрированными кислотами. 

Уметь:  

 записывать уравнения происходящих реакций; 

 объяснять химическую активность металлов на основании их положения 

в ряду стандартных электродных потенциалов. 

Владеть: 

 навыками работы с химическими реактивами и химической посудой; 

 работы с концентрированными кислотами, щелочными металлами. 

Вопросы к защите лабораторной работы: 

 перечислить металлы, способные взаимодействовать с водой с выделени-

ем водорода; 

 перечислить металлы, способные взаимодействовать с растворами кислот 

с выделением водорода; 

 перечислить металлы, способные взаимодействовать с растворами осно-

ваний с выделением водорода; 

 объяснить активность металлов на основании их положения в ряду 

напряжений металлов; 

 объяснить взаимодействие металлов с концентрированными кислотами. 

 

Лабораторная работа 13. Свойства металлов побочных подгрупп 

Цель работы: изучить методы получения и химические свойства металлов 

побочных подгрупп и их соединений. 

Задание: получить в лаборатории оксиды и гидроксиды переходных ме-

таллов, исследовать их кислотно-основные и окислительно-восстановительные 

свойства.  

Теоретические сведения, необходимые для выполнения работы:  

 классы неорганических соединений; 
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 периодический закон и периодическая система химических элементов; 

 ряд электродных потенциалов; 

 окислительно-восстановительные реакции; 

 типы неорганических реакций. 

В результате выполнения лабораторной работы студент должен: 

Знать:  

 методы получения и свойства оксидов и гидроксидов переходных метал-

лов; 

 качественные реакции на ионы железа(II) и ионы железа(III). 

Уметь:  

 получать оксиды и гидроксиды переходных металлов; 

 записывать уравнения происходящих реакций; 

 объяснять окислительно-восстановительные свойства соединений пере-

ходных металлов в разных состояниях окисления; 

 объяснять химическую активность металлов на основании их положения 

в ряду стандартных электродных потенциалов. 

Владеть: 

 навыками работы с химическими реактивами и химической посудой. 

Вопросы к защите лабораторной работы: 

 назвать способы получения оксидов и гидроксидов переходных металлов; 

 объяснить восстановительные свойства соединений марганца(II) и желе-

за(II) и окислительные свойства соединений марганца(VII) и железа(III); 

 объяснить амфотерные свойства соединений хрома(III); 

 объяснить изменение окислительно-восстановительных и кислотно-

основных свойств соединений переходных металлов в зависимости от состоя-

ний окисления; 

 записать уравнения реакций, подтверждающие проявление окислитель-

ных, восстановительных, кислотных, основных или амфотерных свойств со-

единений d-металлов, находящихся в различных степенях окисления. 
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Лабораторная работа 14. Комплексонометрическое титрование. 

Определение содержания кальция, магния и общей жесткости воды 

Цель работы: изучить метод титрования с использованием комплексонов 

и его применение для определения жесткости воды. 

Задание: определить в водопроводной воде содержание ионов кальция, 

магния и общую жесткость воды, сделать вывод о качестве воды и соответ-

ствии величины жесткости требованиям СанПиН.  

Теоретические сведения, необходимые для выполнения работы:  

 титрование, титрант, точка эквивалентности, закон эквивалентов; 

 сущность комплексонометрического титрования, комплексоны, ме-

таллохромные индикаторы; 

 жесткость воды, постоянная и временная, карбонатная и некарбонатная. 

В результате выполнения лабораторной работы студент должен: 

Знать:  

 сущность комплексонометрического титрования; 

 комплексоны и индикаторы, используемые в комплексонометрии; 

 применение комплексонометрии для определения содержания ионов ме-

таллов в растворах. 

Уметь:  

 определять содержание ионов кальция и магнии в воде; 

 рассчитывать содержание ионов кальция и магния, величину общей 

жесткости воды; 

 делать вывод о соответствии величины жесткости воды требованиям 

СанПиН. 

Владеть: 

 приемами работы с химической посудой, реактивами и оборудованием; 

 приемами титрования, пробоотбора. 

Вопросы к защите лабораторной работы: 

 назвать сущность метода комплексонометрии; 
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 дать понятие жесткости воды, видам жесткости; 

 дать определения титрования, титранта, точки эквивалентности; 

 назвать способы фиксирования точки эквивалентности. 

 

Лабораторная работа 15. Колоночная хроматография. 

Определение меди в растворе сульфата меди 

Цель работы: изучить метод хроматографии и его применение для опре-

деления содержания металлов в растворах. 

Задание: определить содержание меди в исследуемом растворе с исполь-

зованием колоночной ионообменной хроматографии.  

Теоретические сведения, необходимые для выполнения работы:  

 хроматография, классификация видов хроматографии, ионообменники, 

катиониты и аниониты; 

 титрование, титрант, индикаторы, точка эквивалентности, закон эквива-

лентов; 

 классы неорганических соединений, реакции обмена. 

В результате выполнения лабораторной работы студент должен: 

Знать:  

 сущность хроматографического метода анализа; 

 ионообменные процессы, лежащие в основе ионообменной хроматогра-

фии. 

Уметь:  

 рассчитывать содержание определяемого компонента в растворе; 

 применять закон эквивалентов для объяснения ионообменных процессов; 

 использовать метод кислотно-основного титрования для определения 

концентрации исследуемого раствора; 

 записывать уравнения происходящих реакций. 

Владеть: 

 приемами работы с химической посудой, реактивами и оборудованием; 
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 приемами титрования, работы с хроматографической колонкой. 

Вопросы к защите лабораторной работы: 

 дать понятие хроматографическому методу анализа; 

 привести классификацию видов хроматографии по агрегатному состоя-

нию, по механизму разделения, по форме проведения; 

 дать понятие ионообменникам, катионитам и анионитам, объяснить сущ-

ность ионообменных процессов; 

 объяснить сущность определения содержания меди в исследуемом рас-

творе методом колоночной ионообменной хроматографии. 

 

Лабораторная работа 16. Фотоэлектроколориметрия. 

Определение содержания железа с сульфосалициловой кислотой  

Цель работы: изучить метод фотоэлектроколориметрии и его применение 

для определения содержания ионов в растворах. 

Задание: определить содержание железа в водопроводной воде и сделать 

вывод о соответствии качества воды требованиям СанПиН.  

Теоретические сведения, необходимые для выполнения работы:  

 фотоэлектроколориметрия, оптическая плотность, закон Бугера-

Ламберта-Бэра. 

В результате выполнения лабораторной работы студент должен: 

Знать:  

 сущность метода фотоэлектроколориметрии; 

 зависимость оптической плотности от концентрации раствора и толщины 

оптического слоя; 

 принцип работы фотоэлектроколориметра. 

Уметь:  

 готовить серии стандартных растворов; 

 определять с помощью фотоэлектроколориметра оптическую плотность 

растворов; 

 строить калибровочный график на основании экспериментальных дан-
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ных; 

 определять по графику концентрацию вещества; 

 рассчитывать содержание определяемого компонента в исследуемом рас-

творе и делать вывод о соответствии его содержания требованиям СанПиН. 

Владеть: 

 приемами работы с химической посудой, реактивами и оборудованием; 

 приемами пробоотбора и пробоподготовки; 

 приемами работы с фотоэлектроколориметром. 

Вопросы к защите лабораторной работы: 

 объяснить сущность метода фотоэлектроколориметрии; 

 дать понятие оптической плотности раствора, сформулировать закон Бу-

гера-Ламберта-Бэра; 

 объяснить построение калибровочного графика. 
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