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1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Цель дисциплины: формирование профессиональных компетенций в области проекти-

рования, тестирования, отладки и сопровождения программных продуктов. 
Задачи дисциплины: 
- развитие логического и алгоритмического мышления, воспитание высокой математи-

ческой культуры;  
- формирование личности студента, развитие его интеллекта. 
- освоение обучаемыми математическими методами и основами математического моде-

лирования; 
- на примерах математических понятий и методов продемонстрировать студентам сущ-

ность научного подхода, специфику математики и ее роль в прикладных исследованиях 
Курс базируется на знании основных языков программирования, элементов операцион-

ных систем, математического моделирования. 
В результате изучения дисциплины студент должен: 
1) знать принципы построения модульных программ, структурное программирование; 
2)  уметь создавать   коллективные  программы,  документировать программы. 

 
2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО 

Программа курса «Технология программирования» составлена в соответствие с требо-
ваниями государственного образовательного стандарта специальности 230102.65 – Автома-
тизированные системы обработки информации и управления, блок  специальные дисципли-
ны СД.Ф.06. 

Для успешного освоения дисциплины «Технология программирования» используются 
знания, умения, навыки и виды деятельности, полученные в ходе изучения дисциплин: «Ин-
форматика», «Алгоритмические языки и программирование». 
 
3 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 110 часов. 
 

Виды учебной работы, 
включая самостоятель-
ную работу студентов и 

трудоемкость в часах 
№ 
п/п 

Раздел 
дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я 

се
ме

ст
ра

 

Лек Пр Лаб Сам 

Формы текущего кон-
троля успеваемости 

Форма промежуточной 
аттестации  

1 

Надежное программное 
средство как продукт техно-
логии программирования. 
Исторический и социальный 
контекст программирования 

5 1 

 
 

2  

 
 

2 6 Защита лаб. работы 

2 Источники ошибок в про-
граммных средствах 5 2 2  2 6 Защита лаб. работы 

3 Общие принципы разработ-
ки программных средств 5 3 2  2 6 Защита лаб. работы  

4 Внешнее описание про-
граммного средства 5 4 2  2 6 Защита лаб. работы 

5 Методы спецификации се-
мантики функций 5 5 2  2 6 Защита лаб. работы 

6 Архитектура программного 
средства 5 6 2  2 4 Защита лаб. работы 

7 Разработка  структуры  про- 5 7 2  2 4 Защита лаб. работы 
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граммы  и   модульное про-
граммирование 

8 Разработка программного 
модуля 5 8-9 4  2  Защита лаб. работы 

9 
Доказательство свойств 
программ 5 10 2  2  Защита лаб. работы 

10 
Тестирование и отладка 
программного средства 5 11-12 4  2  Защита лаб. работы 

11 
Обеспечение функциональ-
ности и надежности про-
граммного средства 

5 13 2  2  Защита лаб. работы 

12 
Обеспечение качества про-
граммного средства 5 14 2  2  Защита лаб. работы 

13 
Документирование про-
граммных средств 5 15-16 4  4  Защита лаб. работы 

14 
Управление разработкой и 
аттестация программного 
средства 

5 17 2  4  Защита лаб. работы 

15 
Компьютерная поддержка 
разработки и сопровождения 
программных средств 

5 18 2  4  Защита лаб. работы 

16 Всего по разделам 5 1-18 36  36 38 Зачет, Экзамен 
 

4 СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ И ТЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
4.1 Лекции 
1. НАДЕЖНОЕ ПРОГРАММНОЕ СРЕДСТВО КАК ПРОДУК ТЕХНОЛОГИИ ПРО-

ГРАММИРОВАНИЯ. ИСТОРИЧЕСКИЙ И СОЦИАЛЬНЫЙ КОНТЕКСТ ПРОГРАММИРО-
ВАНИЯ.  

Понятие информационной среды процесса обработки данных. Программа как формали-
зованное описание процесса. Понятие о программном средстве. Задача проектирования про-
граммных систем. Организация процесса проектирования программного обеспечения. Поня-
тие ошибки в программном средстве. Неконструктивность понятия правильной программы. 
Надежность программного средства. Технология программирования как технология разра-
ботки надежных программных средств. Технология программирования и информатизация 
общества. 

2. ИСТОЧНИКИ ОШИБОК В ПРОГРАММНЫХ СРЕДСТВАХ 
Интеллектуальные возможности человека,  используемые  при разработке программных 

систем. Понятия о простых и сложных системах, о малых и больших системах. Неправиль-
ный перевод информации из одного представления в другое - основная причина  ошибок при 
разработке программных средств.  Модель перевода и источники ошибок.  

3. ОБЩИЕ ПРИНЦИПЫ РАЗРАБОТКИ ПРОГРАММНЫХ СРЕДСТВ. 
Специфика разработки программных средств. Жизненный цикл программного  средст-

ва. Понятие  качества  программного средства. Обеспечение надежности - основной мотив 
разработки  программного средства. Методы борьбы со сложностью. Обеспечение точности 
перевода. Преодоление барьера между пользователем и разработчиком. Обеспечение кон-
троля правильности принимаемых решений. 

4. ВНЕШНЕЕ ОПИСАНИЕ ПРОГРАММНОГО СРЕДСТВА 
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 Понятие внешнего описания, его назначение и роль в обеспечении качества программ-
ного средства. Определение требований к программному средству. Спецификация качества 
программного средства. Основные примитивы качества программного средства. Функцио-
нальная спецификация программного средства.  Контроль внешнего описания. 

5.МЕТОДЫ СПЕЦИФИКАЦИИ СЕМАНТИКИ ФУНКЦИЙ. 
Основные подходы к спецификации семантики функций. Использование декомпозиции 

и абстракции при проектировании программного обеспечения. Специфика процедур и дан-
ных. Табличный подход, метод таблиц решений. Алгебраический подход: операционная, де-
нотационная и аксиоматическая  семантика. Логический подход. Языки спецификаций. 

6. АРХИТЕКТУРА ПРОГРАММНОГО СРЕДСТВА. 
Понятие архитектуры и задачи ее описания. Основные классы архитектур программных 

средств. Взаимодействие между подсистемами и архитектурные функции. Контроль архи-
тектуры программных средств. 

7. РАЗРАБОТКА  СТРУКТУРЫ  ПРОГРАММЫ  И   МОДУЛЬНОЕ ПРОГРАММИРО-
ВАНИЕ. 

Цель разработки структуры программы. Технологические средства разработки про-
граммного обеспечения. Методология объектно-ориентированного программирования. По-
нятие программного модуля. Основные характеристики программного модуля. Методы раз-
работки структуры программы. Спецификация программного модуля. Контроль структуры 
программы. 

8. РАЗРАБОТКА ПРОГРАММНОГО МОДУЛЯ 
Порядок разработки программного модуля. Структурное  программирование и пошаго-

вая детализация. Понятие  о  псевдокоде. Контроль программного модуля. 
9. ДОКАЗАТЕЛЬСТВО СВОЙСТВ ПРОГРАММ. 
Понятие обоснования программ. Формализация свойств программ,  триады Хоора. Пра-

вила для установления свойств оператора присваивания, условного и составного операторов. 
Правила для установления  свойств  оператора цикла, понятие инварианта цикла. Заверши-
мость выполнения программы. 

10. ТЕСТИРОВАНИЕ И ОТЛАДКА ПРОГРАММНОГО СРЕДСТВА. 
Основные понятия. Стратегия проектирования тестов. Методы отладки и тестирования 

программ. Заповеди отладки. Автономная отладка и тестирование программного модуля. 
Комплексная отладка и тестирование программного средства. 

11. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ФУНКЦИОНАЛЬНОСТИ И НАДЕЖНОСТИ ПРОГРАММНОГО 
СРЕДСТВА. 

Функциональность и надежность как обязательные критерии качества программного 
средства. Обеспечение завершенности программного средства. Обеспечение точности про-
граммного средства. Обеспечение автономности программного средства. Обеспечение ус-
тойчивости программного средства. Обеспечение защищенности программных средств. 

12. ОБЕСПЕЧЕНИЕ КАЧЕСТВА ПРОГРАММНОГО СРЕДСТВА. 
Общий обзор. Реализация пользовательского интерфейса и обеспечение легкости при-

менения программного средства. Проектирование интерфейса с пользователем. Многоокон-
ные интерфейсы. Примеры реализации интерфейсов с пользователем с использованием гра-
фических пакетов. Обеспечение эффективности программного средства. Обеспечение сопро-
вождаемости и управление конфигурацией программного средства. Аппаратно-
операционные платформы и обеспечение мобильности программного средства. 

13. ДОКУМЕНТИРОВАНИЕ ПРОГРАММНЫХ СРЕДСТВ. 
Документирование и оценка качества программных продуктов. Документация, созда-

ваемая и используемая в процессе разработки программных средств. Пользовательская до-
кументация программных средств. Документация по сопровождению программных средств. 

14. УПРАВЛЕНИЕ РАЗРАБОТКОЙ И АТТЕСТАЦИЯ ПРОГРАММНОГО СРЕДСТВА. 
Назначение управления разработкой программного средства и его основные процессы. 

Структура управления разработкой программных средств. Подходы к организации бригад 
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разработчиков. Управление качеством программного средства. Аттестация программного 
средства и характеристика методов оценки качества программного средства.  

15. КОМПЬЮТЕРНАЯ ПОДДЕРЖКА РАЗРАБОТКИ И СОПРОВОЖДЕНИЯ ПРО-
ГРАММНЫХ СРЕДСТВ. 

Программные инструменты в жизненном цикле программных средств. Инструменталь-
ные среды и инструментальные системы поддержки разработки программных средств, их 
классификация. Структуры диалога и поддержка пользователя. Компьютерная технология 
(CASE-технология) разработки программных средств и ее рабочие места. Общая архитектура 
инструментальных систем технологии программирования 
 

4.2 Лабораторные занятия  
4.2.1 Лабораторная работа 1. Основы программирования на Java, приложения Java  
4.2.2 Лабораторная работа 2. Создание простейших апплетов 
4.2.3 Лабораторная работа 3. Рисование в окне, обработка событий мыши и клавиатуры  
4.2.4 Лабораторная работа 4. Компоненты и использование элементов управления  
4.2.5 Лабораторная работа 5. Контейнеры компонентовGUT и менеджеры размещения 
4.2.6 Лабораторная работа 6. Многопотоковые приложения 
4.2.7 Лабораторная работа 7. Автономные приложения. Потоки данных. Работа с ло-

кальными файлами 
4.2.8 Лабораторная работа 8. Сетевые приложения: передача данных с использованием 

сокетов 
4.2.9 Лабораторная работа 9. Связь по сети с помощью URL 
4.2.10. Лабораторная работа 10. Связь по сети с помощью URL 
4.2.11. Лабораторная работа 11. Создание и использование сервлетов 
4.2.12. Лабораторная работа 12 Работа с базами данных, использование интерфейса 

JDBC 
 
5 САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 
№ 
п/п Раздел дисциплины Форма (вид) само-

стоятельной работы 
Трудоемкость 

в часах  

1 

Реализация многопоточности. Создание апплета 
(или приложения), в окне которого выводится 
движущаяся строка. Программа должна содер-
жать меню, которое позволяет осуществлять вы-
бор направления движения (справа налево или 
снизу вверх) и вызывать диалоговое окно для 
ввода пользователем текста отображаемой строки 
и скорости перемещения строки (задержка в мил-
лисекундах). 

Оформление  
отчета. 9 

2 

Реализация многопоточности. Создание апплета 
(или приложения), в окне которого последова-
тельно буква за буквой выводится текст (напри-
мер, пусть введена строка "АБВГ....ЭЮЯ", тогда 
последовательность отображения ее символов 
следующая: "А", "АБ", "АБВ" и т.д.). Программа 
должна содержать меню, которое позволяет осу-
ществлять выбор шрифта для отображения текста 
и вызывать диалоговое окно для ввода пользова-
телем текста отображаемой строки и скорости 
вывода символов (задержка в миллисекундах). 

. Оформление  
отчета. 9 

3 Реализация многопоточности. Создание апплета 
(или приложения), в окне которого отображается 

Оформление  
отчета.. 9 
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строка, бегущая по буквам (например, пусть вве-
дена строка "АБВГ....ЭЮЯ", тогда последова-
тельность отображения ее символов следующая: 
"...............А", "А.............Б", "АБ...........В" и 
т.д.). Программа должна содержать меню, кото-
рое позволяет осуществлять выбор шрифта для 
отображения текста и его цвета, а также вызывать 
диалоговое окно для ввода пользователем текста 
отображаемой строки и скорости вывода симво-
лов (задержка в миллисекундах). 

4 

Реализация многопоточности. Создать апплет 
(или приложение), в окне которого выводится ряд 
подготовленных изображений (мультипликация). 
Последовательное изменение выводимых изо-
бражений должно происходит только тогда, когда 
курсор мыши находится в окне апплета (или при-
ложения). При выходе курсора за границы окна 
вывод изображения приостанавливается 

Оформление  
отчета. 11 

5   38 
 

6 ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
Образовательный процесс по дисциплине строится на основе комбинации следующих 

образовательных технологий.  
Интегральную модель образовательного процесса по дисциплине формируют техноло-

гии методологического уровня: модульно-рейтинговое обучение, технология поэтапного 
формирования умственных действий, технология развивающего обучения, элементы техно-
логии развития критического мышления.  

Реализация данной модели предполагает использование следующих технологий страте-
гического уровня (задающих организационные формы взаимодействия субъектов образова-
тельного процесса), осуществляемых с использованием определенных тактических проце-
дур: 

– лекционные (вводная лекция, информационная лекция, обзорная лекция, лекция-
консультация, проблемная лекция); 

– практические (углубление знаний, полученных на теоретических занятиях, решение 
задач); 

– тренинговые (формирование определенных умений и навыков, формирование алго-
ритмического мышления); 

– активизации познавательной деятельности (приемы технологии развития критическо-
го мышления через чтение и письмо, работа с литературой, подготовка презентаций по темам 
домашних работ); 

– самоуправления (самостоятельная работа студентов, самостоятельное изучение мате-
риала).  

Рекомендуется использование информационных технологий при организации комму-
никации со студентами для представления информации, выдачи рекомендаций и консульти-
рования по оперативным вопросам (электронная почта), использование мультимедиа-средств 
при проведении лекционных и практических занятий. 
 
7 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И 
УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 
СТУДЕНТОВ 

7.1 Оценочные средства для текущего контроля успеваемости 
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7.1.1 Контрольные вопросы допуска к выполнению практических работ 
7.1.2 Отчеты о выполнении индивидуальных вариантов заданий практических работ 
 
7.2  Оценочные средства для промежуточной аттестации 
Вопросы к зачету: 

1. Структура технологии Java. Характеристики языка Java – простой, объектно-
ориентированный, устойчивый, надежный, архитектурно-независимый, мобильный, интер-
претируемый, высокоэффективный, многопоточный. 

2. Виртуальная машина Java. Процесс выполнения Java-приложений. Ограничения на 
работу апплета. 

3. Понятия объектно-ориентированного программирования – объекты, абстракция, объ-
единение состояния и поведения объекта, инкапсуляция, интерфейсы, сообщения, модуль-
ность, классификация, наследование. 

4. Термины объектно-ориентированного программирования – класс, объект, затенение 
данных, инкапсуляция, реализация, конструктор, иерархия классов, наследование, супер-
класс, подкласс, переопределение методов, интерфейс. 

5. Различия между языком Java и языками C/C++ – типы данных, процесс сборки мусо-
ра, реализация классов, операторы, передача аргументов через командную строку, работа со 
строками. 

6. Виды типов данных. Примитивные типы данных – целые числа, числа с плавающей 
точкой, символы, булевский тип. Преобразования примитивных типов данных. 

7. Виды типов данных. Ссылочные типы данных – массивы, классы, интерфейсы. Работа 
с объектами ссылочных типов. 

8. Объекты ссылочных типов – создание, доступ к методам и переменным объекта, ко-
пирование объектов, проверка объектов на равенство, определения класса объекта. Преобра-
зование ссылочных типов данных. 

9. Объявление переменных – правила именования, стандартные значения по умолчанию. 
Области действия переменных. 

10. Операций – над целочисленными данными, над данными с плавающей точкой, над 
данными булевского типа, над строками, над массивами, над объектами. 

11. Синтаксис управляющих операторов – if, if-else, switch. 
12. Синтаксис операторов циклов – for, while, do-while. 
13. Использование операторов перехода – break, continue, return. 
14. Объявление класса. Модификаторы класса – abstract, final, public. 
15. Объявление класса. Наследование класса – подкласс, суперкласс, ключевое слово 

extends. 
16. Объявление класса. Объявление интерфейса. Реализация интерфейса – ключевое сло-

во implements. 
17. Объявление переменных-членов класса. Модификаторы переменных – final, public, 

protected, private. 
18. Обращение к переменным-членам класса. Пример сокрытия переменной-члена в ме-

тоде. Пример затенения переменной-члена в подклассе. Специальные переменные – null, this, 
super. Примеры их использования. 

19. Объявление методов класса. Передача параметров в методы. Модификаторы методов 
– final, public, protected, private, abstract, synchronized, native. 

20. Перегрузка методов класса и затенение методов суперкласса. Способы доступа к за-
тененным методам суперкласса. 

21. Конструктор класса. Вызов в конструкторе класса другого конструктора. Вызов в 
конструкторе класса конструктора суперкласса. Метод finalize. 

22. Абстрактный метод и абстрактный класс. Интерфейс – объявление интерфейса, объ-
явление методов интерфейса. Реализация интерфейса классом. 

23. Обработка исключений – цель обработки, блок try, блок catch, ,блок finally, класс 
Exception. 
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24. Генерация исключений – оператор throw, класс Throwable, класс Exception. Объявле-
ние исключения, ключевое слово throws. Определение собственного класса исключения. 

25. Пакеты классов. Использование пакетов – импортирование пакета, явные ссылки на 
классы из пакета. Создание пакета классов. 

26. Неизменяемые и изменяемые строки Java. Создание и использование объекта класса 
String. Создание и использование объекта класса StringBuffer. 

27. Упаковщики примитивных типов – создание и использование. 
28. Массивы – создание, инициализация, установка и выборка элементов. 
29. Классы-контейнеры. Функциональные возможности и использование классов-

контейнеров – Vector, Hashtable, Stack. 
30. Стандартные системные потоки – System.out, System.in, System.err. Методы потокового 

ввода-вывода. 
31. Базовые абстрактные классы потоков – InputStream, OutputStream. Методы потокового 

ввода-вывода. 
32. Файловые потоки – классы FileInput, FileOutputStream. Класс файлов и каталогов File. 
33. Фильтруемые потоки – классы FilterInputStream, FilterOutputStream. Буферизируемые 

потоки – классы BufferedInputStream, BufferedOutputStream. Типизированные потоки – классы 
DataInputStream, DataOutputStream. 

34. Типы Java-программ, их отличия. Объявление первичного класса приложения и ап-
плета. Основные различия между первичным классом приложения и апплета. Стадии выпол-
нения приложения и апплета. Апплеты двойного назначения. 

35. Передача аргументов приложению и апплету. Получение значений параметров в при-
ложении и апплете. 

36. Понятия «событие» и «обработка события». Обработчики простых событий. 
37. Класс события Event. Простые события и события пользовательского интерфейса. Об-

работчики событий – методы handleEvent, action. Генерация событий. 
38. Средства организации окон (пакет java.awt) – примитивные графические элементы, 

шрифты, стандартные компоненты пользовательского интерфейса, контейнеры компонент. 
39. Работа с графикой – класс Graphics . Использование шрифтов – классы Font и 

FontMetrics. Работа с цветом – класс Color. Работа с изображениями – класс Image. 
40. Класс Component компонентов пользовательского интерфейса. Элементы управления 

– классы Button, CheckBox, CheckBoxGroup, Choice, List, Scrollbar, Label, TextField, TextArea. 
Обработка событий от элементов управления – методы handleEvent, action. 

41. Класс Container контейнеров компонент пользовательского интерфейса. Контейнеры 
– классы Panel, Applet, Window, Frame, Dialog, FileDialog. Создание контейнеров, добавление 
в них компонент. Обработка контейнером событий от компонент. 

42. Работа с меню – классы MenuBar, Menu, MenuItem, CheckBoxMenuItem. Создание ме-
ню и добавление его в контейнер. Обработка контейнером событий меню. 

43. Многопоточность в Java. Понятия «процесс», «поток», «приоритет потока». Реали-
зация многопоточности при помощи создания подкласса класса Thread. Реализация многопо-
точности при помощи интерфейса Runnable. 

44. Многопоточность в Java. Состояния потоков – новый, выполняемый, невыполняемый, 
завершенный. Условия выполнения потоков. Проблемы синхронизации потоков – синхрони-
зация методов, синхронизация объектов. Блокировка потоков. 

45. Сокеты, типы сокетов. Создание и использование канала передачи данных приложе-
нием-сервером и приложением-клиентом. Использование датаграммных сокетов приложени-
ем-сервером и приложением-клиентом. 

Вопросы к экзамену: 
1. Модель перевода и источники ошибок при разработке программных средств. 
2. Специфические особенности разработки программных средств. 
3. Жизненный цикл программного средства. 
4. Определение требований к программному средству. 
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5. Спецификация качества программного средства  
6. Функциональная спецификация программного средства. 
7. Контроль внешнего описания программного средства.  
8. Табличный подход к спецификации семантики функций. Метод таблиц решений. 
9. Основные классы архитектур программных средств. 
10. Понятие программного модуля и его основные характеристики. 
11. Методы разработки структуры программ. 
12. Метод целенаправленной конструктивной реализации. 
13. Структурное программирование и пошаговая детализация. Понятие о псевдокоде. 
14. Правила для установления свойств составного и условного операторов. Доказать. 
15. Инвариант цикла. Правило для установления свойств оператора цикла. Доказать.  
16. Понятие о завершимости выполнения программы. Правило для установления завершимо-

сти выполнения цикла. Доказать. 
17. Заповеди отладки программных средств. 
18. Автономная отладка и тестирование программного средства.  
19. Комплексная отладка и тестирование программного средства. 
20. Обеспечение устойчивости программного модуля.  
21. Обеспечение защиты от влияния «чужих» программ.  
22. Обеспечение защиты от несанкционированного доступа к программным средствам и за-

щиты от взлома защиты.  
23. Обеспечение легкости применения программного средства. 
24. Обеспечение эффективности программного средства.  
25. Обеспечение сопровождаемости программного средства.  
26. Виды документов программного средства. 
27. Структура управления разработкой программного средства.  
28. Инструментальные среды программирования и принципы их классификации.  
29. Компьютерная (CASE) технология разработки программных средств и ее жизненный 

цикл.  
30. Инструментальные системы технологии программирования: понятие и общая архитекту-

ра. 
 

7.3  Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 
7.3.1 Учебное пособие по языку программирования Java с заданиями, контрольными 

вопросами и методическими указаниями по выполнению лабораторных работ 
 

8 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА: 
1. Акилова И.М. Технология программирования : программирование на языке Java: 

учеб. пособие: рек. УМО/ И. М. Акилова, Л. В. Чепак, Е. Н. Архипова; АмГУ, ФМиИ. -
Благовещенск: Изд-во Амур. гос. ун-та, 2007. -276 с.  

2. Кудинов Ю.И. Основы современной информатики: учебное пособие: рек. УМО/Ю.И. 
Кудинов, Ф.Ф. Пащенко. – СПб.: Лань, 2009. – 256 с. 

 
ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА: 
1. Вязовик Н.А.  Программирование на Java : Курс лекций: Рек. УМО в обл. прикладной 

информатики/ Н.А. Вязовик. -М.: Интернет- Ун-т Информ. Технологий, 2003. -587 с. 
2. Гиббонз П.  Платформа. NET для Java-программистов/ П. Гиббонз; Пер. с англ. Е. 

Матвеев. -СПб.: Питер , 2003. -331 с 
3. Канер С. Тестирование программного обеспечения; Пер. с англ. С. Канер, Д.Фолк, 

Нгуен Енг Кек.- Киев:ДиаСофт, 2000. -544 с 
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4. Иванова Г.С. Основы программирования: учеб.:Рек. Мин. обр. РФ/ Г.С. Иванова. – 2-
е изд., перераб. и доп. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2002. – 416 с. 

5. Аллен Э. Типичные ошибки проектирования/ Э.Аллен.- СПб.: Питер, 2003. – 224 с. 
6. Якобсон А. Унифицированный процесс разработки программного обеспечения: про-

изводственно-практическое издание/ А. Якобсон, Г. Буч, Д.Рамбо; Пер. с англ. В. Горбунков. 
– СПб.: Питер, 2002. – 492 с. 

7. Бейзер Б. Тестирование черного ящика: технологии функционального тестирования 
программного обеспечения и систем/ Б. Бейзер. – СПб.: Питер, 2004. -318 с. 

8. Карпов Ю.Г. Теория и технология программирования. Основы построения трансля-
торов: учеб. пособие: рек. УМО/ Ю. Г. Карпов. -СПб.: БХВ-Петербург, 2005. -270 с. 

9. Непейвода Н.Н.  Стили и методы программирования : Курс лекций: учеб. пособие/ Н. 
Н. Непейвода. -М.: Интернет- Ун-т Информ. Технологий, 2005. -317 с. 

10.Орлов С.А. Технологии разработки программного обеспечения: Разработка сложных 
программных систем: учеб.: Рек. Мин. обр. РФ/ С.А. Орлов. -3-е изд.. -СПб.: Питер , 2004. -
527 с. 

ПЕРИОДИЧЕСКИЕ ИЗДАНИЯ: 
1. «PC magazine Персональный компьютер сегодня»  
2. «Программные продукты и системы» 
ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ И ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСЫ 
Свободно распространяемая версия языка программирования Java. 
 

№ п/п Наименование ресурса Характеристика 
1 http;//www.iqlib.ru 

 
Интернет библиотека образовательных изданий, В 
которой собраны электронные учебники, справоч-
ные и учебные пособия. Удобный поиск по ключе-
вым словам, отдельным темам и отраслям знаний. 

 2 http://www.intuit.ru Интернет-университет информационных техноло-
гий. В котором собраны электронные и видео-
курсы по отряслям знаний 

 3 http;//amursu.ru Сайт АмГУ, Библиотека – электронная библиотека 
АмГУ 

 
9 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

9.1 Лекционная аудитория 
9.2 Лаборатории, оборудованные рабочими местами пользователей ЭВМ 
 

10 РЕЙТИНГОВАЯ ОЦЕНКА ЗНАНИЙ СТУДЕНТОВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Семестровый модуль дисциплины 
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В
ид

ы
 

ко
нт

ро
ля

 

С
ро

ки
 

вы
по

лн
ен

ия
 

(н
ед

ел
и)

 

М
ак

си
ма

ль
но

е 
ко

л-
во

 б
ал

ло
в 

П
ос

ещ
ен

ие
, 

ак
ти

вн
ос

ть
 н

а 
за

-
ня

ти
ях

 

М
ак

си
ма

ль
но

е 
ко

л-
во

 б
ал

ло
в 

за
 

мо
ду

ль
 

1 

Надежное программное 
средство как продукт техно-
логии программирования. 
Исторический и социальный 
контекст программирования 

1 

2 Источники ошибок в про-
граммных средствах 

ЛР № 1 
 1-2 4 

1 

6 

3 Общие принципы разработ- ЛР № 2 3-4 4 1 6 
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ки программных средств 

4 Внешнее описание про-
граммного средства 

 1  

5 Методы спецификации се-
мантики функций 4 1 6 

6 Архитектура программного 
средства 

ЛР № 3 
 

5-6 
  1  

7 
Разработка  структуры  про-
граммы  и   модульное про-
граммирование 

7 4 1 5 

8 Разработка программного 
модуля 

ЛР № 4 
 

8-9 4 1 5 

9 
Доказательство свойств 
программ 10 4 1 5 

10 
Тестирование и отладка 
программного средства 

ЛР № 5 
 

11-12 4 1 5 

11 
Обеспечение функциональ-
ности и надежности про-
граммного средства 

ЛР № 6 13 4 1 5 

12 
Обеспечение качества про-
граммного средства ЛР № 7 14 4 1 5 

13 
Документирование про-
граммных средств ЛР № 8 15-16 3 1 4 

14 
Управление разработкой и 
аттестация программного 
средства 

ЛР № 9 17 3 1 4 

15 
Компьютерная поддержка 
разработки и сопровождения 
программных средств 

ЛР № 10 18 3 1 4 

16 Промежуточная аттестация зачет 1-18   60 
17 Промежуточная аттестация экзамен    40 
Итого 100 
 

2. ГРАФИК САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ 
Содержание Объем в 

часах 
Сроки и форма контроля 

Изучение графических возможностей языка про-
граммирования Java. 
Составление программы на Java 

10 час. 
 
34 час. 
 

Собеседование  
 
Собеседование по отчету 
 

 
3. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРОВЕДЕНИЮ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ 
По выбранной теме студенты выполняют практическую работу.  
Практическая работа включает следующие разделы: 
1. Обоснование актуальности выбранной тематики и описание целей выполнения рабо-

ты. 
2. Составление и отладка программы. 
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3. Составление отчета. 
 

4. КРАТКИЙ КОНСПЕКТ ЛЕКЦИЙ 
Лекция №1 НАДЕЖНОЕ ПРОГРАММНОЕ СРЕДСТВО КАК ПРОДУКТ 

|ТЕХНОЛОГИИ ПРОГРАММИРОВАНИЯ. ИСТОРИЧЕСКИЙ И СОЦИАЛЬНЫЙ 
КОНТЕКСТ ПРОГРАММИРОВАНИЯ. 

Понятие информационной среды процесса обработки данных. Программа как фор-
мализованное описание процесса. Понятие о программном средстве. Понятие ошибки в 
программном средстве. Неконструктивность понятия правильной программы. Надеж-
ность программного средства. Технология программирования как технология разработки 
надежных программных средств. Технология программирования и информатизация обще-
ства. 

1.1. Программа как формализованное описание процесса обработки данных. Про-
граммное средство. 

Целью программирования является описание процессов обработки данных (в даль-
нейшем  -  просто процессов}.  Согласно  ИФИПа - данные (data) - это представление 
фактов и идей в формализованном виде, пригодном для передачи и переработке в некоем 
процессе, а информация (Information) - это смысл, который придается данным при их 
представлении. Обработка данных (data processing) - это  выполнение систематической по-
следовательности действий с данными. Данные представляются и хранятся на т.н. носите-
лях данных. Совокупность носителей данных, используемых при какой-либо обработке 
данных, будем называть информационной средой (data medium). Набор данных, содержа-
щихся в какой-либо момент в информационной среде, будем называть состоянием этой 
информационной среды. Процесс можно определить как последовательность сменяющих 
друг друга состояний некоторой информационной среды. 

Описать процесс - это значит определить последовательность состояний заданной ин-
формационной среды. Если мы хотим, чтобы по заданному описанию требуемый процесс 
порождался автоматически на каком-либо компьютере, необходимо, чтобы это описание 
было формализованным. Такое описание называется программой. С другой стороны, про-
грамма должна быть понятной и человеку, так как и при разработке программ, и при их ис-
пользовании часто приходится выяснять, какой именно процесс она порождает. Поэтому 
программа составляется на удобном для человека формализованном языке программирова-
ния, с которого она автоматически переводится на язык соответствующего компьютера с по-
мощью другой программы, называемой транслятором. Человеку (программисту), прежде 
чем составить программу на удобном для него языке программирования, приходится проде-
лывать большую подготовительную работу по уточнению постановки задачи, выбору метода 
ее решения, выяснению специфики применения требуемой программы, прояснению общей 
организации разрабатываемой программы и многое другое. Использование этой информации 
может существенно упростить задачу понимания программы человеком, поэтому весьма по-
лезно ее как-то фиксировать в виде отдельных документов (часто не формализованных, рас-
считанных только для восприятия человеком). 

Обычно программы разрабатываются в расчете на то, чтобы ими могли пользоваться 
люди, не участвующие в их разработке (их называют пользователями). Для освоения про-
граммы пользователем помимо ее текста требуется определенная дополнительная докумен-
тация. Программа или логически связанная совокупность программ на носителях данных, 
снабженная программной документацией, называется программным средством (НС). Про-
грамма позволяет осуществлять некоторую автоматическую обработку данных на компью-
тере. Программная документация позволяет понять, какие функции выполняет та или иная 
программа ПС, как подготовить исходные данные и запустить требуемую программу в про-
цесс ее выполнения, а также: что означают получаемые результаты (или каков эффект вы-
полнения этой программы). Кроме того, программная документация помогает разобраться в 
самой программе, что необходимо, например, при ее модификации. 
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1.3. Надежность программного средства. 
Альтернативой правильного ПС является надежное ПС. Надежность (reliabiliiv) 

ПС - это его способность безотказно выполнять определенные функции при заданных ус-
ловиях в течение заданного периода времени с достаточно большой вероятностью. При 
этом под отказом в ПС понимают проявление в нем ошибки. Таким образом, надежное 
ПС не исключает наличия в нем ошибок - важно лишь, чтобы эти ошибки при практиче-
ском применении этого ПС в заданных условиях проявлялись достаточно редко. Убе-
диться, что ПС обладает таким свойством можно при его испытании путем тестирования, 
а также при практическом применении. Таким образом, фактически мы можем разраба-
тывать лишь надежные, а не правильные ПС. 

1.4. Технология  программирования  как технология  разработки 
надежных программных средств. 

В соответствии с обычным значением слова «технология» под технологией про-
граммирования (programming technology) будем понимать совокупность производствен-
ных процессов, приводящую к созданию требуемого ПС, а также описание этой сово-
купности процессов. Другими словами, технологию программирования мы будем по-
нимать здесь в широком смысле как технологию разработки программных средств, 
включая в нее все процессы, начиная с момента зарождения идеи этого средства, и, в ча-
стности, связанные с созданием необходимой программной документации. Каждый про-
цесс этой совокупности базируется на использовании каких-либо методов и средств, 
например, компьютер (в этом случае будем говорить о компьютерной технологии про-
граммирования). 

Лекция 2. ИСТОЧНИКИ ОШИБОК В ПРОГРАММНЫХ СРЕДСТВАХ 
Интеллектуальные возможности человека, используемые при разработке программ-

ных систем. Понятия о простых и сложных системах, о малых и больших системах. Не-
правильный перевод информации in одного представления в другое - основная причина 
ошибок при разработке программных средств. Модель перевода и источники ошибок. 

Лекция 3.ОБЩИЕ ПРИНЦИПЫ РАЗРАБОТКИ  ПРОГРАММНЫХ СРЕДСТВ 
Специфика разработки программных средств. Жизненный цикл программного сред-

ства. Понятие качества программного средства. Обеспечение надежности - основной 
мотив разработки программного средства. Методы борьбы со сложностью. Обеспече-
ние точности перевода. Преодоление барьера между пользователем и разработчиком. 
Обеспечение контроля правильности принимаемых решений. 

Лекция 4.ВНЕШНЕЕ ОПИСАНИЕ ПРОГРАММНОГО СРЕДСТВА 
Понятие внешнего описания, его назначение и роль в обеспечении качества про-

граммного средства. Определение требований к программному средству. Спецификация 
качества программного средства. Основные примитивы качества программного средст-
ва. Функциональная спецификация программного средства. Контроль внешнего описания. 

Лекция 5. АРХИТЕКТУРА ПРОГРАММНОГО СРЕДСТВА 
Понятие архитектуры и задачи ее описания. Основные классы архитектур про-

граммных средств. Взаимодействие между подсистемами и архитектурные функции. 
Контроль архитектуры программных средств. 

Лекция 7.РАЗРАБОТКА СТРУКТУРЫ ПРОГРАММЫ И МОДУЛЬНОЕ 
ПРОГРАММИРОВАНИЕ 

Цель разработки структуры программы. Понятие программного модуля. Основные 
.характеристики программного модуля. Методы разработки структуры программы. 
Спецификация программного модуля. Контроль структуры программы. 

Лекция 8.РАЗРАБОТКА ПРОГРАММНОГО МОДУЛЯ 
Порядок разработки программного модуля. Структурное программирование и 

пошаговая детализация. Понятие о псевдокоде. Контроль программного модуля. 
Лекция № 10. ТЕСТИРОВАНИЕ И ОТЛАДКА ПРОГРАММНОГО СРЕДСТВА 
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Основные понятия. Стратегия проектирования тестов. Заповеди отладки. Ав-
тономная отладка и тестирование программного модуля. Комплексная отладка и тес-
тирование программного средства. 

Лекция № 11. 
ОБЕСПЕЧЕНИЕ ФУНКЦИОНАЛЬНОСТИ И НАДЕЖНОСТИ ПРОГРАММ-

НОГО СРЕДСТВА 
11.1. Функциональность и  надежность как обязательные  критерии качест-

ва программного средства. 
На предыдущих лекциях мы рассмотрели все этапы разработки ПС, кроме его аттеста-

ции. При этом мы не касались вопросов обеспечения качества ПС в соответствии с его спе-
цификацией качества (см. лекцию 4). Правда, занимаясь реализацией функциональной спе-
цификации ПС, мы тем самым обсудили основные вопросы обеспечения критерия функ-
циональности. Объявив надежность ПС основным его атрибутом (см. лекцию 1), мы вы-
брали предупреждение ошибок в качестве основного подхода для обеспечения надежно-
сти ПС (см. лекцию 3) и обсудили его воплощение на разных этапах разработки ПС. Таким 
образом, проявлялся тезис об обязательности функциональности и надежности ПС как 
критериев его качества. 

Тем не менее, в спецификации качества ПС могут быть дополнительные характери-
стики этих критериев, обеспечение которых требуют специального обсуждения. Этим во-
просам и посвящена настоящая лекция. Обеспечение других критериев качества будет об-
суждаться в следующей лекции. 

11.2. Обеспечение завершенности программного средства. 
Завершенность ПС является общим примитивом качества ПС для выражения и 

функциональности и надежности ПС, причем для функциональности она является 
единственным примитивом (см. лекцию 4). 

Функциональность ПС определяется его функциональной спецификацией. Завершен-
ность ПС как примитив его качества является мерой того, в какой степени эта специфика-
ция реализована в разрабатываемом ПС. Обеспечение этого примитива в полном объеме 
означает реализацию каждой из функций, определенной в функциональной спецификации, 
со всеми указанными там деталями и особенностями. Все рассмотренные ранее техноло-
гические процессы показывают, как это может быть сделано. 

11.3. Обеспечение точности программного средства. 
Обеспечение этого примитива качества связано с действиями над значениями ве-

щественных типов (точнее говоря, со значениями, представляемыми с некоторой по-
грешностью). Обеспечить требуемую точность при вычислении значения той или иной 
функции - значит получить это значение с погрешностью, не выходящей за рамки задан-
ных границ. Видами погрешности, методами их оценки и методами достижения требуемой 
точности (т.н. приближенными вычислениями] занимается вычислительная математика. 
Здесь мы лишь обратим внимание на некоторую структуру погрешности: погрешность 
вычисленного значения (полная погрешность) зависит 

• от   погрешности   используемого   метода   вычисления   (в   которую   мы включаем и 
неточность используемой модели), 

• от     погрешности     представления     используемых     данных     (от     т.н. 
неустранимой погрешности), 

• от  погрешности   округления   (неточности   выполнения   используемых   в 
методе операций). 

11.4. Обеспечение автономности программного средства. 
Вопрос об автономности программного средства решается путем принятия решения о 

возможности использования в разрабатываемом ПС какого-либо подходящего базового про-
граммного обеспечения. Надежность имеющегося в распоряжении разработчиков базового 
программного обеспечения для целевого компьютера может не отвечать требованиям к на-
дежности разрабатываемого ПС. Поэтому от использования такого программного обеспече-



 19 

ния приходиться отказываться, а его функции в требуемом объеме приходится реализовы-
вать в рамках разрабатываемого ПС. Аналогичное решение приходится принимать при 
жестких ограничениях на используемые ресурсы (по критерию эффективности ПС). 
Такое решение может быть принято уже в процессе разработки спецификации качества 
ПС, иногда — на этапе конструирования ПС. 

11.5. Обеспечение устойчивости программного средства. 
Этот примитив качества ПС обеспечивается с помощью так называемого защитного 

программирования. Вообще говоря, защитное программирование применяется при програм-
мировании модуля для повышения надежности ПС в более широком смысле. «Защитное 
программирование основано на важной предпосылке: худшее, что может сделать модуль, 
- это принять неправильные входные данные и затем вернуть неверный, но правдоподобный 
результат».  

11.6. Обеспечение защищенности программных средств. 
Различают следующие виды защиты ПС от искажения информации: 

• защита от сбоев аппаратуры; 
• защита от влияния «чужой» программы; 
• защита от отказов «своей» программы; 
• защита от ошибок оператора (пользователя); 
• защита от несанкционированного доступа; 
• защита от защиты. 

Защита от сбоев аппаратуры. В настоящее время этот вид защиты является не 
очень злободневной задачей (с учетом уровня достигнутой надежности компьютеров). 
Но все же полезно знать ее решение. Это обеспечивается организацией т.н. «двойных или 
тройных просчетов». Для этого весь процесс обработки данных, определяемый ПС, разбива-
ется по времени на интервалы так называемыми «опорными точками». Длина этого интерва-
ла не должна превосходить половины среднего времени безотказной работы компьютера. 
В начале каждого такого интервала во вторичную память записывается с некоторой кон-
трольной суммой копия состояния изменяемой в этом процессе памяти («опорная точка»). 
Для того, чтобы убедиться, что обработка данных от одной опорной точки до следующей 
(т.е. один «просчет») произведена правильно (без сбоев компьютера), производится два та-
ких «просчета». После первого «просчета» вычисляется и запоминается указанная контроль-
ная сумма, а затем восстанавливается состояние памяти по опорной точке и делается вто-
рой «просчет». После второго «просчета» вычисляется снова указанная контрольная сумма, 
которая затем сравнивается с контрольной суммой первого «просчета». Если эти две кон-
трольные суммы совпадают, второй просчет считается правильным, в противном случае 
контрольная сумма второго «просчета» также запоминается и производится третий «про-
счет» (с предварительным восстановлением состояния памяти по опорной точке). Если кон-
трольная сумма третьего «просчета» совпадет с контрольной суммой одного из первых двух 
«просчетов», то третий просчет считается правильным, в противном случае требуется ин-
женерная проверка компьютера. 

Защита от влияния «чужой» программы. При появлении мультипрограммного ре-
жима работы компьютера в его памяти может одновременно находиться в стадии вы-
полнения несколько программ, попеременно получающих управление в результате возни-
кающих прерываний (т.н. квазипараллельное выполнение программ). Одна из таких про-
грамм (обычно: операционная система) занимается обработкой прерываний и управлени-
ем мультипрограммным режимом. Здесь под «чужой» программой понимается программа 
(или какой-либо программный фрагмент), выполняемая параллельно (или квазипараллель-
но) по отношению к защищаемой программе (или ее фрагменту). Этот вид защиты должна 
обеспечить, чтобы эффект выполнения защищаемой программы не зависел от того, какие 
программы выполняются параллельно с ней, и относится, прежде всего, к функциям опера-
ционных систем. 

Различают две разновидности этой защиты: 
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• защита от отказов «чужой» программы, 
• защита от злонамеренного влияния «чужой» программы. 

Защита от отказов «чужой» программы означает, что на выполнение функций за-
щищаемой программой не будут влиять отказы (проявления ошибок), возникающие в 
параллельно выполняемых программах. Для того чтобы управляющая программа (опера-
ционная система) могла обеспечить защиту себя и других программ от такого влияния, 
аппаратура компьютера должна реализовывать следующие возможности: 

• защиту памяти, 
• два    режима    функционирования    компьютера:    привилегированный    и 

рабочий (пользовательский), 
• два вида операций: привилегированные и ординарные, 
• корректную реализацию прерываний и начального включения компьютера, 
• временное прерывание. 
• Защита памяти означает возможность программным путем задавать для 

каждой     программы     недоступные     для     нее     участки     памяти.     В 
привилегированном   режиме   могут  выполняться  любые  операции   (как 
ординарные, так и привилегированные), а в рабочем режиме - только 
ординарные. Попытка выполнить привилегированную операцию, а также 
обратиться    к    защищенной    памяти    в    рабочем    режиме    вызывает 
соответствующее прерывание. К привилегированным операциям относятся 
операции изменения защиты памяти и режима функционирования, а также 
доступа   к   внешней   информационной   среде.   Корректная   реализация 
прерываний и начального включения компьютера означает обязательную 
установку привилегированного режима и отмену защиты памяти. В этих 
условиях    управляющая    программа    (операционная    система)    может 
полностью защитить себя от влияния отказов других программ. Для этого 
достаточно, чтобы 

• все точки передачи управления при начальном включении компьютера и 
при прерываниях принадлежали этой программе, 

• она      не      позволяла      никакой      другой      программе      работать      в 
привилегированном   режиме   (при   передаче   управления  любой   другой 
программе должен включаться только рабочий режим), 

• она полностью защищала свою память (содержащую, в частности, всю ее 
управляющую     информацию,      включая     так     называемые     вектора 
прерываний) от других программ. 

Тогда никто не помешает ей выполнять любые реализованные в ней функции защиты других 
программ (в том числе и доступа к внешней информационной среде). Для облегчения ре-
шения этой задачи часть такой программы помещается в постоянную память. Наличие 
временного прерывания позволяет управляющей программе защититься от зацикливания в 
других программах (без такого прерывания она могла бы просто лишиться возможно-
сти управлять). 

Защита от злонамеренного влияния «чужих» программ означает, что изменение 
внешней информационной среды, предоставленной защищаемой программе, со стороны 
другой, параллельно выполняемой программы будет невозможно или сильно затруднено без 
ведома защищаемой программы. Для этого операционная система должна обеспечить под-
ходящий контроль доступа к внешней информационной среде. Необходимым условием 
обеспечение такого контроля является обеспечения защиты от злонамеренного влияния «чу-
жих» программ хотя бы самой операционной системы. В противном случае такой контроль 
можно было бы обойти путем изменения операционной системы со стороны «злонамерен-
ной» программы. 

Этот вид защиты включает, в частности, и защиту от т.н. «компьютерных вирусов», под 
которыми понимают фрагменты программ, способные в процессе своего выполнения вне-
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дряться (копироваться) в другие программы (или в отдельные программные фрагменты). 
«Компьютерные вирусы», обладая способностью к размножению (к внедрению в другие 
программы), при определенных условиях вызывают изменение эффекта выполнения 
«зараженной» программы, что может привести к серьезным деструктивным изменениям ее 
внешней информационной среды. Операционная система, будучи защищенной от влияния 
«чужих» программ, может ограничить доступ к программным фрагментам, хранящимся во 
внешней информационной среде. Так, например, может быть запрещено изменение таких 
фрагментов любыми программами, кроме некоторых, которые знает операционная система, 
или, другой вариант, может быть разрешено только после специальных подтверждений 
программы (или пользователя). 

Защита от отказов «своей» программы. Обеспечивается надежностью ПС, на что 
ориентирована вся технология программирования, обсуждаемая в настоящем курсе лекций. 

Защита от ошибок пользователя. Здесь идет речь не об ошибочных данных, по-
ступающих от пользователя ПС, - защита от них связана с обеспечением устойчивости 
ПС, а о действиях пользователя, приводящих к деструктивному изменению состояния внеш-
ней информационной среды ПС, несмотря на корректность используемых при этом данных. 
Защита от таких действий, частично, обеспечивается выдачей предупредительных сообще-
ний о попытках изменить состояние внешней информационной среды ПС с требовани-
ем подтверждения этих действий. Для случаев же, когда такие ошибки совершаются, мо-
жет быть предусмотрена возможность восстановления состояния отдельных компонент 
внешней информационной среды ПС на определенные моменты времени. Такая возмож-
ность базируется на ведении (формировании) архива состояний (или изменений состояния) 
внешней информационной среды. 

Защита от несанкционированного доступа. Каждому пользователю ПС предос-
тавляет определенные информационные и процедурные ресурсы (услуги), причем у 
разных пользователей ПС предоставленные им ресурсы могут отличаться, иногда очень 
существенно. Этот вид защиты должен обеспечить, чтобы каждый пользователь ПС мог 
использовать только то, что ему предоставлено (санкционировано). Для этого ПС в своей 
внешней информационной среде может хранить информацию о своих пользователях и пре-
доставленным им правах использования ресурсов, а также предоставлять пользователям оп-
ределенные возможности формирования этой информации. Защита от несанкционирован-
ного доступа к ресурсам ПС осуществляется с помощью т.н. паролей (секретных слов). При 
этом предполагается, что каждый пользователь знает только свой пароль, зарегистриро-
ванный в ПС этим пользователем. Для доступа к выделенным ему ресурсам он должен 
предъявить ПС свой пароль. Другими словами, пользователь как бы "вешает замок" на пре-
доставленные ему права доступа к ресурсам, "ключ" от которого имеется только у этого 
пользователя. 

Различают две разновидности такой защиты: 
• простая защита от несанкционированного доступа, 
• защита от взлома защиты. 

Простая защита от несанкционированного доступа обеспечивает защиту от ис-
пользования ресурсов ПС пользователем, которому не предоставлены соответствующие 
права доступа или который указал неправильный пароль. При этом предполагается, что 
пользователь, получив отказ в доступе к интересующим ему ресурсам, не будет пред-
принимать попыток каким-либо несанкционированным образом обойти или преодолеть эту 
защиту. Поэтому этот вид защиты может применяться и в ПС, которая базируется на 
операционной системе, не обеспечивающей полную защиту от влияния «чужих» про-
грамм. 

Защита от взлома защиты -- это такая разновидность защиты от несанкционирован-
ного доступа, которая существенно затрудняет преодоление этой защиты. Это связано с 
тем, что в отдельных случаях могут быть предприняты настойчивые попытки взломать 
защиту от несанкционированного доступа, если защищаемые ресурсы представляют для ко-
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го-то чрезвычайную ценность. Для такого случая приходится предпринимать дополнитель-
ные меры защиты. Во-первых, необходимо обеспечить, чтобы такую защиту нельзя было 
обойти, т. е. должна действовать защита от влияния «чужих» программ. Во-вторых, необ-
ходимо усилить простую защиту от несанкционированного доступа использованием в 
ПС специальных программистских приемов, в достаточной степени затрудняющих подбор 
подходящего пароля или его вычисление по информации, хранящейся во внешней инфор-
мационной среде ПС. Использование обычных паролей оказывается недостаточной, когда 
речь идет о чрезвычайно настойчивом стремлении добиться доступа к ценной информа-
ции. Если требуемый пароль («замок») в явном виде хранится во внешней информацион-
ной среде ПС, то "взломщик" этой защиты относительно легко может его достать, имея дос-
туп к этому ПС. Кроме того, следует иметь в виду, что с помощью современных компью-
теров можно осуществлять достаточно большой перебор возможных паролей с целью най-
ти подходящий. 

Другой способ защиты от взлома защиты связан с защитой сообщений, пересылаемых 
по компьютерным сетям. Такое сообщение может представлять команду на дистанционный 
доступ к ценной информации, и этот доступ отправитель сообщения хочет защитить от 
возможных искажений. Например, при осуществлении банковских операций с использо-
ванием компьютерной сети. Использование компьютерной подписи в такой ситуации не-
достаточно, так как защищаемое сообщение может быть перехвачено «взломщиком» (на-
пример, на «перевалочных» пунктах компьютерной сети) и подменено другим сообщени-
ем с сохранением компьютерной подписи (или пароля). 

Защиту от такого взлома защиты можно осуществить следующим образом [11.4]. Наря-
ду с функцией F, определяющей компьютерную подпись владельца пароля X, в ПС опреде-
лены еще две функции: Stamp и Notary. При передаче сообщения отправитель, помимо ком-
пьютерной подписи Y=F(X), должен вычислить еще другое число S=Stamp(X,R), где X - 
пароль, a R - текст передаваемого сообщения. Здесь также предполагается, что функция 
Stamp хорошо известна всем пользователям ПС и обладает таким свойством, что по S прак-
тически невозможно ни восстановить число X, ни подобрать другой текст сообщения R с за-
данной компьютерной подписью Y. При этом передаваемое сообщение (вместе со своей за-
щитой) должно иметь вид: (R Y S), причем Y (компьютерная подпись) позволяет получа-
телю сообщения установить истинность клиента, a S как бы скрепляет защищаемый 
текст сообщения R с компьютерной подписью Y. В связи с этим будем называть число  
S электронной (компьютерной)  печатью.  Ф ункция  Notary(R,Y,S).проверяет ис-
тинность защищаемого сообщения:(R,Y,S). 

Эта позволяет получателю сообщения однозначно установить, что текст сообщения 
R принадлежит владельцу пароля X. 

Защита от защиты. Защита от несанкционированного доступа может создать неже-
лательную ситуацию для самого владельца прав доступа к ресурсам ПС - он не сможет 
воспользоваться этими правами, если забудет (или потеряет) свой пароль («ключ»). Для за-
щиты интересов пользователя в таких ситуациях и предназначена защита от защиты. Для 
обеспечения такой защиты ПС должно иметь привилегированного пользователя, назы-
ваемого администратором ПС. Администратор ПС должен, в частности, отвечать за функ-
ционирование защиты ПС: именно он должен формировать контингент пользователей дан-
ного экземпляра ПС, предоставляя каждому из этих пользователей определенные права 
доступа к ресурсам ПС. В ПС должна быть привилегированная операция (для администра-
тора), позволяющая временно снимать защиту от несанкционированного доступа для поль-
зователя с целью фиксации требуемого пароля («замка»). 

Лекция 12. ОБЕСПЕЧЕНИЕ КАЧЕСТВА ПРОГРАММНОГО СРЕДСТВА 
Общий обзор. Реализация пользовательского интерфейса и обеспечение легкости 

применения программного средства. Обеспечение эффективности программного средст-
ва. Обеспечение сопровождаемости и управление конфигурацией программного средства. 
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Аппаратно-операционные платформы и обеспечение мобильности программного средст-
ва. 

Лекция 13. ДОКУМЕНТИРОВАНИЕ ПРОГРАММНЫХ СРЕДСТВ 
13.1. Документация, создаваемая и используемая в процессе разработки про-

граммных средств. 
При разработке ПС создается и используется большой объем разнообразной докумен-

тации. Она необходима как средство передачи информации между разработчиками ПС, как 
средство управления разработкой ПС и как средство передачи пользователям информации, 
необходимой для применения и сопровождения ПС. На создание этой документации прихо-
дится большая доля стоимости ПС. 

Эту документацию можно разбить на две группы: 
•  Документы управления разработкой ПС. 
•  Документы, входящие в состав ПС. 
Лекция № 14.УПРАВЛЕНИЕ РАЗРАБОТКОЙ И АТТЕСТАЦИЯ ПРОГРАММНОГО 

СРЕДСТВА. 
Назначение управления разработкой программного средства и его основные процессы. 

Структура управления разработкой программных средств. Подходы к организации бригад 
разработчиков. Управление качеством программного средства. Аттестация программного 
средства и характеристика методов оценки качества программного средства. 

Лекция № 15.КОМПЬЮТЕРНАЯ ПОДДЕРЖКА РАЗРАБОТКИ И СОПРОВОЖ-
ДЕНИЯ ПРОГРАММНЫХ СРЕДСТВ 

Программные инструменты в жизненном цикле программных средств. Инструмен-
тальные среды и инструментальные системы поддержки разработки программных 
средств, их классификация. Компьютерная технология (CASE-технология) разработки про-
граммных средств и ее рабочие места. Общая архитектура инструментальных систем 
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ВВЕДЕНИЕ 

При изучении дисциплины «Технология программирования» акцент делается на изу-
чение процессов разработки программных средств, в которую включены все этапы, начиная 
с момента зарождения идеи этого средства. Каждый этап этой совокупности базируется на 
использовании каких-либо методов и средств.  

В настоящее время слово Java стало известно практически всем. С одной стороны, 
язык Java расширяет возможности разработчиков WWW-серверов, а с другой - помогает про-
граммисту превратить WWW в платформу программирования. Основным вкладом нового 
языка является независимый доступ к исполняемому содержимому - для Java-приложений 
безразлично, на какой платформе оно работает. Визуализация информации при использова-
нии Java становится все более утонченной, позволяя кому угодно с помощью броузера, под-
держивающего Java, увидеть вещи, ранее доступные только в лабораториях. 

Учебное пособие «Технология программирования. Программирование на языке Java» 
составлено для студентов специальности «Автоматизированные системы обработки инфор-
мации и управления» по курсу «Технология программирования».  

В данном пособии рассмотрены основные вопросы программирования на языке Java: 
структура Java-программы, разработка простейших апплетов и апплетов двойного назначе-
ния, классы, создание и использование пакетов, обработка событий от мыши и от клавиату-
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ры, графика, цвет, шрифты, анимация, элементы управления и устройства, контейнеры ком-
понентов, реализация многозадачности в Java, многопотоковые, автономные и сетевые при-
ложения, сокеты и их применение, создание и использование сервлетов, работа с файлами и 
базами данных.  

Цели, которые ставит пособие: 
1) изучение объектно-ориентированного языка программирования Java; 
2) усвоение и закрепление основных приемов и алгоритмов языка; 
3) применение навыков программирования для создания программных продуктов с 

использованием Java-файлов. 
В каждой лабораторной работе даются методические указания, содержащие основные 

теоретические сведения, рассматриваются различные примеры программ, приложений и ап-
плетов. В конце каждой лабораторной работы сформулированы задания для самостоятельно-
го выполнения и контрольные вопросы для самопроверки. В конце методического пособия 
приведены приложения, содержащие Java-файлы различных апплетов. 
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2. Аттестационная оценка складывается из оценок, полученных по результатам про-
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3. Организация аттестации студентов, проводится в соответствии с положением АмГУ 

о курсовых экзаменах и зачетах. 
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АМУРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Тестовые задания по проверке остаточных знаний по дисциплине 
«Технология программирования» 

 для специальностей 230102 – «Автоматизированные системы обработки  
информации и управления» 

 
Инструкция: Тест состоит из 20 заданий, время тестирования – 40 минут. 
Ф.И.О. студента___________________________________________________________ 
№ группы________________________________________________________________ 
 

ВАРИАНТ № 1 
 

1. Выполнение систематической последовательности действий с данными, это: 
1) обработка данных;    2) информационная среда; 
3) состояние информационной среды; 4) язык программирования. 

 
2. Период разработки и использования программного средства, начиная от 

момента возникновения замысла программного средства и кончая прекращением всех 
видов его использования, называют: 

1) разработкой программного средства;   
2) жизненным циклом программного средства; 
3) стадией существования программного средства; 
4) модификацией программного средства. 
 

3. Процессы, приводящие к созданию некоторого документа, который яв-
ляется описанием поведения программного средства с точки   зрения   стороннего по от-
ношению к нему наблюдателя с фиксацией требований относительно его качества, на-
зываются: 

1) внешнее описание программного средства; 
2) конструирование программного средства; 
3) изготовление программного средства;     
4) применение программного средства. 
 

4. Свойство, характеризующее способность программного средства  продол-
жать корректное функционирование, несмотря на задание неправильных (ошибочных) 
входных данных, называется: 

1) защищенностью программного средства;     
2) временной эффективностью программного средства; 
3) коммуникабельностью программного средства;    
4) устойчивостью программного средства. 

 
5.  Представление программного средства как системы, состоящей из некоторой 

совокупности взаимодействующих подсистем, где в качестве подсистем выступают 
обычно отдельные программы, называется: 

1) определением программного средства; 
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2) свойством программного средства; 
3) архитектурой программного средства; 
4) слоем программного средства. 

 
6. Любой фрагмент описания процесса, оформляемый как самостоятельный 

программный продукт, пригодный для использования в описаниях процесса, называет-
ся: 

1) программным модулем;   2) заглушкой; 
3) имитатором;     4) структурным модулем. 
 

7. Если программа построена как композиция из нескольких типов управляющих 
конструкций (структур), которые позволяют сильно повысить понимаемость логики ра-
боты программы, то программирование с использованием только таких конструкций на-
звали: 

1) подпрограммным;    2) общим; 
3) циклическим;    4) структурным.  
 

8. Метод преобразования неструктурированных программ в структурированные 
заключается в дублировании тех модулей, в которые можно войти из нескольких мест, 
называется: 

1) методом дублирования кодов; 
2) методом введения переменной состояния; 
3) методом введения булевого признака; 
4) методом проектирования программ без GO TO. 
 

9. Деятельность, направленная на обнаружение и исправление ошибок в про-
граммном средстве с использованием процессов выполнения его программ, называется: 

1) тестированием программного средства; 
2) отладкой программного средства; 
3) редактированием программного средства; 
4) поиском ошибок в программном средстве. 
 

10. Реализация … опирается на два ключевых положения: построение эффектив-
ного набора тестов и выбор способа, посредством которого модули комбинируются при 
построении из них рабочей программы. 

1) пошагового тестирования;   2) восходящего тестирования; 
2) нисходящего тестирования;  4) монолитного тестирования. 
 

11. В процессе разработки программы ее модульная структура может по-разному 
формироваться и использоваться для определения порядка программирования и от-
ладки модулей, указанных в этой структуре. Метод нисходящей разработки заключает-
ся в следующем:  

1) сначала строиться модульная структура программы в виде дерева, затем поочередно про-
граммируются модули программы,  начиная с модулей самого верхнего  уровня, переходя к про-
граммированию какого-либо другого модуля только в том случае, если уже запрограммирован мо-
дуль, который к нему обращается.  Затем производится их поочередное тестирование и отладка таком 
же порядке, в каком  велось их программирование; 

2)  модульная древовидная структура программы формируется в процессе программирования 
модулей, разработка программы начинается с программирования головного модуля, исходя из спе-
цификации программы в целом, в случае, если программа достаточно большая, выделяются подзада-
чи, в терминах которых программируется головной модуль;  

3)  модульная  структура программы формируется в процессе программирования модулей,  но 
при этом ставиться существенно другая цель разработки: повышение уровня используемого языка  
программирования, а не разработки конкретной  программы – это означает, что для заданной пред-
метной области выделяются типичные функции, каждая из которых может использоваться при ре-
шении разных задач в этой области, и специфицируются,  а затем и программируются отдельные 
программные модули, выполняющие эти функции; 
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4) сначала строиться модульная структура программы в виде дерева, затем поочередно про-
граммируются модули программы, начиная с модулей самого нижнего уровня в таком порядке, что-
бы для каждого программируемого модуля были уже запрограммированы все модули, к которым он 
обращается. Затем производится их поочередное тестирование и отладка таком же порядке, в каком  
велось их программирование. 

 
12. Согласно данному критерию должно быть записано такое достаточное чис-

ло тесто, чтобы все возможные результаты каждого условия в решении выполнялись 
по крайней мере один раз, все результаты каждого  решения выполнялись по крайней 
мере один раз и каждой точке выхода передавалось управление по крайней мере один 
раз. Данный критерий покрытия логики называется: 

1) покрытие условий;   2) покрытие решений; 
3) покрытие решений и условий; 4) комбинаторное покрытие условий. 
 

13. Тесты, исследующие граничные условия, придерживаются следующего отноше-
ния: 

1) если один тест класса обнаруживает ошибку, то следует ожидать, что и все другие тесты это-
го класса будут обнаруживать ту же самую ошибку; 

2) при разработке  тестов рассматривают не только входные условия (пространство входов), но 
и пространство результатов; 

3) дает полезный побочный эффект, так как позволяет обнаруживать неполноту и неод-
нозначность исходных спецификаций; 

4) перечислить в некотором списке возможные ошибки или ситуации, в которых они могут 
появиться, а затем на основе этого списка написать тесты. 

 
14.  Построение тестов этим методом осуществляется  в несколько этапов. Один из эта-

пов содержит: спецификация разбивается на «рабочие участки». К какому методу  черного 
ящика для проектирования тестов он относится: 

1) эквивалентное разбиение;   2) анализ граничных значений; 
   3) предположение об ошибке;   4) применение функциональных диаграмм. 

 
15. Данный метод представляет собой набор процедур и способов обнаружения ошибок, 

осуществляемых группой лиц.  В нее входит председатель, секретарь, высококвалифицирован-
ный программист и специалист по тестированию. Участники заседания «выполняют роль вы-
числительной машины». Этот метод называется: 

1)  сквозной просмотр программы; 
2) инспекции исходного текста программы;  
3) проверка программы за столом; 
4) оценка программы посредством просмотра. 
 

16. Наиболее общими при отладке программы являются методы «грубой силы». При-
чина популярности этих методов заключается в том, что они не требуют значительного вни-
мания и больших умственных затрат.  Методы «грубой силы»  можно разделить на три кате-
гории: отладка с использованием дамп; отладка в соответствии с общим предложением «рас-
ставить операторы печати по всей программе»; отладка с использованием автоматических 
средств. Наименее эффективной из них является: 

1) отладка с использованием дамп;  
2) отладка в соответствии с общим предложением «расставить операторы печати по всей про-

грамме»;  
3) отладка без использования автоматических средств; 
4) отладка с использованием автоматических средств. 
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17. Принципом  исправления ошибок  не является: 
1) там, где есть ошибка, вероятно, есть и другие; 
2) находите ошибку по ее симптомам; 
3) вероятность правильного нахождения ошибки не равна 100%; 
4) тестирование архитектуры программного средства. 
 

18.  Принципом  локализации  ошибок  не является: 
1) если Вы зашли в тупик, изложите задачу кому-нибудь еще; 
2) применяйте метод индукции; 
3) если Вы зашли в тупик, отложите рассмотрение программы;  
4)  используйте средства отладки только как вспомогательные. 
 

19. Документы, которые управляют и протоколируют процессы разработки и сопрово-
ждения программного средства, обеспечивая связи внутри коллектива разработчиков про-
граммного средства и между коллективом разработчиков и менеджерами программного сред-
ства – лицами, управляющими разработкой программного средства, называются: 

1) документами управления разработкой программного средства; 
2) документами, входящими в состав программного средства; 
3) пользовательской документацией программного средства; 
4) документацией по сопровождению программного средства. 
 

20. … поддерживают конструирование тех или иных программных документов на раз-
личных этапах жизненного цикла. 

1) анализаторы;      2) преобразователи; 
3) редакторы;      4) инструментальная среда. 
 

АМУРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 
Тестовые задания по проверке остаточных знаний по дисциплине 

«Технология программирования» 
 для специальностей 230102 – «Автоматизированные системы обработки  

информации и управления» 
 

Инструкция: Тест состоит из 20 заданий, время тестирования – 40 минут. 
Ф.И.О. студента___________________________________________________________ 
№ группы________________________________________________________________ 
 

 
ВАРИАНТ №2 
 

1.  Определить последовательность состояний заданной информационной сре-
ды, это: 

1) описание обработки данных;  2)описание процесса; 
3) описание информационной среды;  4)описание языка программирования. 

 
2. Способность безотказно выполнять определенные функции при заданных 

условиях в течении заданного периода времени с достаточно большой вероятностью, на-
зывается: 

1) качество программного средства;  2) правильность программного средства; 
3) надежность программного средства; 4) безотказность программного средства. 

 
3. Процесс сбора информации о качестве программного средства в эксплуата-

ции, устранения обнаруженных в нем ошибок, его доработки и модификации,   а также 
извещения пользователей о внесенных в него изменениях, называется: 
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1) сопровождение программного средства; 
2) эксплуатация программного средства; 
3) внешнее описание программного средства; 
4) применение программного средства. 
 

4. Свойство, характеризующее способность программного средства  противо-
стоять преднамеренным или нечаянным деструктивным (разрушающим) действиям 
пользователя, называется: 

1) защищенностью программного средства; 
2) временной эффективностью программного средства; 
3) коммуникабельностью программного средства; 
4) устойчивостью программного средства. 
 

5. Если программное средство  должно выполнять одну какую-либо ярко вы-
раженную функцию и ее реализация  не представляется слишком сложной и не требуется 
какого-либо описания (кроме фиксации класса архитектуры), то такая архитектура 
программного средства называется: 

1) коллектив параллельно выполняемых программ; 
2) комплекс автономно выполняемых программ; 
3) слоистая программная система: 
4) цельная программа. 
 

6. Мера внутренних связей программного модуля называется: 
1) размером модуля;     2) прочностью модуля; 
3) сцеплением модуля с другими модулями; 4) рутинностью модуля. 
 

7. В 1965 году на конгрессе IFIP Дейкстра высказал предположение, что оператор 
GO TO может быть исключен из языков программирования, что явилось крайне упро-
щенным представлением о … программировании: 

1) модульном;      2) пошаговом; 
3) структурном;     4) качественном. 
 

8. Метод преобразования неструктурированных программ в структурированные 
применим к любым программам, состоит из нескольких этапов и допускает автоматиче-
ское применение, называется: 

1) методом дублирования кодов; 
2) методом введения переменной состояния; 
3) методом введения булевого признака; 
4) методом проектирования программ без GO TO. 
 

9. Процесс выполнения программ программного средства на некотором наборе 
данных, для которого заранее известен результат применения или известны правила по-
ведения этих программ, называется:  

1) тестированием программного средства; 
2) отладкой программного средства; 
3) редактированием программного средства; 
4) поиском ошибок в программном средстве. 
 

10.  Тестирование, которое начинается с верхнего, головного модуля программы и 
затем последовательно подключаются очередные нижестоящие модули, называется: 

1) пошаговым тестированием;   2) восходящим тестированием; 
3) нисходящим тестированием;   4) монолитным тестированием. 

 
11. В процессе разработки программы ее модульная структура может по-

разному формироваться и использоваться для определения порядка программирова-
ния и отладки модулей, указанных в этой структуре. Архитектурный подход к разра-
ботке программы заключается в следующем:  



 34 

1) сначала строиться модульная структура программы в виде дерева, затем поочередно про-
граммируются модули программы,  начиная с модулей верхнего  уровня, переходя к программирова-
нию какого-либо другого модуля только в том случае, если уже запрограммирован модуль, который к 
нему обращается.  Затем производится их поочередное тестирование и отладка таком же порядке, в 
каком  велось их программирование; 

2)  модульная древовидная структура программы формируется в процессе программирования 
модулей, разработка программы начинается с программирования головного модуля, исходя из спе-
цификации программы в целом, в случае, если программа достаточно большая, выделяются подзада-
чи, в терминах которых программируется головной модуль;  

3)  модульная  структура программы формируется в процессе программирования модулей,  но 
при этом ставиться существенно другая цель разработки: повышение уровня используемого языка  
программирования, а не разработки конкретной  программы – это означает, что для заданной пред-
метной области выделяются типичные функции, каждая из которых может использоваться при ре-
шении разных задач в этой области, и специфицируются,  а затем и программируются отдельные 
программные модули, выполняющие эти функции; 

4) сначала строиться модульная структура программы в виде дерева, затем поочередно про-
граммируются модули программы, начиная с модулей самого нижнего уровня в таком порядке, что-
бы для каждого программируемого модуля были уже запрограммированы все модули, к которым он 
обращается. Затем производится их поочередное тестирование и отладка таком же порядке, в каком  
велось их программирование. 

 
12. Согласно данному критерию должно быть записано число тестов, достаточ-

ное для того, чтобы все возможные результаты каждого условия в решении выполня-
лись по крайней мере один раз. Данный критерий покрытия логики называется: 

1) покрытие условий;   2) покрытие решений; 
3) покрытие решений и условий; 4) комбинаторное покрытие условий. 
 

13. Тесты, исследующие предположение об ошибке, придерживаются следующего от-
ношения: 

1) если один тест класса обнаруживает ошибку, то следует ожидать, что и все другие тесты это-
го класса будут обнаруживать ту же самую ошибку; 

2) при разработке  тестов рассматривают не только входные условия (пространство входов), но 
и пространство результатов; 

3) дает полезный побочный эффект, так как позволяет обнаруживать неполноту и неод-
нозначность исходных спецификаций; 

4) перечислить в некотором списке возможные ошибки или ситуации, в которых они могут 
появиться, а затем на основе этого списка написать тесты. 

 
14.  Построение тестов этим методом осуществляется  в несколько этапов. Один из эта-

пов содержит: если входное условие описывает область значений, то определяются один пра-
вильный класс и два неправильных класса. К какому методу  черного ящика для проектиро-
вания тестов он относится: 

1) эквивалентное разбиение;   2) анализ граничных значений; 
      3) предположение об ошибке;   4) применение функциональных диаграмм. 

 
15. Данный метод  является методом оценки анонимной программы в терминах ее общего 

качества, ремонтопригодности, расширяемости, простоты  эксплуатации и ясности. Цель данного 
метода – обеспечить программиста средствами самооценки. Выбирается администратор процес-
са. Каждого участника просят представить для рассмотрения две свои программы. Этот метод 
называется: 

1)  сквозной просмотр программы; 
2) инспекции исходного текста программы;  
3) проверка программы за столом; 
4) оценка программы посредством просмотра. 
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16. Наиболее общими при отладке программы являются методы «грубой силы». При-
чина популярности этих методов заключается в том, что они не требуют значительного вни-
мания и больших умственных затрат.  Методы данной категории позволяют анализировать 
динамику выполнения программы с помощью отладочных средств языка программирования 
или специальных интерактивных средств отладки. Это методы:   

1) отладки с использованием дамп;  
2) отладки в соответствии с общим предложением «расставить операторы печати по всей про-

грамме»;  
3) отладки с применением метода дедукции; 
4) отладки с использованием автоматических средств. 

 
17. Принципом  исправления ошибок  не является: 

1) думайте; 
2) там, где есть ошибка, вероятно, есть и другие; 
3) находите ошибку по ее симптомам; 
4) вероятность правильного нахождения ошибки не равна 100%. 

 
18.  Принципом  локализации  ошибок  не является: 

1) если Вы зашли в тупик, изложите задачу кому-нибудь еще; 
2) применяйте метод индукции; 
3) если Вы зашли в тупик, отложите рассмотрение программы;  
4)  избегайте экспериментирования, пользуйтесь им только как последним средством. 
 

19. Эта документация описывает программное средство с точки зрения ее разработки и 
необходима, если программное средство предполагает изучение того, как оно устроено и мо-
дернизацию его программ. Данная документация называется: 

1) документами управления разработкой программного средства; 
2) документами, входящими в состав программного средства; 
3) пользовательской документацией программного средства; 
4) документацией по сопровождению программного средства. 
 

20. Инструменты, которые позволяют автоматически приводить документы к другой 
форме представления или переводить документ одного вида к документу другого вида, синте-
зировать какой-либо документ из отдельных частей, называются:  

1) анализаторами; 
2) преобразователями; 
3) инструментальной системой; 
4) инструментальной средой. 
 

 
8. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ К ЗАЧЕТУ 

1. Структура технологии Java. Характеристики языка Java – простой, объектно-
ориентированный, устойчивый, надежный, архитектурно-независимый, мобильный, интер-
претируемый, высокоэффективный, многопоточный. 

2. Виртуальная машина Java. Процесс выполнения Java-приложений. Ограничения на 
работу апплета. 

3. Понятия объектно-ориентированного программирования – объекты, абстракция, объ-
единение состояния и поведения объекта, инкапсуляция, интерфейсы, сообщения, модуль-
ность, классификация, наследование. 

4. Термины объектно-ориентированного программирования – класс, объект, затенение 
данных, инкапсуляция, реализация, конструктор, иерархия классов, наследование, супер-
класс, подкласс, переопределение методов, интерфейс. 
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5. Различия между языком Java и языками C/C++ – типы данных, процесс сборки мусо-
ра, реализация классов, операторы, передача аргументов через командную строку, работа со 
строками. 

6. Виды типов данных. Примитивные типы данных – целые числа, числа с плавающей 
точкой, символы, булевский тип. Преобразования примитивных типов данных. 

7. Виды типов данных. Ссылочные типы данных – массивы, классы, интерфейсы. Работа 
с объектами ссылочных типов. 

8. Объекты ссылочных типов – создание, доступ к методам и переменным объекта, ко-
пирование объектов, проверка объектов на равенство, определения класса объекта. Преобра-
зование ссылочных типов данных. 

9. Объявление переменных – правила именования, стандартные значения по умолчанию. 
Области действия переменных. 

10. Операций – над целочисленными данными, над данными с плавающей точкой, над 
данными булевского типа, над строками, над массивами, над объектами. 

11. Синтаксис управляющих операторов – if, if-else, switch. 
12. Синтаксис операторов циклов – for, while, do-while. 
13. Использование операторов перехода – break, continue, return. 
14. Объявление класса. Модификаторы класса – abstract, final, public. 
15. Объявление класса. Наследование класса – подкласс, суперкласс, ключевое слово 

extends. 
16. Объявление класса. Объявление интерфейса. Реализация интерфейса – ключевое сло-

во implements. 
17. Объявление переменных-членов класса. Модификаторы переменных – final, public, 

protected, private. 
18. Обращение к переменным-членам класса. Пример сокрытия переменной-члена в ме-

тоде. Пример затенения переменной-члена в подклассе. Специальные переменные – null, this, 
super. Примеры их использования. 

19. Объявление методов класса. Передача параметров в методы. Модификаторы методов 
– final, public, protected, private, abstract, synchronized, native. 

20. Перегрузка методов класса и затенение методов суперкласса. Способы доступа к за-
тененным методам суперкласса. 

21. Конструктор класса. Вызов в конструкторе класса другого конструктора. Вызов в 
конструкторе класса конструктора суперкласса. Метод finalize. 

22. Абстрактный метод и абстрактный класс. Интерфейс – объявление интерфейса, объ-
явление методов интерфейса. Реализация интерфейса классом. 

23. Обработка исключений – цель обработки, блок try, блок catch, ,блок finally, класс 
Exception. 

24. Генерация исключений – оператор throw, класс Throwable, класс Exception. Объявле-
ние исключения, ключевое слово throws. Определение собственного класса исключения. 

25. Пакеты классов. Использование пакетов – импортирование пакета, явные ссылки на 
классы из пакета. Создание пакета классов. 

26. Неизменяемые и изменяемые строки Java. Создание и использование объекта класса 
String. Создание и использование объекта класса StringBuffer. 

27. Упаковщики примитивных типов – создание и использование. 
28. Массивы – создание, инициализация, установка и выборка элементов. 
29. Классы-контейнеры. Функциональные возможности и использование классов-

контейнеров – Vector, Hashtable, Stack. 
30. Стандартные системные потоки – System.out, System.in, System.err. Методы потокового 

ввода-вывода. 
31. Базовые абстрактные классы потоков – InputStream, OutputStream. Методы потокового 

ввода-вывода. 
32. Файловые потоки – классы FileInput, FileOutputStream. Класс файлов и каталогов File. 
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33. Фильтруемые потоки – классы FilterInputStream, FilterOutputStream. Буферизируемые 
потоки – классы BufferedInputStream, BufferedOutputStream. Типизированные потоки – классы 
DataInputStream, DataOutputStream. 

34. Типы Java-программ, их отличия. Объявление первичного класса приложения и ап-
плета. Основные различия между первичным классом приложения и апплета. Стадии выпол-
нения приложения и апплета. Апплеты двойного назначения. 

35. Передача аргументов приложению и апплету. Получение значений параметров в при-
ложении и апплете. 

36. Понятия «событие» и «обработка события». Обработчики простых событий. 
37. Класс события Event. Простые события и события пользовательского интерфейса. Об-

работчики событий – методы handleEvent, action. Генерация событий. 
38. Средства организации окон (пакет java.awt) – примитивные графические элементы, 

шрифты, стандартные компоненты пользовательского интерфейса, контейнеры компонент. 
39. Работа с графикой – класс Graphics . Использование шрифтов – классы Font и 

FontMetrics. Работа с цветом – класс Color. Работа с изображениями – класс Image. 
40. Класс Component компонентов пользовательского интерфейса. Элементы управления 

– классы Button, CheckBox, CheckBoxGroup, Choice, List, Scrollbar, Label, TextField, TextArea. 
Обработка событий от элементов управления – методы handleEvent, action. 

41. Класс Container контейнеров компонент пользовательского интерфейса. Контейнеры 
– классы Panel, Applet, Window, Frame, Dialog, FileDialog. Создание контейнеров, добавление 
в них компонент. Обработка контейнером событий от компонент. 

42. Работа с меню – классы MenuBar, Menu, MenuItem, CheckBoxMenuItem. Создание ме-
ню и добавление его в контейнер. Обработка контейнером событий меню. 

43. Многопоточность в Java. Понятия «процесс», «поток», «приоритет потока». Реали-
зация многопоточности при помощи создания подкласса класса Thread. Реализация многопо-
точности при помощи интерфейса Runnable. 

44. Многопоточность в Java. Состояния потоков – новый, выполняемый, невыполняемый, 
завершенный. Условия выполнения потоков. Проблемы синхронизации потоков – синхрони-
зация методов, синхронизация объектов. Блокировка потоков. 

45. Сокеты, типы сокетов. Создание и использование канала передачи данных приложе-
нием-сервером и приложением-клиентом. Использование датаграммных сокетов приложени-
ем-сервером и приложением-клиентом. 
 

8.  КОМПЛЕКТ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ БИЛЕТОВ  
 

АМУРСКИЙ  ГОСУДАРСТВЕННЫЙ  УНИВЕРСИТЕТ 
                                                                                         Кафедра  ИУС 

Утверждено на заседании кафедры                                         Факультет МиИ 
13 декабря 2006 года                                                                 Курс  Ш 
Заведующий кафедрой                                                             Дисциплина   
Утверждаю  _____________                                   Технология  программирования 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ  БИЛЕТ  №  1 
 

1. Функциональная спецификация программного средства. 
2. Проектирование теста методами белого ящика. 
 

АМУРСКИЙ  ГОСУДАРСТВЕННЫЙ  УНИВЕРСИТЕТ 
                                                                                         Кафедра  ИУС 

Утверждено на заседании кафедры                                         Факультет МиИ 
13 декабря 2006 года                                                                 Курс  Ш 
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Заведующий кафедрой                                                             Дисциплина   
Утверждаю  _____________                                   Технология  программирования 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ  БИЛЕТ  № 2 
1. Контроль внешнего описания программного средства. 
2. Отладка программных средств. Метод «грубой силы». 

 
 

АМУРСКИЙ  ГОСУДАРСТВЕННЫЙ  УНИВЕРСИТЕТ 
                                                                                         Кафедра  ИУС 

Утверждено на заседании кафедры                                         Факультет МиИ 
13 декабря 2006 года                                                                 Курс  Ш 
Заведующий кафедрой                                                             Дисциплина   
Утверждаю  _____________                                   Технология  программирования 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ  БИЛЕТ  №  3 
 

1. Преобразование неструктурированных программ в структурированные методом дуб-
лирования кодов.  

2. Программа как формализованное описание процесса обработки данных.  Программ-
ное средство. 

 
АМУРСКИЙ  ГОСУДАРСТВЕННЫЙ  УНИВЕРСИТЕТ 

                                                                                         Кафедра  ИУС 
Утверждено на заседании кафедры                                         Факультет МиИ 
13 декабря 2006 года                                                                 Курс  Ш 
Заведующий кафедрой                                                             Дисциплина   
Утверждаю  _____________                                   Технология  программирования 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ  БИЛЕТ  № 4 
1. Модель перевода и источники ошибок при разработке программных средств. 
2. Аттестация программного средства. 

 
 

АМУРСКИЙ  ГОСУДАРСТВЕННЫЙ  УНИВЕРСИТЕТ 
                                                                                         Кафедра  ИУС 

Утверждено на заседании кафедры                                         Факультет МиИ 
13 декабря 2006 года                                                                 Курс  Ш 
Заведующий кафедрой                                                             Дисциплина   
Утверждаю  _____________                                   Технология  программирования 
 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ  БИЛЕТ  №  5 
 

1. Преобразование неструктурированных программ в структурированные методом вве-
дения переменной состояния.  

2. Принципы отладки. 
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АМУРСКИЙ  ГОСУДАРСТВЕННЫЙ  УНИВЕРСИТЕТ 
                                                                                         Кафедра  ИУС 

Утверждено на заседании кафедры                                         Факультет МиИ 
13 декабря 2006 года                                                                 Курс  Ш 
Заведующий кафедрой                                                             Дисциплина   
Утверждаю  _____________                                   Технология  программирования 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ  БИЛЕТ  №  6 
 

1. Жизненный цикл программного средства.  
2. Комплексная отладка и тестирование программного средства. 
 

АМУРСКИЙ  ГОСУДАРСТВЕННЫЙ  УНИВЕРСИТЕТ 
                                                                                         Кафедра  ИУС 

Утверждено на заседании кафедры                                         Факультет МиИ 
13 декабря 2006 года                                                                 Курс  Ш 
Заведующий кафедрой                                                             Дисциплина   
Утверждаю  _____________                                   Технология  программирования 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ  БИЛЕТ  №  7 
 

1. Этапы развития технологии программирования.  
2. Отладка программных средств. Метод индукции. 
 

АМУРСКИЙ  ГОСУДАРСТВЕННЫЙ  УНИВЕРСИТЕТ 
                                                                                         Кафедра  ИУС 

Утверждено на заседании кафедры                                         Факультет МиИ 
13 декабря 2006 года                                                                 Курс  Ш 
Заведующий кафедрой                                                             Дисциплина   
Утверждаю  _____________                                   Технология  программирования 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ  БИЛЕТ  № 8 
1. Спецификация качества программного средства. 
2. Документация по сопровождению программных средств.  

 
 

АМУРСКИЙ  ГОСУДАРСТВЕННЫЙ  УНИВЕРСИТЕТ 
                                                                                         Кафедра  ИУС 

Утверждено на заседании кафедры                                         Факультет МиИ 
13 декабря 2006 года                                                                 Курс  Ш 
Заведующий кафедрой                                                             Дисциплина   
Утверждаю  _____________                                   Технология  программирования 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ  БИЛЕТ  №  9 
 

1. Методы разработки структуры программ.  
2. Структура управления разработкой программного средства. 
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АМУРСКИЙ  ГОСУДАРСТВЕННЫЙ  УНИВЕРСИТЕТ 
                                                                                         Кафедра  ИУС 

Утверждено на заседании кафедры                                         Факультет МиИ 
13 декабря 2006 года                                                                 Курс  Ш 
Заведующий кафедрой                                                             Дисциплина   
Утверждаю  _____________                                   Технология  программирования 
 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ  БИЛЕТ  № 10 
1. Автономная отладка и тестирование программного средства. 
2. Инструментальные среды программирования и принципы их классификации. 

 


