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ВВЕДЕНИЕ 

Концепции современного естествознания – сравнительно новый предмет 

в системе высшего образования. Для чего нужно изучать современное естество-

знание? 

Во-первых, для того, чтобы стать культурным человеком, надо знать, что 

такое теория относительности, генетика, синергетика, экология и другие науки. 

Во-вторых, многое в нашей жизни строится в соответствии с научной ме-

тодологией. 

В-третьих, потому, что знания необходимые любому специалисту, какой-

то степени основаны на научных данных 

В-четвертых, для того чтобы отличать научные открытия от лженаучных 

сенсаций. 

Современное естествознание целиком базируется на науке и научном ме-

тоде. Наука – это не только собрание фактов, но и одно из наиболее важных ду-

ховных движений наших дней. Наука – это часть человеческой истории. 

Результатами научных исследований являются теории, законы, модели, 

гипотезы, эмпирические обобщения. Все это понятия можно объединить одним 

словом «концепции». Естествознанием называется раздел науки, который изу-

чает мир, как он есть независимо от человека. К современному естествознанию 

относятся не только концепции, возникшие в ХХ в., но также  те, которые вхо-

дят в толщу современной науки, образуя ее краеугольные камни. 

Для того, чтобы значение и строение современных концепций естество-

знания было принято, необходимо выяснить, что такое наука в целом, какова ее 

история, структура, динамика. Эти вопросы обсуждаются в первых разделах 

курса. Затем происходит переход к отдельным естественным наукам – физике, 

астрономии, химии, биологии. Такова структура курса «Концепции современ-

ного естествознания», разработанная на основе соответствующих стандартов и 

представленная в данном учебно-методическом комплексе. 
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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цели изучения дисциплины 

Ознакомление студентов с естествознанием, как неотъемлемым компо-

нентом единой культуры; развитие мышления, основанного на единстве гума-

нитарной и  естественнонаучной культур; ознакомление с панорамой истории 

естествознания, и основными элементами современной естественно - научной 

картины мира; развитие мировоззренческих и методологических представле-

ний, формирующихся в нашу эпоху в недрах естествознания. 

Задачи изучения дисциплины 

В соответствии с целью были поставлены следующие задачи изучения 

дисциплины. 

Ознакомление с основными этапами развития естествознания, особенно-

стями современного естествознания. 

Представление о концепциях пространства и времени; о законах сохране-

ния. 

Ознакомление с корпускулярной и континуальной традициями в описа-

нии природы. 

Восприятие динамических и статистических закономерностей естество-

знания 

Соотношения порядка и беспорядка в природе. 

Познание роли самоорганизации в живой и неживой природе. 

Представление об иерархии структурных элементов материи от микро- до 

макро- и мегамира. 

Осмысление современной естественно-научной картины мира. 

Знакомство с современными технологиями, биотехнологией и генетикой. 

Представление об особенностях биологической формы организации ма-

терии;  о взаимодействиях организмов и среды.   

Место человека в эволюции Земли. Возможности перехода  к ноосфере. 
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2. ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Количество часов Шифр спе-

циальности 
Наименование 
специальности Лекции Практ. 

занятия
Сам. 
работа 

Всего 
Форма 
отчет-
ности 

080504 «Государственное 
и муниципальное 
управление» 

36 36 68 140 Экзамен 

080507 «Менеджмент» 36 36 40 112 Зачет 
050711 «Социальная педа-

гогика» 
18 36 66 120 Зачет 

030301 «Психология» 18 18 24 60 Зачет 
031202 «Перевод и пере-

водоведение» 
18 18 64 100 Зачет 

031001   

 

«Русская филоло-
гия» 

18 18 36 72 Зачет 

030601 «Журналистика» 18 18 32 68 Зачет 
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3. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА 

3.1. Учебно-методическая карта специальности 080504 

Количество часов № 
те-
мы 

Наименование темы 

Лекции Практ. за-
нятия. 

Сам. раб.

1 Наука и научный метод 2 2 2 

2 Естественно-научные революции и картины мира  2 4 4 

3 Классические концепции описания природы               2 – 2 

4 Теория относительности – новое представление о 
пространстве и времени 

2 2 2 

5 Квантовая физика и развитие неклассических кон-
цепций в естествознании 

2 2 2 

6 Элементарные частицы. Фундаментальные взаи-
модействия 

2 2 2 

7 Тепловые явления 2 2 2 

8 Порядок и беспорядок. Симметрия  2 – 2 

9 Состояния. Связи 2 2 2 

10 ЕНК Мира с точки зрения космогонии  2 2 2 

11 ЕНК Мира с точки зрения космологии    1 2 2 

12 Проблема химического элемента 2 - 2 

13 Химические процессы  3 4 4 

14 Самоорганизация в неживой природе 
 

2 – – 

15 Самоорганизация в живой природе  2 2 2 

16 Эволюционные идеи в биологии и история их раз-
вития  

2 – – 

17 Современные представление о наследственности и 
изменчивости   

2 4 4 

18 Биосфера 2 – – 

19 Психика и сознание  2 2 

20 Контрольные, выполняемые на практических заня-
тиях 

– 4 – 

21 Самостоятельная (домашняя) работа – – 15 

22 Подготовка к коллоквиумам (2) – – 15 

 ИТОГО   68 



 9

 

3.2. Учебно-методическая карта специальности 080507 

Количество часов № те-
мы 

Наименование темы 

Лекции Практ. за-
нятия. 

Сам. раб. 

1 Наука и научный метод 2 2 2 

2 Естественно-научные революции и картины 
мира  

2 4 4 

3 Классические концепции описания природы         2 – – 

4 Теория относительности – новое представление 
о пространстве и времени 

2 2 2 

5 Квантовая физика и развитие неклассических 
концепций в естествознании 

2 – – 

6 Элементарные частицы. Фундаментальные 
взаимодействия 

2 4 2 

7 Тепловые явления 2 2 2 

8 Порядок и беспорядок. Симметрия  2 – – 

9 Состояния. Связи 2 2 2 

10 ЕНК Мира с точки зрения космогонии  2 2 2 

11 ЕНК Мира с точки зрения космологии    1 2 2 

12 Проблема химического элемента 2 – – 

13 Химические процессы  3 4 2 

14 Самоорганизация в неживой природе 
 

2 – – 

15 Самоорганизация в живой природе  2 2 2 

16 Эволюционные идеи в биологии и история их 
развития  

2 – – 

17 Современные представление о наследственно-
сти и изменчивости   

2 4 2 

18 Биосфера 2 – 2 

19 Психика и сознание – 2 2 

20 Контрольные, выполняемые на практических 
занятиях 

– 4 – 

21 Самостоятельная (домашняя)  работа – – 14 

 ИТОГО 36 36 40 
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3.3. Учебно-методическая карта специальности 050711  

Количество часов № 
темы 

Наименование темы 
Лекции Практ. 

занятия. 
Сам. раб.

1 Наука и научный метод 2 2 2 
2 Естественно-научные революции и кар-

тины мира  
2 4 4 

3 Классические концепции описания при-
роды                   

2 – 2 

4 Квантовая физика и развитие некласси-
ческих концепций в естествознании 

2 2 2 

5 ЕНК Мира с точки зрения космогонии  2 2 2 
6 ЕНК Мира с точки зрения космологии    2 2 2 
7 Химические процессы  2 4 4 
8 Современные представление о наследст-

венности и изменчивости   
2 4 4 

9 Биосфера 2 – 4 
10 Строение Земли и история ее геологиче-

ского развития 
– 2 4 

11 Состояния. Связи – 2 2 
12 Концепции происхождение жизни – 2 2 
13 Строение атома. Атомное ядро. Ядерные 

превращения 
– 2 4 

14 Биотехнологии – 2 4 
15 Психика и сознание  2 4 
16 Контрольные, выполняемые на практи-

ческих занятиях 
– 4 – 

17 Реферат – – 20 
 ИТОГО 18 36 66 
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3.4. Учебно-методическая карта специальности 030301 

Количество часов № 
темы 

Наименование темы 
Лекции Практ. 

занятия. 
Сам. раб.

1 Наука и научный метод 2 2 2 
2 Естественно-научные революции и кар-

тины мира  
2 4 2 

3 Классические концепции описания при-
роды                   

2 2 2 

4 Квантовая физика и развитие некласси-
ческих концепций в естествознании 

2 2 2 

5 ЕНК Мира с точки зрения космогонии  2 – – 
6 ЕНК Мира с точки зрения космологии    2 2 2 
7 Химические процессы  2 2 2 
8 Современные представление о наследст-

венности и изменчивости   
2 – – 

9 Биосфера 2 – – 
10 Происхождение жизни – 2 2 
11 Самостоятельная (домашняя) работа – – 10 
 Итого 18 18 24 

 



 12

 

3.5. Учебно-методическая карта специальности 031202  

Количество часов № 
темы 

Наименование темы 
Лекции Практ. 

занятия. 
Сам. раб.

1 Наука и научный метод 2 2 2 
2 Естественно-научные революции и кар-

тины мира  
2 4 4 

3 Классические концепции описания при-
роды                   

2 2 2 

4 Квантовая физика и развитие некласси-
ческих концепций в естествознании 

2 2 2 

5 ЕНК Мира с точки зрения космогонии  2 – 2 
6 ЕНК Мира с точки зрения космологии    2 2 2 
7 Химические процессы  2 2 2 
8 Современные представление о наследст-

венности и изменчивости   
2 – 2 

9 Биосфера 2 – 2 
10 Происхождение жизни – 2 2 
11 Симметрия в природе   4 
12 Биогенные химические элементы   4 
13 Биология в системе культуры   4 
14 Самоорганизация в неживой природе   4 
15 Биотехнологии   4 
16 Синтетическая и постсинтетическая эво-

люция 
  4 

17 Биоэтика   4 
18 Самостоятельная (домашняя) работа – – 14 
 ИТОГО 18 18 64 
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3.6. Учебно-методическая карта специальности 031001  

Количество часов № 
темы 

Наименование темы 
Лекции Практ. 

занятия. 
Сам. раб.

1 Наука и научный метод 2 2 2 
2 Естественно-научные революции и кар-

тины мира  
2 4 4 

3 Классические концепции описания при-
роды                   

2 2 2 

4 Квантовая физика и развитие некласси-
ческих концепций в естествознании 

2 2 2 

5 ЕНК Мира с точки зрения космогонии  2 – 2 
6 ЕНК Мира с точки зрения космологии    2 2 2 
7 Химические процессы  2 2 4 
8 Современные представление о наследст-

венности и изменчивости   
2 – 4 

9 Биосфера 2 – 2 
10 Происхождение жизни – 2 2 
11 Самостоятельная работа – – 10 
 Итого 18 18 36 
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3.7. Учебно-методическая карта специальности 030601 

Количество часов № 
темы 

Наименование темы 
Лекции Практ. 

занятия. 
Сам. раб.

1 Наука и научный метод 2 2 2 
2 Естественно-научные революции и кар-

тины мира  
2 4 4 

3 Классические концепции описания при-
роды                   

2 2 2 

4 Квантовая физика и развитие некласси-
ческих концепций в естествознании 

2 2 2 

5 ЕНК Мира с точки зрения космогонии  2 – – 
6 ЕНК Мира с точки зрения космологии    2 2 2 
7 Химические процессы  2 2 2 
8 Современные представление о наследст-

венности и изменчивости   
2 – – 

9 Биосфера 2 – 2 
10 Происхождение жизни – 2 2 
11 Домашняя (самостоятельная) работа – – 12 
 ИТОГО 18 18 32 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОГО МАТЕРИАЛА 

Тема 1. Наука и научный метод 

Наука: определение понятия, специфические черты, отличие от филосо-

фии, идеологии, религии, техники, этапы возникновения. 

Естественная и гуманитарная культуры. Характеристика естественных и 

гуманитарных наук. История их взаимного развития. Формирование двух типов 

культур и их взаимопроникновение на современном этапе развития общества.  

Научный метод. Классификация научных методов. Характеристика неко-

торых научных методов: наблюдение, эксперимент, идеализация, моделирова-

ние. Границы применимости научного метода. 

Формы научного познания: проблема, гипотеза, теории, законы. Характе-

ристика формы научного метода «теории». 

Принцип соответствия Бора. 

Динамические и статистические закономерности. Динамические и стати-

стические законы. Взаимоотношение между ними в представлениях ученых и 

философов. Главенство статистических законов. 

Тема 2. Естественно-научные революции и картины мира 

Естественно-научные революции: определение понятия, причины, их вы-

зывающие, характеристика некоторых из них.  

Картины мира: определение понятия. Преднаучная картина мира в трудах 

Аристотеля и Демокрита.  

Механистическая картина мира. Вклад ученых средневековья в формиро-

вание этой картины: гелиоцентрическая система Коперника; законы движения 

планет Кеплера; формирования предпосылок классической механики в работах 

Г. Галилея: инерциальные системы, принцип относительности, закон инерции;   

Формирование механической естественно-научной картины мира в трудах 

Ньютона. Характеристика механистической картины мира. 

Эволюционная картина мира: ее характеристика и принципы построения.  
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Тема 3. Классические концепции описания природы                    

Материя. Ее свойства. Варианты материи: вещество, поле, физический 

вакуум и их взаимосвязь. 

Структурные уровни организации материи в неживой и живой природе. 

Микромир, макромир, мегамир.  

Корпускулярная концепции описания природы. Доказательства и основ-

ные положения атомно-молекулярного учения.  

Континуальная концепция описания природы в трудах от Декарта до 

Максвелла. 

Двойственный характер физической картины мира, сформировавшийся к 

концу ХIХ в.  

Тема 4. Теория относительности – новое представление о пространстве и 

времени 

Открытия в физике 18-19 века, предшествующие появлению теории отно-

сительности: развитие представлений об электричестве и магнетизме.  

Изучение взаимодействия эфира с движущимися телами. Результаты 

опытов Майкельсона – Морли. Преобразования Лоренца. Постулаты СТО и ос-

новные следствия, вытекающие из нее.  

Расширенный принцип относительности Эйнштейна. Новые представле-

ния о взаимосвязи пространства, времени, материи, возникшие в рамках общей 

теории относительности. 

Тема 5. Квантовая физика и развитие неклассических концепций в 
естествознании 

Развитие квантовых представлений: гипотеза Планка, теория фотоэффек-

та Эйнштейна, модель атома Бора, корпускулярно-волновой дуализм микро-

объектов (гипотеза Л. де Бройля), соотношение неопределенностей Гейзенбер-

га, принцип дополнительности Бора.  

Атом как квантовая система: квантовые числа, атомные орбитали, распо-

ложение электронов на энергетических уровнях. 
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Тема 6. Элементарные частицы. Фундаментальные взаимодействия 

Элементарные частицы: история открытия, классификация, свойства. 

Современные представления о фундаментальных основаниях материи: 

формионы, бозоны, определения понятий: «вещество» и  «поле». 

 Взаимодействия в природе: гравитационное, электромагнитное, слабое и 

сильное и их характеристики.  

Принципы дальнодействия и близкодействия.  

Работа в направлении создания единой теории поля. 

Тема 7. Изучение тепловых явлений методами термодинамики и молеку-

лярно-кинетической теории  

Термодинамический метод описания тепловых явлений.  

Основные понятия в термодинамике: система, параметры состояния сис-

темы, процессы. Теплота, работа, внутренняя энергия. Законы термодинамики. 

Энтропия. Закон возрастания энтропии.  

Основы молекулярно-кинетической теории. Вероятностный метод в ста-

тистические законы в рамках молекулярно-кинетической теории. 

Тема 8.  Порядок и беспорядок. Симметрия  

Представления о беспорядке: хаос, примеры хаоса и его причины. Поря-

док. Взаимосвязь порядка с беспорядком. Тепловая смерть Вселенной. 

Представление о симметрии как об общенаучной категории, характери-

зующей структурную организацию Вселенной. 

Пространственная симметрия. Физическая симметрия. Связь некоторых 

свойств пространства и времени,  сложившихся в связи с наличием в природе 

симметрии, с законами сохранения. Симметрия в химии. Симметрия в живой 

природе. 

Тема 9. Состояния. Связи 
Состояния вещества в природе: агрегатные и фазовые; плазма и экстре-

мальные.  
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Связи, формирующие вещества: внутримолекулярные и межмолекуляр-

ные: ковалентная, ионная, металлическая, силы Ван-дер-Ваальса, водородная 

связь.    

Тема 10.  ЕНК Мира с точки зрения космогонии  

Структура Вселенной. Метагалактика. Структура и классификация галак-

тик. Представление о межзвездной среде.  

Структура Солнечной системы. Характеристика объектов, входящих в 

нее. Гипотезы, объясняющие происхождение Солнечной системы от Канта до 

современных представлений. Источники энергии Солнца. 

Звезды. Основные характеристики звезд. Общие представления о диа-

грамме «Спектр-светимость». Эволюция звезд. Типы звезд: красные гиганты, 

белые карлики, нейтронные звезды, пульсары, черные дыры. 

Тема 11.  ЕНК Мира с точки зрения космологии    

Теория Большого взрыва и ее доказательства: изотропное расширение 

Вселенной и реликтовое излучение.  Этапы развития Вселенной после Большо-

го взрыва. Космологические модели Вселенной. 

Тема 12. Проблема химического элемента                                            

Понятие о химическом элементе и изотопе. Элемент и вещество. Вещест-

ва простые и сложные, органические и неорганические.  

Систематизация химических элементов. Периодический закон и перио-

дическая система элементов Д.И. Менделеева. Структура периодической сис-

темы. Современная формулировка периодического закона. Физический смысл 

периодичности. 

Происхождение химических элементов с точки зрения космологиии и 

космогогии. Первичный и звездный нуклеосинтезы. 

Тема 13. Химические процессы  

Термодинамические методы управления химическими процессами.  
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Определение тепловых эффектов реакций, определение возможности са-

мопроизвольного протекания реакций, термодинамические аспекты протекания 

реакций в живых организмах.  

Управление обратимыми химическими реакциями.  

Кинетические методы управления химическими процессами (скорость 

химических реакций, энергия активации, катализ, ферментативный катализ).  

Тема 14. Самоорганизация в неживой природе 

Сущность теории самоорганизации (синергетики, неравновесной термо-

динамики). 

Особенности систем, способных к самоорганизации: открытые, неравно-

весные. Особенности неравновесных систем. Точка бифуркации. Положитель-

ные и отрицательные обратные связи.  

Примеры самоорганизации: в физических системах (ячейки Бенара); в 

химических системах (реакции Белоусова - Жаботинского); в климатической 

системе Земли.  

Значение синергетики в настоящее время и в будущем. Синергетика – ос-

нова создания новой естественно-научной картины будущего. 

Тема 15. Самоорганизация в живой природе  
 Определение понятия «жизнь».  

Гипотеза самозарождения. Крушение гипотезы самозарождения (опыты 

Паскаля).  Гипотезы панспермии  (радиационная, кометная) и направленной 

панспермии. Эволюционные гипотезы происхождения жизни: гипотезы Опари-

на, Холдейна.  Предбиологическая химия. Невозможность доказательства 

третьего этапа гипотезы Опарина. Предполагаемая роль РНК в зарождении 

жизни на Земле, основанная на особых свойствах РНК. 
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Тема 16. Эволюционные идеи в биологии и история их развития  

Понятие об эволюции органического мира. Становление эволюционного 

учения в XVIII-XIX веках: эволюционные взгляды Ламарка. Эволюционная 

теория Ч. Дарвина: суть эволюционной теории, движущие силы эволюции.  

Дальнейшее развитие дарвинизма: становление классического дарвиниз-

ма, кризис классического дарвинизма, синтез генетики с классическим дарви-

низмом.  Теория синтетической эволюции: макро-и микроэволюция и их осо-

бенности, популяция как эволюционирующая единица. Формы естественного 

отбора. 

Тема 17. Современные представление о наследственности и изменчивости   

Развитие представлений о наследственности: труды Г. Менделя, Моргана, 

А. Вейсмана. 

Определение понятий: генетика, ген, хромосома, ДНК, РНК, митоз, мей-

оз. 

Изменчивость: определение понятия, варианты изменчивости (фенотипи-

ческая и генотипическая) и их вклад в эволюцию.  

Мутационная изменчивость: мутации, мутагенные факторы, варианты 

мутаций, роль мутаций в эволюции. 

Генетическая инженерия – метод исследования в молекулярной биологии 

и генетике. Научно-прикладные направления генетической инженерии: получе-

ние биологически активных веществ, создание трансгенных растений, генная 

терапия. 

Тема 18. Биосфера                                                                     

Представление о биосфере по В.И. Вернадскому: определение понятия, 

область расположения, вещество биосферы, круговорот веществ в биосфере, 

среда биосферы. 

Живое вещество биосферы: свойства живого вещества, автотрофы и гете-

ротрофы, функции живого вещества. 
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Экосистемы: структура, типы, свойства. Многообразие живых организ-

мов – основа организации и устойчивости биосферы.  

Учение о ноосфере Вернадского. Реалии перехода биосферы в ноосферу. 

Тема 19. Человек: происхождение, эмоции, способности                  

Происхождение человека. Этапы антропогенеза. Понятие о психике. Соз-

нание человека. Возникновение и развитие сознания. Формы проявления пси-

хики: эмоции, способности, талант, творчество.  

Тема 20. Строение и история геологического развития Земли 

Внутреннее строение и история геологического развития Земли. Совре-

менные концепции развития геосферных оболочек. Литосфера как абиотиче-

ская основа жизни.  Экологические функции литосферы: ресурсная, геодинами-

ческая, геохимическая. Географические оболочки Земли. 
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5. ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ 

5.1. Вопросы для подготовки к практическим занятиям 

Темы практических занятий соответствуют лекционным темам и «под-

держивают» лекционный материал. К каждому практическому занятию студен-

ты получают методический материал, оформленный или в виде учебно-

методического пособия (печатная форма), или в виде адреса – ссылки на соот-

ветствующее учебное пособие в ИНТЕРНЕТЕ (рукописное издание), либо в ви-

де файла, содержание которого также подготовлено лектором. Каждая тема за-

канчивается вопросами для подготовки к занятию. 

Материал, выдаваемый студентам, обычно содержит обширную инфор-

мацию, на основании которой преподаватель формирует вопросы для устного 

ответа, тесты, вопросы для письменного ответа, содержание деловых игр.  

Для подготовки к практическим занятиям студентам необходимо освоить 

выданный им теоретический материал, поэтому подготовка к практическому 

занятию – это самостоятельная работа студентов. 

Занятие 1. Наука и научный метод 

Вопросы для подготовки 

1. Образ науки. Что является продуктом науки? 

2. Проблема возникновения науки.  

3. Историческая обусловленность фундаментальных открытий.         

5. Какая связь существует между эмпирическим и теоретическим 

уровнями познания? Какие научные методы применяют теоретики в своих 

исследованиях? 

6. Что является подтверждением того, что наука – это специальная, про-

фессиональная деятельность? 

7. Почему можно сказать, что развитие науки все больше похоже на 

строительство вавилонской башни: Что нужно предпринять для того, чтобы это 

происходило в меньшей мере? 
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8. Почему широта образования и разносторонность интересов ученых 

способствует формированию единой культуры? 

9. Какие особенности характеризуют науку, зародившуюся в Древней 

Греции и науку эпохи возрождения? 

10. Какие особенности характеризуют европейскую науку времен Ньюто-

на, науку современного типа? 

11. Когда и где наука становится социальным институтом? 

12. Классификация методов научного познания                                   

13. Наблюдение и эксперимент                                                               

14. Измерение как метод эмпирического познания                              

15. Абстрагирование и идеализация. Мысленный эксперимент         

16. Формализация как метод теоретического познания                       

17. Индукция и дедукция,  Анализ и синтез                                                                     

18. Аналогия и моделирование                                                              

Занятие 2. Древнегреческий период в развитии естествознания 

Вопросы для подготовки 

1. Почему многие исследователи считают, что наука зародилась во вре-

мена античной цивилизации?  

2. Какую задачу впервые в античном мире сформулировали представите-

ли Милетской школы и как они решали ее? 

3. Какие вопросы решались в рамках Пифагорейского союза? Что извест-

но о Пифагоре? 

4. Расскажите о прогрессивной роли пифагорейцев в развитии астроно-

мии. 

5. Почему Элейская школа имеет особое значение в истории античной 

культуры? Назовите наиболее крупных представителей этой школы. 

6. Демокрит – основоположник античного материализма. Как объяснял 

Демокрит: а) строение материи, б) существование пустоты, в) строение Вселен-

ной? 
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7. В чем заключается идеализм Платона? Что следует понимать под 

«идеями» Платона? 

8. Почему учение Платона – идеологический фундамент христианства? 

9. Суть учения Аристотеля о материи и форме; основные принципы на-

турфилософии Аристотеля;  Космология Аристотеля; биологические взгляды 

Аристотеля. 

10. Какую роль в развитии науки и искусства сыграла Александрийская 

библиотека? Какие ученые развивали математику в стенах Александрийской 

библиотеки? Роль Аристарха Самосского в развитии астрономии. 

 

Занятие 3. Коперниканская революция. Возникновение  классического ес-
тествознания  

Вопросы для подготовки 

1. Какие абсолютные истины древних разрушил Кеплер своими откры-

тиями? Какие взгляды  Аристотеля на движение тел опроверг Галилей?                       

2. Сформулируйте законы Кеплера. Как Кеплер решал вопрос о движу-

щей силе планет?       

3. Почему мы называем Галилея личностью переходной эпохи?  

4. В чем заключаются астрономические изыскания Галилея?   

5. Какие открытия  в области физике были сделаны Галилеем? Сформу-

лируйте принцип относительности Галилея. 

 6. Ф. Бэкон обосновал теоретический метод новой науки. В чем суть это-

го метода?  

7. Сущность высказываний Р. Декарта по вопросам материи и космого-

нии.              

8. Какие исследования в области оптики проводил Ньютон? 

9. Сформулируйте законы механики Ньютона и закон Всемирного тяго-

тения. 
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10. Почему открытия Ньютона постоянно сопровождались претензиями 

со стороны других ученых и почему, тем не менее, научная общественность 

признавала и признает приоритет Ньютона в этих открытиях?        

11. В чем суть спора между ньютонианцами  и картезианцами?                                    

12. Какой вклад в науку внес Ньютона? 

13. Опишите мир с позиции механистической естественно-научной кар-

тины мира. 

Занятие 4. Пространство и время. Законы сохранения 

Вопросы для подготовки 

1. Пространство и время в преднаучной картине мира                     

2. Субстанциональная и реляционная концепции                             

3. Пространство и время в механистической и  

эволюционной картинах мира                                                             

4. Свойства пространства и времени                                                  

5. Пространство и время в классической физике                              

6. Пространство-время в специальной теории относительности    

7.  Пространство и время в общей теории относительности           

8. Закон сохранения массы                                                                  

9. Закон сохранения энергии                                                              

10. Закон сохранения электрического заряда                                     

11. Законы сохранения импульса и момента импульса                     

Занятие 5. Строение атома. Атомное ядро. Ядерные превращения  

Вопросы для подготовки 

1. Модели строения атома: Томсона, Резерфорда, Бора.  

2. Современные представления о строении атома, основанные на основ-

ных положениях квантовой механики.  

3. Квантовые числа.  

4. Заполнение электронами атомных орбиталей: принцип Паули, правило 

Гунда и принцип наименьшей энергии.  
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5. Электронные формулы. 

6. Строение атомного ядра. Реакции радиоактивного распада. 

7. Пример задания. 

Задача  1 
Определите число протонов, нейтронов и энергию связи ядра изотопа 

Li7
3 . Масса изотопа лития равна 7,01600 а.е.м. 

Задача  2 
Определите длину волны электрона, если скорость движения электрона 

равна 2⋅108 м/с.  

Масса электрона равна 9,108⋅10-31кг. (подставлять в формулу в кг). 

А) 5,20*10-11 м;      Б) 1,60*10-12 м 

В) 2,31*10-11 м       Г) 0,36*10-11 м  

Задача 3 

Запишите электронную формулу атома бериллия 

Задача 4 

Закончить уравнение реакции радиоактивного распада 

⎯→⎯ +βCo55
27   

Занятие 6. Элементарные частицы. Фундаментальные взаимодействия 

Вопросы для подготовки 

1. Классификация элементарных частиц                                          

2. Элементарные частицы в  истории науки                                     

3. Свойства элементарных частиц                                                     

4. Элементарные частицы и законы сохранения                              

5. Взаимопревращения элементарных частиц                                  

6. Общая характеристика фундаментальных взаимодействий       

7. Электромагнитное взаимодействие                                               

8. Слабое взаимодействие                                                                   

9. Сильное взаимодействие                                                                 

10. Гравитационное взаимодействие                                                   
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11. Тенденции объединения фундаментальных взаимодействийвзаимо-

действий                                     

Занятие 7. Тепловые процессы 

Образец задания 

1. После открытия закона сохранения энергии стали развиваться два на-

правления в изучении тепловых процессов: ……………………………..  

2. Макроскопическое тело или группа макроскопических тел, находящих-

ся во взаимодействии между собой называются …………………..  

3. Уравнения, связывающие температуру, давление и объем тел, называ-

ются ……………………………… 

4. Процесс, протекающий без обмена теплотой между системой и окру-

жающей средой, называется ………………………..  

5. Энергия системы, которая учитывает потенциальную и кинетическую 

энергию всех структурных элементов системы называется …………………. 

6. Теплота, подведенная к системе, расходуется на увеличение ее внут-

ренней энергии и на совершение системой работы против внешних сил – это 

формулировка …………………………….. 

7. Если  ЕКИН >> ЕПОТ, то вещество находится в ……фазовом состоянии. 

Задача 1. Какое количество вещества содержится в слитке серебра мас-

сой 5,4 кг? Ответ представить в молях.   

Задача 2. Какой из перечисленных газов при одинаковых массах и усло-

виях занимает наименьший объем? 

Задача 3. Газовая смесь приготовлена из 2 л Н2   (Р = 93,3 кПа) и 5 л СН4 

(Р = 112 кПа). Объем смеси равен 7 л.  Найти парциальные давления газов и 

общее давление смеси.  

Задача 4. Газ, находящийся под давлением р=105 Па, изобарно расши-

рился, совершив работу А=25 Дж. Насколько увеличился объем газа?  
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Задача 5. Какой должна быть температура нагревателя для того, чтобы в 

принципе стало возможным достижение КПД тепловой машины 80%, если 

температура холодильника 27оС. 

Занятие 8. Состояния вещества. Связи, формирующие вещества  

Вопросы для подготовки 

Пример задания. 

1. Мерой беспорядка является … 

2. Изменение энтропии зависит от…… 

3. Вещества могут находиться в следующих фазовых состояниях: … 

4. Примерами фазовых переходов являются:  

5. Видами сил Ван-дер-Ваальса являются: ….. 

6. Прочность ковалентной связи зависит от … 

7. Насыщаемость ковалентной связи обуславливает… 

8. Связи, возникающие в результате взаимного перекрывания электрон-

ных облаков в направлении перпендикулярном осевой линии, соединяющей 

центры взаимодействующих атомов, называются……… 

9. Какое из соединений является более сильным основанием: NaOH или 

CsOH? 

10. Что является причиной образования любой химической связи?  

11. В молекуле О2 имеется: 

А. Двойная неполярная ковалентная связь    

Б. Две одинарные неполярные ковалентные связи 

В. Две одинарные полярные ковалентные связи     

Г. Двойная полярная ковалентная связь 

Занятие 9. Космогония  

Вопросы для подготовки 

1. Какие объекты входят в состав Солнечной системы? Дайте их краткую 

характеристику. 

2. Чем отличаются планеты земной группы от планет гигантов? 
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3. Охарактеризуйте Солнце с позиции таких свойств как  светимость, 

температура, химический состав. 

4. Что является источником энергии Солнца? Из каких этапов состоят 

протон-протонный и углеродный циклы? 

5. Как современная астрономия представляет происхождение планетных 

систем? 

6. Какими показателями характеризуются звезды? Охарактеризуйте звез-

ды с позиции блеска и светимости. 

7. Опишите классификацию звезд по спектральным классам. 

8. Какие этапы проходят в своей эволюции звезды с различной массой? 

9. Какие звезды и почему называются белыми карликами и красными ги-

гантами? 

10. Почему некоторые звезды называют переменными? Опишите вариан-

ты переменных звезд. 

11. Какие звезды и почему называются нейтронными? Опишите варианты 

нейтронных звезд. 

12. Какая теория предсказала существование черных дыр? Какие ученые 

принимали участие в разработке теории черных дыр? 

13. Опишите особенности не вращающихся и вращающихся черных дыр. 

Что будет испытывать наблюдатель, попав в них? 

14. Какие варианты черных дыр предсказаны наукой? Какие попытки 

предпринимаются для их отыскания? 

Занятие 10. Космология  

Вопросы для подготовки 

1. Почему космология самая трудная область астрономии? Почему кос-

мологию пока нельзя назвать точной наукой? 

2. Какой вклад внес русский ученый А.А. Фридман в представления о 

дальнейшем развитии Вселенной? 
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3. Какую роль сыграл бельгийский аббат Д. Леметр в разработке теории 

Большого взрыва? 

4. Почему с именем американского астронома Э. Хаббла связаны пред-

ставления о галактиках и расширении Вселенной? 

5. Какой вклад внес американский физик Г. Гамов в космологию? 

6. Какие этапы согласно теоретическим расчетам ученых проходила наша 

Вселенная после Большого взрыва? Опишите «эпохи» адронов и лептонов. 

7. Какие этапы согласно теоретическим расчетам ученых проходила наша 

Вселенная после Большого взрыва? Опишите «эпохи» излучения и галактик. 

8. Какие проблемы нельзя решить в рамках современного варианта тео-

рии Большого взрыва? 

 Занятие 11, 12. Химическая термодинамика и химическая кинетика 

Вопросы для подготовки 

1. Тепловые эффекты химических реакций и их определение расчетное и 

экспериментальное.  

2. Определение возможности самопроизвольного протекания химических 

реакций с помощью термодинамических функций энтропии и энергии Гиббса. 

3. Скорость химических реакций и ее зависимость от концентрации реа-

гентов, температуры и катализаторов.  

4. Химическое равновесие. Принцип Ле Шателье и его использования для 

выбора оптимальных параметров проведения процесса. 

5. Энергия активации и ее роль в химии и жизни нашей планеты в целом. 

6. Катализ. Его варианты и особенности. 

Пример задания. 

1. Во сколько раз увеличится скорость реакции 

СО2(г) + 4Н2(г) = СН4(г) + 2H2O(г) 

 при увеличении концентрации исходных компонентов в 2 раза.  

2. Во сколько раз увеличится скорость реакции 

2H2S(г) + O2(г) = 2H2O(ж) + 2S(т)  при повышении давления в  2 раза. 
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3. Не прибегая к вычислениям, определите, как изменяется энтропия 

(уменьшается, увеличивается или не изменяется) в следующих реакциях: 

СО(г) + Н2О(ж) = СО2(г) + Н2(г);               СО(г) + 3Н2(г) =СН4(г) + H2O(г);  
СО2(г) + Н2(г) = СО(г) + Н2О(ж);              СО2(г) + 4Н2(г) =СН4(г) + 2H2O(г). 

4. На сколько градусов надо повысить температуру, чтобы скорость реак-

ции возросла в 4 раза? Температурный коэффициент реакции равен 2. 

5. В каком направлении сместится равновесие реакции при повышении Р, 

при увеличении концентрации исходных веществ, при повышении Т?      N2(г) + 

О2(г) ⇔ 2NO(г) ;    ∆Н < 0 

Занятие 13. Концепции происхождения жизни 

Вопросы для подготовки 

1. Дайте определение понятию «жизнь» 

2. Назовите фундаментальное отличие гипотезы самозарождения от эво-

люционных гипотез. 

3. Какой ученый сыграл решающую роль в отказе от гипотезы самозаро-

ждения и как он это сделал?  

4. Гипотезы радиационной и кометной панспермии и их критика? 

5. Суть гипотезы Опарина (3 этапа). 

6. Основное отличие гипотезы Опарина от гипотезы Холдейна. 

7. Какими свойствами обладали фазовообособленные системы согласно 

гипотезе Опарина? Что у Опарина претендовало на роль фазовообособленных 

систем? 

8. Предмет исследования ученых, работающих в области предбиологиче-

ской химии. Удалось ли химикам и биохимикам доказать эволюционное проис-

хождение жизни?  

9. Аргументы, выдвигаемые против гипотезы Опарина. 

10. Почему многие исследователи склоняются к мысли, что пробионтом 

была древняя молекула РНК?  
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11. Формирование мембранных структур и первичных организмов по 

Берналу. 

12. Образование первых прокариотических клеток. 

13. Образование первых эукариотических клеток. 

Занятие 14. Клеточный уровень организации материи  

Вопросы для подготовки 

1. Назовите имена ученых, которые первыми обнаружили клеточное 

строение живого и изучали с помощью микроскопа строение тканей животных 

и растений. Кто сформулировал клеточную теорию и в чем ее суть?  

2. Химические элементы и неорганические соединения клетки. Роль воды 

в клетке. 

3. Какие органические соединения составляют основу клетки? Роль жи-

ров и углеводов в клетке. 

4. Методы, используемые для изучения клеток и их информативность. 

5. Дайте определение понятиям «прокариотические» и «эукариотиче-

ские» клетки. Назовите основные отличия одних от других. Строение бактери-

альной клетки. 

6. Какие элементы клетки относятся к ее мембранной системе? Назовите 

основные функции каждого элемента. Дайте определение понятию «мембрана». 

Какую основную функцию (исходя из этого определения) выполняют мембра-

ны в клетке? 

7. Клеточные органеллы: ядро, ядрышко, хромосомы: их строение и уча-

стие в жизни клетки. В какой области прокариотической клетки располагаются 

хромосомы?  

8. Клеточные органеллы: центриоли, рибосомы: их строение и участие в 

жизни клетки. Где формируется рибосомная РНК? Где собираются субъедини-

цы  (фрагменты) рибосом? 

9. Клеточные органеллы: митохондрии и пластиды. Почему возникла 

теория  симбиотического происхождения эукариотической клетки? 
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10. Лизосомы. Клеточные включения. Дайте определение понятиям «эк-

зоцитоз», «фагоцитоз» и «пиноцитоз». Какая связь лизосом с комплексом Голь-

джи? 

11. Митоз. Митотический цикл и его стадии. Содержание периодов ста-

дии интерфазы. Роль митоза в прокариотических организмах? 

12. Содержание фаз стадии деления (или стадии митоза). Роль митоза в 

эукариотических организмах?  

13. Свойства клетки. Гипотеза специализации клеток. 

14. Какие ткани называются стабильными, растущими, обновляющими-

ся? Примеры. 

Занятие 15. Белки и нуклеиновые кислоты 

Вопросы для подготовки 

1. Ферментативная функция белков. Чем отличаются неорганические ка-

тализаторы от катализаторов-ферментов? 

 2. Регуляторная, транспортная, двигательная и энергетическая функции 

белков. 

3. Защитная функция белков. 

4. Химическое строение белков. 

5. Молекулярная масса белков, их коллоидные свойства, отношение бел-

ков к воде. Почему белки являются амфотерными элетролитами? 

6. Опишите первичную и вторичную, третичную и четвертичную струк-

туру белков. Какие межмолекулярные или внутримолекулярные связи стабили-

зируют вторичную структуру белка? 

7. Особенности строения и структуры нуклеиновых кислот.  

8. Что такое генетическая информация? Где она хранится? В какой форме 

зашифрована генетическая информация? 

9. Роль молекул ДНК в живых организмах: хранение гентической инфор-

мации и самовоспроизведение (репликация) молекул ДНК?  
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10. Роль молекул РНК, связанная с синтезом белков на рибосомах. Здесь 

же транскрипция.   

Занятие 16. Психика и сознание 

Вопросы для подготовки 

1. Происхождение человека 

2. Этапы антропогенеза 

3. Психика и ее эволюция 

4. Сознание человека 

5. Возникновение и развитие сознания 

6. Формы проявления психики 

6.1. Эмоции 

6.2. Способности, талант, творчество 

Занятие 17. Строение и история геологического развития Земли 

Вопросы для подготовки 

1. Структура внешних оболочек Земли: атмосфера, гидросфера, земная 

кора. 

2. Внутренние процессы, создающие рельеф планеты. 

3. Как происходит образование и разрушение земной коры. 

4. Географические оболочки Земли: ядро и мантия. 

5. Модели внутреннего строения Земли. 

6. Гипотезы, объясняющие формирование Земли: гомогенная и гетеро-

генная аккумуляция. 

7. Гипотезы, объясняющие формирование Земли: частичная гетерогенная 

аккумуляция. 

8. Гипотезы, объясняющие развитие Земли. 

9. Экологические функции литосферы. 
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Занятие 18. Биотехнологии  

Вопросы для обсуждения 

1. Получение лекарственных веществ методами генной инженерии. 

2. Генная терапия и этические проблемы. 

3. Трансгенные растения и их безопасность для человека. 

4. Клонирование животных. Клонирование человека. 

5. Биоэтика. 

5.2. Темы практических занятий для специальностей 080504 и 080507 

1. Наука. Научный метод 

2. Древнегреческий период в развитии естествознания 

3. Коперниканская революция. Возникновение классического естество-

знания 

4. Пространство и временя. Законы сохранения. 

5. Атом. Атомное ядро. Ядерные превращения. 

6. Фундаментальные взаимодействия. Элементарные частицы. 

7. Тепловые процессы 

8. Состояния. Связи 

9. Космогония и космология 

10. Химическая термодинамика и химическая кинетика 

11. Концепции происхождение жизни 

12. Клеточный уровень организации материи 

13. Белки и нуклеиновые кислоты 

14. Психика и сознание. 

5.3. Темы практических занятий для специальности 050711 

1. Наука. Научный метод 

2. Древнегреческий период в развитии естествознания 

3. Коперниканская революция. Возникновение классического естество-

знания 
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4. Строение Земли и история ее геологического развития 

5. Состояния. Связи 

6. Строение атома. Атомное ядро. Ядерные превращения 

7. Пространство и временя. Законы сохранения 

8. Космогония 

9. Космология 

10. Химическая термодинамика и химическая кинетика 

12. Происхождение жизни 

13. Клеточный уровень организации материи 

14. Белки и нуклеиновые кислоты 

15. Биотехнологии 

16. Психика и сознание 
 

5.4. Темы практических занятий для специальностей:  
030301, 031001, 030601 

1. Древнегреческий период в развитии естествознания 

2. Наука. Научный метод 

3. Коперниканская революция. Возникновение классического естествознания 

4. Пространство и временя. Законы сохранения 

5. Фундаментальные взаимодействия, элементарные частицы 

6. Концепции происхождение жизни 

7. Космогония и космология 

8. Химическая кинетика и термодинамика 
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6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

6.1. Примеры вариантов домашних работ для специальностей: 080504, 

080507 

Вариант 1 

1. Сущность механистической естественно-научной картины Мира. 

2. Радиоактивность: открытие, закон радиоактивного распада, радиоак-

тивный распад в науке и технике. 

3. Астероиды: состав, форма, местонахождение, опасность, которую они 

представляют для нашей планеты. 

4. Общие представления о мономерах, синтетических олигомерах и по-

лимерах, их значение в жизни современного общества. 

5. История развития эволюционных идей в биологии в додарвиновский 

период. 

Вариант 2 

1. Представление о порядке и хаосе в истории науки. 

2. Элементарные частицы и их свойства. 

3. Влияние Солнца на происходящие на Земле процессы. 

4. Вода и ее особые свойства. 

5. Понятие о сознании. 

Вариант 3 

1. Основные методы научного естествознания. 

2. Пространство и время в классической механике Ньютона. 

3. Структура солнечного ветра. 

4. Колебательные химические реакции. 

5. Эволюции психики животных. Связь психики со строением нервной 

системы. 
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6.2. Примеры вариантов самостоятельных работ для специальностей: 

030301, 031202, 031001, 030601 

Вариант 1 

1. Поль Дирак: жизнь и научное творчество. 

2. История развития эволюционных идей в биологии в додарвиновский 

период. 

Вариант 2 

1. Нильс Бор: жизнь и научное творчество. 

2. Влияние Солнца на происходящие на Земле процессы. 

Вариант 3 

1. Альберт Эйнштейн: жизнь и научное творчество. 

2. Структура солнечного ветра. 

Вариант 4 

1. Эрнест Резерфорд: жизнь и научное творчество. 

2. Представления о ноосфере и возможности ее достижения. 

Вариант 5 

1. Герман Гельмгольц: жизнь и научное творчество. 

2. Космология (что изучает, какие важнейшие открытия сделаны, какие нераз-

решенные проблемы существуют). 

Примечание 
Для студентов специальности 031202 введена дополнительная форма са-

мостоятельной работы – набор тем, по которым можно проводить дискуссии и 

круглые столы: симметрия в природе, биогенные химические элементы, само-

организация в неживой природе, биология в системе культуры, биотехнологии, 

синтетическая и постсинтетическая эволюция.  
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6.3. Примеры тем рефератов для специальности 050711 

1. На пути построения единой теории поля (объединение 4-х фундаментальных 

взаимодействий). 

2. Макроскопическое состояние вещества: газ, жидкость, твердое тело, плазма. 

3. Научное развитие представлений о теплоте. 

4. Развитие представлений о свете. 

5. Электромагнитное излучение. 

6. Металлы: общие свойства, нахождение в природе, реакционная способность, 

получение. 

7. Ферменты, витамины, гормоны. Их роль и значение в жизни живого.   

8. Ч. Дарвин основоположник эволюционного учения о происхождении видов 

животных и  растений путем естественного отбора 

9. Трансгенные растения: создание, значение, опасение общественности по по-

воду их использования 

10. Роль мутации и окружающей среды в эволюции живого 

11. Этические проблемы естествознания (биоэтика) 

12. Учение о биосфере В.И. Вернадского 

13. Концепция ноосферы и ее научный статус 

14. Искусственный интеллект и эволюционное моделирование 

15. Биологическое и социальное в человеке. Евгеника 

16. Влияние космического излучения и солнечной энергии на живые тела и об-

щественные процессы 

17. Здоровье, творчество и работоспособность человека 

18. Современные проблемы цитологии и роль клетки в развитии живого 

19. Земля в космическом пространстве. 

20. Геохронология и история Земли. 

21. Тектоника литосферных плит – современная геологическая теория. 

22. Эндогенные процессы, создающие и преобразующие Землю. 

23. Экзогенные процессы, формирующие лик Земли. 
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7. ИТОГОВАЯ ОЦЕНКА ЗНАНИЙ 

7.1. Вопросы для подготовки к зачету (экзамену) для специальностей: 

080504 и 080507  

1. Характеристика науки: специфические черты, отличие от религии и филосо-

фии, время зарождения. 

2. Естественно-научная и гуманитарная культуры: различия и взаимосвязь.            

3. Научный метод. Классификация научных методов и описание некоторых из 

них (наблюдение и эксперимент, моделирование и идеализация). Границы 

применимости научного метода. 

4. Формы научного познания: проблемы, гипотезы, законы, теории, принципы. 

Динамические и статистические закономерности. 

5. Естественно-научные революции, причины их происхождения; перечень 

наиболее важных; фундаментальные открытия, лежащие в основе каждой. 

6. Характеристика преднаучной и эволюционной картин мира. Принципы, на 

которых построена эволюционная картина мира. 

7. Характеристика механистической картины мира; ученые, которые ее созда-

вали. 

8. Материя, структурные уровни ее организации. Микро-, макро- и мегамиры. 

9. Корпускулярная концепции описания природы. Атомно-молекулярное уче-

ние. 

10. Континуальная концепция описания природы от Аристотеля до конца ХIХ в. 

11. Открытия в области электричества и магнетизма, предшествующие теории 

относительности Эйнштейна.  

12. Постулаты специальной теории относительности Эйнштейна и основные 

следствия, вытекающие из нее. 

13. Представление о взаимосвязи пространства, времени и движущейся материи 

в общей теории относительности Эйнштейна. 
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14. Работы Планка и Эйнштейна, сформулировавшие представление о двойст-

венной природе фотона. Корпускускулярно-волновой дуализм микрообъек-

тов (гипотеза Л. де Бройля). 

15.  Вероятностный характер поведения микрообъектов. Принцип неопределен-

ности Гейзенберга и принцип дополнительности Бора. 

16. Атом как квантовая система: ядро, волновая функция, электронное облако, 

квантовые числа, принцип Паули, правило Гунда, принцип минимума энер-

гии. 

17. Определение понятий «вещество» и «поле», основанное на представлениях о 

фермионах и бозонах. 

18. Характеристика фундаментальных взаимодействий. Принципы дальнодей-

ствия и близкодействия.  

19. Общая характеристика термодинамического метода описания тепловых яв-

лений. Представление о системе, параметрах состояния, процессах.  

20. Законы термодинамики, их динамическая и статистическая суть, величины, 

в них входящие. 

21. Термодинамическая функция энтропия. Закон возрастания энтропии. Поря-

док и беспорядок в природе. 

22. Представления о пространстве и времени в различных картинах мира. 

23. Свойства пространства и времени. Связь некоторых свойств пространства и 

времени с законами сохранения. 

24. Законы сохранения: массы, энергии, электрического заряда, импульса и  мо-

мента импульса.  

25. Фазовые и экстремальные состояния веществ. Плазма.  

26. Межмолекулярные и внутримолекулярные связи. 

27. Пространственная и физическая симметрии. Симметрия в живой природе. 

28. Структурные элементы метагалактики и галактик. Межзвездная среда и ее 

роль в возникновении космических тел. 

29. Классификация галактик. Строение нашей галактики.  

30. Современное представление о происхождении Солнечной системы.  
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31. Этапы эволюции звезд: протозвезда, звезда, красный гигант. 

32. Этапы эволюции звезд: взрыв сверхновой, нейтронные звезды, черные дыры. 

33. Теория Большого взрыва. Этапы развития Вселенной после Большого взры-

ва. 

34. Доказательства теории Большого взрыва: расширение Вселенной, реликто-

вое излучение.   

35. Понятие о химическом элементе.   

36. Первоначальная и современная формулировки периодического закона. Фи-

зический смысл периодичности. 

37. Испытания периодического закона. Значение периодического закона и пе-

риодической системы для развития химии и науки вообще. 

38. Происхождение химических элементов: первичный и звездный нуклеосинте-

зы. 

39. Термодинамические функции внутренняя энергия и энтальпия. Тепловые 

эффекты химических реакций и их определение.  

40. Определение возможности самопроизвольного протекания химических ре-

акций с помощью термодинамических функций энтропии и энергии Гиббса. 

41. Обратимые химические реакции и управление ими (принцип Ле Шателье). 

42. Скорость химических реакций. Зависимость скорости реакции от концен-

трации реагирующих веществ и температуры.  

43. Представление об энергии активации и катализе. 

44. Особенности систем, способных к самоорганизации. 

45. Бифуркация, бифуркационные диаграммы, обратные связи. 

46. Примеры самоорганизации в физических и химических системах. 

47. Гипотезы происхождения жизни: самозарождение и панспермия.  

48. Эволюционные концепции происхождения жизни: гипотеза Опарина и ее 

доказательства. 

49. Эволюционные концепции происхождения жизни: гипотеза Д. Холдейна. 

Предполагаемая роль РНК в зарождении жизни на Земле. 
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50. Понятие об эволюции органического мира. Эволюционные взгляды Ламар-

ка.   

51. Эволюционная теория Дарвина: суть и значение. 

52. Этапы дальнейшего развития дарвинизма. Синтетическая теория эволюции. 

53. Современные представления о наследственности. 

54. Варианты изменчивости.  

55. Мутации: варианты, роль в эволюции, мутагенные факторы. 

56. Получение биологически активных веществ с помощью живых организмов. 

57. Генная терапия и трансгенные растения.  

58. Представление о биосфере: область распространения, вещество биосферы, 

круговороты веществ в биосфере, внешняя среда биосферы. 

59. Живое вещество биосферы и его функции.  

60. Экосистемы. Иерархическое строение биосферы. 

61. Ноосфера и возможность перехода биосферы в ноосферу 

62. Гипотезы антропогенеза. Происхождение и эволюция психики.  

63. Происхождение сознания.  Формы проявления психики: эмоции. 

64.  Формы проявления психики: способности, талант, творчество 

7.2. Вопросы для подготовки к зачету для специальностей: 050711, 030301, 

031202, 031001, 030601  

1. Наука, ее особенности, время возникновения 

2. Естественно-научная и гуманитарная культуры: различия и взаимо-

связь.  

3. Формы научного познания: проблема, научная гипотеза, теория, зако-

ны. 

4. Методы научного познания 

5. Естественно-научные революции. 

6. Преднаучная картина мира. 

7. Механистическая картина мира: роль Коперника, Кеплера, Галилея, 

Ньютона в ее создании.  
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8. Эволюционная картина мира,  принципы, на которых она построена. 

9. Материя, структурные уровни ее организации в живой и неживой при-

роде.  

10. Корпускулярная концепции описания природы. Атомно-молекулярное 

учение.  

11. Континуальная концепции описания природы от Декарта до Максвел-

ла. 

12. Постулаты и следствия специальной теории относительности. 

13. Развития квантовых представлений. 

14. Современные представления о фундаментальных основаниях мате-

рии: фермионы, бозоны и их классификация, определение понятий «вещество», 

«поле». 

15. Характеристика 4-х фундаментальных взаимодействий. Принципы 

дальнодействия и близкодействия.  

16. Представления о пространстве и времени в преднаучной, ньютонов-

ской и эйнштейновских картинах мира. 

17. Свойства пространства и времени. 

18. Законы сохранения: массы, энергии, электрического заряда.  

19. Определение понятий «вселенная», «метагалактика», «галактика». 

Структура и классификация галактик. Представление о межзвездной среде.  

20. Гипотезы, объясняющие происхождение Солнечной системы.  

21. Этапы эволюции одиночных звезд.  

22. Теория Большого взрыва и ее доказательства. 

23. Элементы химической термодинамики: системы и их классификация, 

процессы и их разновидности, параметры состояния системы, функции состоя-

ния системы. 

24. Тепловые эффекты химических реакций и их определение с помощью 

закона Гесса и следствий из этого закона. 
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25. Определение возможности самопроизвольного протекания химиче-

ских реакций с помощью термодинамических функций энергии Гиббса и эн-

тропии.  

26. Скорость химических реакций 

27. Эволюционные концепции происхождения жизни: гипотезы Опарина, 

Холдейна.  

28. Понятие об эволюции органического мира. Эволюционные взгляды 

Ламарка.  Эволюционная теория Дарвина: суть и значение. Современное пред-

ставление о наследственности и изменчивости.  

29. Определение понятия «биосфера»; область ее распространения; кру-

говорот вещества биосферы. 

30. Живое вещество биосферы и его функции.  Экосистема: определение 

понятия, варианты экосистем, свойства экосистем. 

31. Ноосфера: роль  Вернадского в формировании представлений о ноо-

сфере, возможность перехода биосферы в ноосферу. 
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8. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ 

Экзамен 

«Отлично» – студент свободно разбирается в изученном материале, от-

вечая на вопросы билета, использует материал других разделов курса, отвечает 

на вопросы преподавателя. 

«Хорошо» – студент отвечает на вопросы билета и на вопросы препода-

вателя в пределах тем, обозначенных в билете, но проявляет не знание смежных 

тем. 

«Удовлетворительно» – студент не достаточно уверенно отвечает на два 

вопроса экзаменационного билета и совершенно не знает  третий вопрос. 

«Неудовлетворительно» – студент не может ответить на два (из трех) 

вопроса экзаменационного билета и не отвечает на вопросы преподавателя. 

Зачет 

1. К сдаче зачета допускаются студенты, посещавшие практические заня-

тия и сдавшие домашнее задание в виде контрольной работы. 

2. Студенты, допущенные к сдаче зачета, сдают зачет по билетам, кото-

рые включают 4 вопроса из разделов «физ. концепции», «химические концеп-

ции», «астрономические концепции», «теория самоорганизации» и «биологиче-

ские концепции». 

3. Для получения зачета надо знать ответы не менее чем на 2 вопроса. 
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