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Введение 

             Система АutоСАD, являющаяся  программным  продуктом фирмы

«Аutоdesk» (США), впервые появилась на потребительском рынке в конце 1982г.-

начале 1983г. Сразу же, благодаря сочетанию широких возможностей с простотой и 

удобством работы с ней, она нашла широкий круг пользователей. Огромный спрос 

на  данный продукт заставил фирму продолжить работу над совершенствованием 

программы, выпуская новые версии системы АutоСАD, в том числе иноязычные. 

      Сейчас  АutоСАD —  мощное  средство  автоматизации  чертежных  работ. 

Возможности системы АutоСАD постоянно расширяются, в ее среду включаются все 

новые  прикладные  программы,  позволяющие  совершенствовать  процесс 

автоматизированного  проектирования.  Система  обеспечивает  выполнение 

графических работ практически любого вида - машиностроительных, строительных 

и  архитектурных  чертежей;  технологических  схем  и  организационных  диаграмм; 

графиков  представления  математических  и  других  функций;  художественных 

диаграмм и т п. 

       Данное учебно-методическое пособие предназначено для самостоятельного 

изучения основ работы с  AutoCAD 2006. Подробно рассмотрено начало работы с 

файлом  чертежа,  основные  команды  построения  и  редактирования  графических 

объектов,  простановка  размеров,  работа  с  блоками.  Пособие  рассчитано  на 

начинающих пользователей  AutoCAD и содержит только базовые понятия, изучив 

которые пользователь сможет самостоятельно продолжить обучение.

1. Запуск программы
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              После запуска  Windows на экране монитора отображается рабочий стол 

Windows. На рабочем столе находится несколько пиктограмм (иначе называемых 

иконками;  пиктограмма,  или  иконка,-  это  стилизованное  изображение, 

символизирующее программу,  команду,  пункт  меню  и  т.  д.).  Для  начала  нам 

потребуется только кнопка Пуск, (Start).

        Ваши действия:

Щелкните кнопку Пуск (Start).  Наведите курсор на заголовок Рrоgгаms (Все 

программы)  Наведите курсор на заголовок "Autodesk", а затем  щелкните  заголовок 

"AutoCAD 2006  ".

      На  рабочем  столе  находится  пиктограмма  AutoCAD 2006  (ярлык), 

предназначенная  для  быстрого  запуска AutoCAD,  создается  при  установке 

программой  инсталляции. Запустить  AutoCAD также  можно,  сделав  двойной 

щелчок по его ярлыку. 

                         

Рис. 1. 1 . Ярлык AutoCAD 2006

После  запуска  программы  на  экране  должно  открыться  рабочее  окно  системы 

AUTOCAD. Рабочее окно AutoCAD 2006 - это область, где отображается чертеж и 

команды,  используемые  для  создания, редактирования,  просмотра  и  вывода  на 

печать  чертежа.  Можно  начать  с  именования  нового  чертежа  или сразу  же 

приступить  к  черчению, не присваивая чертежу имени.  Когда  вы будете  готовы 

завершить  сеанс  черчения,  вы  должны  будете  сохранить  чертеж  с  помощью 

команды Savе (Сохранить) или Save as (Сохранить как...), - тогда и дадите чертежу 

имя.  Стандартным  расширением  файлов  AUTOCAD  является  <.DWG>.  Будьте 

внимательны  при  указании  имени  файла  -  задавать  расширение,  отличное  от 

стандартного, не нужно.
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Рис. 1.2. Сохранение файла

              Операционная  система  Windows позволяет  запустить  одновременно 

несколько программ. Для переключения из одной программы в другую необходимо 

пользоваться  панелью  задач.  Не  нужно  запускать  AUTOCAD  повторно,  это 

значительно снижает скорость работы компьютера.

Для  завершения  работы  системы  AUTOCAD  необходимо  воспользоваться  меню 

\File\Exit или комбинацией клавиш Alt-F4.

        После запуска главное окно AUTOCAD состоит из следующих частей (рис. 1.3):

1. заголовка окна с указанием имени редактируемого чертежа (файла); 

2. системы иерархических меню; сюда сведены все команды AUTOCAD; 

3. стандартной  горизонтальной  панели  инструментов  (необязательно);  здесь 

продублированы наиболее часто используемые команды меню; 

4. строки свойств объектов (необязательно); здесь указаны основные параметры 

рисования - список слоев, цвет объектов, тип линии и другие; 

5. вертикальных  панелей  инструментов  (необязательно);  здесь  сосредоточены 

кнопки команд рисования, редактирования, проставления размеров и другие; 

6. курсора мыши, показывающего текущую позицию на чертеже; 

7. основного рабочего поля; 
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8. командной строки, где задаются с клавиатуры команды и параметры; 

9. строки состояния, в левом углу которой показываются текущие координаты 

мыши в относительных единицах. 

  Структура рабочего окна AUTOCAD является настраиваемой и может отличаться 
от приведенной на рисунке 1.3.
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    Рис. 1.3. Рабочий стол AutoCAD

При  работе  с  программой  AutoCAD можно  использовать  клавиши<F1>  -  вызов 

помощи; <F6>,  <F7>,  <FS>  и  <F9>  -  переключение  режима  вывода  в  строку 

состояния координат курсора, режимов черчения GRID (СЕТКА), ORTHO (ОРТО) и 

SNAP (ШАГ) соответственно.

Для  выбора  в  меню  и  в  панели  инструментов  часто  используется  устройство 

указания типа «мышь». 

2. Графический редактор AutoCAD как средство интерактивного выполнения 

чертежно-конструкторских работ

Для работы с редактором AutoCAD используются команды, вводить которые можно 

различными  способами:  набрать  па  клавиатуре,  выбрать  из  меню  или  щелкнуть 

соответствующую пиктограмму па панели инструментов. После этого высвечивается 

подсказка "Command:" ("Команда:"). Это и есть приглашение для ввода команды.

Для  ввода  команды  с  клавиатуры  нужно  напечатать  имя  команды  и  нажать 

<ENTER> или Пробел. Допускается ввод аббревиатуры для тех команд, для которых 

она  определена.  Так  для  команды  CIRCLE (КРУГ)  можно  ввести  С  (К). 

Аббревиатура для команд задается в файле acad.pgp.

Некоторые команды могут быть использованы в прозрачном режиме путем ввода их 

с предшествующим апострофом ('ZOOM ('ПОКАЖИ)) во время выполнение другой 

команды.  Так  во  время  выполнения  команды  LINE (ОТРЕЗОК)  можно  изменить 

масштаб изображения путем ввода 'ZOOM (ПОКАЖИ). Когда выполнение команды 

ZOOM (ПОКАЖИ")  завершится, команда  LINE (ОТРЕЗОК)  останется активной. К 

таким командам относятся  обычно команды изменения  параметров  черчения  или 

таких  режимов  рисования,  как  SNAP,  GRID или  ZOOM.  Запросам  команд, 

запущенным в прозрачном режиме, предшествует двойной символ ».

Отметим, что для прерывания выполнения команды служит клавиши <Esc>!

Независимо от способа ввода  предыдущей  команды для  ее повторения  в ответ на 

подсказку  "Command:" ("Команда:")  надо нажать <ЕNТЕR> или  клавишу  Пробел. 

Повторение  выполнения  некоторой  команды  можно  задать  с  помощью  команды 
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MULTIPLE (МНОГОРАЗ), в ответ на запрос Multiple command: (Последовательность 

команд:), которой достаточно ввести имя команды.

Для  повторения  выполнения  произвольной  команды  текущего  сеанса  работы 

достаточно  в  текстовом  окне  с  помощью  клавиш  <UP ARRO\V>  или  <DOWN 

ARROW> указать необходимую команду и нажать <ЕNТЕR>.

2.1. Графические примитивы в AutoCAD и команды их создания.

Рисунки  в  AutoCAD строятся  из  набора  графических  примитивов,  под  которым 

понимается  элемент  чертежа,  обрабатываемый  системой  как  целое. Графические 

примитивы  содержатся  в  падающем  меню  Draw (Рисование),  рис.   2.1.1.  и  в 

экранном меню DRAW (РИСУЙ). Необходимо отметить, что одни и те же элементы 

чертежа  могут  быть  получены  по-разному,  с  помощью 

различных  команд  вычерчивания.  Рассмотрим  некоторые 

из них.

 Графический примитив - точка.

Команда POINT (ТОЧКА).  Точка определяется указанием 

ее координат.

Способ отображения точки (видимый маркер) может быть 

задан  с  помощью  системной  переменной  PDMODE. 

PDMODE. 

Круг

Команда  CIRCLE (КРУГ).  Окружность  определяется 

различными способами, простейший из которых - задать её 

центр и радиус.

Формат  команды: CIRCLE   Центр круга или 
[ЗТ/2Т/ККР (кас кас радиус)]:   (точка)
Радиус круга или [Диаметр]:     (величину радиуса) 

Для  задания  радиуса  Вы  можете  указать  точку  на 
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окружности.  В  ответ  на  запрос  "Диаметр/Радиус"  Вы  Рис.2.1.1.    Панель 

инструментов                   можете выбрать режим "СЛЕДИ" и Draw (Рисование) 

задать величину радиуса        "визуально". Если Вам удобнее задать диаметр,           в 

ответ на запрос "Диаметр/Радиус" нажмите   клавишу"Д".

                                                                                  Окружность можно также задать, 

определив три точки на окружности (ответив "ЗТ" (ЗР) на запрос о центральной 

точке (Center point)), или указав две конечные точки диаметра (ответив "2Т"(2Р)). 

Для этих двух способов последнюю точку можно перетащить в нужное место 

мышкой. Можно также указать точку на линии, которой должна касаться рисуемая 

нами окружность, пользуясь опцией "КАСательная" объектной привязки.

Вы можете также нарисовать окружность, задавая две касательные к нему прямые 

(и/или другие круги) и радиус. Для этого на запрос команды надо ответить "ККР".

Дуга

Команда ARC (ДУГА).

Варианты построения дуги:

3-point (3 точки) - по трем точкам, лежащим на дуге;

Sl,C,End (H,Ц,K)  -  по  начальной точке,  центру  и  конечной точке.  Дуга  строится 

против часовой стрелки;

St,C,Ang (Н,Ц,Угол)  -  по  начальной точке,  центру и углу.  Обычно  дуга  строится 

против часовой стрелки от начальной точки, но если задан отрицательный угол, дуга 

строится по часовой стрелке;

МЛ,С,Len (Н,Ц,Длин)  - по начальной  точке,  центру и длине  хорды.  Дуга строится 

против  часовой  стрелки  от  начальной  точки,  причем  по  умолчанию  строится 

меньшая  из  двух  возможных  дуг  (та,  что  меньше  180°).  Если  же  вводится 

отрицательное значение длины хорды, то будет нарисована большая дуга;

St,  End,  Rаd (Н,К,Р) - по начальной, конечной точкам и радиусу.  AutoCAD всегда 

строит меньшую дугу против часовой стрелки;
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St,E,Ang (Н,К,Угол) - по начальной, конечной точкам и углу. Дуга по умолчанию 

строится  против часовой стрелки  от начальной точки. Если значение  центрального 

угла отрицательно, то дуга строится по часовой стрелке;

St,E,Dir < Н,К,.Напр> - по начальной, конечной точкам и направлению (угол)

Ce,S,End (Ц,Н.К) - по центру, начальной и конечной точкам;

Ce,S, 1-n (Ц,Н Длин) - по центру, начальной точке и длине хорды;

Ce,S,Ang (ЦН,Угол) - по центру, начальной точке и углу;

ArcCont:  (ПродДуг:)  -  как  продолжение  предшествующей  линии  или  дуги. 

Аналогичные действия вызываются, если в ответ на первый запрос нажать клавишу 

<ENTER>  или  Пробел.  Происходит  построение  дуги  подобно  варианту  "начало, 

конец, начальное направление". При этом начальной точкой дуги и ее

правление последней созданной дуги или отрезка. Этот способ особенно удобен. По 

умолчанию принят способ вычерчивания дуги по трем лежащим на ней точкам.

Полилиния

Команда  PLLNE (ПЛИНИЯ). Команда позволяет создавать объекты, называемые 

ломаными и состоящими из связанной последовательности сегментов - линий и дуг. 

Полилиния трактуется как единое целое.

Ключи для изменения ширины полилинии:

Half-width (Полуширина) позволяет задать полуширину.

Width (Ширина)  позволяет  задать  ширину  последующего  сегмента.  AutoCAD 

запрашивает  начальную  и  конечную  ширину.  Введенное  значение  начальной 

ширины автоматически предлагается по умолчанию значением конечной ширины. 

Ключ Undo (ОТМена) используется для отмены последнего созданного сегмента.

Ключи в режиме создания прямолинейных сегментов (отрезков):

Arc (ДУга) - переход в режим дуг;

Close (Замкни)  -  замкнуть  отрезком.  Length (ДЛина)  -  длина  сегмента,  как 

продолжение предыдущего, в том же направлении.

Ключи в режиме дуг:
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Angle (Угол)  -  центральный  угол.  По  умолчанию  дуга  отрисовывается  против 

часовой стрелки.  Если требуется отрисовка дуги  по часовой стрелке,  необходимо 

задать отрицательное значение угла;

CEnter (Центр) - центр дуги;

CLose (Замкни) - замкнуть дугой;

Direction (Направление) - направление (аналогично ARC);

Line (ОТРезок) - переход в режим oтpeзков;

Radius (Радиус) – радиус дуги;

Second point (Вторая)  -  вторая точка дуги по трем точкам. Если дуга не является 

первым  сегментом  полилинии,  то  начинается  в  конечной  точке  предыдущего 

сегмента и по умолчанию проводится по касательной к нему.

Запрос:

From point: - начальная точка полилинии.
От точки:
Сообщение:
Current tine-width is 00.00
Текущая ширина полилинии равна 00.00 
В режиме отрисовки прямолинейных сегментов:
Следующая точка или [Дуга/Полуширина / длИна/Отменить/Ширина]:
И solid Первая точка:  Вторая точка:  Третья точка:  Четвертая точка:  Третья 
точка:
В режиме отрисовки дуговых сегментов:

Конечная точка дуги или

[Угол/Центр/Замкнуть/Направление/Полуширина/Линейный/Радиус/Вторая/Отмени

ть/Ширина]:

Графический примитив - мультилиния.

 Команда MLTNE (МЛИНИЯ) из экранного меню DRAW1 (РИСУЙ1) и инструмент 

или пункт Multiline (Мультилиния) соответственно плавающей панели инструментов 

или  падающего  меню  Draw (Рисование).  Строит  совокупность  параллельных  (не 

более 16) ломаных линий называемьи элементами. По одной команде может бьпъ 

нарисована  последовательность  мультилиний  подобно  последовательности 

сегментов полилинии.
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Scale (Масштаб)  -  коэффициент;  смещение  между  линиями  равняется  заданному 

коэффициенту, умноженному на смещение Offset (Смешение).

При построении мулътилинии используется  стиль  мультилинии. Стиль создается в 

окне диалога Multiline Styles (Стили мультилинии), которое вызывается с помощью 

команды  MLSTYLE (МЛСТИЛЬ)  или  пункта  Multiline Style...  (Стили 

мультнлнний...) соответственно из экранного или падающего меню Format (Формат). 

Стиль  определяет  как  свойства  мультилинии  целиком (диалоговое  окно  Multiline 

Properties (Свойства мультилинии),  так и свойства каждой линии (диалоговое окно 

Element Properties (Свойства  элемента),  заполнение мулъгилинии цветом (область 

Fill (Закраска)), количество линий мультилинии (область Elements (Элементы)), вид 

корневых  элементов  (область  Caps (Торцы)),  величину  угла  наклона  концевого 

элемента  к  мультилинии  (Angle (Угол)),  смещение  линий  мудьтилинии  друг 

относительно друга (Offiet (Смещение)), тип линии (LiDetype... (Тип линии.. и цвет 

каждой линии (Color... (Цвет...)}. По умолчанию используется файл стиля с именем 

acad.mln.

Многоугольник

МНОГОУГОЛЬНИК (POLIGON)

Команда Многоугольник позволяет рисовать правильные многоугольники, имеющие 

от 3 до 1024 сторон. Размер многоугольника может быть задан радиусом вписанной 

окружности, радиусом описанной окружности или длиной стороны.

Формат:

_polygon Число сторон <4>: 
(задайте число)
Укажите центр многоугольника или Задайте опцию размещения [Вписанный в 
окружность/Описанный вокруг окружности] <В>: В 
(В или О) Радиус окружности: 
(задайте радиус) Ответив "Вписанный", Вы должны задать радиус окружности, 
на которой лежат все вершины многоугольника. 

Радиус можно задать числом или указать точку относительно центра 

многоугольника. Если Вы укажете точку, в ней будет помешена одна из вершин 

нарисованного многоугольника.

12



Ответив "Описанный",  Вы должны задать радиус окружности,  на которой лежат 

середины сторон многоугольника.  Радиус можно задать числом или указать точку 

относительно центра многоугольника.  Если Вы укажете точку,  в ней будет 

находиться середина одной из сторон нарисованного многоугольника.

Величину радиуса как вписанной, так и описанной окружности можно подобрать 

непосредственно во время рисования, используя режим отслеживания ("СЛЕДИ"). 

При  численном  задании  радиуса  нижняя  сторона  многоугольника  будет 

ориентирована в соответствии с текущим углом поворота, определенным последней 

командой ШАГ.

Вы можете задать многоугольник, ответив "Сторона" и указав концы одной из его 

сторон. При этом AutoCAD спросит:

Первая конечная точка стороны: Вторая конечная точка стороны:

Отрезок

Команда LINE(ОТРЕЗОК) 

Команда Отрезок позволяет рисовать отрезки прямых.

Формат:

_line Первая точка:    (точка)
Следующая точка или [Отменить]: 
(точка)
Следующая точка или [Замкнуть/Отменить]: (точка)
(Second point , Close, Undo)
Следующая точка или [Замкнуть/Отменить]:  чтобы остановиться,  нажмите 
ENTER
Чтобы  стереть  последний  отрезок,  не  покидая  команду  ОТРЕЗОК,  ответьте 
"О"(U) на последний запрос "Следующая точка или [Замкнуть/Отменить]:".

Предыдущий отрезок можно продолжить, ответив на запрос "Первая точка:" просто 

нажатием клавиши пробела или  Enter.  Если последовательность отрезков должна 

образовать  замкнутый  многоугольник,  вы  можете  ответить  на  последний  запрос 

"Следующая  точка  или  [Замкнуть/Отменить]:",  нажатием  "3".  В  результате 

многоугольник "Замкнется" сам.

При включенном режиме ОРТО (клавиша F8) отрезки будут только вертикальными 

или горизонтальными.
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2.2. Редактирование рисунков.

    Средства редактирования позволяют значительно сократить временные затраты и 

повысить  точность  геометрических  построений  за  счет  применения  ранее 

подготовленных  библиотек  типовых  фрагментов  изображений,  исправления  соз­

данных  элементов  чертежей  или  их  модификации. Команды  редактирования 

находятся  в  раскрывающемся  меню Редактирование  (Modify)  и  на  панели 

инструментов с таким же заголовком (рис. 2.2.1.).  

Зеркало (mirror)

Команда ЗЕРКАЛО позволяет зеркально отразить выбранные объекты относительно 

заданной оси. Исходные элементы могут быть удалены (как 

в  команде  ПЕРЕМЕСТИТЬ)  или  оставаться  на  прежнем 

месте (как в команде КОПИРОВАТЬ).

                         Выберите объекты:       (выбор) 
Противоположный угол: найдено:

                   Выберите объекты:     (правый щелчок) 
Первая точка оси отражения: (точка)

            Вторая точка оси отражения:  (точка) 
Удалить исходные объекты? [Да/Нет] <Н>:

                      (Да, Нет или ENTER)
  

Задаваемая Вами ось отражения является осью, 

относительно которой зеркально отображаются выбранные 

объекты; она может проходить под любым углом.

Часто,  желательно  отразить  часть  рисунка,  не  отражая 

зеркально связанные с

ним описания,  чтобы сохранить  их в  удобном для  чтения 

виде. AutoCAD изначально делает это с помощью системной 

Рис. 2.2.1.Панель  Редактирование (Modify)

переменной MIRRTEXT. Когда значение M1RRTEXT задано равным 1 (значение но 

умолчанию), текст будет отражен зеркал ьно. Если с помощью команды Автолиста 

14



значение  MIRRTEXT установить равным 0,  AutoCAD будет обрабатывать текст (и 

объекты атрибутов) особым образом, блокируя зеркальное отражение и сохраняя, 

тем самым, "читаемость" текста.

Копировать

Команда  КОПИРОВАТЬ  используется  для  копирования  одного  или  нескольких 

объектов из данного рисунка в другое место (или места) без уничтожения оригинала.

Формат: _сору
Выберите объекты: найдено:  (выбор)   
Выберите объекты:  (правый щелчок) 
Базовая точка или перемещение, или [Несколько]: Н 
Вторая точка перемещения или <считать перемещением первую точку>:
(если базовая точка задана ранее)

Вы  можете  динамически  выбрать  расположение  копии  заданного  объекта  на 

рисунке, отслеживая его перемещение на экране. 

 Выбранные объекты тогда "потянутся" за курсором. Перетащите объект в нужное 

место  и  затем  нажмите  ENTER (для  мыши  -  левую  кнопку).  Чтобы  сделать 

несколько  копий,  нажмите  клавишу "Н"  отвечая  на  подсказку  "Базовая  точка...". 

Массив

Команда МАССИВ создает несколько копий выбранных объектов, расположенных 

по  кругу  (круговой  массив)  или  в  несколько  горизонтальных  или  вертикальных 

рядов (прямоугольный массив).

Формат:

_аггау 
В диалоговом окне укажите, что хотите размножить и в каком виде.
Выберите объекты:
Прямоугольный или Круговой массив (П/К):

При  задании  прямоугольного  массива  надо  задать  число  столбцов,  рядов  и 

расстояний  между  соседними  объектами.  Массив  строится  вдоль  осевой  линии, 

задаваемой  текущим  углом  поворота  осей  привязки,  который  устанавливается 

командой "ШАГ Поверни".

При круговом расположении вначале  необходимо задать  центр.  После  этого,  Вы 

должны задать два из следующих трех параметров: число элементов в массиве;
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Величину угла, который покрывает элементы массива; угол между двумя соседними 

элементами массива.

По  желанию  Вы  можете  поворачивать  элементы  (объекты)  при  отрисовке  всего 

кругового массива.

Масштаб

Команда МАСШТАБ позволяет изменить размеры уже созданных объектов. Тот же 
масштабный фактор используется для координат X и Y. Формат: _scale
Выберите объекты:     (выбор) 
Базовая точка:   (точка) 
Масштаб или [Опорный отрезок]:
Число,  введенное  в  ответ  на  последнюю  подсказку,  интерпретируется  как  от­

носительный масштаб, на который умножаются все размеры выбранных объектов. 

Таким образом, масштаб > 1 растягивает объекты, а < I - сжимает.

При ответе  "Опорный отрезок"  на  последнюю подсказку,  Вы можете  определить 

текущую длину и новую, которую желаете:

Длина опорного отрезка <1>:
Новая длина:
Вы можете  "показать"  AutoCADy длину,  задаваемого опорного отрезка (указывая 

две  конечные  точки  отрезка,  который  должен  быть  масштабирован),  и  затем 

определить новую длину.  Последнюю можно задать указанием или динамически, 

отслеживая новый размер объекта.

Обрезать

Команда  ОБРЕЗАТЬ позволяет  обрезать  объекты на  рисунке  точно  по  "режущей 

кромке",  определяемой  одним  или  несколькими  объектами  и  состоящей 

соответственно из одной или нескольких "режущих кромок".

Формат:

_trim
Текущие установки: Проекция=ПСК, Кромка=Без продолжения
Выберите режущие кромки ...
Выберите объекты:
Отрезки,  дуги,  окружности  и  полилинии  (ось  полилинии)  могут  служить  гра­

ничными  объектами,  образующими  режущие  кромки.  Все  выбранные  кромки 

выделяются  подсветкой  и  остаются  подсвеченными до  завершения  команды ОБ­

РЕЗАТЬ. После задания "режущих кромок" появляется подсказка:
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Выберите обрезаемый (+Shift — удлиняемый) объект или
[Проекция/Кромка/Отменить]:
Отвечая  на  эту  подсказку,  укажите  на  ту  часть  объекта,  которая  должна  быть 

обрезана.  При  нажатии  клавиши  ENTER команда  завершается.  Если  выбранная 

точка объекта лежит между двумя кромками, то будет удалена та его часть, которая 

лежит между этими кромками. Полилиния обрезается по осевой линии.

Переместить

Команда  ПЕРЕМЕСТИТЬ  используется  для  перемещения  одного  или  нескольких 

уже созданных объектов из одного места рисунка в другое.

Формат:

_move
Выберите объекты: 
(выбор)
Базовая точка или перемещение:
Вторая точка перемещения или <считать перемещением первую точку>:
(если выше выбрана базовая точка)
Вы  можете  отслеживать  перемещение  объекта  на  экране,  динамически  выбирая 

желаемое  место  размещения.  С  этой  целью  соотнесите  объект  с  некоторой 

выбранной  Вами  в  ответ  на  запрос  "Базовая  точка  ..."  точкой,  и  затем  ответьте 

"СЛЕДИ"  на  подсказку  "Вторая  точка  для  перемещения:".  Выбранные  объекты 

последуют за перекрестьем на экране. Переместите объект в нужное положение и 

затем нажмите кнопку выбора на устройстве указания.

Повернуть

Команда  ПОВЕРНУТЬ  может  быть  использована  для  поворота  уже  созданных 
объектов. Формат: _rotate
Текущие установки отсчета углов в ПСК: ANGDIR=против ч/с ANGBASE=0 
Выберите объекты: 
(выбор)
Базовая точка: 
(точка)
Угол поворота или [Опорный угол]:
Если  при  ответе  на  последнюю  подсказку  задать  число,  оно  будет  интерпре­

тироваться как угол (в градусах), на который выбранные объекты будут повернуты 

вокруг  заданной  базовой  точки  относительно  их  текущей  ориентации.  Поло­

жительный угол соответствует повороту против часовой стрелки.
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Подобие

Команда ПОДОБИЕ строит объект  подобный другому объекту либо на  заданном 

расстоянии, либо в указанной точке. Вы 

можете сместить отрезок, дугу, окружность или ломаную.

Формат: Offset
Величина смещения или [Точка] < последний >:
Выберите объект для создания подобных или <выход>:   (выбор)
Укажите точку, определяющую сторону смещения:

При смещении от широкой ломаной величина смещения измеряется от ее оси. Сразу 

же после выбора объект подсвечивается на экране. В зависимости от Вашего ответа 

на исходную подсказку: "Величина смещения" или "Точка" - Вы получите один из

 следующих запросов:

Сторона смещения: Через точку:

Смещение  затем  вычисляется  и  выполняется.  Подсветка  выбранного  объекта 

исчезает и подсказка "Выберите объект для создания подобных" появляется вновь. 

Нажатие ENTER приводит к выходу из команды.

Разорвать.

Команда РАЗОРВАТЬ стирает часть линии, полосы, окружности, дуги, ломаной, или 

разрывает объект на два того же типа. Формат: break 

Выберите объект:      (выбор одного объекта) 
Вторая точка разрыва или [Первая точка]: П Введите первую точку :   (точка) 
Введите вторую точку: (точка) 
Если Вы разрываете круг, то он превращается в дугу; при этом стирается часть круга 

от  первой  точки  до  второй  против  часовой  стрелки  При  разрыве  полилинии 

ненулевой ширины концы обрезаются перпендикулярно оси полилинии.

Если  Вы  выбираете  объект,  указывая  принадлежащую  ему  точку,  то  разрыв 

начинается в этой точке, при этом появляется следующая подсказка:

Введите вторую точку (или П для первой точки):

Если  Вы  хотите  начать  разрыв  в  точке,  где  разбиваемый  объект  пересекается  с 

каким-либо  другим объектом,  то  для  выбора  объекта  необходимо  указать  точку, 

принадлежащую только этому объекту, и затем ответить "П" в ответ на приведенную 

выше подсказку.
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Растянуть

Команда  РАСТЯНУТЬ  позволяет переместить выбранную часть рисунка, сохраняя 

связи с частями рисунка, оставшимися на прежнем месте. Могут быть сохранены (и, 

тем  самым,  растянуты)  связи  с  отрезками,  дугами,  полосами,  фигурами, 

трехмерными отрезками и гранями.

Формат:

_stretch
Выберите растягиваемые объекты секущей рамкой или секущим многоугольником...

Выберите объекты: Базовая точка или перемещение:

Несмотря  на  то,  что  в  команде  РАСТЯНУТЬ  можно  использовать  любой 

применяемый в  AutoCADe способ выбора объекта, Вы должны.  по  меньшей мере, 

раз употребить для выбора объектов рамку или секущую рамку. Последняя заданная 

рамка  и  будет  рамкой,  примененной  в  команде  РАСТЯНУТЬ.  Объекты  можно 

свободно добавлять и устранять из множества выбранных объектов. После выбора 

объектов команда РАСТЯНУТЬ спрашивает

Базовая точка или перемещение:
Вторая точка перемещения или <считать перемещением первую точку>:
Сопряжение

Команда  СОПРЯЖЕНИЕ  соединяет  два  отрезка,  дуги  или  окружности  плавной 

дугой заданного радиуса. Она согласовывает длины исходных отрезков или дуг так, 

что они точно заканчиваются на скругляющей дуге:  если необходимо,  эти линии 

сначала продолжаются до пересечения, а затем внешние относительно скругляющей 

дуги концы отсекаются. Если выбрана опция Полилиния, то можно сразу выполнить 

сопряжение всех отрезков ломаной или сразу выбросить из нее все скругляющие 

дуги.

Формат:

_flllet
Текущие настройки: Режим = С ОБРЕЗКОЙ, Радиус сопряжения = 5.0000
Выберите первый объект или [полИлиния/раДиус/Обрезка/Несколько]:
где
•  И      - Выполнить сопряжение всех отрезков ломаной. 
•Д          - Задание радиуса скругляющей дуги. 
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Стереть

Команда СТЕРЕТЬ позволяет удалить выбранные объекты рисунка.

Формат:

_erase 
Выберите объекты:    (выбор)
Вы можете легко стереть последний только что нарисованный объект, ответив "П" 

на подсказку "Выберите объекты: ".

Для  того  чтобы  восстановить  на  экране  последний  объект,  который  Вы  стерли, 

можно использовать команду ОЙ.

Удлинить

Команда  УДЛИНИТЬ  позволяет  удлинить  уже  созданные  в  рисунке  объекты, 

вытянув их так, чтобы они кончались точно на границе, определяемой одним или 

несколькими объектами рисунка. Могут удлиняться только отрезки прямых, дуги и 

открытые ломаные.

Формат:

extend
Текущие установки: Проекция-ГКХ Кромки-Без продолжения

Выберите граничные кромки ...

Выберите объекты:

Вы можете  любым способом выбрать объекты,  образующие границы.  Ими могут 

служить  отрезки  прямых,  дуги  окружности  и  ломаные.  Если  границей  служит 

полилиния,  то  ее  ширина  игнорируется  и  объекты  вытягиваются  до  ее  оси.  Все 

выбранные  границы подсвечиваются  и  остаются  такими  до  завершения  команды 

УДЛИНИ. Появляется следующая подсказка:

Выберите удлиняемый (+Shift - .-отрезаемый) объект или
[Проекция/Кромка/Отменить]:
Отметьте  объекты,  указывая  их  удлиняемые  части.  Ответьте  ENTER,  чтобы 

закончить команду.

Фаска Команда ФАСКА обрезает  по заданной длине фаски две  пересекающиеся 

прямые (или два смежных сегмента полилинии) от точки их пересечения и соединяет 

"укороченные" отрезки прямых новым отрезком. Если прямые не пересекаются, то 

ФАСКА продолжает  их,  пока  они  не  пересекутся,  а  далее  работает  как  описано 
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выше. Команду ФАСКА можно применять сразу ко всей полилинии, срезая таким 

образом все углы (делаем фаски).

Формат:

_chamfer
(Режим С ОБРЕЗКОЙ) Параметры фаски: Длина1 = 5.0000, Длина2 = 5.0000
Выберите первый отрезок или 
{полИлиния/Длина/Угол/Обрезка/Метод/Несколько]:
Где  Д  -  Задание  длин  фаски  от  точки  пересечения; 

И - Установка фасок по всей           полилинии.

2.3. Простановка размеров.

Размеры  на  чертеж  наносят  при  помощи  раскрывающегося  меню  Размеры 

(Dimension) или панели инструментов (рис. 2.3.1.). Используя команды построения 

графических примитивов и редактирования, получите чертеж (без 

простановки размеров),  изображенный на рис.  2.3.2. Используя 

команды Линейный, Параллельный и Угловой проставьте все 

размеры на чертеже.

При простановке Линейного и Параллельного размеров, 

показывающих длину графического объекта, можно после входа в 

команду на запрос:

Начало первой выносной линии или <выбрать объект>:
нажать на «выбрать объект» и появившимся прицелом указать на 

графический  объект,  линейный  размер  которого  Вы  хотите 

проставить.Если  Вы  проставляете  линейный  размер  между 

точками  разных  графических  объектов  (см.,  например,  на  рис. 

2.3.2. размер равный 61), то в ответ на вышеприведенный запрос 

укажите начало выносной линии.

Параллельный  размер  используйте  при  простановке  размера 

наклонной линии (рис. 2.3.2., размер равный 46).

Рис. 2.3.1. Панель Размеры (Dimension)
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В случае  если необходимо изменить размерный текст,  используйте  опцию Текст. 

При этом помните, что размерный текст может быть связан с базой (указанным Вами 

расстоянием) и может быть не связан с ней. Если размерный текст связан с базой, то 

любые изменения чертежа (например, растягивание элемента, размер которого уже 

проставлен)  отражаются  в  размерном  тексте  (автоматически  будет  проставлена 

новая длина элемента).

Рис. 2.3.2. Примеры простановки размеров.

Для  добавления  символа  диаметра  в  размерный  текст  выберите  опцию  Текст  и 

наберите  с  клавиатуры  латинские  символы:  %%c.  При  этом  символы  %%с 

используются  для  простановки  символа  диаметра,  а  угловые  скобки  -  для 

простановки значения размера, связанного с базой. Если Вы вместо угловых скобок 

введете просто цифры, то размер потеряет связь с базой.

      Используя команды построения графических примитивов и редактирования, 

получите  чертеж  (без  простановки  размеров),  изображенный  на  рис.2.3.3. 

Постарайтесь построить внешний контур в виде одной замкнутой полилинии. При 

этом  сопряжение  углов  можно  вначале  опустить  (их  можно  после  выполнить 

командой  Сопряжение).  Единственный  переход  в  опцию  Дуга выполните  для 

построения дуги радиусом 37 мм, находящейся на оси симметрии.
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Если  у  Вас  не  получилось  построить  контур  одной  командой  Полилиния, 

продолжайте построения с последней точки следующей командой Полилиния. Затем 

объедините все полилинии в одну замкнутую полилинию командой Редактировать 

- Полилиния.

После построения замкнутой полилинии выполните, если необходимо, сопряжение 

углов командой Сопряжение.

Затем  с  помощью  команды Подобие создайте  линию,  отстоящую  от  внешнего 

контура на расстоянии 5 мм.

Внутренние отверстия выполните командами Полилиния, Копировать и Круг.

6. Проставьте размеры как показано на рис. 2.3.3.

Размеры, имеющие общее начало первой выносной линии, проставляются командой 

С основной линией. При этом первый размер проставляется командой  Линейный, 

остальные  командой  С  основной  линией.  Проставьте  этой  командой  размер, 

находящийся в верхней части чертежа.

Для  простановки  остальных  размеров  используйте  команды  Диаметральный, 

Радиальный, Угловой.
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Рис. 2.3.3. Чертеж детали с нанесенными размерами.

3. Разработка и выполнение чертежей в среде AutoCAD

                   3.1. Создание шаблона рисунка

        Методика разработки чертежей основана:

   На создании различных компонентов чертежа в различных слоях и различными 

цветами;

    Использовании специально выделенного слоя для дополнительных построений, 

которые проводит конструктор на чертеже, а затем обычно стирает.

Создание чертежа средствами AutoCAD можно разбить на два этапа: подго­

товительные действия и собственно черчение.

На первом этапе подготовительных действии необходимо;

1) Задать формат чертежа, например формат А4:

     Ваши действия:                                           

1.Запустите AutoCAD (Пуск - Программы - AutoCAD 2006 - AutoCAD 2006).
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2. Задайте лимиты (размеры условного листа для рисования): 210, 297.

Команда: Лимиты (Limits)

В AutoCADe рисование выполняется в натуральную величину. Единицы измерения 

размеров  элементов  чертежа  выбираются  пользователем,  но  в  AutoCADe они  не 

фигурируют.  AutoCAD рисует в условных единицах, смысл которых пользователь 

определяет для себя сам (мм или см. дюймы, м и т.д.).

При определении лимитов чертежа первоначально выбирается единица измерения 

(меню  Формат,  Units (Единицы)),  (например,  в  машиностроительных  чертежах 

принято размеры проставлять в мм).

Затем определяется формат листа, на который будет выводиться чертеж, например 

А4 (с размерами сторон 297 мм и 210 мм).

Подбирается масштаб чертежа таким образом, чтобы рисуемый объект помещался 

на листе выбранного формата, например М 1:2. 

Лимиты чертежа вычисляются умножением масштаба на размеры листа выбранного 

формата.

Примеры:

Единица 

измерен

ия 

Формат  листа 

(размеры в мм) 

Мас­

штаб 
Лимиты Примечание 

мм А4 (210,297) 1:2 420,594 Книжная ориентация листа 
мм A3 (420, 297) 1:2 840,594 Альбомная ориентация листа 
мм A3 (297,420) 1:1 297,420 Книжная ориентация листа
    При  выполнении  команд  AutoCADa весь  диалог  отображается  в  командной 

строке, которая находится в нижней части экрана. Признаком ожидания ввода новой 

команды в AutoCADe является запрос:

Команда:
Команду можно ввести набором ее названия на клавиатуре, с помощью меню или на­

жатием кнопки панелей инструментов.

Для установки границ зайдите в команду Лимиты (меню Формат). Команда Лимиты 

выдаст первый запрос:

Команда: Лимиты (Limits)
Переустановка лимитов пространства модели:
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Левый нижний угол    /<Lowcr left corncr>  или [Вкп/Откл] (ON/OF) 

<0.0000,0.0000>: 

AutoCAD предлагает пользователю выбрать варианты продолжения команды (их на­

зывают подкомандами или опциями команды). В запросах команд предлагаемые 

опции разделяются символом «/», причем опция, выбранная AutoCADoM по 

умолчанию, выделяется угловыми скобками [...]. В приведенном выше диалоге по 

умолчанию запрашиваются координаты левого нижнего угла листа для рисования. В 

угловых скобках также указаны значения этих координат по умолчанию. В ответ на 

приведенный выше запрос нажмите клавишу Enter. Следующий запрос команды 

может иметь вид:

Правый верхний угол   < 420.0000, 297.0000> 

В ответ наберите координаты правого верхнего угла (210, 297) и нажмите клавишу 

Enter (координаты вводятся через запятую):

Правый верхний угол (Upper right corner) <420.0000,297.0000>: 
210, 297: Команда:
 
В AutoCADe нажатие на клавиши Enter, Space (пробел) и правый щелчок мыши рав­

нозначны.  При  выполнении  команды  эти  действия  приводят  к  завершению 

подкоманды или команды в целом. Если  AutoCAD находится в режиме ожидания 

ввода  новой  команды,  нажатие  на  Enter начинает  выполнение  предыдущей 

команды. Прервать любую команду AutoCADa можно нажатием клавиши Esc.

3. Включите режим отслеживания координат указателя мыши клавишей F6 (текущие 

координаты высвечиваются в статусной строке).

4.  Если текущие координаты содержат дробные части,  уберите их (установите  О 

значащих цифр после десятичной точки) с помощью команды Units (Единицы) в 

меню Формат. Значения остальных величин оставьте без изменения.

2) Установить режим вывода на экран координатной сетки.

 Задайте интервалы видимой СЕТКИ равными 5. Для этого зайдите в диалоговое 

окно Режимы рисования (в меню Сервис) и установите интервалы сетки по X и по Y: 
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5. Сетка  является  вспомогательным  средством  и  служит  для  визуальной  оценки 

размеров рисуемых объектов. Или:

Command: GRID
Команда: СЕТКА
Grid spacing(X) or On/Ofl/Snap/Aspect<0.000> :  5
Интервал сетки (X) или Вкл/Откл/Шаг/Аспекг <0.000>: 5.
3) Установить интервалы ШАГовой привязки (шаг перемещения указателя мыши) и 

по X и по Y равными 5 в том же диалоговом окне (Сервис — Режимы рисования).

Шаговая привязка служит для упрощения ввода координат точек с помощью 

манипулятора "мышь". Она задает интервал перемещения указателя мыши. Обычно 

интервал принимается кратным размерам рисуемого объекта. Рекомендуется 

использовать разный интервал шаговой привязки при отрисовке различных 

объектов. Или:

Command:SNAP
Команда: ШАГ
Snap spacing or On/Off/Aspect/Rotate/Style: 5
Интервал приняли или Вкл/Откл/Аспект/Поворот/Стиль; 5
Command: SNAP
Команда: ШАГ
Snap spacing or On/Ofi7Aspect/Rotate/Style: ON
Интервал привяжи или Вкл/Откл/Аспект/Поворот/Стиль: Вкл

4) Задать масштаб, максимально увеличивающий выводимое на экран изображение:

Command: ZOOM 
Команда: ПОКАЖИ
AII/Center/Dynamic/Extens/Previous/Scale<X/XP)Window/<Realtime>:.A
Все/Центр/Динамика/Границы/Предыдущий/Масшта6{Х/ХЛ)/Рамка/<Ре
альное время>: Все
Используя функциональные клавиши F7 и F9, включите режимы визуализации сетки 

и шага (информация о включении режимов - в статусной строке).

5) Построить рамку чертежа формата А4, используя команду pline (Полилиния) (в 

меню Рисование) с координатами угловых точек рамки: (20,5), (20, 292), ( 205,  292), 

(205, 5).

В  ответ  на  приглашение  команды  укажите  положение  точек  с  помощью  ма­

нипулятора  "мышь".  Для  упрощения  построений  включите  клавишей  F8  режим 
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ОРТО,  предназначенный  для  рисования  взаимно  перпендикулярных  прямых,  ин­

формация о включении режима ОРТО показывается в статусной строке.

Команда: _pline  Начальная точка:

При выполнении команды в статусной строке могут отображаться относительные 

полярные координаты указателя мыши. Для переключения вида координат служит 

клавиша F6. При построении графических объектов клавишей F6 можно выключать 

режим  отслеживания  координат  указателя  мыши,  включать  отображение 

относительных полярных координат или абсолютных декартовых координат.

 и продолжите команду построения полилинии. 

Клавишей  F6  включите  режим  отображения  абсолютных  декартовых  координат 

указателя мыши и продолжите команду построения полилинии.

Начальная точка: 20,5 ENTER
Текущая ширина полилинии равна О
Следующая точка или [Дуга/Полуширина/длИна/Отменить/Ширина]: 
20,292 ENTER
Следующая точка или [Дуга/Замкнуть/Полуширина/ длИна /Отменить/Ширина
205,292 ENTER
Следующая точка или [Дуга/Замкнуть/Полуширина/ длИна /Отменить/Ширина
205,5 ENTER
Следующая точка или  [Дуга/Замкнуть/Полуширина/ длИна 
/Отменить/Ширина]:
Замкнуть     ENTER  
Таким образом,  на выбранном вами формате появится рамка с отступами – по 

левому краю 20 мм, сверху, снизу и справа – по 5 мм. Аналогичным образом задают 

размеры основной надписи. 

6)  Создать текстовый стиль TEXT с размерами символов 5 мм. Для этого в меню 

Формат выберите  пункт  Текстовые  стили.  В  появившемся  диалоговом  окне 

нажмите кнопку  Новый (New)  и введите название стиля. Затем выберите шрифт, 

установите высоту шрифта в мм и нажмите Применить.

7)  Загрузить  в  файл  чертежа  тип  линии  осевая  (Center)  (Формат  -  Типы линий 

(Linctype) - Загрузить).

8)  Создайте новые слои (Формат -  Слои (Layers) -  Создать),  присвойте каждому 

слою  имя,  цвет,  тип  линии  и  состояние  в  соответствии  с  рисунком  2.1.  Здесь 

приведен список используемых слоев  и указаны соответствующие им типы линий.
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Назначение слоев следующее:

POST- слой дополнительных (временных) построений;

OSN - слой, содержащий основные линии чертежа;

RAZM - слой для простановки размеров;

OSI     - слой, содержащий осевые линии 

TONK - слой, содержащий типовые линии чертежа (штриховку, резьбы и т. д).

Определение различных цветов для основных и тонких линий может быть 

использовано на этапе получения твердой копии чертежа (вывода на графопо­

строитель). Различным цветам могут быть поставлены в соответствие различные 

перья (пишущие инструменты) графопостроителя и, следовательно, может быть 

использована различная толщина пишущего инструмента.

9) Задать стиль простановки размеров (Формат — Размерные стили).

Создайте  размерный  стиль  Размеры  (Dimension).  В  диалоговом  окне  нажмите 

кнопку  Новый  (New),  введите  название  стиля  в  пункте  Имя  нового  стиля  и 

нажмите кнопку Далее. В появившемся диалоговом окне выполните перечисленные 

ниже установки. При установке вида линий и стрелок (вкладка Линии и стрелки) 

выберите стрелки (заполненная замкнутая) величиной 5 мм. Удлинение размерных и 

выносных линий установите равным 2 мм. Шаг в базовых размерах - 10 мм.
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Рис. 3. 1. Создание слоев

В установках формата  размерного стиля (вкладка  Текст)  установите стиль текста 

TEXT (высоту символов можно не устанавливать, т.к. используется текстовый стиль 

с фиксированной высотой символов), отступ (между надписью и размерной линией) 

равным 1.5 мм и проверьте:

• положение по горизонтали - по центру;

• положение по вертикали - над линией;

• текст - вдоль размерной линии.

Для установки точности размера (вкладка Основные единицы) в пункте

точность выберите 0. Нажмите ОК.

Также  для  Вашего  стиля  создайте  Угловой,  Радиальный и  Диаметральный 

размеры.  Для  этого  выделите  созданный Вами  стиль  и  нажмите  кнопку  Новый, 

выберите  Угловые размеры  в пункте  Размеры и нажмите кнопку  Далее.  В поя­

вившемся  диалоговом  окне  (вкладка  Линии  и  стрелки)  выберите  Заполненная 

замкнутая и нажмите ОК.

Повторите те же действия для радиального и диаметрального размеров.

После этого выделите Ваш основной стиль, нажмите кнопку Установить, и ОК.

30



10)  Сохранить  файл как  шаблон рисунка с  именем А4 (или другим по указанию 

преподавателя).  Для  этого  выполните  команду  Файл  -  Сохранить  как.  В  поя­

вившемся окне установите тип файла - Шаблон рисунка  AutoCAD, имя файла А4. 

Закройте файл.

      При необходимости размеры области черчения (рисования) можно в любой 

момент изменить:

Нажать  Сетка,  затем  через  меню  дать  команду  Формат→ Ограниченно, 

указать  левый  нижний  угол,  а  затем  правый  верхний  угол  (на  экране)  –  сетка 

переменится.

  Можно также использовать простейший шаблон, нажав файл→новый→выбор 

шаблона.

   Использовать  простейший шаблон можно и после того, как выполнен чертеж, 

используя вкладку Модель (в нижней части рабочего поля). 

Этот вид шаблона используется для технических чертежей, которые будут 

выводиться на печать. Чертеж деталей выполняется в пространстве модели, а затем 

выбрав нужный шаблон, перейти в пространство листа. Выбор шаблона: сервис → 

мастера → компоновка листа → единицы измерения → формат → ориентация 

→ основная надпись → масштаб видовых экранов → положение.

3.2. Построение графических объектов

Второй  этап  предполагает  собственно  черчение.  Рассмотрим  последовательность 

создания чертежа и  использование различных слоев на  примере,  приведенном на 

рис.3.2.1.

1) Войдите в AutoCAD и создайте новый файл по созданному Вами в предыдущей 

работе  шаблону  А4  (Файл  -  Новый  -  По  шаблону  -  А4).Все  команды  для 

построения  графических  объектов  находятся  в  меню  Рисование,  а 

соответствующие им кнопки  -  на  панели  инструментов  Рисование  (обычно - 

левая вертикальная панель).При построении объектов используйте переключение 
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абсолютных и  относительных координат с  помощью клавиши [F6].  Если Вам 

заданы  координаты  всех  точек  объекта,  то  удобнее  работать  в  абсолютной 

системе  координат.  Если  заданы  размеры  объекта,  то  лучше  работать  в 

относительной  системе  координат  (в  этом  случае  в  статусной  строке  ото­

бражаются полярные координаты относительно последней введенной точки).

2) Первый шаг: приведем в слое OSI  осевые линии, соответствующие детали 

(рис. 3.2.2.), и выполним необходимые дополнительные построения, которые

конструктор обычно 

наносит тонкими 

линиями (рис. 3.2.3.)

Эти построения 

выполним в слое 

POST, они помогут 

найти «опорные» 

точки создаваемого 

чертежа. Не следует 

стремиться сразу 

"начисто" сделать 

чертеж, во многих 

случаях это просто 

невозможно.

Рис.3.2.1. Ортогональные проекции детали, созданные в AutoCAD
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  Рис. 3.2.2. Осевые линии

Рис. 3.2.3. Линии вспомогательных построений

Преимуществом  AutoCAD является  то,  что  все  построения  делаются  абсолютно 

точно  с  использованием  координат  точек,  режима  ортогональности,  привязки  к 

узлам сетки или уже построенным объектам. И в то же время есть необходимость в 

любой момент очень легко модифицировать чертеж с помощью различных команд 

редактирования.

Второй шаг: в слое основных линий чертежа 

(OSN) сделаем "обводку" детали (рис.3.2.4.). В 

данном случае основные линии выполнены с 

помощью команды Pline (полилиния) толщиной 

линии 0.8 мм. При формировании основных линий 

необходимо обратить внимание на корректное, в 

виде замкнутых контуров, формирование области 

штриховки в соответствии с требованиями 

команды HATCH (ШТРИХ). При использовании 

команды ВНАТСН (КШТРИХ) требование на 

формирование замкнутых контуров уже не 

актуальны. Закончив формирование основных 

Рис. 3.2.4. Обводка основными линиями
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линий, можно погасить слой дополнительных построений (рис.3.2.5.).

                                                        
Третий шаг: сформируем штриховку и проставим 

размеры соответственно в слоях TONK и RAZM 

(рис.3.2.6. и рис.3.3.7.). Разделение этих 

компонентов чертежа в

 различные слои позволяет при необходимости 

получать чертеж, не загроможденный 

элементами оформления. Сама же процедура 

выполнения штриховки и простановки размеров 

упрощается, так как появляется возможность для 

Рис. 3.2.5 Изображение без слоя                          их 

независимого выполнения

дополнительных построений                  с использованием только основных линий 

чертежа .    

Четвертый шаг: сформируем основную надпись,

 заготовка для которой выполнена в виде блока. 

Блоком называется составной графический объект. 

Блоки служат для объединения повторяющихся 

элементов чертежа в один графический объект, 

который в дальнейшем можно

вставлять  в  любом  месте  чертежа  с  изменением 

размеров и угла поворота, а также можно сохранять 

на  диске  в  отдельном  файле.  Из  сохраненных  на 

диске  блоков  можно  создавать  библиотеки 

элементов и вставлять их в новые чертежи.

Рис. 3.2.6 Формирование слоя штриховки

Этот блок устанавливается с помощью команды INSERT (ВСТАВЬ) и дополняется 

необходимой текстовой информацией. Окончательный чертеж приведен на рис.3.2.8.
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Чтобы создать блок, надо:

Создать НОВЫЙ файл с прототипом А4;

Используя  команды  построения  и 

редактирования  графических  объектов, 

нарисуйте в центре листа угловой штамп 

чертежа  в  соответствии  с  размерами, 

приведенными  на  Рис.3.2.9.;  Этот  блок 

устанавливается  с  помощью  команды 

INSERT (ВСТАВЬ)  и  дополняется 

необходимой  текстовой  информацией. 

Окончательный чертеж приведен на 

Рис. 3.2.7. Простановка размеров.                     Чтобы создать блок, надо:

Создать НОВЫЙ файл с прототипом А4;

Используя команды построения и редактирования графических объектов, нарисуйте 

в центре листа угловой штамп чертежа в соответствии с размерами, приведенными в 

ГОСТ. Из построенного объекта создайте блок.

Для создания блока используйте команду Рисование-Блок-Создать. В появившемся 

диалоговом окне задайте имя блока (например, stamp). Выберите объекгы, которые 

входят в  блок.  Для этого нажмите кнопку Выберите обьскты диалогового окна и 

рамкой выделите все объекты штампа. Укажите базовую точку вставки. Для этого 

нажмите на кнопку диалогового окна Укажите точку и укажите на правый нижний 

угол штампа.  Базовая точка  вставки  служит  для  соотнесения  точки  вставляемого 

блока с точкой на чертеже.

Вставьте блок  stamp в нижний правый угол чертежа, используя команду  Вставка-

Блок.

Сохраните созданный блок в файле с таким же именем, что и у блока. Выполните 

команду  Файл-Экспорт.  В появившемся окне выберите тип файла  block (*.dwg), 

задайте имя файла - stamp и нажмите клавишу Сохранить. Команда Экспорт на этом 

не заканчивается; в командной строке появляется запрос:
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Имя блока:  В  ответ  введите  имя  stamp (имя  блока,  который помещается  в  файл 

stamp). Создайте новый файл с прототипом А4.

Вставьте блок stamp в этот новый чертеж.

Рис. 3.2.8. Законченный чертеж.
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                                              3.3. Построение изометрической проекции детали.

              Для  создания  изометрического  изображения  в  AutoCAD удобно 

использовать  команду  ISOPLANE (ИЗОМЕТР),  которая  обеспечивает  выбор 

плоскости  для  рисования  и  соответствующей  ей  пары  осей  (рис  3.3.1.).  Режим 

ORTHO. может работать одновременно лишь с двумя из трех, изометрических осей. 

Поэтому предполагается, что рисунок выполняется на одной из трех изометрических 

плоскостей (левой, правой или верхней), каждая из которых определяется 

Рис. 3.3.1. Оси изометрической сетки привязки

соответствующей парой

Запрос:

Left/Top/Right/<Toggle>:

Левая/Верхняя/Правая/<Переключатель>:

От того, какая из изометрических плоскостей является в данный момент текущей, 

зависит  вид  нарисованных  с  помощью  команды  ELLIPSE (ЭЛЛИПС) 

изометрических окружностей.

Ключи:
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Left (Левая)  -  выбирает  левую  плоскость  (см.рис3.3.1.),  определенную  осями  с 

направлениями 90° и 150°. Когда активен режим ОРТО. нажатие клавиш управления 

ВВЕРХ и ВНИЗ вызывает перемещение курсора вдоль оси с направлением 90°, а 

нажатие клавиш управления ВЛЕВО и ВПРАВО - перемещение курсора вдоль оси с 

направлением 150°;

Тор  (Верхняя)  -  выбирает  верхнюю  плоскость,  определенную  осями  с  на­

правлениями 30°  и  150°.  Нажатие  клавиш управления  ВВЕРХ и ВНИЗ вызывает 

перемещение курсора вдоль оси с направлением 30°. а нажатие клавиш управления 

ВЛЕВО и ВПРАВО - перемещение курсора вдоль оси с направлением 150°;

Right (Правая)  -  выбирает  текущую  плоскость,  определяемую  осями  с  на­

правлениями  90°  и  30".  Нажатие  клавиш  управления  ВВЕРХ  и  ВНИЗ  вызывает 

перемещение курсора вдоль оси с направлением 90°. а нажатие клавиш управления 

ВЛЕВО и ВПРАВО - перемещение курсора вдоль оси с направлением 30";

Toggle (Переключатель)  -  дает  указание  перейти  к  следующей  плоскости  в 

последовательности  левая,  верхняя,  правая.  Например,  если  текущая  плоскость 

левая, то нажатие  клавиши  <ENTER> вызовет переход к верхней плоскости, если 

текущая  плоскость  правая,  нажатие  клавиши  <ENT£R> вызовет  переход  к  левой 

плоскости.

Кроме  команды  ISOPLANE (ИЗОМЕТР)  и  клавиш  переключения  режимов 

(<CTRL>/<E>)  существуют  еще  два  способа  изменения  текущей  изометрической 

плоскости  через  системную  переменную  SNAPISOPAIR с  помощью  команды 

SETVAR (УСТПЕРЕМ).  Изометрические  плоскости  с  соответствующей  сеткой 

координат можно вызвать   через   диалоговое   окно   средств   рисования   с 

помощью   команды DDRMODE5 (ДИАЛСРЕД).  Для отображения изометрической 

сетки  следует  указать  переключатель  ON (Вкл)  в  области  Isometric Snap/Grid - 

(Изометрические шаг и сетка).

Круги  на  изометрических  плоскостях.  Построение  кругов  на  изометрических 

плоскостях  осуществляют  с  помощью  команды  ELLIPSE (ЭЛЛИПС),  первым 

запросом которой является:

Arc/Ceattr/ISocircle/<Axis endpointI>:
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Дуга/Центр/Изокруг/<1-й конец оси>:

Ответ Isocircle (Изокруг) (или просто 1 (И)) воспринимается как указание нарисовать 

круг на текущей изометрической плоскости (системная переменная SNAPISOPA1R).

Затем AutoCAD выдает запросы;

Center of circle:

Центр круга:

В  ответ  нужно  указать  центр  круга,  проекцией  которого  на  изометрической 

плоскости должен быть эллипс:

<Circle radius>/Diameter:

<Радиус круга>/Диаметр:

Радиус круга можно указать как расстояние от его центра (таким, каким он должен 

быть в плане) или ввести его значение с клавиатуры. Если удобнее задать диаметр 

круга,  а  не  его  радиус,  нужно  ввести  Diameter (Диаметр)  (или  просто  D (Д))  и 

ответить на запрос:

Диаметр круга:

По  указанным  диаметру  и  центру  строится  изображение  круга  в  проекции  на 

текущую изометрическую плоскость.

Используя  команду  ELLIPSE (ЭЛЛИПС),  можно  построить  эллиптические  дуги. 

AutoCAD строит эллипс как замкнутую полилинию и, следовательно, все команды, 

применяющиеся  для  редактирования  полилиний,  такие  как  TRIM (ОБРЕЖЬ), 

EXTEND (УДЛИНИ),  OFFSET (ПОДОКНЕ).  BREAK (РАЗОРВИ)  и  PEDIT 

(ПОЛРЕД),  могут быть использованы для редактирования эллипсов. Поэтому' для 

построения эллиптической дуги сначала строят  соответствующий эллипс,  а  затем 

вырезают из него нужную дугу с помощью команды TRIM (ОБРЕЖЬ) или BREAK 

(РАЗОРВИ).

    В аксонометрической проекции изображения строятся с помощью графических 

примитивов.  Но,  учитывая,  что  это  трехмерные  изображения,  и  точки  и  отрезки 

задаются координатами х, у. z. 
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4. Приложения

4.1. Задания к лабораторной работе «Графические примитивы в системе AutoCAD» 

Пользуясь  панелями  инструментов  Рисование  и  Редактирование,  выполнить 

следующие построения:

Рис. 4.1.1. Орнамент

Для  выполнения  рисунка  4.1.4  необходимо  воспользоваться  командами: 

Полилиния,  Облако,  Круг,  Многоугольник,  Прямоугольник и   командами 

редактирования:  Копирование,  Зеркальное отражение,  Подобие. Чтобы получить 

закрашенные объекты, надо открыть команду Градиент на панели Рисование.

      Студентам энергетического факультета выполнить предложенные электросхемы: 

а)
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б)

в)

Рис. 4.1.2. (а,б,в,) Электросхемы.

Для выполнения рисунка 4.1.2. надо использовать команды:  Полилиния,  Отрезок, 

Многоугольник, Прямоугольник, Круг, Текст, Точка и команды  редактирования: 

Копирование, Зеркальное отражение. А также воспользоваться клавишей F8.

4.2. Задания к лабораторной работе «Простановка размеров». 

Для  выполнения  этой  работы  необходимо  с  помощью  графических  примитивов 

построить данные изображения, учитывая, что детали симметричные, достаточно.
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изобразить половину, а 

вторую часть получить с 

помощью команды Зеркало. 

Для простановки размеров на 

рис. 4.2.2., используют 

команду Линейный, а для 

рис. 4.2.1. – команды: 

Линейный, Радиальный, 

Диаметральный и Угловой

                                                   

Рис.4.2.1. Сопряжение

        

Рис. 4.2.2. Ролик
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 4.3. Задания к лабораторной работе «Выполнение проекционного черчения».

Рис. 4.3.1. Проекционное черчение
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Рис. 4.3.2. Аксонометрия

.
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