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1 Рабочая программа учебной дисциплины 

1.1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель дисциплины: изучение методов программирования для овладения знаниями в 

области технологии программирования; подготовка к осознанному использованию как язы-

ков программирования, так и методов программирования. 

Воспитательной целью дисциплины является формирование у студентов научного, 

творческого подхода к освоению технологий, методов и средств производства программного 

обеспечения. 

Основные задачи освоения учебной дисциплины (модуля) «Основы программирова-

ния»: 

- систематическое изучение языков программирования высокого уровня; 

- формирование у студентов знаний, умений и владений в области алгоритмизации за-

дач вычислительного характера и задач автоматизированной обработки данных; 

- изучение сложных структур данных и их применение для решения различных задач 

обработки данных на ЭВМ; 

- расширение представлений о современном программном обеспечении, языках про-

граммирования высокого уровня; 

- знакомство с методами структурного и объектно-ориентированного программирова-

ния как наиболее распространенными и эффективными методами разработки программных 

продуктов;  

- обучение разработке алгоритмов на основе структурного и объектно-

ориентированного подхода;  

- закрепление навыков алгоритмизации и программирования на основе изучения язы-

ка программирования Turbo Pascal; 

- создание практической базы для изучения других учебных дисциплин, таких, как 

"Численные методы", "Компьютерное моделирование" и др. 

Цели и задачи данного курса вытекают из необходимости практического применения 

ЭВМ и закрепления полученных умений и навыков работы со средствами вычислительной 

техники, применения различных языков и методов программирования для исследования ма-

тематических и информационных моделей. 

 

1.2 Место дисциплины в структуре ООП ВПО 
Дисциплина «Основы программирования» включена в базовую часть профессиональ-

ного цикла (Б3). Она определяет содержание базовой подготовки студентов в области ис-

пользования программных средств вычислительной техники и решения задач с помощью 

ЭВМ. Являясь одной из центральных дисциплин по общей компьютерной подготовке, она 

играет важную роль в учебном процессе и дальнейшей научно-практической деятельности 

студентов. 

Изучение данного курса должно способствовать формированию условий для успеш-

ного освоения и применения ЭВМ при изучении дисциплин естественно-научного цикла, а 

так же дисциплин специальных курсов. 

 

1.3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины (модуля) 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать следую-

щие результаты образования: 

Знать: 

- основные понятия основ программирования; 

- о конструировании алгоритмов; 

- методы структурного и модульного программирования; 

- основные структуры данных (списки, множества и т.п.) и методах их обработки и 

способах реализации,  
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- методы и технологии программирования; 

Уметь: 

- разрабатывать алгоритмы; 

- реализовывать алгоритмы на языке программирования высокого уровня; 

- описывать основные структуры данных; 

- реализовывать методы обработки данных; 

- применять теории, методы, алгоритмы, системы и средства информационных техно-

логий при решении профессиональных задач. 

Владеть: 

- общепрофессиональными знаниями теории, методов, систем, предназначенных для 

решения практических задач в области информационных технологий с использованием со-

временных языков и инструментальных средств. 

В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует сле-

дующие общепрофессиональные компетенции:  

Общекультурные компетенции (ОК): 

Способность осознать социальную значимость своей будущей профессии, обладать 

высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК- 9). 

Профессиональные компетенции (ПК): 

Способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, мате-

матики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связан-

ных с прикладной математикой и информатикой (ПК- 1); 

Способность решать задачи производственной и технологической деятельности на 

профессиональном уровне, включая: разработку алгоритмических и программных решений в 

области системного и прикладного программирования (ПК-9). 
 

1.4 Структура и содержание дисциплины «Основы программирования» 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 часа. 

№  

п/п 

Раздел 

(модуль) 

дисциплины С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Виды учебной ра-

боты, включая са-

мостоятельную ра-

боту студентов 

и трудоемкость (в 

часах) 

Формы текущего контроля 

успеваемости (по неделям 

семестра) 

Форма промежуточной 

аттестации (по семест-

рам) 

Л
ек

ц
. 

П
р
ак

. 

Л
аб

о
р
. 

С
ам

о
ст

. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Основы алгоритми-

зации 

3 1-3 6 4  2  

1.1 Методологии про-

граммирования 

3 1 2     

1.2 Алгоритмические 

структуры 

3 2-3 4 4  2 Самостоятельная работа по 

теме практической работы 

2 Структурный под-

ход к программиро-

ванию 

3  22 8 12 22  

2.1 Основные конструк-

ции алгоритмических 

языков 

 

3  2   2 Конспект по основным 

конструкциям алгоритми-

ческих структур 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

2.2 Простые типы данных 

языка программиро-

вания 

3  2     

2.3 Основные операторы 

языка 

3  8 4 4 8 Устный опрос по темам 

практической и лаборатор-

ной работ, зачет работ 

2.4 Структурированные 

типы языка програм-

мирования Pascal 

3  6 4 6 8 Устный опрос по темам 

практической и лаборатор-

ной работ, зачет работ, само-

стоятельная работа 

2.5 Алгоритмы поиска и 

сортировки 

3  4  2 4 Устный опрос по теме лабо-

раторной работы, зачет ра-

боты 

3 Модульное про-

граммирование. 

Программирование 

абстрактных типов 

данных 

3  8 6 6 12  

3.1 Процедуры и функ-

ции. Модули 

3  4 4 4 6 Устный опрос по темам 

практической и лаборатор-

ной работ, зачет работ,  

3.2 Организация динами-

ческих структур дан-

ных: стек, очередь, 

двоичное дерево по-

иска. 

3  4 2 2 6 Устный опрос по темам 

практической и лаборатор-

ной работ, зачет работ, само-

стоятельная работа 

Итого 36 18 18 36  

 

1.5 Содержание разделов и тем дисциплины 

1.5.1 Лекции 

Раздел 1. Основы алгоритмизации 

1.1 Методологии программирования 

Программирование как раздел информатики. Метафоры (парадигмы) программирова-

ния. Методологии программирования. Язык программирования. Классификация языков про-

граммирования. Система программирования. 

1.2 Алгоритмические структуры 

Этапы решения задач на ЭВМ. Понятие алгоритма. Исполнитель, система команд ис-

полнителя. Свойства алгоритмов. Способы записи алгоритмов. Принципы структурного про-

граммирования. Основные алгоритмические структуры и их суперпозиции. 

Раздел 2. Структурный подход к программированию 

2.1 Основные конструкции алгоритмических языков 

Общие конструкции алгоритмических языков: алфавит, величина (тип, имя и значение). 

Выражение. Тип выражения. Арифметическое выражение. Символьное выражение. Логиче-

ское выражение. Стандартные функции. Структура программы. 

2.2 Простые типы данных языка программирования 

Общая характеристика языка Pascal. Структуры данных: упорядоченность, однород-

ность, способ доступа. Определение констант. Описание переменных. Стандартные типы 

данных. Целые типы. Вещественные типы. Символьный и булевский типы данных. Эквива-

лентность и совместимость типов. Типы, определяемые программистом: перечисляемый, ин-

тервальный. Тип дата-время. 

2.3 Основные операторы языка 
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Перечень операторов Pascal. Оператор присваивания. Операторы (процедуры) ввода-

вывода. Условный оператор. Логические выражения. Оператор множественного ветвления. 

Операторы цикла: с предусловием, с постусловием, с параметром. 

2.4 Структурированные типы языка программирования Pascal 

Массивы. Примеры задач с численными, символьными, булевскими массивами. Стро-

ковый тип данных. Записи. Оператор присоединения. Записи с вариантами. Множественный 

тип. Задание множественного типа и множественной переменной. Операции над множества-

ми. Операции отношения. Примеры задач на множественный тип. Файлы. Понятие логиче-

ского и физического файлов. Файловые типы. Общие процедуры для работы с файлами. Ти-

пизированные файлы. Текстовые файлы. Нетипизированные файлы и процедуры ввода-

вывода. Прямой и последовательный доступ к компонентам файлов. 

2.5 Алгоритмы поиска и сортировки 

Простой и бинарный поиск. Сортировки: выбором, обменом, вставкой. Анализ сложно-

сти алгоритмов на примере сортировок. 

Раздел 3. Модульное программирование. Программирование абстрактных типов 

данных 

3.1 Процедуры и функции. Модули 

Подпрограммы. Формальные параметры. Параметры-значения, параметры-переменные, 

параметры-константы. Локальные и глобальные идентификаторы подпрограмм. Процедуры 

и функции. Рекурсия. Внешние подпрограммы. Модули. Общая структура модуля. Подпро-

граммы в модулях. Компиляция и использование модулей. 

3.2 Организация динамических структур данных: стек, очередь, двоичное дерево поис-

ка 

Динамические структуры. Динамическое распределение памяти. Виды списков. При-

меры использования списков. Организация динамических структур данных: стек, очередь, 

двоичное дерево поиска. 

 

1.5.2 Практические занятия 

На практических занятиях отрабатываются приемы разработки алгоритмов и програм-

мирования.  

Приведено планирование по тем темам, по которым предусмотрены практические заня-

тия. 

1.2 Алгоритмические структуры (4 часа) 

Разработка линейных алгоритмов.  

Разработка алгоритмов с ветвлением.  

Разработка циклических алгоритмов (циклы с пред- и постусловием, цикл с парамет-

ром).  

Трассировка алгоритма.  

Разработка алгоритмов с подпрограммами.  

2.3 Основные операторы языка (4 часа) 

Алгебраические и логические выражения, правила их записи.  

Присваивание. Совместимость по присваиванию.  

Ввод и вывод данных в консольном режиме.  

Условный оператор.  

Оператор выбора.  

Операторы цикла (циклы с пред- и постусловием, цикл с параметром).  

2.4 Структурированные типы языка программирования Pascal(4 часа) 

Характеристики структурированных типов данных.  

Массивы. Линейные и двумерные массивы.  

Длинная арифметика.  

Строки.  

Множества.  
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Записи.  

Типизированные файлы.  

Организация файлов записей.  

Нетипизированные файлы.  

Текстовые файлы.  

Прямой доступ к компонентам файлов.  

Сортировка файлов.  

3.1 Процедуры и функции. Модули (4 часа) 

Процедуры. Разработка и вызов.  

Функции. Разработка и вызов.  

Разработка программ на основе структурного подхода.  

Внешние подпрограммы.  

Рекурсивные подпрограммы.  

Модули. Структура и разработка.  

Стандартные модули.  

3.2 Организация динамических структур данных: стек, очередь, двоичное дерево поис-

ка (2 часа) 

Динамически распределяемая память и ее использование при работе со стандартными 

типами данных.  

Однонаправленные списки. 

Двунаправленные списки. 

Стеки. 

Очереди. 

Деки. 

Двоичные деревья поиска. 

 

1.5.3 Лабораторные занятия 

 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 

Наименование лабораторных работ Трудо-

емкость 

в часах 

1 2.3 Программирование алгоритмов линейной структуры. 

Циклы и разветвления. Организация простейших цик-

лов 

4 

2 2.4 Массивы. Строковый тип данных. Записи. Операции 

над множествами. Работа с файлами 

6 

3 2.5 Простой и бинарный поиск. Сортировки: выбором, об-

меном, вставкой 

2 

4 3.1 Подпрограммы. Процедуры и функции. Рекурсия. 

Компиляция и использование модулей 

4 

5 3.2 Организация динамических структур данных: стек, 

очередь, двоичное дерево поиска. 

2 

Итого 18 

 

1.6 Самостоятельная работа 

Самостоятельная работа – 36 часов. По данному курсу в рамках самостоятельной рабо-

ты студента предполагается подготовка к устной защите лабораторных работ, текущая под-

готовка по темам практических занятий, подготовка к контрольному тестированию и итого-

вому контролю в конце семестра. 
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№ 

п/п 
№ раздела 

дисциплины 

Форма (вид) 

самостоятельной работы 

Трудо-

емкость 

в часах 

1 1.2 Подготовка к самостоятельной работе по теме «Алго-

ритмические структуры» 

2 

2 2.1 Конспект по основным конструкциям алгоритмических 

структур 

2 

3 2.3 Подготовка к устному опросу по темам практической и 

лабораторной работ, подготовка отчета по работе 

8 

4 2.4 Подготовка отчета по работе. Самостоятельная работа. 8 

5 2.5 Подготовка отчета по работе 4 

6 3.1 Подготовка к устному опросу по темам практической и 

лабораторной работ, подготовка отчета по работе 

6 

7 3.2 Подготовка к тестированию по теме практической ра-

боты 

6 

Итого 36 

 

1.7 Матрица компетенций учебной дисциплины 

Разделы 

Компетенции Итого 

Σ 

общее количество ком-

петенций ОК-9 ПК-1 ПК-9 

1 + + + 3 

2 + + + 3 

3 + + + 3 

 

1.8 Образовательные технологии 

В соответствии с требованиями ФГОС ВПО по направлению подготовки 010400.62 – 

Прикладная математика и информатика реализация компетентностного подхода предусмат-

ривает широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм прове-

дения занятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития про-

фессиональных навыков обучающихся. 

При преподавании дисциплины «Основы программирования» используются как тра-

диционные (лекция, проблемная лекция, лекция-семинар), так и инновационные технологии 

(применение мультимедийного проектора при изучении отдельных тем, применение рейтин-

говой системы оценки знаний студентов, «мозговой штурм», «метод проектов», возможно 

использование ресурсов сети Internet и электронных учебников). 

Лекционные занятия проводятся с использованием традиционной, активной и инте-

рактивной форм обучения. Лабораторные и практические занятия проводятся с использова-

нием активных и интерактивных форм обучения. 

Распределение образовательных технологий соответствует проведению занятий в ин-

терактивной форме в объеме не менее 20% от аудиторных занятий – 16 часов. 

Интерактивные формы обучения используются на лекционных, практических и лабо-

раторных занятиях, темы которых приведены в таблице: 

 

Наименование тем Лек. Практ. Лаб. Σ 

1 2 3 4 5 

Методологии программирования 

проблемная лекция 

2 - - 2 
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1 2 3 4 5 

Алгоритмические структуры 

проблемная лекция, метод группового решения задач 

2 2 - 4 

Основные операторы языка 

проблемная лекция, метод группового решения задач, 

мозговой штурм, использование ресурсов сети Internet 

4 2 2 8 

Процедуры и функции. Модули 

метод группового решения задач, использование ресурсов 

сети Internet 

2 - - 2 

Итого    16 

 

1.9 Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной ат-

тестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение само-

стоятельной работы студентов 

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и для промежуточной атте-

стации: рейтинговая система оценки знаний учащихся. 

Текущий контроль за аудиторной и самостоятельной работой обучаемых осуществля-

ется во время проведения практических и лабораторных занятий посредством устного опроса 

по контрольным вопросам соответствующего раздела, а также проверки отчетов по лабора-

торным работам. Промежуточный контроль осуществляется два раза в семестр в виде анали-

за итоговых отчетов на аттестационные вопросы. Итоговый контроль осуществляется после 

успешного прохождения студентами текущего и промежуточного контроля в виде экзамена. 

Экзамен сдается в конце семестра. Форма сдачи экзамена – устная. Необходимым усло-

вием допуска на экзамен является сдача всех практических и лабораторных работ. 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов: основная и до-

полнительная литература, официальные ресурсы сети Internet, установленное в вузе про-

граммное обеспечение. 

Вопросы к экзамену: 

1. Алгоритмы, способы задания и описания. 

2. Основные конструкции алгоритмов. Алгоритмы линейной структуры. 

3. Основные конструкции алгоритмов. Алгоритмы разветвляющейся структуры. 

4. Основные конструкции алгоритмов. Алгоритмы циклической структуры «До». 

5. Основные конструкции алгоритмов. Алгоритмы циклической структуры «Пока». 

6. Языки программирования. Алфавит языка Паскаль. Структура программы на языке 

Паскаль. 

7. Правила записи арифметических выражений. 

8. Переменные, их описание в программе. Скалярные типы данных. Оператор 

присваивания. Приоритет операции. 

9. Операторы WRITE, WRITELN. Процедура ввода READ, READLN. 

10. Оператор безусловного перехода GOTO. 

11. Оператор условного перехода IF. 

12. Оператор CASE. Операции сравнения. 

13. Операторы повторений. Оператор цикла FOR. 

14. Операторы повторений. Оператор цикла WHILE. 

15. Операторы повторений. Оператор цикла REPEAT. 

16. Массивы. Работа с одномерными массивами. 

17. Сортировка массивов. 

18. Массивы. Работа с двумерными массивами. 

19. Работа со строковыми переменными. 

20. Множества. Операции над множествами. 

21. Подпрограммы общего вида (PROCEDURE). 
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22. Подпрограммы-функции (FUNCTION). 

23. Рекурсия. Рекурсивные программы. 

24. Локальные и глобальные переменные. 

25. Формальные и фактические параметры в процедуре. 

26. Понятие о файлах. Процедуры открытия и закрытия файлов. 

27. Процедуры и функции работы с файлами. 

28. Текстовые файлы. 

29. Записи. 

30. Записи с вариантами. 

 

1.10 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины «Основы 

программирования» 

 

а) основная литература: 

1.10.1. Семакин, И. Г. Основы программирования [Текст]: учебник: Рек. Мин. обр. РФ 

/ И.Г. Семакин, А.П. Шестаков. - 2-е изд., стер. - М. : Академия, 2003. - 432 с. 

1.10.2. Давыдов, В. Г. Программирование и основы алгоритмизации [Текст]: учеб. по-

собие: рек. УМО / В. Г. Давыдов. - 2-е изд., стер. - М. : Высш. шк., 2005. - 448 с. 

 

б) дополнительная литература: 

1.10.3. Фаронов, В. В. Турбо Паскаль 7.0. Учебный курс [Текст]: учеб. пособие: рек. 

УМО / В.В. Фаронов. - М. : КноРус, 2009. - 364 с. 

1.10.4. Чалкина, Н. А. Практикум по решению задач на языке Turbo Pascal 7.0 по курсу 

"Информатика" (для нематематических спец.) [Текст]: практикум / Н. А. Чалкина, Т. В. Мас-

ленко ; АмГУ, ФМиИ. - Благовещенск : Изд-во Амур. гос. ун-та, 1999. - 67 с. 

1.10.5. Климова, Л. М. PASCAL 7.0. Практическое программирование. Решение типо-

вых задач [Текст]: учеб. пособие: утверждено  УМО Моск. гос. ун-та / Л. М. Климова. - 2-е 

изд., доп. - М. : Кудиц-Образ, 2000. - 524 с. 

1.10.6. Павловская, Т. А. Паскаль. Программирование на языке высокого уровня 

[Текст]: учебник : рек. Мин. обр. РФ / Т.А. Павловская. - СПб. : Питер, 2003, 2004. - 393 с. 

1.10.7. Касьянов, В. Н. Вводный курс программирования на Паскале в заданиях и уп-

ражнениях [Текст]: учеб.пособие / В.Н. Касьянов. - Новосибирск : Изд-во Новосиб. гос. ун-

та, 1999 - Ч.1 : учебное пособие. - 1999. - 160 с. 

1.10.8. Касьянов, В. Н. Вводный курс программирования на Паскале в заданиях и уп-

ражнениях [Текст]: учеб.пособие / В.Н. Касьянов. - Новосибирск : Изд-во Новосиб. гос. ун-

та, 1999 - Ч.2 : учебное пособие. - 1999. - 170 с. 

1.10.9. Культин, Н. Б. Turbo Pascal в задачах и примерах [Текст] / Культин Н.Б. - СПб. 

: БХВ-Санкт-Петербург, 2000, 2001. - 256с. 

1.10.10. Лукин, С. Н. Турбо-Паскаль 7.0 [Текст]: самоучитель для начинающих / Лукин 

С.Н. - М. : Диалог-МИФИ, 2000. - 379с. 

1.10.11. Зубов, В. С. Программирование на языке TURBO PASCAL (версии 6.0 и 7.0) 

[Текст]: справочник по процедурам, функциям, диагностическим сообщениям / В.С. Зубов. - 

3-е изд., испр. - М. : Филинъ, 1997. - 320 с. 

1.10.12. Методы программирования [Текст] : учеб. пособие / Ред. Г.А. Угольницкий. - 

2-е изд. - М. : Вузовская книга, 2000. - 280 с. 

 

в) Периодические издания 

1.10.13. Журнал «Современная электроника» 

1.10.14. Журнал «Открытые системы СУБД» 

1.10.15. Журнал «Программирование» 

1.10.16. Журнал «Информационные технологии» 
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г) программное обеспечение и Интернет-ресурсы 

№ Наименование ресурса Краткая характеристика 

1 http://www.iqlib.ru Интернет-библиотека образовательных изданий, в 

которой собраны электронные учебники, 

справочные и учебные пособия. Удобный поиск по 

ключевым словам, отдельным темам и отраслям 

знания 

2 http://exponenta.ru/ Имеются ресурсы: Internet-класс по Высшей Мате-

матике; работа с примерами, решенными в средах 

ППП; банк решенных студенческих задач; обсуж-

дение на форуме 

 

1.11 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Лекции и практические занятия проводятся в стандартной аудитории (ауд.338
а
), ос-

нащенной в соответствии с требованиями преподавания теоретических дисциплин, включая 

мультимедиа-проектор. 

Лабораторные работы проводятся в компьютерном классе, рассчитанном на 10 поса-

дочных рабочих мест пользователей (ауд. 327, 329), в котором установлен пакет прикладных 

программ Scilab 5.3.3 (свободно-распространяемое программное обеспечение). 

 

1.12 Рейтинговая оценка знаний студентов по дисциплине 

 

№ Вид деятельности Кол-во 

баллов 

(1 срок 

сдачи) 

Кол-во 

баллов 

(2 срок 

сдачи) 

Примечания 

1 2 3 4 5 

1 Лабораторная работа 1 на тему: Основы работы 

в текстовом редакторе 

3 2  

2 Лабораторная работа 2 на тему: Основы работы 

в текстовом редакторе 

3 2  

3 Лабораторная работа 1 на тему: Основы работы 

в табличном редакторе 

3 2  

4 Лабораторная работа 2 на тему: Основы работы 

в табличном редакторе 

3 2  

5 Самостоятельная работа по теме: Построение 

алгоритмов линейной, разветвляющейся и цик-

лических структуры 

2 

1,5 

1 

1,5 

1 

0,5 

 

6 Лабораторная работа на тему: Изучение среды 

программирования Pascal. Программирование 

формул 

3 2  

7 Лабораторная работа на тему: Программы раз-

ветвляющей структуры. Табулирование функ-

ций 

3 2  

8 Лабораторная работа на тему: Программирова-

ние алгоритмов циклической структуры. Про-

стые циклы. Нахождение корней уравнений 

3 2  

9 Самостоятельная работа по теме: Программи-

рование формул и алгоритмов разветвляющей 

структуры 

 

2 

1,5 

1 

1,5 

1 

0,5 

 

http://exponenta.ru/educat/class/class.asp
http://exponenta.ru/educat/class/class.asp
http://exponenta.ru/educat/referat/referat.asp
http://exponenta.ru/educat/forum/forum.asp
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1 2 3 4 5 

10 Лабораторная работа на тему: Нахождение 

суммы ряда с точностью 

3 2  

11 Лабораторная работа на тему: Вычисление ин-

теграла 

3 2  

12 Лабораторная работа на тему: Вложенные опе-

ратора цикла. Нахождение экстремума функции 

3 2  

13 Самостоятельная работа по теме: Циклические 

операторы и программирование задач с помо-

щью простых циклов 

2 

1,5 

1 

1,5 

1 

0,5 

 

14 Лабораторная работа на тему: Работа с одно-

мерными массивами 

3 2  

15 Индивидуальное домашнее задание на тему: 

Алгоритмы циклической структуры 

2 

1,5 

1 

1,5 

1 

0,5 

 

16 Лабораторная работа на тему: Обработка мат-

риц 

3 2  

17 Лабораторная работа на тему: Подпрограммы в 

языке Паскаль. Процедуры 

3 2  

18 Индивидуальное домашнее задание на тему: 

Обработка массивов данных 

2 

1,5 

1 

1,5 

1 

0,5 

 

19 Лабораторная работа на тему: Подпрограммы в 

языке Паскаль. Функции 

3 2  

20 Лабораторная работа на тему: Обработка сим-

вольных данных. Множества 

3 2  

21 Индивидуальное домашнее задание на тему: 

Обработка символьных данных 

2 

1,5 

1 

1,5 

1 

0,5 

 

22 Лабораторная работа на тему: Работа с запися-

ми 

3 2  

23 Лабораторная работа на тему: Работа с файлами 3 2  

24 Лабораторная работа на тему: Работа со стро-

ковыми переменными 

3 2  

25 Итоговый тест по теоретическому и практиче-

скому курсу дисциплины 

10 

8 

6 

8 

6 

4 

 

Итого максимальное количество баллов 70   

 

Учебная дисциплина «Основы программирования» относится к категории дисциплин 

с экзаменом и оценивается в 100 баллов за семестр. Пересчет рейтинговой оценки дисципли-

ны проводится по шкале: 

менее 51 балла – «неудовлетворительно»; 

от 51 до 74 баллов – «удовлетворительно»; 

от 75 до 90 баллов – «хорошо»; 

от 91 до 100 баллов – «отлично». 

Рейтинговая оценка студента по дисциплине «Программирование» складывается из 

баллов, набранных по текущему контролю, баллов набранных за экзамен и премиальных 

баллов. Сумма баллов по итогам текущего контроля составляет 70 баллов, по итогам проме-

жуточного контроля студент может получить 30 баллов. За своевременное выполнение сту-

дентами домашних работ и лабораторных заданий, за активную работу на лекционных и ла-
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бораторных занятиях могут начисляться премиальные 10 баллов. Предполагается использо-

вание штрафных баллов за пропуск занятий без уважительной причины. 

 

2 Краткое изложение программного материала 

Раздел 1. Основы алгоритмизации 

Название темы 1.1 Методологии программирования 

План лекции: 

Программирование как раздел информатики. Метафоры (парадигмы) программирова-

ния. Методологии программирования. Язык программирования. Классификация языков про-

граммирования. Система программирования. 

Цели, задачи: введение в предмет «Основы программирования», глубокое разъясне-

ние и системное изложение учебного материала по теме «Методологии программирования» 

Ключевые вопросы: 

Приведем основные определения. 

Программа – завершенный продукт, пригодный для запуска своим автором на систе-

ме, на которой он был разработан. 

Программный продукт – программа, которую любой человек может запускать, тести-

ровать, исправлять и развивать. Такая программа должна быть написана в обобщенном сти-

ле, тщательно оттестирована и сопровождена подробной документацией.  

Программный комплекс – набор взаимодействующих программ, согласованных по 

функциям и форматам, точно определенным интерфейсам, и вкупе составляющих полное 

средство для решения больших задач. 

Жизненный цикл программного обеспечения – это весь период его разработки и экс-

плуатации, начиная с момента возникновения замысла и заканчивая прекращением ее ис-

пользования. 

Методология программирования – совокупность методов, применимых в жизненном 

цикле программного обеспечения и объединенных общим философским подходом. 

Существует четыре широко известных в настоящее время методологии программиро-

вания – императивного, объектно-ориентированного, логического, функционального.  

Технология программирования изучает технологические процессы и порядок их про-

хождения – стадии (с использованием знаний, методов и средств). 

Процесс – совокупность взаимосвязанных действий, преобразующих некоторые вход-

ные данные в выходные. Процессы состоят из набора действий, а каждое действие из набора 

задач. Вертикальное измерение отражает статические аспекты процессов и оперирует такими 

понятиями, как рабочие процессы, действия, задачи, результаты деятельности и исполните-

ли. 

Стадия – часть действий по созданию программного обеспечения, ограниченная неко-

торыми временными рамками и заканчивающаяся выпуском конкретного продукта, опреде-

ляемого заданными для данной стадии требованиями. Стадии состоят из этапов, которые 

обычно имеют итерационный характер. Иногда стадии объединяют в более крупные времен-

ные рамки, называемые фазами. Итак, горизонтальное измерение представляет время, отра-

жает динамические аспекты процессов и оперирует такими понятиями, как фазы, стадии, 

этапы, итерации и контрольные точки. 

Ссылки на литературные источники: 

1.10.1-1.10.4, 1.10.11, 1.10.13 

 

Название темы 1.2 Алгоритмические структуры 

План лекции: 

Этапы решения задач на ЭВМ. Понятие алгоритма. Исполнитель, система команд ис-

полнителя. Свойства алгоритмов. Способы записи алгоритмов. Принципы структурного про-

граммирования. Основные алгоритмические структуры и их суперпозиции. 
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Цели, задачи: глубокое разъяснение и системное изложение учебного материала по 

теме «Алгоритмические структуры» 

Ключевые вопросы: 

Основным в процессе программирования является разработка алгоритма. Это один из 

наиболее сложных этапов решения задачи с использованием ЭВМ. В начале обучения про-

граммированию, на наш взгляд, целесообразно не привязываться сразу к какому-либо языку, 

разрабатывать алгоритмы без записи на языках программирования высокого уровня (ЯПВУ), 

а, например, с помощью блок-схем или иным аналогичным способом. После такой "чистой" 

алгоритмизации учащимся или студентам проще перейти к записи того же алгоритма на оп-

ределѐнном языке программирования. В настоящей публикации продемонстрирован именно 

такой подход. 

Напомним, что основными алгоритмическими структурами (ОАС) являются следова-

ние, ветвление и цикл. В более сложных случаях используются суперпозиции (вложения) 

ОАС. 

Ссылки на литературные источники: 

1.10.1-1.10.2, 1.10.5, 1.10.7, 1.10.10, 1.10.18 

 

Раздел 2. Структурный подход к программированию 
Название темы 2.1 Основные конструкции алгоритмических языков 

План лекции: 

Общие конструкции алгоритмических языков: алфавит, величина (тип, имя и значе-

ние). Выражение. Тип выражения. Арифметическое выражение. Символьное выражение. Ло-

гическое выражение. Стандартные функции. Структура программы. 

Цели, задачи: глубокое разъяснение и системное изложение учебного материала по 

теме «Основные конструкции алгоритмических языков» 

Ключевые вопросы:  

1. Что такое величина? 

2. Какие величины называют аргументами, результатами, промежуточными величи-

нами? Приведите примеры.  

3. Каковы атрибуты величины?  

4. Какие величины называют постоянными? переменными? Приведите примеры.  

5. Какие простые типы величин существуют в языке Pascal?  

6. Что определяет тип величины?  

7. Расскажите о простых типах данных и их атрибутах.  

8. Как осуществляется ввод данных в языке Pascal? Приведите примеры.  

9. Как осуществляется вывод данных в языке Pascal? Приведите примеры.  

10. Какова общая структура программы в языке Pascal?  

11. Расскажите об операторе присваивания и совместимости типов.  

12. Что такое формат вывода?  

13. Расскажите о правилах вычисления алгебраического выражения. Приведите при-

меры.  

14. Расскажите о правилах вычисления логического выражения. Приведите примеры.  

15. Расскажите о логических операциях. Приведите примеры.  

16. Приведите примеры задач, имеющих линейный алгоритм решения. 

Ссылки на литературные источники: 

1.10.4, 1.10.9, 1.10.12, 1.10.17 

 

Название темы 2.2 Простые типы данных языка программирования 

План лекции: 

Общая характеристика языка Pascal. Структуры данных: упорядоченность, однород-

ность, способ доступа. Определение констант. Описание переменных. Стандартные типы 

данных. Целые типы. Вещественные типы. Символьный и булевский типы данных. Эквива-



16 

 

лентность и совместимость типов. Типы, определяемые программистом: перечисляемый, ин-

тервальный. Тип дата-время. 

Цели, задачи: глубокое разъяснение и системное изложение учебного материала по 

теме «Простые типы данных языка программирования» 

Ключевые вопросы: 

С понятием величины связаны следующие характеристики (атрибуты): 

- идентификатор – это ее обозначение и место в памяти; 

- тип – множество допустимых значений и множество применимых операций к ней; 

- значение – динамическая характеристика, может меняться многократно в ходе ис-

полнения алгоритма. Во время выполнения программы в каждый конкретный момент вели-

чина имеет какое-то значение или не определена. 

Тип выражения определяется типами входящих в него величин, а также выполняемы-

ми операциями. В языке Pascal тип величины задают заранее, т.к. все переменные, исполь-

зуемые в программе, должны быть объявлены в разделе описания с указанием их типа. 

Различают переменные следующих простых типов: целые (Integer, Byte, ShortInt, 

Word, LongInt), вещественные (Real, Double, Single, Extended), логический (Boolean), сим-

вольный (Char), перечисляемый, диапазонный (интервальный). 

В целом, иерархия типов в языке Pascal следующая: 

 
Ссылки на литературные источники: 

1.10.6, 1.10.8 

 

Название темы 2.3 Основные операторы языка 

План лекции: 

Перечень операторов Pascal. Оператор присваивания. Операторы (процедуры) ввода-

вывода. Условный оператор. Логические выражения. Оператор множественного ветвления. 

Операторы цикла: с предусловием, с постусловием, с параметром. 

Цели, задачи: глубокое разъяснение и системное изложение учебного материала по 

теме «Основные операторы языка» 

Ключевые вопросы: 

1. Оператор присваивания. 

2. Операторы (процедуры) ввода-вывода. 

3. Когда возникает необходимость в организации ветвления? 

4. Выражение какого типа может выступать в качестве условия при организации 

ветвления? Какие значения принимают такие выражения? 

5. Назовите отличия итерационных циклов и цикла с параметром. 

6. Какова структура оператора цикла с параметром? Каков алгоритм выполнения 

цикла с параметром? 

7. Какого типа должны быть параметр цикла, его начальное и конечное значения в 

цикле с параметром в языке Pascal? 

8. Могут ли параметр цикла, его начальное и конечное значения в цикле с параметром 

в языке Pascal быть разных типов? Обоснуйте ответ. 
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9. Может ли один цикл быть вложен внутрь другого? Если да, то какова глубина этой 

вложенности? 

10. Какова структура циклов с пред- и постусловием? как выполняются эти циклы? 

11. Каково минимальное и максимальное количество исполнений циклов с пред- и 

постусловием? С чем это связано? 

Ссылки на литературные источники: 

1.10.3, 1.10.10, 1.10.12, 1.10.16-1.10.19 

 

Название темы 2.4 Структурированные типы языка программирования Pascal 

План лекции: 

Массивы. Примеры задач с численными, символьными, булевскими массивами. Стро-

ковый тип данных. Записи. Оператор присоединения. Записи с вариантами. Множественный 

тип. Задание множественного типа и множественной переменной. Операции над множества-

ми. Операции отношения. Примеры задач на множественный тип. Файлы. Понятие логиче-

ского и физического файлов. Файловые типы. Общие процедуры для работы с файлами. Ти-

пизированные файлы. Текстовые файлы. Нетипизированные файлы и процедуры ввода-

вывода. Прямой и последовательный доступ к компонентам файлов. 

Цели, задачи: глубокое разъяснение и системное изложение учебного материала по 

теме «Структурированные типы языка программирования Pascal» 

Ключевые вопросы: 

1. Что такое массив? 

2. Почему массив является структурированным типом данных? 

3. Что такое размерность массива? Существуют ли ограничения на размерность мас-

сива? 

4. Какого типа могут быть элементы массива? 

5. Какого типа могут быть индексы элементов массива? 

6. Какие простые типы данных относятся к порядковым? 

7. Какими способами может быть заполнен массив? Приведите примеры. 

8. Как определить минимальный объѐм памяти, отводимой под массив? 

9. Какие действия выполняют обычно над элементами массива? 

10. Может ли массив быть элементом массива? 

11. В каком случае массивы совместны по присваиванию? 

12. Как можно объявить величину строкового типа? 

13. К каким типам данных относятся строки? 

14. Какова максимально возможная длина строки? 

15. С величиной какого типа данных совместим по присваиванию отдельный символ 

строки? 

16. Расскажите об операциях, которые можно выполнять над строковыми величина-

ми. 

17. Расскажите о функциях, определенных для величин строкового типа. 

18. Расскажите о процедурах, определенных для величин строкового типа. 

19. Как осуществляется доступ к отдельному символу строки? 

20. Что такое множество? 

21. Почему множество является структурированным типом данных? 

22. Как хранится множество в памяти ЭВМ? Какой максимальный объем оператив-

ной памяти может быть отведен под хранение одного множества?  

23. Какие операции можно выполнять над множествами? 

24. Чем отличается тип "запись" от других структурированных типов?  

25. Могут ли поля записи быть одного и того же типа?  

26. Как обратиться к отдельному полю записи?  

27. Что такое "оператор присоединения"? В каких целях он используется?  

28. Что такое "запись с вариантами"? 
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Ссылки на литературные источники: 

1.10.5, 1.10.6, 1.10.8 

 

Название темы 2.5 Алгоритмы поиска и сортировки 

План лекции: 

Простой и бинарный поиск. Сортировки: выбором, обменом, вставкой. Анализ слож-

ности алгоритмов на примере сортировок. 

Цели, задачи: глубокое разъяснение и системное изложение учебного материала по 

теме «Алгоритмы поиска и сортировки» 

Ключевые вопросы: 

Задачи поиска элемента, обладающего заданными свойствами, достаточно часто при-

ходится решать применительно к массивам. Следует заметить, что если массив не отсорти-

рован, то поиск неэффективен. Вообще, с развитием информационных и информационно-

поисковых систем рационализация алгоритмов поиска является актуальной задачей. Рас-

смотрим простейший алгоритм поиска для отсортированного массива (для определенности 

пусть элементы массива расположены по возрастанию).  

Алгоритм носит название двоичного (бинарного) поиска, т.к. на каждом шаге область 

поиска уменьшается вдвое. 

Пусть в отсортированном массиве требуется найти элемент со значением x, или ука-

зать, что такого элемента там нет. Выберем средний элемент. Для этого элемента относи-

тельно значения x возможны три случая:  

- элемент равен x (поиск завершен);  

- элемент больше x (поиск необходимо продолжить в левой части массива);  

- элемент меньше x (поиск необходимо продолжить в правой части массива).  

В случаях 2-3 поиск (если это ещѐ возможно) продолжается. Для этого в выделенной 

части массива вновь выбирается средний элемент и проводятся аналогичные рассуждения. И 

т.д., до тех пор, пока поиск не будет завершен.  

Поиск завершается в одном из двух случаев:  

- элемент найден;  

- элемент не найден (это констатируется в том случае, когда длина области поиска 

уменьшилась до нуля, т.е. левая и правая границы области поиска сомкнулись). 

Обычно сортировку подразделяют на два класса: внутреннюю и внешнюю. При внут-

ренней сортировке все элементы хранятся в оперативной памяти, таким образом, как прави-

ло, это сортировка массивов. При внешней сортировке – элементы хранятся на внешнем за-

поминающем устройстве, это сортировка файлов.  

Одно из основных требований к методам сортировки – экономное использование па-

мяти. Это означает, что переупорядочение нужно выполнять «на том же месте», то есть ме-

тоды пересылки элементов из одного массива в другой не представляют интереса.  

Удобной мерой эффективности является подсчет числа С – сравнений элементов и М 

– присваиваний элементов. Достаточно хороший алгоритм затрачивает на сортировку N эле-

ментов время порядка N×log2(N). Простейшие алгоритмы сортировки, которые мы рассмот-

рим в этом разделе, обладают характеристикой порядка N2. Если N достаточно мало, то про-

стые алгоритмы выгодно использовать в силу простоты их реализации. 

Ссылки на литературные источники: 

1.10.1, 1.10.2, 1.10.13 

 

Раздел 3. Модульное программирование. Программирование абстрактных типов 

данных 
Название темы 3.1 Процедуры и функции. Модули 

План лекции: 

Подпрограммы. Формальные параметры. Параметры-значения, параметры-

переменные, параметры-константы. Локальные и глобальные идентификаторы подпрограмм. 
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Процедуры и функции. Рекурсия. Внешние подпрограммы. Модули. Общая структура моду-

ля. Подпрограммы в модулях. Компиляция и использование модулей. 

Цели, задачи: глубокое разъяснение и системное изложение учебного материала по 

теме «Процедуры и функции. Модули» 

Ключевые вопросы: 

1. Какие алгоритмы называют вспомогательными? 

2. Какое количество вспомогательных алгоритмов может присутствовать в основном 

алгоритме? 

3. Можно ли вспомогательные алгоритмы, написанные для решения данной задачи, 

использовать при решении других задач, где их применение было бы целесообразно? 

4. Какие параметры называют формальными? фактическими? 

5. Какое соответствие должно соблюдаться между формальными и фактическими па-

раметрами? 

6. Может ли фактических параметров процедуры (функции) быть больше, чем фор-

мальных? А меньше? 

7. Существуют ли подпрограммы без параметров? 

8. Существуют ли ограничения на число параметров подпрограмм? Если нет, то чем 

же всѐ-таки ограничивается это количество в Turbo Pascal? 

9. В каком разделе объявляются и реализуются подпрограммы в Turbo Pascal? 

10. Какие виды формальных параметров существуют? Чем они отличаются друг от 

друга? 

11. В чѐм состоит отличие процедур и функций? 

12. В каких случаях целесообразно использовать функции? 

13. Почему, если в функции используются параметры-переменные, необходимо пре-

образовать еѐ в процедуру? 

14. Какого типа может быть значение функции? 

Ссылки на литературные источники: 

1.10.11, 1.10.12, 1.10.15-1.10.19 

 

Название темы 3.2 Организация динамических структур данных: стек, очередь, дво-

ичное дерево поиска. 

План лекции: 

Динамические структуры. Динамическое распределение памяти. Виды списков. При-

меры использования списков. Организация динамических структур данных: стек, очередь, 

двоичное дерево поиска. 

Цели, задачи: глубокое разъяснение и системное изложение учебного материала по 

теме «Организация динамических структур данных: стек, очередь, двоичное дерево поиска.» 

Ключевые вопросы: 

1. Какую структуру данных называют стеком? 

2. На базе каких структур может быть организован стек? 

3. Приведите из жизни примеры организации чего-либо по принципу стека. 

4. Какую структуру данных называют очередью? Что такое хвост и голова очереди? 

5. На базе каких структур данных может быть организована очередь? 

6. Приведите из жизни примеры организации чего-либо по принципу очереди. 

7. Что такое рекурсивный алгоритм? 

8. Из каких частей строится определение рекурсивного алгоритма? 

9. Что является обязательным в любом рекурсивном алгоритме? 

10. Можно ли рекурсию заменить итерацией? Можно ли итерацию заменить рекурси-

ей? 

11. Каков принцип построения динамической структуры «дерево»? 

12. Перечислите сходства и отличия динамических структур типа «линейный спи-

сок», «стек», «дерево». 
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13. Перечислите структуры, которые можно представить в виде дерева, которые 

встречаются в повседневной жизни. 

Ссылки на литературные источники: 

1.10.8, 1.10.10, 1.10.13 

 

3. Методические указания 

3.1 Методические указания по изучению дисциплины 

Дисциплина «Основы программирования» изучается на втором курсе бакалавриата на 

протяжении третьего семестра. 

В ходе изучения дисциплины уделяется внимание как теоретическому усвоению ос-

нов программирования, так и приобретению, развитию и закреплению практических навыков 

и умений по программированию. 

На лекциях раскрываются основные вопросы рассматриваемой темы, делаются акцен-

ты на наиболее важные, сложные и проблемные положения изучаемого материала, которые 

должны быть приняты студентами во внимание. 

На практических занятиях, ориентированных на предметную область будущей про-

фессиональной деятельности студентов, выборочно контролируется степень усвоения сту-

дентами основных теоретических положений. 

Целями практических занятий являются: 

- выработка навыков разрабатывать алгоритмы; 

- выработка навыков реализовывать алгоритмы на языке программирования высокого 

уровня; 

- умение описывать основные структуры данных; 

- умение реализовывать методы обработки данных; 

- умение применять теории, методы, алгоритмы, системы и средства информацион-

ных технологий при решении профессиональных задач. 

После изучения каждой темы предусматривается выполнение студентами самостоя-

тельной работы с проверкой как степени усвоения ими теоретических знаний, так и объема и 

качества приобретенных практических навыков и умений.  

В конце семестра предусмотрена контрольная работа, целями которой является ком-

плексная проверка практических навыков и умений студентов по применению инструмен-

тальных средств программирования. 

Для более глубокого изучения теоретического материала, приобретения и развития 

студентами навыков научно-исследовательской, аналитической работы с научной и учебной 

литературой, электронными источниками информации, информационно-поисковыми и спра-

вочными правовыми системами, развития навыков решения прикладных, профессионально-

ориентированных задач. 

Для лучшего усвоения положений дисциплины студенты должны: 

- постоянно и систематически с использованием рекомендованной литературы и элек-

тронных источников информации закреплять знания, полученные на лекциях; 

- находить решения проблемных вопросов, поставленных преподавателем в ходе лек-

ций и практических заданий; 

- регулярно и своевременно изучать материал, выданный преподавателем на само-

стоятельную проработку; 

- с использованием средств программирования, электронных учебников, практикумов 

и информационных ресурсов сети Интернет выполнить на компьютере тематические практи-

ческие задания, предназначенные для самостоятельной работы; 

- найти, используя разные источники информации, ответы на теоретические и практи-

ческие контрольные вопросы по темам дисциплины. 

Студенты очной формы обучения обязаны присутствовать на занятиях и выполнять 

все предусмотренные учебно-методическим комплексом дисциплины формы учебной рабо-

ты; проходить промежуточный и итоговый контроль в виде защит лабораторных и практиче-
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ских работ, аттестации в форме тестового контроля знаний; сдачи зачета и экзамена в пред-

лагаемой преподавателем форме. 

Дисциплина «Основы программирования» изучается студентами в 3 семестре обуче-

ния, который включает 36 часов лекционных занятий, 18 часов практических занятий, 18 ча-

са лабораторных занятий и заканчивается экзаменом. На самостоятельную работу студентов 

отводится 36 часов. 

Теоретическая часть курса включает следующие темы (в скобках указан объем каж-

дой лекции в часах). 

Раздел 1. Основы алгоритмизации 

1.1 Методологии программирования (2). 

1.2 Алгоритмические структуры (4). 

Раздел 2. Структурный подход к программированию 

2.1 Основные конструкции алгоритмических языков (2). 

2.2 Простые типы данных языка программирования (8). 

2.3 Основные операторы языка (6). 

2.4 Структурированные типы языка программирования Pascal (6). 

2.5 Алгоритмы поиска и сортировки (4). 

Раздел 3. Модульное программирование. Программирование абстрактных типов дан-

ных 

3.1 Процедуры и функции. Модули (4). 

3.2 Организация динамических структур данных: стек, очередь, двоичное дерево по-

иска (4). 

Каждая лекция содержит необходимый объем теоретического материала, изучение 

которого предусмотрено федеральным государственным образовательным стандартом на-

правления. В дополнение к лекционному материалу, студентам рекомендуется использовать 

основную и дополнительную литературу согласно перечню, приведенному в п.1.10.  

Студенты в рамках аудиторных занятий должны, в целом, владеть понятийным аппа-

ратом, основанном на ранее изученных дисциплинах, воспринимать теоретический материал 

основного содержания лекции, видеть причинно-логические связи в лекции, понимать схему 

решения примеров, приводимых в лекции. Для освоения темы каждой лекции на более глу-

боком уровне требуется дополнительная работа с теоретическим материалом в форме про-

чтения и изучения основной и дополнительной литературы, самостоятельной работы с лек-

цией. 

 

3.2 Методические указания к практическим и лабораторным занятиям 

Практические и лабораторные работы направлены на закрепление теоретического ма-

териала на практическом уровне. Допускается работа в подгруппах, состоящих из 2 студен-

тов, с выполнением одного варианта. Отчет в этом случае оформляется каждым студентом 

отдельно. Опрос проводится независимо от личного вклада в результат выполнения работы. 

Для выполнения лабораторной работы необходимо освоить теоретические основы соответ-

ствующего раздела, составить блок-схему реализации задачи, выполнить программную реа-

лизацию, протестировать задачу на примере, для которого известно аналитическое решение, 

оценить погрешность результата, оформить отчет по работе. При возникновении проблем-

ных ситуаций в ходе решения практических задач (неясен алгоритм, непонятна ошибка про-

граммной среды при реализации метода, появились затруднения, связанные с тестированием 

алгоритма и пр.) или освоения теоретического материала преподавателем приветствуется 

любой диалог или дискуссия (возможно, с участием других студентов), направленные на ре-

шение проблемы, при необходимости отведения дополнительного и/или индивидуального 

времени – в рамках консультаций во внеаудиторное время. 

Практический курс предусматривает практические и лабораторные занятия по сле-

дующим темам. 
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На практических занятиях отрабатываются приемы разработки алгоритмов и про-

граммирования.  

Приведено планирование по тем темам, по которым предусмотрены практические за-

нятия. 

1.2 Алгоритмические структуры (4 часа) 

Разработка линейных алгоритмов.  

Разработка алгоритмов с ветвлением.  

Разработка циклических алгоритмов (циклы с пред- и постусловием, цикл с парамет-

ром).  

Трассировка алгоритма.  

Разработка алгоритмов с подпрограммами.  

2.3 Основные операторы языка (4 часа) 

Алгебраические и логические выражения, правила их записи.  

Присваивание. Совместимость по присваиванию.  

Ввод и вывод данных в консольном режиме.  

Условный оператор.  

Оператор выбора.  

Операторы цикла (циклы с пред- и постусловием, цикл с параметром).  

2.4 Структурированные типы языка программирования Pascal(4 часа) 

Характеристики структурированных типов данных.  

Массивы. Линейные и двумерные массивы.  

Длинная арифметика.  

Строки.  

Множества.  

Записи.  

Типизированные файлы.  

Организация файлов записей.  

Нетипизированные файлы.  

Текстовые файлы.  

Прямой доступ к компонентам файлов.  

Сортировка файлов.  

3.1 Процедуры и функции. Модули (4 часа) 

Процедуры. Разработка и вызов.  

Функции. Разработка и вызов.  

Разработка программ на основе структурного подхода.  

Внешние подпрограммы.  

Рекурсивные подпрограммы.  

Модули. Структура и разработка.  

Стандартные модули.  

3.2 Организация динамических структур данных: стек, очередь, двоичное дерево 

поиска (2 часа) 

Динамически распределяемая память и ее использование при работе со стандартными 

типами данных.  

Однонаправленные списки. 

Двунаправленные списки. 

Стеки. 

Очереди. 

Деки. 

Двоичные деревья поиска. 
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Наименование лабораторных работ приведено в таблице: 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 

Наименование лабораторных работ Трудо-

емкость 

в часах 

1 2.3 Программирование алгоритмов линейной структуры. 

Циклы и разветвления. Организация простейших цик-

лов 

4 

2 2.4 Массивы. Строковый тип данных. Записи. Операции 

над множествами. Работа с файлами 

6 

3 2.5 Простой и бинарный поиск. Сортировки: выбором, об-

меном, вставкой 

2 

4 3.1 Подпрограммы. Процедуры и функции. Рекурсия. 

Компиляция и использование модулей 

4 

5 3.2 Организация динамических структур данных: стек, 

очередь, двоичное дерево поиска. 

2 

Итого 18 

 

Практическая часть курса методически поддержана учебным пособием, указанным в 

п.1.10.2 перечня основной литературы в пункте 1.10. Кроме методического пособия, студен-

там рекомендуется использовать также основную и дополнительную литературу согласно 

перечню, приведенному в п.1.10, при этом обращая внимание на практические аспекты ис-

пользования алгоритмов и реализацию методов. 

Индивидуальное задание (типовой расчет или лабораторная работа) выполняется 

строго в соответствии с выданным преподавателем заданием и вариантом. Оформлять работу 

следует четко и аккуратно, придерживаясь основных правил оформления отчетных работ: 

титульный лист (содержит: ФИО, №группы, курс, дисциплина, тема расчета и т. д.), лист за-

дания (содержит перечень предложенных заданий), раздел, содержащий теоретические осно-

вы соответствующего раздела курса (включая подробный алгоритм основного метода), раз-

дел, содержащий описание программной реализации. 

Типовой расчет считается выполненным с дифференцированной оценкой, если:  

1) работа выполнена полностью и в соответствии с заданием;  

2) студент отвечает на основные теоретические вопросы по соответствующему разде-

лу;  

3) работа оформлена в соответствии с указанными требованиями. 

Лабораторная работа считается выполненной с отметкой «зачтено», если: 

1. Программная реализация соответствует заданию. 

2. Студент отвечает на основные теоретические вопросы по разделу. 

3. Работа оформлена в соответствии с указанными требованиями. 

Допускается упрощенный вариант сдачи лабораторных работ в форме расчетных (с 

заменой блоков программ на однократно исполняемые модули с записью результатов). В 

этом случае, оценка, на которую может претендовать студент при итоговой аттестации – не 

выше «удовлетворительно» и, соответственно, число выставляемых баллов согласно балль-

но-рейтинговой оценки знаний не может превышать 70% от максимального числа баллов. 

Сроки сдачи работ ограничены отведенным на выполнение практикума аудиторным 

временем практических и лабораторных занятий. Рекомендуется выполнять и сдавать на 

проверку отчеты по лабораторным и практическим работам по мере изложения лекционного 

материала и выдачи заданий преподавателем. Необходимым условием допуска студента на 

экзамен является сдача всех практических и лабораторных работ. 

3.3 Методические указания по самостоятельной работе студентов 

Важным компонентом изучения материала дисциплины является самостоятельная ра-

бота студентов. Это и проработка материала лекций, изучение основной и дополнительной 
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литературы, практикумов, решение на компьютере практических задач, выданных на само-

стоятельную подготовку, подготовка к плановым занятиям, контрольной работе и экзамену. 

В ходе самостоятельной работы студентам предлагается, используя полученные зна-

ния и навыки, рекомендованную литературу и возможности специализированных программ-

ных систем и комплексов, решить ряд практических заданий. 

На самостоятельную работу студента по дисциплине «Основы программирования» 

отводится 36 часов. 

Схема самостоятельной работы студентов, перечень тем, рекомендации по работе с 

литературой, рекомендации по подготовке к аттестации: 

№ 

п/п 
№ раздела 

дисциплины 

Форма (вид) 

самостоятельной работы 

Трудо-

емкость 

в часах 

1 1.2 Подготовка к самостоятельной работе по теме «Алгорит-

мические структуры». Изучение теоретических основ ре-

комендуется с использованием лекций по этой теме и лите-

ратурных источников 1.10.1-1.10.4, 1.10.11, 1.10.13, ука-

занных в перечне основной и дополнительной литературы. 

Вопросы практической реализации методов рекомендуется 

рассматривать с помощью литературного источника 1.10.4 

в перечне дополнительной литературы. 

2 

2 2.1 Конспект по основным конструкциям алгоритмических 

структур. Изучение теоретических основ рекомендуется с 

использованием лекций по этой теме и литературных ис-

точников 1.10.1-1.10.2, 1.10.5, 1.10.7, 1.10.10, 1.10.18 ука-

занных в перечне основной и дополнительной литературы. 

Вопросы практической реализации методов рекомендуется 

рассматривать с помощью литературного источника 1.10.4 

в перечне дополнительной литературы. 

2 

3 2.3 Подготовка к устному опросу по темам практической и ла-

бораторной работ, подготовка отчета по работе 

Изучение теоретических основ рекомендуется с использо-

ванием лекций по этой теме и литературных источников 

1.10.4, 1.10.9, 1.10.12, 1.10.17 указанных в перечне основ-

ной и дополнительной литературы. Вопросы практической 

реализации методов рекомендуется рассматривать с помо-

щью литературного источника 1.10.4 в перечне дополни-

тельной литературы. 

8 

4 2.4 Подготовка отчета по работе. Самостоятельная работа. 

Изучение теоретических основ рекомендуется с использо-

ванием лекций по этой теме и литературных источников 

1.10.3, 1.10.10, 1.10.12, 1.10.16-1.10.19, указанных в переч-

не основной и дополнительной литературы. Вопросы прак-

тической реализации методов рекомендуется рассматри-

вать с помощью литературного источника 1.10.4 в перечне 

дополнительной литературы. 

8 

5 2.5 Подготовка отчета по работе. Изучение теоретических ос-

нов рекомендуется с использованием лекций по этой теме 

и литературных источников 1.10.5, 1.10.6, 1.10.8, указан-

ных в перечне основной и дополнительной литературы. 

Вопросы практической реализации методов рекомендуется 

рассматривать с помощью литературного источника 1.10.4 

в перечне дополнительной литературы. 

4 
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6 3.1 Подготовка к устному опросу по темам практической и ла-

бораторной работ, подготовка отчета по работе 

Изучение теоретических основ рекомендуется с использо-

ванием лекций по этой теме и литературных источников 

1.10.11, 1.10.12, 1.10.15-1.10.19, указанных в перечне ос-

новной и дополнительной литературы. Вопросы практиче-

ской реализации методов рекомендуется рассматривать с 

помощью литературного источника 1.10.4 в перечне до-

полнительной литературы. 

6 

7 3.2 Подготовка к тестированию по теме практической работы 

Изучение теоретических основ рекомендуется с использо-

ванием лекций по этой теме и литературных источников 

1.10.5, 1.10.7, 1.10.9-1.10.12, указанных в перечне основной 

и дополнительной литературы. Вопросы практической реа-

лизации методов рекомендуется рассматривать с помощью 

литературного источника 1.10.4 в перечне дополнительной 

литературы. 

6 
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4 Контроль знаний 

4.1 Текущий контроль знаний 

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и для промежуточной атте-

стации: рейтинговая система оценки знаний учащихся. 

Текущий контроль за аудиторной и самостоятельной работой обучаемых осуществля-

ется во время проведения практических и лабораторных занятий посредством устного опроса 

по контрольным вопросам соответствующего раздела, а также проверки отчетов по практи-

ческим и лабораторным работам. Промежуточный контроль осуществляется два раза в се-

местр в виде анализа итоговых отчетов на аттестационные вопросы. Для заключительной ат-

тестации студентов в конце семестра обучения проводится контрольное тестирование по ва-

риантам (которое является составной частью зачета по практической части курса). 

Задачи для текущего контроля знаний: 

1. Дан одномерный массив. Составить программу для выяснения, образуют ли эле-

менты массива геометрическую прогрессию. 

2. Дано слово. Составить программу для определения его симметричности. 

3. Составить программу для нахождения номера строки и номера столбца данной дву-

мерного массива, на пересечении которых находится минимальный элемент. 

4. На плоскости заданы координаты N точек. Составить программу для определения 

числа точек, попавших внутрь окружности с центром в точке (х0,у0) радиуса R. 

5. Составить программу для вычисления суммы максимальных значений двумерных 

массивов A, B и C. Для вычисления максимального значения массива использовать подпро-

грамму-функцию. 

6. Характеристикой строки данной целочисленной матрицы назовем сумму ее поло-

жительных четных элементов. Составить программу для размещения строк данной таблицы 

в соответствие с ростом их характеристик. 

7. Дан текстовый файл g.txt. Составить программу для формирования нового файла 

f.txt, включив в него лишь те строки исходного файла, которые не содержат цифр. 

8.  Дана матрица. Составить программу для определения всех номеров элементов 

этой матрицы, имеющих минимальное значение. 

9.  Составить программу для вычисления суммы минимальных элементов трех дву-

мерных массивов A, B и C. Для вычисления минимального элемента линейной таблицы ис-

пользовать подпрограмму-функцию. 
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10.  Составить программу для вычисления суммы S = S1 + S2 + S3 , где Si – сумма аб-

солютных значений i- ого данного одномерного массива. Для вычисления Si использовать 

подпрограмму-функцию. 

11.  Составить программу для сортировки данного набора строк по символу с номе-

ром k>0. Значение k не превосходит длины самой короткой строки из данного набора. 

12.  Дан текстовый файл g.txt. Составить программу для подсчета в этом файле коли-

чества повторений данного слова. 

13.  Составить программу для вычисления суммы S = S1 + S2 + S3 , где Si – сумма 

квадратов значений i-ого данного одномерного массива. Для вычисления Si использовать 

подпрограмму-функцию. 

14.  Дана двумерная матрица размером N x N. Составить программу для вычисления 

суммы абсолютных значений элементов этой таблицы, расположенных справа от главной 

диагонали. 

15.  Дан текстовый файл g.txt. Составить программу для подсчета числа строк этого 

файла, состоящих из одинаковых символов. 

16.  Характеристикой строки данной целочисленной двумерного массива назовем 

сумму модулей ее отрицательных нечетных элементов. Составить программу для размеще-

ния столбцов данной таблицы в соответствие с ростом их характеристик. 

17.  Дана матрица N x M. Составить программу для поиска строк с минимальным и 

максимальным последним элементом. Найденные строки поменять местами. 

18.  Дан текстовый файл g.txt. Составить программу для определения максимальной 

длины строки этого файла. Все строки максимальной длины вывести на экран. 

19.  Дан текстовый файл g.txt. Составить программу для подсчета в этом файле коли-

чества строк максимальной длины.  

20.  Дана матрица размером N x N. Составить программу для вычисления суммы аб-

солютных значений элементов этой таблицы, расположенных слева от главной диагонали. 

Пример компьютерных тестовых заданий. 

1. Какой тип данных не относится к целочисленным типам? 

а) Integer 

б) Real 

в) Byte 

2. Какая из операций является операцией целочисленного деления? 

а)  \ 

б) mod 

в) div 

3. Определите приоритеты операций: +, *, ^? 

а) 1,2,3 

б) 2,3,1 

в) 3,2,1 

4. Какая из операций является операцией целочисленного деления? 

а)  \ 

б) mod 

в) div 

5. s:=’экзамен’; 

d:= Length(s); 

WriteLn(d); 

Какое значение получит переменная d? 

а) «э» 

б) 7 

в) 5 

6. b:=Pos(‘ab’,’BCABF’); 

       Какое значение получит переменная b? 
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а) 3 

б) 5 

в) 0 

7. s1:=’картография’;  

s2:=Copy(s1,6,4); 

Какое значение получит переменная s2? 

а) «карт» 

б) «граф» 

в) «картограф» 

8. s:=’Спорт’; 

Delete(s,5,1); 

WriteLn(s); 

Какое значение получит переменная s? 

а) «орт» 

б) «порт» 

в) «спор» 

9. For  i:=1 to 10 do WriteLn(‘тест’); 

Сколько раз будет напечатано слово «тест»? 

а) 9 

б) 10 

в) 0 

10. For  i:=1 downto 10 do WriteLn(‘тест’); 

Сколько раз будет напечатано слово «тест»? 

а) 9 

б) 10 

в) 0 

11. s:=-1; 

       Repeat 

          s:=s+1 

       Until s > 0; 

       WriteLn (‘s=’, s); 

Что будет выведено на экран? 

а) s=0 

б) s=1 

в) s=-1 

12. s:=-2; 

       Repeat 

          s:=s+1 

      Until s < 0; 

      WriteLn (‘s=’, s); 

Что будет выведено на экран? 

а) s=0 

б) s=-2 

в) s=-1 

13. s:=-1; 

       While s > 0 do  s:=s+1; 

       WriteLn (‘s=’, s); 

Что будет выведено на экран? 

а) s=0 

б) s=-1 

в) s=1 

14. s:=-1; 
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       While s < 0 do  s:=s+1; 

       WriteLn (‘s=’, s); 

Что будет выведено на экран? 

а) s=0 

б) s=-1 

в) s=1 

15. b:=56.125; 

       Write(‘b=’,b:5:2); 

Что будет выведено на экран (символом «_» обозначен знак пробела)? 

а) b=56.12 

б) b=56.13 

в) b=_ _ _56.12 

16. На экран выведено: 

    b=56.1250 

   В каком формате был задан вывод числа b=56.125? 

а) b:5:3 

б) b:2:4 

в) b:4:2 

17. Что из перечисленного не может быть принято в качестве идентификатора? 

а) а12 

б) 12а 

в) _12а 

18. Var a: byte; b: real; c:integer; 

Какой из вариантов содержит ошибку? 

а) a:=10; b:=5.2; c:=100; 

б) a:=-10; b:=-5.2; c:=100; 

в) a:=10; b:=-5.2; c:=-100; 

19. Const 

       A:array[1..3,1..4] of  integer = (( 1, 2, 3, 4), 

                                          ( 5, 6, 7, 8), 

                                                          ( 9, -1, 0, -3)); 

Какое значение имеет элемент a[2,3]? 

а) 5 

б) -1 

в) 7 

20. 
ba

xa
z






)(sin)cos( 22

 

Какой из вариантов записи функции является правильным? 

а)   z:=Cos(Sqr(a))+Sqr(Sin(x))/(a+b); 

       б)   z:=Cos(Sqr(a))+Sqr(Sin(x))/a+b; 

       в)   z:= Sqr(Cos(a))+Sin(Sqr(x))/(a+b); 

 

4.2 Итоговый контроль знаний 

Итоговый контроль осуществляется после успешного прохождения студентами теку-

щего и промежуточного контроля в виде экзамена. 

Перечень теоретических вопросов к экзамену по курсу «Основы программирования»: 

Примерные вопросы к экзамену: 

1. Алгоритмы, способы задания и описания. 

2. Основные конструкции алгоритмов. Алгоритмы линейной структуры. 

3. Основные конструкции алгоритмов. Алгоритмы разветвляющейся структуры. 

4. Основные конструкции алгоритмов. Алгоритмы циклической структуры «До». 
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5. Основные конструкции алгоритмов. Алгоритмы циклической структуры «Пока». 

6. Языки программирования. Алфавит языка Паскаль. Структура программы на языке 

Паскаль. 

7. Правила записи арифметических выражений. 

8. Переменные, их описание в программе. Скалярные типы данных. Оператор 

присваивания. Приоритет операции. 

9. Операторы WRITE, WRITELN. Процедура ввода READ, READLN. 

10. Оператор безусловного перехода GOTO. 

11. Оператор условного перехода IF. 

12. Оператор CASE. Операции сравнения. 

13. Операторы повторений. Оператор цикла FOR. 

14. Операторы повторений. Оператор цикла WHILE. 

15. Операторы повторений. Оператор цикла REPEAT. 

16. Массивы. Работа с одномерными массивами. 

17. Сортировка массивов. 

18. Массивы. Работа с двумерными массивами. 

19. Работа со строковыми переменными. 

20. Множества. Операции над множествами. 

21. Подпрограммы общего вида (PROCEDURE). 

22. Подпрограммы-функции (FUNCTION). 

23. Рекурсия. Рекурсивные программы. 

24. Локальные и глобальные переменные. 

25. Формальные и фактические параметры в процедуре. 

26. Понятие о файлах. Процедуры открытия и закрытия файлов. 

27. Процедуры и функции работы с файлами. 

28. Текстовые файлы. 

29. Записи. 

30. Записи с вариантами. 

Экзамен сдается в конце третьего семестра. Форма сдачи экзамена – устная. Необхо-

димым условием допуска на экзамен является сдача всех лабораторных и практических ра-

бот. Экзаменационный билет содержит два теоретических вопроса и три тест-задачи различ-

ной степени сложности. Экзамен проходит в письменной форме с последующей индивиду-

альной беседой преподавателя с экзаменующимся. На письменную работу над билетом отво-

дится 2 часа. Каждый пункт оценен определенным количеством баллов, билет содержит 

шкалу перевода баллов в традиционную пятибальную оценку. 

Пример экзаменационного билета: 

АМУРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Утверждено на заседании кафедры  Кафедра МАиМ 

23 декабря 2011 г. протокол №4   Факультет МиИ 

Заведующий кафедрой    Курс II 

Утверждаю:_____________    Дисциплина Основы программирования 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 

1. Алгоритмы, способы задания и описания. 

2. Операторы повторений. Оператор цикла REPEAT. 

3. Вычислить 
 


n

i i
S

1 5

1
. 

4. Определить функцию r. 
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Итоговая оценка выставляется студенту с учетом общего рейтинга по дисциплине и 

набранных за семестр баллов, включая баллы за тестирование. 

Шкала перевода баллов в итоговую оценку по дисциплине: 

Итоговый рейтинг по дисциплине, 

Кол-во баллов за семестр 

Оценка по пятибалльной шкале 

91-100 5 

75-90 4 

51-74 3 

менее 50 2 

 

5 Интерактивные технологии и инновационные методы, используемые в образо-

вательном процессе 

При преподавании дисциплины «Основы программирования» используются следую-

щие инновационные технологии и методы: чтение проблемных лекций, применение мульти-

медийного проектора при чтении лекций, «мозговой штурм», использование ресурсов сети 

Internet и электронных учебников при самостоятельной и аудиторной работе студентов, дис-

куссии в обсуждении проблемных ситуаций. Детальная схема занятий, проводимых с ис-

пользованием интерактивных методов обучения представлена в п. 1.10. 


