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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  
Цели освоения дисциплины (модуля). Курс «Геоморфология и четвертичная 

геология» - изучение  рельефообразующих процессов и форм рельефа. 
Задачи дисциплины: Изучить генетические типы континентальных отложений и их 

связь с формами рельефа; изучить типы экзогенных  и эндогенных форм рельефа; методы 
геоморфологических исследований; научиться читать и работать с геоморфологическими 
картами; познакомится со стратиграфическими схемами четвертичных отложений и   
методами их картирования. 

    
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО  
Образовательный стандарт: Рельефообразующие процессы и формы рельефа; 
генетические типы континентальных отложений и их связь с формами рельефа; типы 
экзогенных форм рельефа и коррелятивных отложений; формы рельефа, созданные 
преимущественно эндогенными процессами; структурно-геоморфологический анализ 
форм рельефа; стадийность развития рельефа; основы неотектоники, методы 
геоморфологических исследований; геоморфологические карты, профили, колонки; 
особенности расчленения и корреляции четвертичных отложений; стратиграфические 
схемы четвертичных отложений; методы картирования; карты четвертичных отложений, 
типы четвертичных отложений на территории России. 
Дисциплина ««Геоморфология и четвертичная геология» входит в цикл специальных 
дисциплин СД.Ф.6 по специальности  130301.65 «Геологическая съемка, поиски и 
разведка месторождений полезных ископаемых» и позволяет дать студенту целостное 
представление о рельефе- - «продукте» совместного воздействия экзогенных и 
эндогенных процессов, а также освоить методы геоморфологических исследований. 
 
3. ТРЕБОВАНИЯ К ОБУЧАЮЩЕМУСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  
В результате освоения дисциплины студент должен демонстрировать следующие 
результаты  обучения: 
Знать: рельефообразующие процессы и формы рельефа; генетические типы  
континентальных отложений и их связь с формами рельефа; типы экзогенных форм 
рельефа и коррелятивных отложений; методы геоморфологических исследований. 
Уметь: проводить  структурно-геоморфологический анализ форм рельефа; выяснять 
генезис рельефа; строить геоморфологические карты, профили, колонки. особенности 
расчленения и корреляции четвертичных отложений. 
Владеть: навыками построения геоморфологических карт, профилей, колонок;  
расчленения и корреляции четвертичных отложений. 
 
4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ ДЛЯ СТУДЕНТОВ ОЧНОГО И 
ЗАОЧНОГО (В СОКРАЩЕННЫЕ СРОКИ) ОБУЧЕНИЯ 
4.1. Для студентов очного обучения 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 70 часов 
Все многообразие тем дисциплины сведено в 12 составных частей «Геоморфологии 

и четвертичной геологии»  (Тематический план лекций), основу которых составляет 
последовательное изучение рельефообразующих процессов, методов геоморфологических 
исследований  и особенностей расчленения и корреляции четвертичных отложений. 

 
№ 
Пп 

 
 
 
 

Раздел дисциплины 
 
 
 

Виды учебной работы, 
включая 

самостоятельную 
работу студентов  и 

трудоемкость (в часах) 

Формы текущего 
контроля 

успеваемости  и 
формы 

промежуточной 
аттестации Лекц Практ. Самост 

1  
 
 
 
 
 

Введение в дисциплину 
«Геоморфология и четвертичной 
геологии». Цели и задачи 
дисциплины. 
Основные сведения из истории 
возникновения  науки. 2  4 

Проверка 
дополнительного 

лекционного 
материала 
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2    
 

Рельефообразующие процессы  и 
формы рельефа. 2 2 4 

Подготовка 
доклада- 

презентации 
3 
 
 

Генетические типы  
континентальных отложений и 
их связь с формами рельефа 2 2 2 Экспресс-опрос 

4  
 

Типы экзогенных форм рельефа 
и  коррелятивных отложений 2 2 2 

Самостоятельная 
работа 

5 
 
 

Формы рельефа, созданные 
преимущественно эндогенными 
процессами  2 2 Контрольная работа 

6 
 
 
 

Структурно-
геоморфологический анализ 
форм рельефа. Стадийность 
развития рельефа 2  4 

Самостоятельная 
работа 

7  Основы неотектоники.  2 2 Реферат 
8  
 
 
 

Методы геоморфологических 
исследований. 
Геоморфологические карты, 
профили, колонки 2 2 2 

Проверка 
дополнительного 

лекционного 
материала 

9 
 

. Основы четвертичной геологии 

. 
2 
 

2 
 

2 
 Экспресс-опрос 

10 
 
 
 

Особенности расчленения и 
корреляции четвертичных 
отложений; Стратиграфические 
схемы  четвертичных отложений 2 2 2 

Словарный диктант 
 
 

11 
  

Методы картирования 
Карты четвертичных отложений 2  4 Контрольная работа 

12  
 

Типы четвертичных отложений 
на территории России.  2 2 

Самостоятельная 
работа 

 Итого, часов 18 18 34 Экзамен 
 

4.2.Для студентов заочного (в сокращенные сроки) обучения 
 

№ 
пп 

Формы обучения Количество 
часов 

1 Лекции 6 
2 Практические занятия 4 
3 Контрольная работа 1 
4 Самостоятельная работа 60 
5 Итого 70 

 
5. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ И ТЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  
5.1. Лекции 
1. Введение в дисциплину «Геоморфология и четвертичная геология». Цели и задачи 
дисциплины. Основные сведения из истории возникновения  науки. 
2 .  Рельефообразующие процессы  и формы рельефа. 
Рельефообразующая деятельность ветра, поверхностных текучих вод, озер и болот, вод 
морей и океанов, криогенных процессов, снега, льда и ледников. 
Понятие о макро-, мезо-, микро,  и наноформах рельефа. 
3.Генетические типы  континентальных отложений и их связь с формами рельефа. 
Платформы, поверхности выравнивания, коры выветривания, области горообразования. 
Элювий, делювий, пролювий, коллювий, аллювий, почвы. 
 
 
Флювиогляциальная эрозия и аккумуляция. 
4. Типы экзогенных форм рельефа и  коррелятивных отложений  
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Пустыни, типы пустынь. Озерные котловины. Морены. Мореные отложения. Склоны. 
Склоновые отложения. Генетические типы склонов. Экспозиция склона. Поверхности. 
5.Формы рельефа, созданные преимущественно эндогенными процессами; 
Первичные формы рельефа. Озерные котловины эндогенного происхождения. Вулканы. 
Грабены. Котловины устойчивого опускания. 
6. Структурно-геоморфологический анализ форм рельефа. Этапы и стадии в развития 
рельефа. Педимент, пенеплен, педиплен. 
7. Основы неотектоники. Первичные и вторичные формы рельефа. Особенности  
неотектонических движений. 
8. Методы геоморфологических исследований. 
Геоморфологические карты, профили, колонки. Морфография и морфометрия рельефа. 
9. Основы четвертичной геологии. Особенности четвертичного периода.  
Распространение четвертичных отложений. Особенность построения геологических карт 
четвертичных отложений. Стратиграфические подразделения четвертичной системы. 
Методики  изучения четвертичных отложений. Колебания климата и оледенения.   
10. Особенности расчленения и корреляции четвертичных отложений; Возраст 
рельефа. Стратиграфические схемы  четвертичных отложений. Принципы стратиграфии и 
особенность стратиграфического расчленения и корреляции четвертичных отложений. 
Палеоклиматический, климатостратиграфический  и биостратиграфический методы. 
Общие стратиграфические подразделения. Антропоген. Значение для поисков полезных 
ископаемых.  
11. Методы картирования. 
Карты четвертичных отложений. Легенды. Методические приемы составления легенд  к 
геоморфологическим картам.  
12. Типы четвертичных отложений на территории России 
Флювиальные формы рельефа. Строение речной долины. Аллювиальные, моренные, 
элювиальные, делювиальные, осадочные. 
 
5.2. Примерный перечень практических работ для студентов очного и заочного 
обучения 
Тема «Морфография и морфометрия рельефа»- Морфометрические карты 
Практическая работа №1. Построение карты густоты горизонтального расчленения. 
Практическая работа №2. Построение карты глубины расчленения. 
Практическая работа №3. Построение карты общего показателя расчленения расчленения 
рельефа. 
Тема «Экзогенный рельеф континентов и геосинклинальных областей» 
Практическая работа №4. Изучение основных форм рельефа по континентам Земного 
шара. 
Тема «Геоморфология склонов» 
Практическая работа №5. Построение карты крутизны земной поверхности. 
Практическая работа №6. Определение  уклона по заданному профилю. 
Тема «Геоморфология речных долин» 
Практическая работа №7. Определение рисунка гидросети потопографическим картам. 
Тема «Четвертичный период» 
Практическая работа №8. Изучение  стратиграфической шкалы четвертичных отложений. 
Практическая работа №9. Построение геоморфологической карты. 

 
6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ДЛЯ СТУДЕНТОВ ОЧНОГО (ДО) И 
ЗАОЧНОГО (ЗО) ОБУЧЕНИЯ 
№ 
пп 

№ раздела (темы) 
дисциплины 

Форма (вид) самостоятельной 
работы 

Трудоемкость 
в часах 

   ДО ЗО 
1  
 

Введение в дисциплину 
«Геоморфология и 

Самостоятельная работа: 
Знакомство с литературой по 

2 
 

5 
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четвертичной геологии». 
Цели и задачи дисциплины. 
Основные сведения из 
истории возникновения  
науки. 

«Истории геоморфологических 
знаний» 

 
 
 
 
 

2    
 
 

Рельефообразующие 
процессы  и формы рельефа. 
 

Самостоятельное изучение раздела 
темы «Рельеф аридных стран» 

2 
 
 

5 

3 
 
 

Генетические типы  
континентальных отложений 
и их связь с формами 
рельефа 

Подготовка к экспресс -опросу 4 
 
 
 

5 

4  
 

Типы экзогенных форм 
рельефа и  коррелятивных 
отложений 

Подготовка к самостоятельной 
работе 

4 
 
 

5 

5 
 
 

Формы рельефа, созданные 
преимущественно 
эндогенными процессами 

Подготовка к контрольной работе 2 
 
 

5 

6 
 
 
 

Структурно-
геоморфологический анализ 
форм рельефа. Стадийность 
развития рельефа 

Самостоятельная работа 4 
 
 
 

5 

7  Основы неотектоники. Подготовка реферата 2 5 

8  
 
 
 

Методы 
геоморфологических 
исследований. 
Геоморфологические карты, 
профили, колонки 

Самостоятельная работа с картами 4 
 
 
 
 

5 

9 
 
 

. Основы четвертичной 
геологии 
. 

Подготовка к экспресс -опросу 2 
 
 

5 

10 
 
 
 

Особенности расчленения и 
корреляции четвертичных 
отложений; 
Стратиграфические схемы  
четвертичных отложений 

Изучение словаря терминов по 
геоморфологии. Подготовка к 
словарному диктанту.  

4 

5 

11 
  

Методы картирования 
Карты четвертичных 
отложений 

Самостоятельная работа с картами 
четвертичных отложений. 
Подготовка к контрольной работе. 4 

5 

12  
 

Типы четвертичных 
отложений на территории 
России. 

Самостоятельная работа с картами 

2 

5 

 Итого, часов  34 60 
 

7. КРАТКОЕ ИЗЛОЖЕНИЕ ПРОГРАММНОГО МАТЕРИАЛА 
1.Введение в дисциплину «Геоморфология и четвертичная геология».  
План лекции: 

Геоморфология – геолого-географическая наука о формах земной поверхности 
(рельефе) и Земли, их происхождении, облике и истории развития. Это наука о 
географических закономерностях распространения земного рельефа, его зональности и 
изменениях под действием эндогенных и экзогенных геологических  процессов.  
Цели и задачи дисциплины.  

Целью изучения курса является познание законов развития рельефа земной 
поверхности, закономерностей его строения и использование этого в практической 
деятельности человека. 

Основными задачами являются: 
- теоретическое и практическое освоение основных понятий общей геоморфологии 

и четвертичной геологии и выработка основных методов морфоструктурного и 
структурно-морфологического анализов; 

- теоретическое освоение геоморфообразующих процессов эндогенных и 
экзогенных форм рельефа; 

- овладение практическими навыками дешифрирования аэрофотоснимков; 
- приобретение навыков анализа геоморфологических карт и геологических карт 

четвертичных отложений.  
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Основные сведения из истории возникновения  науки. 
Рельеф земной поверхности - одно из важнейших условий обитания человека, его 

хозяйственной деятельности. Несомненно, что сведения о рельефе накапливались с самых 
ранних этапов возникновения и развития человеческого общества. Однако как научная 
дисциплина геоморфология начала оформляться в конце XVIII—начале XIX в., вслед за 
геологией, с развитием которой она тесно связана. Именно в это время появились работы, 
в которых давалось первое, соответствующее тому уровню знаний научное представление 
об условиях возникновения и развития рельефа земной поверхности. В 1763 г. вышла в 
свет работа М. В. Ломоносова «О слоях земных (Прибавление второе к первым 
основаниям металлургии и рудных дел)», в которой он впервые выдвинул идею развития 
рельефа в результате взаимодействия эндогенных и экзогенных сил. Эта идея лежит в 
основе и современной геоморфологической науки. 

Ко второй половине XVIII в. относится возникновение двух противоположных друг 
другу учений об агентах, принимающих участие в образовании земной коры и 
вызывающих изменения ее поверхности, — нептунизма и плутонизма. 

Основателем школы нептунистов был немецкий ученый Г. А. Вернер. Взгляды 
Вернера сложились на основе наблюдений на территории Саксонии, где ему приходилось 
иметь дело преимущественно с осадочными породами. Согласно концепции Вернера 
Мировому океану принадлежит исключительная роль как в образовании горных пород, 
слагающих земную поверхность, так и в выработке присущего ей рельефа. Эта концепция 
вынуждена была в конце концов уступить место концепции плутонистов. Одним из 
авторов плутонизма был шотландец Д. Геттон. Свои наблюдения и исследования, 
проведенные преимущественно в Шотландии, Геттон опубликовал в 1788 г. в книге 
«Теория Земли». Он ввел в науку понятие о геологическом цикле, рассматривал изменения 
рельефа как составную часть геологического развития Земли. Основоположник научной 
геологии Ч. Лайель в своей книге «Основы геологии» (1830) уделил значительное 
внимание вопросам эволюции рельефа. Он выдвинул теорию медленного и непрерывного 
изменения земной поверхности под влиянием процессов, действующих и в настоящее 
время (в области геологии это эволюционное учение получило название актуализма). 
Основные формы рельефа, по Ч. Лайелю, возникают как результат движения земной коры, 
а затем нивелируются, разрушаются под действием внешних сил. Совокупное разрушение 
гор под действием внешних сил получило наименование «денудации». 

В 1852 г. К. Науманн впервые вводит в научную литературу понятие «морфология 
земной поверхности». Вторая половина XIX в. знаменуется появлением ряда работ по 
геологии и рельефу Земли как общего, так и специального характера. В работах Д. Дана и 
Э. Зюсса разрабатываются основы тектоники и структурной геологии, освещается 
строение планетарных форм рельефа—материков и океанов. П. А. Кропоткин 
обосновывает теорию материкового оледенения (1876).  

Выделение геоморфологии в самостоятельную отрасль знания и появление первых 
научных общегеоморфологических концепций неразрывно связано с именами 
американского ученого В. Девиса (1899) и немецкого исследователя В. Пенка (1924). В. 
Девис разработал учение о географических (геоморфологических) циклах, которое долгое 
время служило теоретической основой геоморфологической науки и не потеряло до сих 
пор своей научной ценности. Выдвинутую им формулу—«структура—процесс (цикл)— 
стадия», он считал основой познания развития рельефа. По признаку ведущего процесса 
Девис выделил «нормальный» (водно-эрозионный), ледниковый, морской и аридный 
(эоловый) циклы развития рельефа. Согласно В. Девису, деятельность ведущего процесса 
протекает стадийно и дает разные результаты в условиях разной геологической 
структуры, но в конечном счете ведет к выравниванию рельефа. В «Морфологическом 
анализе» В. Пенка главное внимание уделяется связи денудационных процессов с 
вертикальными движениями земной коры. В. Пенком выдвинут и разработан принцип 
изучения тектонических движений на основе анализа рельефа. В 30-х годах XX столетия 
в СССР, США и Западной Европе появляется ряд обобщающих сводок по общей 
геоморфологии (А.  

Лобек, О. Энгельн, И. С. Щукин и др.). В двухтомной «Морфологии суши» И. С. 
Щукина наряду с обобщением огромного, накопившегося к тому времени фактического 
материала развиваются оригинальные концепции по систематике и классификации 
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рельефа. Эти концепции получили дальнейшее развитие в послевоенные годы в новом 
труде ученого — в трехтомнике «Общая геоморфология».  

В послевоенные годы развитие общегеоморфологических концепций связано с 
именами К. К. Маркова (1948), И. С. Щукина (1960, 1964, 1974), Л. Кинга (1953, 1967), И. 
П. Герасимова и К. А. Мещерякова (1967).  

Рельеф и элементы рельефа.  
Рельеф – совокупность неровностей земной поверхности, разных по очертаниям, 

размерам, происхождению, возрасту и истории развития. Слагается из положительных 
форм, образующих возвышенности, и отрицательных, представляющих собой впадины. 

Рельеф любого участка земной поверхности слагается из многократно 
повторяющихся и чередующихся между собой отдельных форм рельефа, каждая из 
которых состоит из элементов рельефа. В геометрическом отношении среди 
элементов рельефа можно выделить грани, или поверхности, ребра (пересечение 
двух граней) и гранные углы (пересечение трех или более граней). В природной 
обстановке наиболее легко выделяются поверхности, ограничивающие ту или иную 
форму рельефа. Они имеют разные размеры, а также различно наклонены по 
отношению к горизонтальной плоскости (уровню моря). По величине наклона их 
целесообразно разделить на субгоризонтальные поверхности (с углами наклона 
менее 2°) и склоны (углы наклона>2°). 

Поверхности могут быть ровными, вогнутыми (например, стенки карстовых 
воронок) или выпуклыми (поверхность вулканических конусов) .Ребра и особенно 
гранные углы сохраняют свою геометрическую четкость лишь при определенных 
условиях. В подавляющем большинстве случаев под воздействием ряда агентов они 
теряют свою морфологическую выраженность, превращаются в округлые 
поверхности. 

Грани рельефа постепенно переходят одна в другую посредством так называемых 
перегибов склонов. Следствием этого являются часто наблюдаемые плавные 
переходы одних форм рельефа в другие. 

Формы рельефа могут быть замкнутыми (моренный холм, моренная западина) или 
открытыми (овраг, балка), простыми или сложными, положительными или 
отрицательными. К положительным относятся формы, выступающие относительно 
некоторого субгоризонтального уровня, тогда как отрицательные формы углублены 
относительно этого уровня. 

Простые формы обычно невелики по размерам и имеют более или менее 
правильные геометрические очертания, состоят из простых комбинаций элементов 
рельефа. Сложные формы — это комбинация нескольких простых форм. 

Применительно к деятельности экзогенных агентов различают аккумулятивные 
формы рельефа, сформировавшиеся за счет накопления материала (моренный холм, 
бархан), и денудационные (выработанные), образовавшиеся за счет выноса 
материала (овраг, котловина выдувания). 

Сочетания генетически связанных друг с другом форм рельефа, обладающих 
сходным строением и закономерно повторяющихся на определенной территории, 
образуют генетические типы рельефа. 

Формы рельефа – отдельные трехмерные тела, занимающие определенные объемы 
земной коры. Они ограничены двухмерными (поверхностными) элементами, или гранями 
рельефа (склонами, горизонтальными и субгоризонтальными поверхностями). Формы 
могут быть выпуклыми, или положительными (горы, холмы), и вогнутыми, или 
отрицательными (котловины, речные долины и т.д.). Положительные и отрицательные 
формы, закономерно сопрягаясь между собой, образуют типы рельефа. Формы рельефа 
классифицируются по размеру, морфологии, генезису и возрасту. 

Элементы рельефа – это поверхности, линии и точки, сочетания которых создают 
трехмерные формы (формы рельефа). 
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Морфолитогенез – сложный процесс одновременного образования экзогенных форм 
рельефа и рыхлых отложений. 

Факторы, непосредственно влияющие на формирование неровностей земной 
поверхности – ее рельеф, условно могут быть объединены в группу рельефообразующих. 

Цели и задачи: 
Дать студентам целостное представление о науке, истории ее возникновения и 

элнментарных формах рельефа. 
Контрольные вопросы:  
1. Что изучает геоморфология?   
2. Что означает  понятие рельеф?   
3. Перечислите  рельефообразующие   процессы  и   приведите  примеры   
соответствующих форм рельефа.  
4. Перечислите факторы рельефообразования, приведите примеры.   
5. Укажите суть различий между рельефообразующими процессами и  
факторами рельефообразования.   
6. Почему классификация форм рельефа, разработана И.П .Герасимовым и Ю. А. 

Мещеряковым,  является  генетической ? 
7. Укажите, каким способом на геоморфологической карте  показаны  

каждая из  трех  категорий рельефа?   
  

2 .  Рельефообразующие процессы  и формы рельефа. 
План лекции: 
Основные рельефообразующие факторы. 
Процессы, влияющие на формирование твердой оболочки Земли по своему 

положению относительно ее поверхности подразделяются на эндогенные и экзогенные.  
Эндогенные процессы протекают в условиях высоких температур и давлений. 

Гравитационное поле Земли и силы вращения могут влиять на форму планеты, вызывать 
вертикальные и горизонтальные перемещения фрагментов литосферы разной плотности, 
процессы диапиризма и т.д. 

Для рельефообразования наибольшее значение имеют механические движения 
литосферы, магматизм и метаморфизм. Один из важнейших результатов - формирование 
первичных неровностей твердой поверхности Земли - тектонически обусловленных 
поднятий и впадин.  

Экзогенные процессы делятся на 3 группы: выветривание, денудация (снос) и 
аккумуляция (накопление). Денудация и аккумуляция по эффекту воздействия на рельеф 
являются нивелирующими.  

Воздействие силы тяжести и силы вращения оказывают влияние на ряд экзогенных 
факторов. 

Климат Земли определяет генетические типы экзогенных процессов и, отчасти, 
интенсивность их воздействия на земную поверхность.  

Латеральные изменения климата определяются положением Земли относительно 
Солнца и образуют планетарную климатическую зональность. Изменения климата с 
высотой образуют ороклиматическую зональность, которая обусловлена ростом 
тектонических поднятий и изменением температуры атмосферы с высотой.  

Большое рельефообразующее значение имеют изменения климата во времени. 
Рельефообразующая деятельность ветра, поверхностных текучих вод, озер и болот, 

вод морей и океанов, криогенных процессов, снега, льда и ледников. 
Выветривание – сочетание процессов разрушения горных пород, слагающих земную 

поверхность под воздействием внешних оболочек и Солнца. Они подготавливают 
материал для дальнейших денудации и аккумуляция . 

Источники энергии для процессов выветривания –энергия Солнца и физико-
химическое воздействие атмосферы и гидросферы.  



 10

Климат определяет избирательное развитие основных генетических типов 
выветривания и влияет на скорость их течения. 

Работу ветра можно наблюдать повсеместно, однако основным рельефообразующим 
фактором ветер является в песчаных пустынях. Работа ветра по формированию рельефа 
песков выражается в выдувании (дефляции) песчаных масс, их переносе и отложении 
(аккумуляции). Формы рельефа, образованные работой ветра, называются эоловыми. К 
ним относятся барханы, песчаные гряды и др. 

Бархан представляет собой холм серповидной формы с заостренными концами, 
обращенными в сторону преобладающих в данном районе ветров (рис. 3). Форма 
поперечного профиля у него асимметричная: склоны, обращенные навстречу 
преобладающим ветрам (наветренные), пологие (5-12 0); противоположные 
(подветренные) склоны крутые (28-35 0). Барханы являются подвижными формами 
песчаного рельефа и медленно перемещаются приблизительно на 50-60 м в год. 

Для возникновения этих форм необходимы: частые и сильные ветры; незначительное 
количество атмосферных осадков; интенсивное физическое выветривание пород; 
отсутствие или разреженность растительного покрова. Такие условия имеются в 
тропических пустынях, а также пустынях умеренных широт. Проявление эоловых 
процессов связано, как видно, с климатическими условиями. Независимо от этих условий 
скопление рыхлого песка и образование эоловых форм происходит на морских берегах, а 
также в речных долинах. 
Выделяют следующие виды эоловых процессов: 
1. Дефляция – выдувание рыхлого грунта; 
2. Корразия, – то есть обтачивание и шлифовка твердых пород; 
3. Перенос грунтов ветром; 
4. Аккумуляция материала. 
Существует прямая связь между скоростью ветра и переносом частиц грунта. Так, при 
скорости ветра 4,5-6,7 м/с максимальные размеры движущихся песчинок составляют 0,25 
мм, а при скорости 11,4-13,0 их величина возрастает до 1,5 мм. 

Денудация по общему характеру воздействия – процесс снижения земной 
поверхности. Подразделяется на общую, или плоскостную, и линейную, развивающуюся 
избирательно. 

Аккумуляция – процесс повышения земной поверхности. Может быть региональной 
и локальной. 

Генетические типы денудации и аккумуляции зависят от физико-географической 
обстановки; возникновение процессов, их скорость и продолжительность полностью 
соответствуют источникам энергии. 

Денудация и аккумуляция протекают только при наличии неровностей земной 
поверхности и прекращаются при их уничтожении. 

В геоморфологическом аспекте эндогенные факторы порождают неровности земной 
поверхности, экзогенные факторы – нивелируют их. От соотношения эндогенных и 
экзогенных факторов зависит степень выравнивания. 

Понятие о макро-, мезо-, микро,  и наноформах рельефа. 
В условиях полного развития внутриконтинентальные горные страны включают 

комплекс мегаформ, некоторые из которых могут отсутствовать в редуцированных типах. 
В строении горного пояса при его полном развитии вкрест простирания (от 

платформенных равнин к внутренним регионам) выделяются мегаформы III порядка:  
1 - участки платформы, сопредельные с горным сооружением, перекрытые 

четвертичными молассовидными отложениями в результате возрастающего перекоса 
поверхности подгорных равнин; 

2 - предгорные орогенные впадины;  
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3 - внешние горные сооружения – часто наклонены к предгорной впадине и имеют с 
ней общий склон; 

4 - межгорная впадина подразделяет внешнее и внутреннее горные сооружения. 
Горное сооружение – основная мегаформа горной страны – крупное общее поднятие 

со сводово-глыбовым строением. В рельефе оно образовано хребтами и их системами, 
часто подразделенными горными впадинами. Выделяются простые и сложные горные 
сооружения. 

Простые горные сооружения – общие поднятия, не осложненные крупными горными 
впадинами, выполненными молассами. 

Сложные горные сооружения состоят из основных систем хребтов-поднятий, 
разделенных равноценными горными впадинами, выполненными молассами. 

Предгорные впадины развиваются в зоне предгорного приразломового прогиба и 
характеризуются асимметрией. Их внутренняя часть, примыкающая к передовому 
горному сооружению - более глубокая и крутосклонная, а внешняя – пологая, она 
соответствует сопредельному участку платформы, втянутому в орогенный процесс. В 
рельефе – это низменные равнины, повышающиеся в направлении к горному сооружению. 

Зона предгорий - регионы, примыкающие к горному сооружению и втянутые в общее 
поднятие. Ее образуют дробно расчлененные высокие наклонные денудационные 
равнины. Предгорья формируются в результате неравномерного поднятия и перекоса и 
миграции предгорной впадины. 

Межгорные впадины разделяют горные сооружения. На протяжении почти всего 
процесса горообразования являются отрицательной СФ, равноценной горному 
сооружению. Подобно предгорным, испытали значительное сокращение и членение 
системами частных поднятий. В отличие от предгорных впадин, межгорные сокращались 
более равномерно и предгорья окаймляют их со всех сторон. В остаточных частных 
впадинах происходит осадконакопление, часто в условиях перекомпенсации. 

В областях горообразования может быть несколько внутренних горных сооружений и 
межгорных впадин, однако чаще они включают одно или два горных сооружения. В 
редуцированных формах предгорные и межгорные впадины по масштабам могут не 
соответствовать горным сооружениям. 

Цели и задачи: 
Оценить деятельность различных рельефообразующих агентов. 
Контрольные вопросы:  
1. Что такое морфоструктура?   
2. Что такое морфоскульптура?   
3. Перечислите типы морфоскульптурного рельефа.   
4. Что такое дифляция и корразия? 
5. Что такое регрессивная эрозия (меандра, старица, устье, исток) ? 
6. Какие полезные ископаемые связаны с озерами и болотами? Какие условия 

необходимы для существования болот? 
7. Назовите элементы рельефа формируемые действием волн в береговой зоне морей и 

океанов.  
8. Что такое апвелинг? 
9. Что такое батометр? 
10. Каковы особенности строительства в криолитозоне и с чем это связано? 
11. Укажите причины и укажите механизм  зарождения и  распада покровных  

ледников.  
12. Как Вы оценивайте рельефообразующую деятельность  покровных   
плейстоценовых ледников ?  
13.   Какова  мощность  ледниковых покровов ?   
14.   Как долго они  существовали ?  
15.   Какова  мощность  моренных отложений  на  Восточно- Европейской равнине?  
16.   Какое   влияние    они    оказали   на  рельеф ?  



 12

17.   Что  такое  ледниковый  комплекс  форм  рельефа?  Показать   на   примере   
форм,  

характерных  для  области  ледниковой  денудации   или   области  ледниковой  
аккумуляции .   
 

3.Генетические типы  континентальных отложений и их связь с формами рельефа. 
План лекции: 
Платформы, поверхности выравнивания, коры выветривания, области 

горообразования.  
Платформенные равнины развиваются на разновозрастных платформах и являются 

основной мегаформой рельефа континентов  
Характерная особенность платформенных равнин – резкое преобладание равнинных 

пространств над участками с расчлененным рельефом. Амплитуды высот на равнине 
достигают нескольких сотен метров. 

Платформенные равнины в целом и отдельные крупные формы рельефа в их пределах 
характеризуются преобладанием изометричных очертаний. При этом их границы часто 
отличаются прямолинейностью. Речные бассейны отличаются большой площадью и 
сильной разветвленностью. В облике морфоскульптуры проявляется горизонтальная 
физико-географическая зональность. 

Равнины могут развиваться на щитах и плитах с маломощным или мощным чехлом 
осадочных пород. Они подразделяются на аккумулятивные – с покровом четвертичных 
отложений, и денудационные – лишенные его. Выделяются также денудационно-
аккумулятивные равнины с цоколем дочетвертичных пород. 

Внешнее строение платформенных равнин характеризуется выровненностью - 
следствием стабильности однонаправленных движений и их малых скоростей, 
проявляющихся на больших территориях.  

Аккумулятивные равнины приурочены к впадинам платформ, развивающимся в 
области абсолютного и относительного прогибания и аккумуляции. По расположению 
выделяются внутриконтинентальные - преимущественно субаэральные, и окраинно-
континентальные – шельфовые (субаквальные). 

Шельфовые равнины в основном аккумулятивные. Занимают наиболее низкое 
положение среди разновысотных равнин континентов. Представляют область устойчивых 
или преобладающих слабых отрицательных движений.  

Низменные аккумулятивные равнины (субаэральные) подразделяются по генезису 
четвертичного покрова и характеру основных неровностей поверхности. Выделяются 
моногенные и полиненные равнины. 

По устройству поверхности различают равнины горизонтальные и наклонные, 
разнообразно расчлененные и осложненные эрозионно-аккумулятивными формами. В 
рельефе аккумулятивных равнин своеобразную роль играют мощности новейших 
отложений.  

Денудационные равнины в основном являются внутриконтинентальными. Развиваются 
на крупных поднятиях платформ, представлены высокими плато и плоскогорьями. 

Вдоль побережья морей и океанов в условиях регрессии, сменившей трансгрессию, 
возникают окраинно-континентальные поднятые абразионные равнины. 

Равнинные поверхности, возникшие в результате выравнивания первоначально 
расчлененного рельефа называют поверхностями выравнивания. Поверхности 
выравнивания развиваются при малых скоростях тектонических движений в условиях их 
компенсации нивелирующими экзогенными процессами или в обстановке относительного 
покоя. В зависимости от направленности движений формируются аккумулятивные или 
денудационные выровненные поверхности. Поверхности выравнивания характерны как 
для платформенных, так и для складчатых областей. 

Выделяется несколько генетических типов поверхностей выравнивания: 
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1. Пенеплены – региональные поверхности раздела, отражающие переход территории 
от эпигеосинклинального орогенного режима к платформенному. Время формирования 
соответствует длительному этапу тектонического покоя, когда происходит полное 
выравнивание и образование кор химического выветривания полного профиля. 

2. Поверхности статического выравнивания (или поверхности конечного 
выравнивания) – педиплены и др. региональные поверхности, образующиеся в условиях 
длительного тектонического покоя, конечного выравнивания и полного уничтожения 
неровностей, обусловленных мертвыми СФ, литолого-стратиграфическими и др. 
факторами. Могут формироваться неоднократно в условиях платформенного режима. 

Механизм разрушения неровностей для I и II типов поверхностей может представлять 
сочетание различных видов планации при изменении ведущей роли нивелирующих 
процессов во времени. 

3. Поверхности динамического выравнивания – локальные выровненные поверхности, 
образующиеся при нисходящем развитии рельефа в условиях малых скоростей роста СФ, 
полностью уничтожаемых экзогенными процессами. В зависимости от направления 
общих движений формируются денудационные, аккумулятивные или сложные 
поверхности динамического выравнивания. 

Элювий, делювий, пролювий, коллювий, аллювий, почвы. 
Склоны объединяют днища низменностей с поверхностями возвышенностей любого 

генезиса. По склонам осуществляется совместное действие процессов склоновой 
денудации и транзита обломочного материала от водоразделов до днищ долин или 
другого промежуточного базиса денудации. Главным действующим фактором является 
сила тяжести, поэтому на склонах преобладают гравитационные процессы: обвалы, 
оползни, осыпи, перемещение делювиальных и солифлюкционных покровов и др. Для 
геоморфологической характеристики склонов и аккумулятивных форм принимается 
подразделение данное Е.В.Шанцером с дополнениями по Г.С.Золотареву и 
С.С.Воскресенскому. По генезису, морфологии, внутреннему строению и характеру 
перемещения обломочного материала выделяются обвально-осыпные, десерпционно-
солифлюкционные, делювиальные, оползневые, сложные полигенные типы склонов. Их 
образование обусловлено сочетанием орографических и климатических условий, которые 
предопределены новейшим эндогенным развитием рельефа. 

На склонах, с крутизной более 35-37о (угол естественного откоса), преобладают 
обваливание и осыпание. При крутизне менее угла естественного откоса, но более 12-15о 
развиваются процессы оползания, часто сочетающиеся с делювиальным смывом и 
массовым движением обломков, покрывающих склон. На пологих (в т.ч. с крутизной 1-2о) 
склонах происходят делювиальный смыв и массовое движение чехла обломков 
(дефлюкция, солифлюкция, курумы, «мерзлотный крип» и др.). 

Делювиальные склоны и коррелятивные им отложения средних широт – это 
образования, возникшие в результате струйчатого или бороздчатого смыва частиц почвы 
или грунта с наклонных поверхностей дождевыми и талыми водами и отложения 
продуктов разрушения в виде плащеобразных покровов делювия. В их формировании 
наиболее существенное значение имеют:  

1) количество и характер осадков, 
2) крутизна склона, 
3) физико-механические и др. свойства пород, слагающих склон, 
4) степень консервации почвы растительным покровом. 
Отложившийся материал называется делювием, который слагает делювиальные 

шлейфы мощностью от 1 до 20 м. Для делювия характерны однородность, вертикальная 
отдельность, пористость 30-50%, едва заметная слоистость, карбонатность, наличие 
горизонтов погребенных почв. 

Флювиальными называют формы рельефа, созданные постоянными и временными 
поверхностными водными потоками. Их сущность - размыв водными потоками земной 
поверхности в одних местах и одновременный перенос и отложение продуктов размыва в 
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другом. Эрозионные и аккумулятивные процессы противоположны по роли, но едины по 
существу, совершаются одновременно одним потоком и не способны существовать и 
развиваться обособленно друг от друга. Флювиальные процессы различаются по 
характеру водных потоков, среди которых Н.И.Маккавеев выделял постоянные и 
временные, русловые и нерусловые, горные, полугорные и равнинные.  

По масштабам и генезису может быть выделен генетический ряд: эрозионная борозда 
– рытвина – промоина – овраг – балка – речная долина. 

Эрозионные борозды – элементарные переходные формы от плоскостного к линейному 
размыву земной поверхности, которые возникают и развиваются в период наибольшего 
увлажнения в результате склонового стока дождевых и талых вод. 

Рытвины развиваются из наиболее крупных борозд, располагаясь друг от друга на 
расстоянии первых десятков метров. 

Овраги образуются из наиболее крупных и быстро растущих рытвин в процессе их 
углубления и расширения и обладают профилем, отличным от профиля склона. 

Балки – эрозионные формы, часто образующиеся из оврагов на равнинах 
платформенных областей - в условиях незначительного углубления происходит 
расширение оврага, выработка плоского дна, пологих склонов и их закрепление 
растительностью. 

Пролювий. Весь комплекс отложений конусов выноса, предгорных шлейфов и 
субаэральных дельт объединен понятием пролювий. 

Пролювий, или пролювиальные отложения – это наземные накопления устьевых 
выносов эрозионных долин временных потоков, представленные продуктами разрушения 
горных пород, которые слагают конусы выноса и образующиеся от их слияния 
пролювиальные шлейфы, а также наземные (сухие) дельты постоянных, но иссякающих в 
низовьях рек. Развит в условиях засушливого или переменно влажного климата. 

Речные долины – наиболее полно развитая типичная и распространенная флювиальная 
форма. Морфологически включают современный формирующийся врез реки, т.е. ее пойму 
и русло, а также общий – сопряженный склон, моделированный или полностью созданный 
эрозией. 

История развития каждой речной долины зафиксирована в ее морфологии, размерах, 
рыхлых отложениях, заполняющих ее дно и покрывающих склоны. Основные черты 
рельефа наиболее четко отражаются в строении поперечного и продольного профилей 
долины, в неровностях коренного ложа, глубоких эрозионных ложбинах на поверхности 
террас и склонах. 

Флювиогляциальная эрозия и аккумуляция. 
Талая вода - весь объем поверхностного стока, поступающий к ледникам из 

окружающих районов. Движение талых вод может идти по наледниковым, 
внутриледниковым, подледниковым и маргинальным (краевым) каналам. Главная черта 
этих потоков - непостоянство, которое определяется подвижностью льда и изменчивостью 
расхода талой воды. Следствием непостоянства русел и расходов является резкая 
неравномерность скоростей течения. 

Долины стока талых вод делятся на 4 четыре группы: маргинальные каналы, 
подледниковые каналы, каналы сброса (спиллвей) и кули. 

Маргинальные каналы эродируются потоками, следующими вдоль контакта горных 
ледников с бортами вмещающих долин или параллельно краю ледникового покрова на 
участках предполий, наклоненных в проксимальном направлении. При этом в горах 
образуются многоярусные (ярусные) висячие долины, врезанные в склоны. В предпольях 
ледниковых покровов маргинальные потоки вырабатывают широкие плоскодонные 
ложбины - прадолины. 

Подледниковые каналы вырабатываются потоками, следующими по подледниковым 
туннелям. Такие каналы представлены: ущельями, пропиливающими долинные ригели и 
придающими V-образную форму профилям ледниковых долин; туннельными долинами; 
висячими долинами с «горбатым» продольным профилем и др. 
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Туннельные долины – «слепые», резко обрывающиеся долины, врезанные в ледниковые 
отложения и подстилающие их коренные породы. Они приурочены к периферическим 
зонам покровных оледенений и ориентированы по нормали к ледниковому краю. Их 
обычная ширина 1-2 км, глубина – до 100 м, длина достигает 75 км. В типичном случае 
имеют крутые склоны и довольно плоские днища, покрытые россыпями сферических 
валунов. Продольные профили туннельных долин осложнены системами замкнутых 
котловин, которые часто вмещают озера. На днищах долин иногда развиты озы, к их 
дистальным концам тяготеют флювиогляциальные дельты. 

Долины с «горбатым» продольным профилем пересекают водоразделы областей 
оледенений. Их продольный профиль резко выпуклый, с превышением средних частей 
над начальными до 10 м. Они вырабатываются потоками, находящимися под сильным 
гидростатическим давлением. 

Каналы сброса (спиллвеи) ассоциируются со следами ледниково-подпрудных озер – 
древними береговыми линиями и озерными осадками. Они обычно прорезают 
водоразделы между крупными речными системами и сами имеют крупные размеры. 

Кули – ущелья, выработанные при мгновенных прорывах крупных подпрудных озер. 
Их глубина может превосходить 100 м, а их системы придают ландшафтам вид 
изрезанных земель. 

Флювиогляциальная аккумуляция. Основная масса материала, переносимого талыми 
водами, состоит из моренного материала, а также из продуктов разрушения ложа ледника. 
Размеры переносимых обломков варьируют от валунов до тонких илов и глин. 

При классификации флювиогляциальных отложений следует различать материал, 
образованный в условиях непосредственного контакта с ледником (на поверхности льда), 
внутри льда и под его толщей, и прогляциальный материал, отложенный за границей 
ледника. Поля отложений первого и второго типов часто объединены. 

Для флювиогляциальных отложений обычны хорошая сортировка и грубая слоистость 
с часто наблюдаемыми текстурами флювиальных дюн и знаков ряби. По составу материал 
близок к местным моренам. Часть валунов и гальки сохраняет следы ледниковой 
обработки. Пачки слоев с водной текстурой часто перемежаются с линзами моренного 
материала. Резкие скачки в размерности обломков отражают колебания расходов талой 
воды. Характерно наличие текстур обрушения, связанных с вытаиванием льда, в контакте 
с которым шла аккумуляция материала. 

Цели и задачи: 
Изучить генетические типы континентальных отложений и условия их образования. 
Контрольные вопросы:  
1.Что такое платформа? 
2. Что такое поверхности выравнивания 
3. Дайте определение терминам - элювий, делювий, пролювий, коллювий, аллювий, 

почвы. Чем они отличаются? 
4. Флювиогляциальные процессы, к какой  природной зоне они  приурочены? 
5.Дайте определение  речной долины.   
6. Назовите морфологические типы речных долин.  
7. Перечислите стадии  образования поймы. 
8. Какой фактор определяет высоту поймы над меженным уровнем  воды  в  
реке?   
9. Какие элементы выделяются у речных террас разного типа?  
10. Каковы условия превращения поймы в террасу?  
11. Какие процессы способствуют возникновению флювиальных форм рельефа? 
12Какие формы называют камами, озами, друмлинами? 

 
4. Типы экзогенных форм рельефа и  коррелятивных отложений  

План лекции: 
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Пустыни и типы пустынь выделяются на основании преобладания дефляции или разных 
способов аккумуляции рыхлого материала.  
Каменистые пустыни или гаммады представляют собой развалы горных пород, группы 
скал практически  лишенных  рыхлых, сыпучих отложений, которые  уносятся 
процессами дефляции.  
В  таких пустынях камни покрыты черным налетом. Такое впечатление, что их покрыли 
лаком. Этот, т.н. «пустынный загар» образуется потому, что очень  сильное испарение  в 
сухом, жарком климате,  подтягивает  вверх влагу по капиллярам в зоне аэрации, которая 
содержит растворенные железомарганцевые окислы, выпотевающих на поверхности 
камней. Кумы -  песчаные пустыни –в Средней Азии 
эрги в Африке.  
Пустыни Каракум - черные пески,  
Кызылкум -  красные пески (Сахара, Атакама, Калахари и другие). Все эти пустыни 
обладают  своеобразным  рельефом  из барханов, гряд, бугров  и валов. Песок, слагающий  
поверхность  пустынь, непрерывно движется, хотя его мощность составляет всего 
несколько десятков метров, реже 100-200 м.  
Глинистые  пустыни  или  такыры  Возникают на месте высохших  озер. Поверхность 
таких пустынь исключительно ровная, покрыта глинистой, растрескавшейся коркой. 
Идеальная ровная поверхность в США используется на высохшем оз. Бонневиль для 
автогонок. 
Солончаковые пустыни или шоры  располагаются в местах преобладания лессовых 
отложений и характеризуются обычно сильно развитой овражной сетью, не оставляющей 
в таких пустынях ровного места. Пустынями на Земле сейчас занято около 20  млн.  м. кв. 
и  площадь  их увеличивается за счет хозяйственной деятельности человека, а также за 
счет  изменения климатических условий.  

Озерные котловины.  
Озеро - это углубление на поверхности суши – котловина, частично заполненная водой.  
1. Озера не обладают непосредственной связью с океанами или морями и наиболее 
широко развиты в областях гумидного климата, занимая чуть больше 2% поверхности 
континентов.  
2. Некоторые озера, в виду своих больших размеров называются внутренними морями.  
3. Озера располагаются  как   в  низменностях,  так  и  в  горных  районах.  (Оз.  Титикака  
в  Андах находится на высоте почти в 4 км.) 
Озера – водохранилища на крупных реках существенно влияют на окружающую, в том 
числе и геологическую среду, изменяют климат целых регионов.  
Сток всех крупных рек  зарегулирован (Волга, Днепр, Енисей, Нил). 
В  России  около 2220  больших,  средних  и  малых  водохранилищ,  с суммарным 
объемом 793 млн.км куб., что составляет 18,6% от стока всех рек России, а их общая 
площадь = 65 тыс. км кв.   

Морены. Мореные отложения.  
На равнинных низменностях ледниковая эрозия сосредоточивается под лопастными 

выступами краевой зоны ледниковых покровов, в результате образуются бассейны, 
сильно углубленные и вытянутые в направлении движения ледникового покрова. Они 
аналогичны языковым бассейнам – глубоким замкнутым понижениям, выработанным 
концевыми частями горных ледников - для участков выхода ледниковых языков на 
предгорные равнины характерно усиление ледниковой эрозии.  

Ледниковая аккумуляция. 
Переносимая льдом масса обломков горных пород, или влекомая морена, 

подразделяется на внутреннюю, поверхностную и донную. 
Внутренняя морена хорошо выражена лишь на участках сжимающих течений, когда 

обломочный материал переносится от подошвы ледников к их поверхности. 
Поверхностная морена разделяется на боковые моренные гряды и гряды срединных 

морен. Она имеет тенденцию расползаться по поверхности области абляции. 
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Придонный лед всегда обогащен моренным материалом (придонная морена). 
Комплекс процессов, приводящих к преобразованию влекомой морены в отложенную, 

называют ледниковой аккумуляцией. 
В зависимости от механизма аккумуляции морены, выделяются фации и подфации 

ледниковых отложений: 
1 – основная морена – образуется в подледных условиях в процессе донного таяния 

мореносодержащего льда. При этом происходит отложение отдельных обломков горных 
пород и линз (чешуй) придонной морены; 

2 – абляционная морена – в формировании участвуют два механизма, ведущих в 
образованию подфаций: 

а) проектирование поверхностной морены вытаивания и внутренней морены на ложе 
при растаивании омертвевшего ледника – ведет к образованию морены вытаивания; 

б) стекание водонасыщенной поверхностной морены к краям ледников по ледяным 
склонам – приводит к формированию морены течения, или флоу-тилла.  

Характерные особенности материала отложенной морены - плохая сортировка и 
отсутствие слоистости. В ее состав входят ледогранники - крупные обломки пород с 
притупленными абразией ребрами и углами и отдельными штрихованными фасетами. 

Фации морен различаются по тестурно-структурным особенностям. Основная морена 
– массивная порода, уплотненная под давлением льда, обычно с ясно выраженными 
гляциодинамическими текстурами и высоким содержанием ледогранников; характерна 
ориентировка обломков, совпадающая с направлением движения льда. Абляционная 
морена – обычно более рыхлое и более глинистое образование, чем основная морена; 
несет следы действия талых вод. Во флоу-тилле наблюдаются текстуры течения. 

Моренные равнины имеют неправильно-волнистый рельеф и сложены основной 
мореной, местами перекрытой скоплениями абляционной морены и водно-ледниковых 
осадков.  

Механизмы высвобождения и накопления включенного в подошву ледников 
материала: 1 - донное таяние - включенные в лед обломки приводятся в контакт с ложем. 
Сопротивление сдвигу, возникающее при трении обломков о ложе, нарастает до тех пор, 
пока не превысит силу сцепелния со льдом, после чего обломки отлагаются; 

2 - последовательная стагнация чешуй переполненного мореной придонного льда. 
Увеличение трения мореносодержащей толщи о ложе приводит к образованию на ее 
контакте с чистым льдом поверхностей срыва. Последующее таяние отделившихся чешуй 
высвобождает включенные в них обломки. 

Единые моренные покровы иногда распадаются на слои, характеризующиеся особым 
комплексом эрратики. Это связано с неоднократными изменениями направления 
движения льда в течение одного эпизода оледенения. 

В результате особенностей образования основной морены и добавления к ней 
абляционной морены и водно-ледниковых осадков, в разрезах, соответствующих одному 
оледенению, выделяются пачки различных по литологии и генезису слоев. 

Друмлинные поля - разновидность моренных равнин. Они имеют характерный 
рельеф низких холмов обтекаемой формы. Друмлины почти всегда встречаются группами. 

Отдельные друмлины сложены основной мореной – сильно уплотненными, 
несортированными валунными глинами и суглинками, реже песками, имеющими 
гляциодинамические текстуры и предпочтительно продольную ориентировку.  

Тупыми, сравнительно высокими и крутыми концами друмлины обращены навстречу 
движению льда, более пологими и узкими концами – в противоположном направлении. 
Длинные оси друмлинов соответствуют реконструированному направлению движения 
льда. Высота холмов варьирует от 8 до 60 м (средняя 30 м), длина – от 400 до 2500 м 
(средняя 1500 м), ширина от 150 до 700 м (средняя 500 м). 

Происхождение друмлинов связывают с процессами подледной аккумуляции и 
ледниковой эрозии, идущими в условиях их неустойчивого равновесия. Предполагается, 
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что часть друмлинов возникла при неравномерном выпахивании и переотложении ранее 
сформированной основной морены, а часть - при неравномерной моренной аккумуляции. 

По классификации Р.Флинта, друмлины принадлежат к семейству обтекаемых 
холмистых форм ледникового рельефа, являясь одним из его конечных членов (100% 
моренного материала). Другой конечный член – бараньи лбы (100% скального материала). 
Промежуточное место занимают друмлиноиды и крэг-энд-тейлы.  

В этот же ряд входит флютинг (желобчатая морена) – рельеф продольных 
параллельных желобков и грядок. Последние представляют собой длинные (в десятки и 
сотни метров) хвосты мелкозема, расположенные в тени валунов. 

Конечные морены являются результатом ледниковой аккумуляции у краев активных 
ледников. Конечные морены - грядовые формы высотой от первых метров (и менее) до 
100 м и более. Наиболее высокие гряды ассоциируют с концами долинных ледников. На 
низменностях конечные морены могут прослеживаться на расстоянии в сотни км, для них 
характерны частые прорывы, образованные потоками талых вод. 

В образовании конечных морен принимают участие три механизма, которые часто 
дополняют друг друга: 

- демпинг – сваливание моренного материала. Может создать крупные гряды лишь в 
случае очень длительного стационарного положения ледника; 

- пушинг – проталкивание материала. Сопровождает подвижки ледников и может 
создавать высокие асимметричные гряды, нагромождая и дислоцирую морену и 
неледниковые отложение предполий. Во внутренней структуре морены присутствуют 
следы складчатых, взбросовых, чешуйчато-надвиговых дислокаций; 

- сквизинг – выдавливающее нагнетание. Ему подвергаются водонасыщенные 
моренные толщи, испытывающие неравномерное давление со стороны налегающего льда. 
Материал нагнетается в подледниые трещины и туннели (формирование сетчатых гряд и 
грядок) или к ледниковому краю (конечные морены нагнетания). 

При выдавливании полужидкой морены из-под ледников, спускающихся в морские 
или озерные бассейны возникают мелкие асимметричные гряды (проксимальные склоны 
пологие, дистальные - крутые), которые при отступании ледника могут покрывать 
обширные площади, создавая грядово-мореннные ландшафты типа «стиральной доски». 

Боковые морены - наиболее заметные формы рельефа современных долинных 
ледников. Древние боковые морены выражениы гораздо хуже. 

Обломочный материал, слагающий краевые морены, поступает, в основном, со 
склонов. Накопление материала, создающего теплоизолирующий слой на краях ледника 
приводит к тому, что на первоначально сниженных и наклоненных к бортам долин краях 
вырастают моренные гряды с ледяными ядрами. После вытаивания ядер, их моренный 
чехол проектируется на склоны и образуются краевые моренные гряды. 

Склоны. Склоновые отложения. Генетические типы склонов. Экспозиция склона. 
Поверхности. 

По генетическому признаку склоны подразделяются на эндогенные и экзоненные. 
Эндогенные склоны - наклонные поверхности, непосредственно связанные с 

морфологическим становлением СФ различных порядков. Основные параметры 
(крутизна, высота, простирание и др.) зависят от типа деформаций и их новейшего 
развития. Эндогенные склоны моделируются экзогенными процессами. 

Эндогенные сложные склоны характеризуются весьма значительной протяженностью 
и большой высотой (в горных странах высота – до первых км, протяженность – до первых 
сотен км; на платформах высота может превосходить 1-2 км).  

Экзогенные склоны - наклонные поверхности, формирующиеся в результате 
непосредственного воздействия экзогенных процессов. Они не соответствуют элементам 
тектонических деформаций, но отдельные параметры (крутизна и др.) косвенно зависят от 
внутреннего строения и характера общих новейших движений.  

Строение полигенных склонов определяется сочетанием эндогенных и экзогенных 
поверхностей. 
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Крутизна и ее изменение зависят от соотношения эндогенных (Т) и нивелирующих 
экзогенных (Д) процессов:  

Т>Д – крутизна со временем возрастает;  
Т=Д – динамическое равновесие, сохранение общей крутизны;  
Т<Д – выполаживание склона. 
Форма склонов может быть прямой, выпуклой и вогнутой. В.Дэвис сопоставлял 

прямой склон с воздыманием и активным развитием глубинной эрозии, а вогнутый считал 
формой, характерной при снижении скорости положительных вертикальных движений и 
уменьшении активности эрозионных процессов.  

Важной характеристикой склонов является их ступенчатость. Весьма интересна 
ступенчатость, отражающая направленный импульсивный рост поднятий и впадин – она 
является общей для крупных регионов и выделяется как региональная (в отличие от 
локальной, обусловленной местными причинами). 

Для геоморфологической характеристики склонов и аккумулятивных форм 
принимается подразделение данное Е.В.Шанцером с дополнениями по Г.С.Золотареву и 
С.С.Воскресенскому. По генезису, морфологии, внутреннему строению и характеру 
перемещения обломочного материала выделяются обвально-осыпные, десерпционно-
солифлюкционные, делювиальные, оползневые, сложные полигенные типы склонов. Их 
образование обусловлено сочетанием орографических и климатических условий, которые 
предопределены новейшим эндогенным развитием рельефа. 

На склонах, с крутизной более 35-37о (угол естественного откоса), преобладают 
обваливание и осыпание. При крутизне менее угла естественного откоса, но более 12-15о 
развиваются процессы оползания, часто сочетающиеся с делювиальным смывом и 
массовым движением обломков, покрывающих склон. На пологих (в т.ч. с крутизной 1-2о) 
склонах происходят делювиальный смыв и массовое движение чехла обломков 
(дефлюкция, солифлюкция, курумы, «мерзлотный крип» и др.). 

Выделяются две климатические обстановки формирования делювиальных склонов:  
- гумидная – наиболее благоприятна для образования типичных делювиальных 

склонов (описаны выше). Их выделяют в подтип делювиальных склонов с 
преобладающим плоскостным сносом, характерным для пологих поверхностей гумидных 
регионов; 

- семиаридная – отличается сложным процессом смыва, сочетающим плоскостной и 
полулинейный снос. Снос происходит по системам хорошо разветвленных борозд 
глубиной 2-10 см, закладывающихся на расстоянии от первых десятков см до первых м. 
Из борозд в дальнейшем могут развиваться более крупные формы. 

В делювиальных шлейфах относительно крутых склонов областей с субаридным 
климатом Е.В.Шанцер выделял три зоны осадконакопления и коррелятивных им фаций: 

- верхняя (привершинная) зона характеризуется спадом скоростей отложения при 
сохранении турбулентного характера стока. Здесь олагается наиболее грубый материал, 
выполняющий тупой угол конуса, образованный шовной частью склона и его основанием; 

- зона отложений субламинарного потока с неясной слоистостью, обусловленной 
различным механическим составом и сортировкой (ниже по склону); 

-зона устойчивого ламинарного режима (имеет наибольшее распространение) – в ее 
пределах отлагается наиболее тонкий, пылеватый и глинистый, материал. 

Цели и задачи: 
Познакомиться с экзогенными формами рельефа и научить студентов различать их на 

картах и в рельефе меcтности. 
Контрольные вопросы:  
1.Что такое драйкантеры? 
2. Что такое дифляция и корразия? 
3. Перечислите экзогенные и эндогенные типы озерных котловин. 
5. Что такое склон? 
6. Перечислите типы склонов и склоновых отложений. 
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7. Объясние влияние экспозиции склона на ход склоновых процессов. 
8.В чем заключается суть суффозионного процесса?   
9. Каковы результаты  суффозионного  процесса?   
10. Назовите условия, благоприятствующие суффозионному  процессу.   
11. Какова сущность явления оползня?   
12. Назовите условия, благоприятствующие развитию оползня.   
 

5.Формы рельефа, созданные преимущественно эндогенными процессами; 
План лекции: 
Первичные формы рельефа.  
Динамические, или активные, эндогенные факторы - общие и частные движения 

земной коры. Динамика определяется направлением, скоростью и неравномерностью 
движений в пространстве и времени. 

К основным статическим, или пассивным, эндогенным факторам относятся: литолого-
стратиграфические условия и глубина денудационного среза.  

Деформация пород – структурная форма (СФ) является как статическим, так и 
динамическим факторам. Если денудации подвергается неразвивающаяся (мертвая) СФ, 
то она играет роль пассивного фактора - в рельефе препарируются ее отдельные части. 
Если СФ живая и выражена в рельефе в результате активного развития складки (блока), 
то ее рельефообразующее значение - активное, отражающее новейшие движения земной 
коры.  

Выражение в рельефе неразвивающейся СФ определяется различными сочетаниями 
трех параметров:  

1) типом тектонических деформаций;  
2) устойчивостью пород, ее слагающих, и последовательностью их чередования;  
3) глубиной денудационного среза в современную эпоху. 
Морфологическое выражение развивающейся СФ зависит от:  
А – статических факторов – глубина денудационного среза, структурные и литолого-

стратиграфические условия;  
Б – комплекса динамических параметров - тип развивающейся деформации и 

характеристика ее механических перемещений.  
Наиболее распространены мозаичные СФ - поднятия и впадины, включающие 

отмершие деформации. 
Мертвые тектонические деформации только в условиях общего поднятия могут 

кратковременно создавать неровности земной поверхности. Они зависят от устойчивости 
пород процессам денудации, структурных особенностей и глубины денудационного среза. 

Развивающиеся СФ получают выражение в рельефе только при преобладании 
скорости вертикальных тектонических движений над нивелирующими экзогенными 
процессами. Большое значение имеет общий характер движений, особенно при 
несовпадении знаков общих и частных вертикальных перемещений.  

Глубина денудационного среза, сформировавшегося к современной эпохе в 
значительной степени определяет структурные и литолого-стратиграфические условия. 

Выделяются денудационные срезы 4-х типов: 
I – в неуплотненных недислоцированных молодых отложениях (формируются 

слабохолмистые поверхности водоразделов, ограниченные склонами речных долин); 
II – в уплотненных недислоцированных осадочных породах с отдельными 

бронирующими пластами (рельеф плато и куэст); 
III – в уплотненных дислоцированных осадочных породах (возвышенности, 

тождественные бронированным сводам и крыльям); 
IV – в магматических и метаморфических породах фундамента (разнообразные формы 

скалистых возвышенностей и ущелистых долин). 
Структурные и литолого-стратиграфические условия. 
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Особенности строения структуры определяют разнообразие рельефа при 
неизменяющихся динамических факторах. 

Устойчивость пород и мощность толщ. Устойчивые осадочные породы, 
отпрепарированные процессами селективной денудации, образуют бронирующие 
поверхности. Они создают формы, тождественные тектоническим деформациям или их 
отдельным элементам. 

Горные сооружения с широким выходом на поверхность пород с примерно равной и 
значительной устойчивостью образуют крутые монотонные склоны. 

При чередовании пластов пород разной устойчивости значительной и равноценной 
мощности препарируются бронирующие поверхности.  

При преобладании толщ неустойчивых пород формируется аструктурный 
нейтральный рельеф округлых холмов, гряд и межгрядовых долин. 

Угол падения. В областях распространения осадочных пород определяет образование 
денудационных форм, возникающих при избирательном препарированни различно 
наклоненных бронирующих пластов:  

плато – угол наклона бронирующего слоя - 0 - 2о; 
куэсты – угол наклона - до 10 – 12о; 
гряды (моноклинальные гребни) – угол наклона более 12о; 
вогнутые плато и своды образуются, если в ядре складки выходят устойчивые 

породы.  
Угловое несогласие в условиях воздымания и селективной денудации часто 

представляет границу между типами рельефа различного морфологического. 
Морфология мертвых складок.  
Морфология замка и его соотношение с крыльями. Основными формами рельефа, 

образущимися в процессе денудации мертвых складок, являются их бронированные 
элементы: своды – возвышенности или их части – слабо вогнутые или выпуклые плато, и 
крылья – системы бронированных гряд, разделенных межгрядовыми понижениями. 

Наклон осевой поверхности. В зависимости от ее наклона складчатые деформации 
могут образовывать в рельефе симметричные и асимметричные формы. 

Морфология мертвых разрывов. На участках мертвых разрывов образуются слабые 
зоны, часто разрабатываемые реками. Возвышенности маркируют разрыв не в 
соответствии со знаком древних движений, а в зависимости от устойчивости пород, 
слагающих крылья раврыва. 

Озерные котловины эндогенного происхождения. Котловины устойчивого опускания. 
Связаны с молодыми грабенами или их системами в активных рифтовых зонах. (В  
Восточной Африке расположена позднекай-нозойская рифтовая зона, в отдельных 
грабенах которой находятся глубокие озера: Мверу, Ньяса, Рудольф, Танганьика). Озеро 
Байкал  приурочено  к молодому, активному рифту. В вулканических  областях озера 
приурочены к кальдерам и  к кратерам на вершинах потухших вулканов (Камчатка, 
Япония). Лавовые потоки  играют  нередко  роль  плотин. Крупные озера приуроченные к 
тектоническим опусканиям в Земной коре (Каспийское, Аральское, Виктория и Чад). 

Вулканы. Грабены.  
ВУЛКАН (от лат. vulcanus — огонь, пламя), геологическое образование, возникающее 

над каналами и трещинами в земной коре, по которым на земную поверхность 
извергаются лава, пепел, горячие газы, пары воды и обломки горных пород. Различают 
действующие, уснувшие и потухшие вулканы, а по форме — центральные, извергающиеся 
из центрального выводного отверстия, и трещинные, аппараты которых имеют вид 
зияющих трещин или ряда небольших конусов. 
Вулканы бывают трех типов: 
Площадные вулканы. В настоящее время такие вулканы не встречаются, или можно 
сказать не существуют. Так как эти вулканы приурочены к выходу большого количества 
лавы на поверхность большой площади; т.е отсюда мы видим, что они существовали на 
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ранних этапах развития земли, когда земная кора была довольно тонкой и на отдельных 
участках она могла целиком быть расплавленной. 
Трещинные вулканы. Они проявляются в излиянии лавы на земную поверхность по 
крупным трещинам или расколам. В отдельные отрезки времени, в основном на 
доисторическом этапе, этот тип вулканизма достигал довольно широких масштабов, в 
результате чего на поверхность Земли выносилось огромное количество вулканического 
материала - лавы. Мощные поля известны в Индии на плато Декан, где они покрывали 
площадь в 5.105 км2 при средней мощности от 1 до 3км. Также известны на северо-западе 
США, в Сибири. В те времена базальтовые породы трещинных излияний были обеднены 
кремнеземом (около 50%) и обогащены двухвалентным железом (8-12%). Лавы 
подвижные, жидкие, и поэтому прослеживались на десятки километров от места своего  
излияния. Такие плоские лавовые образования с характерной ступенчатой формой 
рельефа получили название платобазальтов или траппов.  
Центральный тип. Это самый распространенный тип эффузивного магматизма. Он 
сопровождается образованием конусообразных вулканических гор; высота их 
контролируется гидростатическими силами. 
Газообразные - фумаролы и софиони, играют важную роль в вулканической деятельности. 
Во время кристаллизации магмы на глубине выделяющиеся газы поднимают давление до 
критических значений и вызывают взрывы, выбрасывая на поверхность сгустки 
раскаленной жидкой лавы.  
В настоящее время на земном шаре выявлено свыше 4 тыс. вулканов, которые вносят 
свою лепту в процесс  рельефообразования. К действующим относят вулканы 
извергающиеся и проявляющие сольфатарную активность (выделение горячих газов и 
воды) за последние 3500 лет исторического периода. На 1980 год их насчитывали 947. К 
потенциально действующим относятся голоценовые вулканы, извергающиеся 3500-13500 
лет назад. Их примерно 1343 шт. К условно потухшим вулканам относят не 
проявляющими активности в голоцене, но сохранившие свои внешние формы (возрастом 
моложе 100тыс. лет). 

Цели и задачи: 
Дать представление обучающимся о первичных и вторичных формах рельефа. Научить 

их выделять на карте и в природе положительные и отрицательные формы рельефа. 
Контрольные вопросы:  
1. Что такое котловина? 
2. Какие процессы обуславливают образование котловинного рельефа? 
3. Опишите строение вулкана и роль вулканической деятельности в формировании 

рельефа. 
4. Что такое грабен и горст? 
 

6. Структурно-геоморфологический анализ форм рельефа.  
План лекции: 
Этапы и стадии в развития рельефа.  
Педимент, пенеплен, педиплен. 
Исследованиям процессов выравнивания было посвящено множество работ.  
I. По представлениям В.Дэвиса, все эпохи горообразования заканчивались снижением 

активности тектонических движений до их полного прекращения. Это выражается в 
последовательном направленном изменении облика рельефа. Дэвис выделял циклы, на 
протяжении которых происходят изменения рельефа в зависимости от эндогенного 
режима. Каждый цикл делится на стадии. В эрозионном цикле выделяется пять стадий: 

1. Детство – начало расчленения общего поднятия горного сооружения, при котором 
реки используют, главным образом, первичные (тектонические) впадины, водоразделы 
остаются нерасчлененными. 

2. Юность – быстрое развитие эрозии и значительное расчленение рельефа. 
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3. Зрелость – начало нисходящего развития рельефа - снижение водоразделов, 
выполаживание склонов и расширение долин. 

4. Старость –нисходящее развитие рельефа, расчленение линейных хребтов и 
превращение их в холмы, подразделяющие широкие плоские долины, где меандрируя, 
текут реки. 

5. Дряхлость – полное выравнивание рельефа. 
Предельную равнину, выработанную на складчатом основании области 

горообразования В.Дэвис назвал пенепленом. 
Встречаются незавершенные циклы с нарушениями описанной последовательности. 

Процесс выравнивания может прерваться на любой стадии (в результате активизации 
тектонических движений). 

Выравнивание Дэвис рассматривал как результат последовательного снижения 
орогенного рельефа «сверху». 

II. По А.Д.Наумову (1981), пенеплену соответствует рубеж, отделяющий мобильный 
режим геосинклинального и эпигеосинклинального орогенного развития от относительно 
стабильного платформенного. Развитие орогена и последующий этап покоя должны были 
обеспечить глубокий денудационный срез и предельное выравнивание, завершившееся 
формированием несмещенных химических кор выветривания полного профиля. 

С геологических позиций правильнее выделять пенеплены как поверхности раздела, 
соответствующие переходу от геосинклинального к платформенному режиму, и 
поверхности выравнивания, возникающие в принципиально иных геологических 
условиях. 

III. В.Пенк дал анализ процесса отступания склонов и формирования “предгорной 
лестницы” (педиментов), рассматривая этот процесс синхронно с развитием поднятий. 
Неравномерность воздымания в сочетании с расширением области положительных 
движений обусловила ступенчатость склонов. Это явление могло происходить при 
различных соотношениях скоростей воздымания и денудации.  

При педипленизации происходит выравнивание “сбоку” в результате параллельного 
отступания склонов и расширения основания – педиментов.  

Педимент - предгорная скалистая равнина, иногда с маломощным покровом в 
основном флювиальных отложений. Размеры педиментов – до десятков км2. Образуются в 
различных климатических зонах за счет склоновой денудации и удаления материала 
процессами плоскостного и ручейкового смыва. Необходимое условие для 
педипленизации - наличие ранее созданных превышений между сопряженными областями 
сноса и накопления. Прерывистость тектонических движений в сочетании с изменениями 
климата может привести к возникновению нескольких уровней педиментов. Педимент 
объединяется с отступающим склоном, который регрессивно смещаясь, “съедает” 
вышерасположенный педимент. 

В условиях нисходящего развития региона достаточно продолжительный процесс 
отступания склонов может привести к общему выравниванию – педипленизации. 

Педиплен – обширная слабонаклонная равнина, образовавшаяся в результате 
длительного отступания склонов, расширения и слияния педиментов. Выравнивание 
происходит в основном за счет боковой планации. Образовавшаяся поверхность является 
полигенной, преимущественно денудационной. Для формирования педипленов 
благоприятны условия семиаридного и умеренно гумидного климата, преимущественно 
холодного и резко континентального. Главное и обязательное условие – длительное 
отсутствие движений, создающих наклонные поверхности, и постоянное положение 
базиса денудации, что определяет нисходящее развитие рельефа и выравнивание в любых 
климатических условиях.  

При восходящем развитии рельефа и формировании новых уровней педиментов 
общего выравнивания не происходит. Область воздымания расширяется. 

Итак, выделяется несколько генетических типов поверхностей выравнивания: 
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1. Пенеплены – региональные поверхности раздела, отражающие переход территории 
от эпигеосинклинального орогенного режима к платформенному. Время формирования 
соответствует длительному этапу тектонического покоя, когда происходит полное 
выравнивание и образование кор химического выветривания полного профиля. 

2. Поверхности статического выравнивания (или поверхности конечного 
выравнивания) – педиплены и др. региональные поверхности, образующиеся в условиях 
длительного тектонического покоя, конечного выравнивания и полного уничтожения 
неровностей, обусловленных мертвыми СФ, литолого-стратиграфическими и др. 
факторами. Могут формироваться неоднократно в условиях платформенного режима. 

Механизм разрушения неровностей для I и II типов поверхностей может представлять 
сочетание различных видов планации при изменении ведущей роли нивелирующих 
процессов во времени. 

3. Поверхности динамического выравнивания – локальные выровненные поверхности, 
образующиеся при нисходящем развитии рельефа в условиях малых скоростей роста СФ, 
полностью уничтожаемых экзогенными процессами. В зависимости от направления 
общих движений формируются денудационные, аккумулятивные или сложные 
поверхности динамического выравнивания. 

Цели и задачи: 
Познакомить обучающихся с основными этапами и стадиями развития рельефа. 
Контрольные вопросы:  
1. Чем отличается этап от стадии в развитии рельефа? 
2.  Что такое возраст рельефа и как он определяется? 
3. Обьясните  понятия - педимент, пенеплен, педиплен.  В чем их отличие? 
 

7. Основы неотектоники. 
План лекции: 
Первичные и вторичные формы рельефа. 
Особенности  неотектонических движений. 
Орогенный процесс в кайнозое развивается в пределах отмирающих геосинклиналей и 

разновозрастных платформ. Территории, им охваченные, выделяются как области 
горообразования, или орогенные области. Орогенный режим отличается от 
платформенного высокой мобильностью и разнонаправленностью движений, от 
геосинклинального – развитием общего поднятия и его расширением за счет 
сопредельных впадин.  

Наиболее крупные мегаформы областей горообразования – орогенные пояса. По 
расположению выделяются окринно-континентальные или внутриконтинентальные пояса. 
В плане пояса имеют линейно вытянутые очертания, в вертикальных сечениях 
представляют значительное общее поднятие (по сравнению с сопредельными областями 
платформенных равнин). Внутреннее строение характеризуется увеличением мощности 
земной коры, вулканизмом, высокой сейсмичностью и значительной скоростью 
разнонаправленных тектонических движений, быстро сменяющихся вкрест простирания 
СФ. 

Орогенные пояса состоят из горных стран – систем равноценных и сопряженных 
поднятий (горных сооружений) и предгорных и межгорных впадин. Горные страны 
различаются по геологическому развитию и особенностям орогенеза. В соответствии с 
геологической предысторией выделяются различные типы горных стран: 

Эпигеосинклинальные горные страны (Альпы, Кавказ, Анды и др.) формируются в 
конце процесса замыкания геосинклинали или непосредственно после него. 
Эпигеосинклинальный орогенез характеризуется отмиранием общего прогибания, 
завершением складчатости с дальнейшим развитием сопряженных систем поднятий и 
впадин на фоне становления общего поднятия. Активный рост положительных СФ 
приводит к их преобладанию над отрицательными. В результате происходит сокращение 
общих и частных прогибов и отмирание впадин как областей прогибания и аккумуляции.  
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Высокая интенсивность вертикальных движений приводит к морфологическогму 
становлению общего поднятия в виде эпигеосинклинального горного сооружения. В 
центральной части сопряженных компенсированных и перекомпенсированных 
межгорных и предгорных впадин образуются аккумулятивные равнины, обрамленные 
предгорьями. 

В современном рельефе эпигеосинклинальные горные сооружения представлены в 
основном высокими линейно вытянутыми системами хребтов, часто с альпийским 
обликом рельефа, в различной степени осложненного вулканическими постройками. 

Эпигеосинклинальные горные сооружения имеют блоково-складчатое строение с 
закономерно изменяющейся складчатостью – линейной в центре поднятия и сундучной - 
по периферии. В присводовых участках таких горных сооружений денудация часто 
вскрывает гранитные батолиты. Если на фоне общего поднятия развиваются складчатые 
деформации, то в рельефе отдельные хребты и их системы представлены антиклиналями, 
а разделяющие их понижения – синклиналями, осложненными разрывами. В условиях 
общего развивающегося поднятия происходит препарирование отдельных элементов 
мертвых складчатых деформаций. Т.о., в облике эпигеосинклинальных горных 
сооружений большое значение имеют деформации изгибов с различными радиусами 
кривизны. 

Эпиплатформенные горные страны развиваются на разновозрастных платформах в 
условиях слабого горообразования (Тянь-Шань, Кордильеры). Здесь преобладают породы 
фундамента. Для хребтов и горных впадин характерна сводово-глыбовая структура 
(развитие пологих изгибов с крупно- и мелкоблоковым внутренним строением). Поэтому 
особое значение приобретают разрывы разных рангов. Отдельные хребты или их системы, 
как правило, соответствуют развивающимся горстообразным СФ, а разделяющие их 
впадины – грабенам и приразломовым долинам (Вост. Саян, Енисейский кряж). При 
значительном развитии пород чехла, хребты-поднятия могут представлять полого 
изогнутые осложненные разрывами складки фундамента, а также складки облекания, 
маскирующие глыбовую природу поднятия (Юго-Западный Тянь-Шань). В области 
слабого эпиплатформенного орогенеза встречаются глыбовые горы с горизонтальным 
залеганием пород. 

Облик эпиплатформенных горных стран определяется преимущественно системами 
развивающихся разрывов, многие из которых - древние, возрожденные в процессе 
орогенеза. Поэтому простирание поднятий и впадин и общий структурный план 
наследуются от геосинклинального этапа развития. 

Рифтогенные горные страны - основной тип океанских гор. В пределах континентов 
они представлены в основном пологими сводообразными поднятиями. В начале развития 
они осложняются многочисленными секущими и согласными разрывами, среди которых 
широко распространены сбросы, ограничивающие грабенообразные впадины, 
приуроченные к присводовым участкам и сводам общих поднятий (Восточно-
Африканское горное сооружение, Байкальское нагорье). 

Т.о., горная страна определенного генетического типа – это территория с общей 
доорогенной историей и тектоническим режимом, в пределах которой новейший процесс 
горообразования происходил примерно в одно время. Новейшие СФ и рельеф горной 
страны имеют общие черты строения, определяющие ее индивидуальный облик. 

Цели и задачи: 
Дать обучающимся представление о неотектонике  и ее влиянии на формирование 

первичного рельефа. 
Контрольные вопросы:  
1. Что такое неотектоника? 
2. Приведите примеры тектонических форм рельефа. 
3.Что такое тектоническая структура? 

 
8. Методы геоморфологических исследований. 
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План лекции: 
Геоморфологические карты, профили, колонки. Стратиграфо-генетическая легенда 

карт четвертичных отложений. 
Геоморфологическое картирование. Геоморфологические карты. Их типы и 

содержание. Примеры. Геоморфологическая карта - это карты, характеризующие рельеф 
земной поверхности по физиономическим признакам (морфографии и морфометрии), по 
происхождению и возрасту. При отображении происхождения рельефа отмечают его 
обусловленность различными эндогенными и экзогенными факторами. Различают общие 
Г. к. широкого (комплексного) содержания и частные, составляемые по отдельным 
(частным) признакам рельефа (морфометрическим, структурно-геоморфологическим и 
др.). Общие Г. к., отвечающие запросам наиболее широкого круга потребителей, 
планомерно создаются на всю территорию России в процессе комплексной геологической 
съёмки. Кроме того, различают специальные Г. к., предназначенные для решения 
специальных научных или народнохозяйственных задач (например, при поисках 
месторождений определённых видов полезных ископаемых, при дорожном или 
гидротехническом строительстве и пр.). Для характеристики рельефа дна океанов и морей 
составляют Г. к. подводного рельефа, которые также делятся на общие, частные и 
специальные. Эти карты в связи со слабой изученностью подводного рельефа и 
формирующих его процессов обычно имеют мелкий масштаб и меньшую детальность. 
Морфология, динамика и происхождение рельефа береговой зоны находят отображение 
на Г. к. берегов. Для оформления Г. к. используют систему накладываемых друг на друга 
обозначений в виде цветного фона, штриховки, значков, изолиний, индексов.  

По степени обобщения и способу отображения геоморфологических показателей 
различают Г. к. синтетические и аналитические. На синтетических картах выделяют 
естественные морфологические комплексы, или морфогенетические типы рельефа, 
изображаемые цветным фоном и характеризуемые по синтетическим 
геоморфологическим показателям. На аналитических картах выделяют элементы рельефа 
или элементарные поверхности, однородные по своему происхождению и возрасту. На 
этих картах морфографические и морфометрические особенности рельефа отображают 
изогипсами, внемасштабными и линейными знаками, высотными отметками, генезис — 
цветным фоном, возраст — интенсивностью цветного фона. Каждая генетическая 
категория элементов рельефа изображается своим особым цветом. Цветными 
внемасштабными и линейными знаками, штриховкой разного рисунка изображают 
элементы и формы рельефа, не выражающиеся в масштабе карты, а также элементы и 
формы рельефа структурно-денудационного и тектонического происхождения. В качестве 
иллюстрации прилагается карта аналитического типа; главные морфографические и 
морфометрические признаки рельефа включены в легенду карты. На основе Г. к. 
составляют карты геоморфологического районирования с последовательным делением 
территории на геоморфологические страны, провинции, области и районы. Примеры 
обзорных Г. к.: «Геоморфологическая карта СССР. Масштаб 1:4000000 (1960); 
Геоморфологическая карта СССР. Масштаб 1:5000000 (1961); Геоморфологическая карта 
Европейской части СССР и Кавказа. Масштаб 1:2500000 (1970). (см. образец карты). 

Цели и задачи: 
Познакомить студентов с особенностями геоморфологических карт и научить их с 

ними работать. 
Контрольные вопросы:  
1.Что такое геоморфологическая карта? 
2. Чем отличаются легенды геологических и геоморфологических карт?  
3. Что такое морфография и морфометрия рельефа? 

 
9. Основы четвертичной геологии.  

План лекции: 
Особенности четвертичного периода.   
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Распространение четвертичных отложений.  
Особенность построения геологических карт четвертичных отложений.  
Стратиграфические подразделения четвертичной системы.  
Методики  изучения четвертичных отложений.  
Колебания климата и оледенения.   
ЧЕТВЕРТИЧНАЯ ГЕОЛОГИЯ (а. Quaternary geology; н. Quartargeologie; ф. geologie du 

Quaternaire; и. geologia cuaternaria) — раздел геологии, изучающий четвертичную систему 
(период). Выделение четвертичной геологии в самостоятельную научныю дисциплину 
обусловлено особенностями отложений четвертичной системы, своеобразием 
используемых методических приёмов и спецификой комплекса разрабатываемых ею 
проблем. Для восстановления истории четвертичного периода необходима большая 
детальность стратиграфического подразделения отложений, чем для более древних 
систем. Первостепенное значение для четвертичной геологии имеют геоморфологические 
исследования. Для биостратиграфического обоснования выделяемых подразделений в 
континентальных отложениях ведущими являются млекопитающие (особенно мелкие), 
палинологические, карпологические, диатомовые и малакологические (изучение 
моллюсков) анализы. Существенное значение для расчленения отложений четвертичной 
системы имеют климатостратиграфические методы, поскольку характерной особенностью 
четвертичного периода являются многократные общепланетарные колебания климата. 
Климатостратиграфическая методика комплексная: она опирается на изучение зоо- и 
фитоценозов, литологические, палеонтологические и палеокриологические данные. Для 
морских и океанических осадков, кроме изучения фауны моллюсков и микроорганизмов, 
важным является определения палеотемператур воды с помощью кислородно-изотопного 
метода d18О; используются методы радиологического датирования осадков и 
палеомагнитные методы. В CCCP были составлены первые обзорные карты четвертичных 
отложений для обширных территорий — Европейской части страны (1932; 1:2 500 000) и 
всего Советского Союза (1960; 1:5 000 000). Полистные карты четвертичных отложений 
входят в комплекты государственных геологических карт разных масштабов. 
Разработанные в CCCP принципы картирования четвертичных отложений широко 
применяются и за рубежом.  

Четвертичный период — время становления и развития человека и человеческого 
общества, о ранних стадиях которого судят преимущественно по остаткам материальной 
культуры человека, также применяемым в стратиграфии четвертичных отложений.  
Основоположниками четвертичной геологии в России были П. А. Кропоткин, С. Н. 
Никитин, А. П. Павлов, В. А. Обручев. Большой вклад в изучение четвертичной геологии 
внесли В. Н. Сукачёв, Г. Ф. Мирчинк, С. А. Яковлев, В. И. Громов, А. И. Москвитин, И. П. 
Герасимов, К. К. Марков и др.; из зарубежных учёных — австрийские геологи А. Пенк, Э. 
Брикнер, немецкий — П. Вольдштедт, американские — Р. Флинт, Ф. Цейнер и др. В 
изучении четвертичной геологии CCCP определились следующие основные направления: 
биостратиграфическое (палеозоологическое и палеоботаническое) — В. И. Громов, В. С. 
Доктуровский, П. А. Никитин, П. И. Дорофеев, В. Н. Сукачёв, Э. А. Вангенгейм, В. П. 
Гричук, И. М. Покровская и др., климатостратиграфическое — С. А. Яковлев, А. И. 
Москвитин, Г. И. Горецкий, К. В. Никифорова, И. И. Краснов, В. Н. Сакс, М. М. Цапенко, 
В. А. Зубаков, Л. Н. Вознячук, М. Р. Веклич и другие; литогенетическое — Е. В. Шанцер, 
К. И. Лукашов и др.; геоморфологическое — А. А. Асеев, А. И. Спиридонов и др.; 
палеогеографическое — И. П. Герасимов, К. К. Марков, А. А. Величко и др.; 
неотектоническое — Н. И. Николаев и др.; радиометрическое — В. В. Чердынцев, Х. А. 
Арсланов и др.; палеомагнитное — М. А. Певзнер и др.; археологическое — И. К. Иванова 
и др. Разработаны и совершенствуются методы картирования четвертичных отложений (Г. 
С. Ганешин). В 1927 в CCCP была создана Комиссия по изучению четвертичного периода 
Академии Наук CCCP, в 1932 — Международная ассоциация по изучению четвертичного 
периода (International Union for Quaternary research — INQUA, ИНКВА).  
1. Малая продолжительность четвертичного периода. Четвертичная система соответствует 
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части обычного стратиграфического яруса или зоны. Малая продолжительность периода 
требует особых принципов и методов для его стратиграфического расчленения. 

2. Крайняя геологическая молодость отложений проявляется в ряде особенностей: 
а – повсеместность распространения; 
б – решительно преобладают рыхлые отложения; 
в – господствуют недислоцированные отложения; 
г – характерна малая мощность отложений. 
3. Полное господство континентальных отложений в составе покрова четвертичных 

отложений суши.  
Важнейшие особенности четвертичных отложений обусловлены их тесной связью с 

рельефом и с процессами его формирования - для них характерны сильная фациальная 
изменчивость, литологическая пестрота в плане, залегание в виде сложных линзовидных 
тел. Осадконакопление происходит в многочисленных обособленных впадинах, в 
понижениях рельефа и на их склонах при очень большом разнообразии экзогенных 
процессов.  

Характерна повторяемость в разрезе однообразных литогенетических комплексов, 
обусловленная неоднократным повторением сходных условий осадконакопления. 

Постоянно проявляется сложное сочетание процессов аккумуляции и денудации. 
Типично разновысотное положение одновозрастных отложений и равновысотное 
положение разновозрастных отложений. 

Обычно почти полное отсутствие остатков организмов 
4. Колебания климата и оледенения. Важнейшая особенность антропогена - 

глобальные колебания климата. Колебания климата выражались в неоднократной смене 
холодных и теплых эпох разной продолжительности и интенсивности. В средних и 
высоких широтах сильным и длительным похолоданиям соответствовали ледниковья 
(гляциалы), длительным потеплениям – межледниковья (интергляциалы). В аридной зоне 
и субтропиках чередовались эпохи увлажнения – плювиалы и иссушения – ариды. 

Оледенения вызывали крупные эвстатические колебания уровня океана и изменяли 
его температурный режим. 

Главнейшее значение для расчленения четвертичного периода приобретает 
свойственная ему климатическая периодичность. Многократные крупные колебания 
климата Земли дают достаточную дробность деления четвертичных отложений и 
обеспечивают, благодаря глобальности климатических эпох, возможность широкой 
корреляции климатостратиграфических подразделений. 

Это выводит на первое место климатостратиграфическую методику расчленения 
отложений, опирающуюся на смену в разрезе ледниковых и межледниковых отложений, 
холодо- и теплолюбивых видов ископаемой флоры и фауны, на ход и проявление 
процессов рельефообразования. Многократные крупные колебания климата Земли дают 
достаточную дробность деления четвертичных отложений и обеспечивают, благодаря 
глобальности климатических эпох, возможность широкой корреляции 
климатостратиграфических подразделений. 

Основой методики является палеоклиматическая интерпретация палеонтологических и 
литологических особенностей напластований, последовательно сменяющихся в разрезе. 
Важное значение часто имеет геоморфологический анализ.  

Палеонтологический материал исследуется с палеоэкологической стороны – как 
показатель климатических условий обитания организмов.  

В морских прибрежных отложениях существенные данные дают смены биоценозов 
донной фауны моллюсков, связанные с крупными смещениями зон обитания. Для 
глубоководных отложений отчетливо выявляются смены в разрезах тепло- и холодно-
любивых фораминифер. В связи с наличием непрерывных разрезов четвертичных 
отложений возможно получение наиболее полных эталонов климатостратиграфической 
шкалы. Вспомогательным средством является определение палеотемператур с помощью 
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изотопного метода по соотношениям изотопов кислорода 16О и 18О в карбонате раковин 
фораминифер. 

Для отложений суши важнейшее значение имеет палеофлористический анализ, 
основанный, главным образом, на палинологическом и карпологическом методах, т.к. 
растительность очень чутко реагирует на изменения климата – это позволяет 
прослеживать общий процесс потеплений и похолоданий, а также выявить климатические 
оптимумы (эпизоды особо благоприятного климата, максимального потепления или 
увлажнения). 

Изучение растительности позволяет выявить смещения растительных 
(палеофитоценотических) зон в связи с изменениями климата.  

Важное значение имеет выявление и анализ генетических типов отложений, при 
диагностике которых важнейшее значение имеют геоморфологические методы. 

Положение биостратиграфического принципа в стратиграфии антропогена 
значительно сложнее. 

Особенности применения палеонтологического метода связаны с господством на суше 
континентальных отложений. Подразделение антропогена строится на разрезах 
континентальных, а не морских отложений, как это делается для всех других систем. 

Для подразделения четвертичного периода эволюция морских организмов протекала 
слишком медленно. Для его расчленения имеет значение только ископаемая фауна 
наземных млекопитающих, некоторые семейства которых эволюционировали быстрее. 
Подразделение антропогена основано на разработанном В.И.Громовым методе выявления 
руководящих фаунистических комплексов. 

В условиях суши чрезвычайно затрудняется широкое распространение 
эволюционирующих видов. Препятствия к расселению видов и климатические различия 
ведут к возникновению устойчивых различий фауны разных зоогеографических областей. 
Периодическое возобновление связей между континентами приводило к осложнениям в 
ходе расселения животных. Значительно резче проявляется изолирующее влияние 
климата, физико-географической обстановки. Отрицательную роль играет крайне малое 
количество остатков ископаемых. Все это ограничивает возможности 
палеонтологического метода. 

Однако, биостратиграфический принцип сохраняет свое значение, основанное на 
необратимости развития органического мира и возможности межрегиональной 
корреляции. Развитие материальной культуры человека позволяет дополнить его 
использованием археологических данных. 

Вспомогательное значение имеет тектонический принцип, основанный на тесной 
связи между образованием континентальных отложений с развитием рельефа и с 
колебательными движениями земной коры. Он находит выражение в геоморфологическом 
и ритмостратиграфическом методах расчленения отложений и применяется в основном на 
начальных стадиях изучения в подвижных зонах. 

Все большее значение приобретают геохронометрические методы определения 
абсолютного возраста. Радиологические и другие физические датировки, а также 
палеомагнетизм дают подтверждения стратиграфическим построениям, полученным 
другими методами, и служат надежным методом межрегиональной и глобальной 
корреляции отложений. 

В связи с большой сложностью применения основных принципов расчленения, для 
получения единой геохронологической шкалы антропогена необходимо параллельное 
изучение литологических, палеонтологических и геохронометрических данных и 
взаимный контроль между ними. Лишь такой комплексный подход позволит разработать 
достоверную стратиграфическую схему квартера. 

Цели и задачи: 
Познакомить студентов с особенностями изучения четвертичных отложений и их 

геологии  
Контрольные вопросы:  
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1. В чем особенность четвертичных отложений? 
2. Покажите на карте распространение четвертичных отложений? 
3. В чем отличие геологических карт регионов от карт четвертичных отложений? 
4. перечислите стратиграфические подразделения четвертичной системы.  
5. В чем заключаются  методические аспекты  изучения четвертичных отложений?  
6. Перечислите основные оледенения четвертичного периода. 

 
10. Особенности расчленения и корреляции четвертичных отложений. 

План лекции: 
Возраст рельефа. Стратиграфические схемы  четвертичных отложений. 
Принципы стратиграфии и особенность стратиграфического расчленения и 

корреляции четвертичных отложений.  
Палеоклиматический, климатостратиграфический  и биостратиграфический методы.  
Общие стратиграфические подразделения. Антропоген. Значение для поисков 

полезных ископаемых.  
В схеме стратиграфии квартера выделяются общая стратиграфическая шкала и 

местные или региональные схемы расчленения четвертичных отложений отдельных 
регионов.  

Общие стратиграфические подразделения четвертичной системы. Общими 
называются стратиграфические подразделения, служащие всеобщими эталонами 
межрегиональной и глобальной корреляции и в совокупности составляющие общую 
стратиграфическую шкалу. Четвертичная система соответствует зоне общей 
стратиграфической шкалы кайнозоя, выделяемой по фауне фораминифер. Поэтому из 
общих подразделений биостратиграфического обоснования в ее составе выделяются 
только подзоны, которые служат для корреляции разрезов осадков океанического дна. В 
стратиграфии континентальных отложений используются дробные подразделения 
климатостратиграфического обоснования, или, наряду с ним, различающиеся и по фауне 
наземных млекопитающих (в провинциальном масштабе). 

В Стратиграфическом Кодексе СССР выделяется пять основных единиц 
климатостратиграфических подразделений, подчиненных зоне общей шкалы:  

1. Раздел (этап) – высшая по рангу единица подразделений четвертичной системы. 
Соответствует длительному (0,8-1 млн.лет) этапу истории изменения климата, 
слагающемуся из многочисленных климатических ритмов похолодания-потепления.  

В четвертичной системе выделяется три раздела: 
эоплейстоцен –в целом относительно теплый климатический этап; 
плейстоцен – соответствует более холодному климатическому этапу; 
голоцен. 
2. Звено (пора) – климатостратиграфическая единица, подчиненная разделу. 
Звено соответствует сложному ритму климатических изменений длительностью 200-

300 тыс.лет. Оно слагается из серии ритмов более низкого порядка, которые 
группируются, образуя две части сложного ритма –в целом более теплую и более 
холодную.  

3. Ступень (климатолит, или климатема) – климатостратиграфическая единица, 
подчиненная звену. Соответствует крупной фазе глобального похолодания (криохрон) или 
потепления (термохрон) климата, во время которой происходит коренная перестройка 
растительно-климатической зональности и изменение хода экзогенных процессов, по 
крайней мере в поясе средних широт. Палеонтологическая (главным образом 
палинологическая) характеристика ступеней ограничивается выявлением типичных 
экологических группировок организмов, используемых как показатели климатической 
обстановки. 

Длительность отрезков времени, соответствующих ступеням плейстоцена, колеблются 
от 20 до 100 тыс.лет. 
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Ступени могут группироваться в надступени (дополнительные подразделения). 
Длительность соответствующих им отрезков времени – 80-150 тыс.лет. 

Существует еще два более низких по рангу подразделения – стадиал и уровень 
(наслой). Хронологический объем стадиала 5-10 тыс.лет, уровня – 1-5 тыс.лет. 

Региональные стратиграфические подразделения. В стратиграфии четвертичной 
системы используются региональные подразделения биостратиграфического и 
климатостратиграфического обоснования. 

Биостратиграфическое обоснование имеют палинозоны (выделяются по составу 
спорово-пыльцевых спектров) и провинциальные зоны (лоны) (выделяются по фауне 
наземных млекопитающих). Несмотря на большое значение таких подразделений, 
проведение границ на основе биостратиграфии, вследствие бедности отложений 
ископаемыми, возможно лишь в редких случаях. 

Основой построения региональных стратиграфических схем являются региональные 
подразделения климатостратиграфического обоснования. 

Основным региональным климатостратиграфическим подразделением является 
климатостратиграфический горизонт - комплекс отложений, образовавшийся за время 
одной крупной фазы похолодания (ледниковый горизонт) или потепления 
(межледниковый горизонт) климата (т.е. на тех же принципах, что и ступень). Если на 
значительной площади несколько климатостратиграфических горизонтов не могут быть 
прослежены раздельно, их объединяют в климатостратиграфические надгоризонты. 

Нижняя граница антропогена. 
Нижняя граница антропогена отвечает рубежу 1,65 млн.лет, т.е. располагается 

непосредственно выше палеомагнитоного эпизода Олдувей.  
Примерно этот же рубеж (1,8 млн.лет – начало эпизода Олдувей) отвечает подошве 

верхнего виллафранка (в СССР ему соответствует подошва апшеронского яруса в 
Каспийском бассейне). 

В океане нижняя граница четвертичной системы отвечает подошве зоны Globorotalia 
truncatulinoides. 

Строение четвертичного покрова в разных областях существенно различно. Был 
выделен ряд регионов, гарницы которых, как правило, совпадают с контурами крупных 
структурных областей. Внутри регионов выделяются районы, в которых особенности 
строения четвертичной толщи обусловлены историей геологического развития каждого 
района. 

Европейская часть России в структурном отношении представляет собой Восточно-
Европейскую платформу. Она подразделяется на две области: северную – ледниковую и 
южную – внеледниковую. 

Ледниковая область. 
Строение четвертичного покрова. Оледенения оставили специфический рельеф и 

комплекс отложений - холмы и гряды, сложенные моренами и водно-ледниковыми 
отложениями, зандры, глубокие, большей частью ныне погребенные долины 
выпахивания. 

В разрезах наблюдается чередование или наложение друг на друга ледниковых и 
межледниковых отложений. Большая часть разрезов неполная. Ледниковые и водно-
ледниковые отложения сохранились лучше, чем межледниковые. Наибольшая мощность 
отложений (120-250 м) наблюдается в доледниковых понижениях, ложбинах ледникового 
выпахивания и в краевых зонах оледенений. 

Эоплейстоцен (1670-800 тыс.лет). Отложения развиты незначительно, изучены плохо 
и отнесены к эоплейстоцену условно. Выполняют древние глубокие долины, погребенные 
под моренами и флювиогляциальными отложениями. В долинах пра-Волги, пра-Оки, пра-
Москвы и притоках Дона залегают на глубине 100-150 м. Представлены аллювиальными 
песками мощностью 3-4 м, реже – лессовидными суглинками.  

Климат имел устойчивый характер похолодания (по пыльце). 
Нижнее звено (нижний плейстоцен) объединяет несколько горизонтов. 
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Донской горизонт. К нему предположительно относятся моренные образования СЗ 
России и Белоруссии; залегает в основании четвертичной толщи. 

Более определенно развит в Прибалтике (назван дзукийским) – моренные и 
флювиогляциальные отложения. 

Беловежский горизонт (около 600 тыс.лет) – межледниковый. Известен в 
Подмосковье, Прибалтике, Белоруссии, на Украине. 

Это древний аллювий Волги, Дона, Оки, Немана, Днепра, Москвы и др. Мощность от 
5-10 до 30-35 м. Кроме того – маломощные озерные супеси, пески, глины с торфом и 
растительными остатками. 

Залегает во врезах в коренные породы, в настоящее время погребен.  
В это время были широко распространены хвойные леса с примесью 

широколиственных; к югу сменялись лесостепями. 
Окский (березинский) горизонт (542-440 тыс.лет) – моренные образования. Обычно 

находится в погребенном состянии. Известен в долинах рек Москвы, Волги, Дона, Днепра, 
Мезени, Печоры, Вычегды, Камы и др.  

Мощность морены на СВ Русской равнины изменяется от 1 м на возвышенностях до 
40-45 м в погребенных долинах. В Белоруссии (березинский горизонт) - от 2-3-м до 50-60, 
иногда до 70-100 м 

В бассейне р.Оки –тяжелые темно-серые или бурые суглинки с обломками местных 
известняков и кремней и кристаллических пород, принесенных из Фенноскандии и с 
Новой Земли. 

В долине р.Дона – серовато-желтые, бурые суглинки с галькой и валунами 
кристаллических и осадочных пород мощностью около 20 м (ранее относились к 
днепровскому горизонту). 

Среднее звено (средний плейстоцен) широко развито на Русской равнине. На севере 
– погребены, за пределами позднеплейстоценовых оледенений слагают основные формы 
рельефа. 

Лихвинский горизонт (440-300 тыс.лет) – межледниковый. Известен севернее и 
западнее Московской области, в долинах Волги, Оки, Москвы. 

Представлен озерными и аллювиальными отложениями. 
В эталонном разрезе наблюдается следующее. В нижней части III террасы р.Оки 

высотой 40 м на размытой поверхности окской морены и беловежского аллювия залегают 
аллювиальные гравийные пески, озерные глины и лессовидные суглинки с погребенными 
почвами мощностью 15 м. Отложения содержат растительные остатки, микрофауну, 
диатомовые водоросли, моллюски, большое количество остатков рыб, кости 
млекопитающих среднеплейстоценового возраста (хазарский комплекс). 

На побережьях Балтийского, Белого и Баренцева морей накопились морские глины и 
пески мощностью 5-70 м с фауной морских моллюсков и фораминиферами. 

Днепровский горизонт (300-250 тыс.лет) представлен ледниковыми и 
флювиогляциальными отложениями, покрывающими сплошным чехлом нижележащие 
отложения. На поверхность отложения выходят южнее границы московского оледенения, 
где слагает водоразделы, обнажаются в долинах рек, вскрывается оврагами и балками. 

Днепровское оледенение было одним из самых значительных на Русской равнине. 
Наболее далеко на юг ледник спускался по долине Днепра. 

Морена представлена плотными валунными суглинками бурого, темно-коричневого 
цвета, иногда приобретает черный цвет от подстилающих юрских глин и меловых песков. 
Грубообломочный материал образован известняками, гнейсами, метаморфическими 
сланцами, кварцитами и гранитами. Во многих местах преобладают местные карбонатные 
породы. Мощность морены на водоразделах 10-20 м, в древних понижениях рельефа и в 
краевой зоне увеличивается до 25-30 м. 

Поверхность морены размыта, сглажена, очень часто перекрыта лессовидными 
суглинками. 
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Флювиогляциальные отложения днепровского оледенения залегают под, внутри и на 
морене в виде отдельных песчано-гравийно-галечных линз. Они также выполняют более 
крупные ложбины стока, вложенные в морену или образуют плоские зандровые равнины, 
переходящие к югу в поверхности IV надпойменных террас Дона и Днепра. Мощность 
аллювия достигает 80 м. 

В отделных местах известны озерно-ледниковые ленточные глинистые отложения, 
залегающие на морене. 

Одинцовский (рославльский) горизонт – межледниковый – включает 
аллювиальные, озерные и болотные отложения; на севере – морские осадки, 
образовавшиеся на неровной поверхности.  

Отложения представлены песками, глинами, мергелями, торфом и гиттией, 
залегающими на днепровской морене. Мощность – от 0,5-1 до 40-50 м. Местами горизонт 
представлен погребенными почвами, развитыми на днепровской морене. 

Отложения содержат остатки и пыльцу дуба, граба, вяза, липы. 
Московский горизонт (140-150 тыс.лет) – ледниковый. Морена широко 

распространена и залегает плащеобразно, облекая водоразделы и заполняя древние 
долины. На востоке московский покров смыкается с тазовским покровом Западной 
Сибири. 

Ледниковый покров состоял из отдельных потоков льда, двигавшихся по древним 
понижениям и речным долинам. 

Морена в центральной части Русской равнины состоит из валунных суглинков 
красновато-бурого цвета. На СЗ морена серая и темно-серая в зависимости от цвета 
подстилающих коренных пород. Суглинки неслоистые, несортированные, 
известковистые, часто опесчаненные, с валунами разнообразного состава (граниты, 
кварциты, гнейсы, известняки, сланцы). По сравнению с днепровской мореной, 
московская содержит меньше кристаллических пород, валуны хуже окатаны, она менее 
карбонатная. Мощность 10-30 м, в отдельных понижениях рельефа и в краевой зоне 
увеличивается до 50-60 м. 

В связи с неравномерностью отступания покрова, иногда выделяется два горизонта 
морены, разделенных маломощными флювиогляциальными песками. Край ледника долгое 
времы находился на уровне Клина и Дмитрова, где сформировалась мощная (до 100 м) 
конечная стадиальная морена, образующая в рельефе Клинско-Дмитровскую гряду. 

Флювиогляциальные отложения, связанные с оледенением, образовывались во время 
наступания и таяния ледников. Они представлены в основном слоистыми буровато-
серыми или желтоватыми песками с гравием и галькой, часто деформированными.; 
местами материал валунно-галечный. Мощность отложений 5-10 м. 

Флювиогляциальные отложения времени отступания ледника слагают поверхность 
третьей террасы и представлены песчаными, гравийно-песчаными и галечными 
отложениями горизонтально- и косослоистыми, хорошо сортированными, часто 
ожелезненными. Мощность отложений 8-10 м. 

Южнее распространения морен московского оледенения развиты обширные зандровые 
равнины. 

Верхнее звено (верхний плейстоцен). 
Микулинский горизонт (межледниковый) включает аллювиальные, озерные, 

болотные и морские отложения, образовавшиеся после отступания ледников московского 
оледенения 120-110 тыс.лет назад.  

В области развития позднеплейстоценовых оледенений отложения разделяют 
московскую и калининскую морены. 

В стратотипическом разрезе горизонта озерно-болотные отложения представлены 
глинами, песками, гиттией мощностью 10 м. Они содержат пыльцу дуба, граба, лещины и 
др. 
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В ЮЗ части ледниковой области среди лессовидных суглинков, перекрывающих 
водоразделы, широко развиты микулинские погребенные почвы, относящиеся к лесному 
типу. 

Вне зоны покровного оледенения микулинский горизонт чаще всего представлен 
аллювием, слагающим нижние части вторых надпойменных террас в речных долинах – 
это слоистые пески и супеси, часто с прослоями торфа, с гравием, мелкой галькой; 
мощность – первые метры. 

Валдайский надгоризонт. Калининское (ранневалдайское - 50-60 тыс.лет) и 
осташковское (поздневалдайское - 20 тыс. лет) оледенения часто рассматривают как 
единое валдайской оледенение. Оно было намного меньше московского. Выделялось 
несколько ледниковых потоков, двигавшихся по понижениям рельефа и речным долинам. 
Отступание ледника было неравномерным, в результате чего образовалось 6-7 крупных 
стадиальных морен, выделяющихся в рельефе в виде высоких гряд.  

Валдайский ледниковый рельеф имеет свежий облик. Множество моренных гряд, 
холмов, озов и камов развито на всей площад бывшего ледникового покрова. На 
Скандинавском щите располагалась область экзарации, где сохранилось множество 
бараньих лбов и впадин выпахивания. 

Морены калининского и осташковского оледенений состоят из темно-серых и красно-
бурых суглинков и глин, содержащих большое количество валунов и глыб, а также 
оттрженцев. Мощность морен обычно 10-15 м, в краевых грядах увеличивается до 40-45 
м. 

У концов краевых морен валдайского оледенения широко развиты зандровые равнины 
и озы, а также ледниково-озерные отложения, слагающие камы и ленточные глины. 

Южнее границы распространения ледникового покрова отложения , образовавшиеся в 
ледниковую эпоху, представлены аллювием верхних частей I и II надпойменных террас, а 
также лессовидными суглинками, перекрывающими водоразделы и поверхности высоких 
террас. 

Средневалдайский (молого-шекснинский) горизонт (50-23 тыс.лет) формировался 
между калининским и осташковским оледенениями. 

В него входят аллювиальные, аллювиально-озерные и болотные отложения. 
Аллювиальные отложения развиты южнее осташковской морены, слагают нижние части 
первых надпойменных террас пости всех рек и содержат остатки теплолюбивых растений. 
Озерные и болотные осадки представлены преимущественно глинами и торфом 
мощностью 10-20 м. 

К югу от границ осташковского оледенения формировались почвы, развитые на 
различных по генезису отложениях. 

Внеледниковая область. 
Внеледниковая область непосредственно примыкает к ледниковой; граница между 

ними проводится условно по южной границе распространения днепровского оледенения. 
На западе область примыкает к Карпатам, на востоке – к Уралу. 

Строение четвертичного покрова. В пределах внеледниковой области развиты 
различные по генезису отложения, залегающие на неровной поверхности коренных пород. 

Во внеледниковой области влияние ледников сказывалось на природе области и в 
строении ее четвертичного покрова. На площади, непосредственно примыкающей к 
покровам льда, устанавливаются перигляциальные условия с отрицательными 
среднегодовыми температурами, развитием многолетней мерзлоты, преобладанием 
антициклонального климата, эпизодическим выпадением осадков, разрозненным 
растительным покровом и холодолюбивой фауной. Развивались криогенные процессы. Во 
время оледенения ветры, дующие с ледниковых покровов, развевали морены, водно-
ледниковые и др. отложения, выносили мыссы пыли на юг, где они отлагались, образуя 
мощные толщи лессов. 

Т.к. границы ледниковых покровов в каждым оледенением отступали на север, вместе 
с ними перемещалась и перигляциальная область. 
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Эоплейстоценовые отложения.  
Аллювиальные отложения слагают высокие VII, VIII, IX террасы Днепра, Днестра и их 

притоков. Они представлены русловыми и пойменными осадками – песками, гравием, 
глинами и суглинками мощностью 10-20 м.  

Эоплейстоценовые террасы к югу постепенно понижаются и погружаются под более 
молодые; аллювий террас замещается аллювиально-озерными, лиманными, а затем и 
морскими осадками. 

Морские осадки широко распространены в Прикаспии (апшеронские слои), Приазовье 
и Причерноморье. Это глины с прослоями песков и алевритов, с фауной 
солоноватоводных, а иногда и пресноводных моллюсков и микрофауной.  

Среди отложений внеледниковой области выделяются покровные образования – 
скифские глины. Они широко распространены на междуречьях от Предуралья до Карпат, 
залегая плащеобразно на коренных породах и эополейстоценовом аллювии и 
перекрываясь плейстоценовыми лессами. Глины пестроцветные (красновато-бурые, 
серые, зеленые), неслоистые, в них встречаются пески, много известковистых и Mn-Fe 
образований. В глинах прослеживаются 3-4 погребенных красно-бурых почвенных 
горизонтов, образованных в условиях переменно-влажного и жаркого климата. 

Плейстоценовые отложения. Выделяются нижне-, средне- и верхнеплейстоценовые 
отложения. В каждом звене выделяются все горизонты. Как правило, каждый горизонт 
включает аллювиальные, озерные, болотные и эоловые отложения.  

Аллювиальные отложения. На юге реки существовали как в межледниковые, так и в 
ледниковые эпохи, и в них формировался аллювий. 

Аллювий слагает террасы, количество которых во всех долинах 5-6. На участках 
пересечения растущих поднятий появляются дополнительные локальные террасы. 

В аллювии каждой террасы выделяется две свиты: нижняя, как правило более мощная 
(10-20 м), отлагалась в теплой климатической обстановке, отвечающей межледниковью; 
верхняя - менее мощная (5-6 м и менее) накапливалась в холодных условиях, 
соответствующих оледенению.  

Разновозрастный аллювий крупных рек имеет пестрый фациальный состав. Среди 
основных горизонтально- и косослоистых галечно-гравийно-песчаных отложений 
русловой фации присутствуют глинистые, часто с торфом, осадки старичной фации и 
супесчано-суглинистые горизонтально- и волнисто-слоистые осадки пойменной фации. В 
основании почти всегда выделяется базальный горизонт. 

Аллювий всех террас перекрывается субаэральными образованиями, причем чем 
древнее терраса, тем больше мощность покровных образований. 

Вверх по течениям рек Днепра, Дона, Волги и их притоков «холодные» свиты аллювия 
средне- и позднеплейстоценового возраста переходят во зандровые пески краевых зон 
днепровского, московского и валдайского оледенений. Вниз по течению террасы 
снижаются, нижне- и среднеплейстоценовый аллювий перекрывается более молодыми 
отложениями и замещается аллювиально-озерными, лиманными и морскими осадками. 

Субаэральные отложения. Сюда относятся лессы и лессовидные суглинки. Они 
имеют покровное залегание и эоловое происхождение. 

Лессы залегают на водоразделах и поверхностях террас, образуя покровные толщи 
мощностью в несколько десятков метров. Горизонты лессов чередуются с горизонтами 
погребенных почв (границы почв и лессов не нарушены и не несут следов размыва). 

Лессы образовались в эпохи оледенений. 
Образование почв происходило в межледниковые эпохи, когда прекращался 

интенсивный вынос пыли. Их мощность 0,5-2 м. Среди них встречаются различные 
зональные типы, в зависимости от климата и ландшафта, существоваших в данном 
районе. Особенно хорошо развиты почвы, образовавшиеся в микулинское межледниковье. 

На расчленении лессов с горизонтами погребенных почв и их корреляции с 
оледенением строится стратиграфия четвертичных отложений южных районов. 
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Морские осадки. На побережьях Черного и Каспийского морей развиты 
разновозрастные морские осадки, находящиеся на различной высоте. Они указывают на 
эвстатические колебания уровня морей на протяжении четвертичного периода. 

Голоценовые отложения ледниковой и внеледниковой областей. 
Начало голоцена датируется 10-12 тыс.лет и является важным рубежом в истории 

Земли: закончилось последнее оледенение; исчезли перигляциальные ландшафты; 
расширились лесные зоны; мамонтовый комплекс млекопитающих сменился комплексом 
фауны современного типа; в первобытном обществе поздний палеолит сменился 
мезолитом и затем неолитом. 

Голоценовые отложения широко развиты на всей территории ледниковой и 
внеледниковой области и представлены аллювиальными, озерными, болотными, 
элювиальными, склоновыми и морскими осадками. Формирование осадков продолжается 
и ныне. 

Голоценовый аллювий слагает пойму и низкие террасы рек. Выделяются русловая, 
пойменная и старичная фации. Мощность аллювия достигает 10-15 м и более.  

Распространение и тип почв подчинено современной климатической зональности. 
Голоцен может быть разделен на четыре этапа, границы которых имеют 

радиуглеродное обоснование: древний, ранний (бореальный период), средний 
(атлантический и суббореальный периоды) и поздний (субатлантический период). 

Голоцен является типичным межледниковьем. Главная тенденция изменений его 
климата – переход от холодных условий конца плейстоцена к теплому климатическому 
оптимуму, а затем к новому похолоданию. 

Климатический оптимум падает на на средний голоцен, максимум потепления – 
примерно 6 тыс.лет. 

Поздний голоцен отмечен расширением зоны многолетней мерзлоты, а период – XV-
XIX вв. н.э. – усилением оледенения многих горных областей и полярных архипелагов 
(этот интервал называют малым ледниковым периодом или неогляциальным временем). 

Температура воздуха в умеренных широтах в голоцене были на 6-12о выше, чем в 
максимум последнего оледенения. Граница питания ледников повысилась в среднем на 
900 100 м. Ледники полярных и горных областей сокращались, причем в климатический 
оптимум сокращение ускорялось, а при похолоданиях замедлялось или сменялось 
наступанием. Колебания высоты границы питания ледников в голоцене составляли 150-
200 м. 

Цели и задачи: 
Познакомить студентов со стратиграфией четвертичных отложений. 
Контрольные вопросы:  
1. В чем заключается палеоклиматический метод? 
2. В чем заключается  климатостратиграфический метод? 
3.Что понимается под термином антропоген?  

 
11. Методы картирования. 

План лекции: 
Карты четвертичных отложений. Легенды. 
Методические приемы составления легенд  к геоморфологическим картам.  

Карта четвертичных отложений подает представление о происхождении четвертичных 
отложений определенного состава под действием недавних и современных природных 
процессов. Это и деятельность рек (аллювиальные отложения), процессы выветривания 
(элювий - рыхлые отложения, залегающие там, где образовались; делювий - продукты 
выветривания, снесены со склонов водами и отложениями; пролювий - отложения, 
образованные деятельностью временных водотоков), деятельность ветра (эоловые 
отложения), ледников и их таяния. Четвертичные отложения покрывают более древние 
породы, обнажаются в долинах рек, балках, оврагах, карьерах. Отложения играют важную 
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роль в образовании почв, формировании ландшафтов являются ресурсами для 
строительной промышленности   

Легенда карты четвертичных образований, как правило, строится в форме 
вертикального ряда условных обозначений картографируемых подразделений, 
расположенных в стратиграфической последовательности сверху вниз от молодых к 
древним образованиям. Результаты изучения стратиграфических взаимоотношений и 
корреляции тел различных генетических типов выражаются в составлении, кроме 
конкретных разрезов, схемы соотношений и схемы корреляции четвертичных 
образований. Обе схемы сопровождают полотно карты и являются ее неотъемлемой 
частью. Схема соотношений четвертичных образований представляет собой обобщенный 
разрез, ограниченный сверху схематизированным гипсометрическим профилем, 
отражающим основные геоморфологические элементы рельефа, а снизу - поверхностью 
дочетвертичных образований, на котором показаны соотношения всех выделенных 
стратиграфо-генетических подразделений друг с другом и с рельефом. Схема корреляции 
составляется в виде таблицы, в которой в качестве строк выступают стратиграфические 
подразделения общей и региональной шкалы, а столбцами являются генетические типы 
отложений. Индексация картографируемых подразделений строится в соответствии с 
общими правилами и должна отражать генетический тип, возраст и название. Возраст 
обозначается только римской цифрой ступени. Слева от возрастного индекса 
проставляется индекс генетического типа, справа - индексы региональных горизонтов или 
местных подразделений. Уточняющие детали индексации регламентируются 
инструктивными документами. 

Цели и задачи: 
Обучить студентов читать легенды к картам четвертичных отложений и 

геоморфологическим картам. Научить составлять геоморфологические карты. 
Контрольные вопросы:  
1.Что такое геоморфологическая карта четвертичных отложений? 
2. В чем отличие легенды геоморфологической карты от легенды геологической и 

карты четвертичных отложений? 
3. Перечислите виды и назначение геоморфологических карт. 

 
12. Типы четвертичных отложений на территории России 

План лекции: 
Флювиальные формы рельефа. 
Строение речной долины.  
Генетические типы четвертичных отложений (Аллювиальные, моренные, 

элювиальные, делювиальные, осадочные отложения). 
Под генетическими типами понимаются комплексы осадочных образований, 

образующих тесные парагенезы, причинно обусловленные деятельностью определенного 
ведущего фактора аккумуляции. 

Каждому генетическому типу свойственны особая форма залегания составляющих его 
отложений, их пространственная и генетическая связь с определенными формами и 
элементами рельефа, а также стадиями их развития и специфическими закономерностями 
латеральной и вертикальной фациально-литологической изменчивости. 

Только выделение генетических типов позволяет разработать надежную методику 
расчленения и корреляции разрезов этих отложений и их картирования. 

Все континентальные четвертичные отложения подразделяются на два класса: кор 
выветривания и осадочных отложений. Класс кор выветривания включает элювиальный 
ряд; класс осадочных отложений – пять рядов: субаэрально-фитогенный, склоновый, 
водный, ледниковый и ветровой. Отложения подземно-водного ряда, включающего 
осадочные отложения пещер и источников, играют незначительную роль в общем 
четвертичном покрове суши. 

Элювиальный ряд. 
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Этот ряд выделяется в особый класс кор выветривания. Процесс формирования 
элювиальных образований связан с выветриванием различных горных пород под 
влиянием физических, химических и биогенных факторов. В пределах элювиального ряда 
выделяется две генетических группы: собственно элювий и почвы. 

Элювий – топографически не смещенные продукты изменения коренных пород. Чаще 
всего - рыхлые образования, располагающиеся на материнских коренных породах, 
продуктами разрушения которых являются.  

Литологический состав элювия и мощность кор выветривания определяют:  
- климат; 
- состав горных пород; 
- рельеф поверхности; 
- время (продолжительность процессов выветривания). 
Наиболее мощные (80-100 м и более) коры выветривания на магматических и 

метаморфических породах известны в тропических и субтропических зонах, где 
сочетаются высокие температуры, значительная влажность, относительная выровненность 
рельефа и продолжительность времени формирования. В них четко выражена 
вертикальная зональность (снизу вверх): исходная порода – дезинтегрированная 
дресвянистая зона (обломки горных пород и минералов) – глинистая (гидрослюдисто- 
монтмориллонитово-бейделлитовая) – каолинитовая – каолинито-гиббситовая – зона 
гидроокислов Fe и Al. 

Элювиальные образования являются одним из основных источников исходного 
материала, разносимого различными агентами денудации. 

Почвы – особая генетическая группа элювиального ряда, представляющая собой 
поверхностную часть кор выветривания. Их развитие тесно связано с подстилающими 
материнскими образованиями (создают их минеральную основу) и со значительным 
взаимодействием с растительным покровом суши, вызывающим биолого-химический 
круговорот вещества. При этом важное значение имеет сложное сочетание химического 
разложения минеральной основы почв (образование почвенного элювия) и накопления 
перегноя, или гумуса. 

Таким образом, почва является сложной геобиологической системой, существенно 
отличающейся от подпочвенной зоны. 

Распространение почв, их состав зависят от биоклиматической обстановки, состава 
материнских пород, рельефа поверхности и положения уровня грунтовых вод. 
В.В.Докучаев на основе изучения распределения и различного сочетания указанных 
природных факторов выдвинул положение о широтной (или горизонтальной) зональности 
почв на равнинах и вертикальной в горных районах. По этой схеме намечена 
закономерная смена почвенного покрова по мере перехода от полярных широт к 
экваториальным. 

Почвы подразделяются на две подгруппы: 
автоморфные (зональные) – наиболее широко развиты и формируются в условиях, 

когда положение уровня грунтовых вод и высота их капиллярного поднятия располагается 
глубже нижней границы почвы. При этом происходит аэрация почв, вертикальное 
просачивание в них атмосферных осадков. В результате нисходящие водные растворы 
способствуют миграции части продуктов выветривания и почвообразования. Некоторые 
из них удаляются из почвы, остальные выносятся из ее верхней части, накапливаясь в 
нижней; 

гидроморфные (интразональные) – приурочены в основном к различным 
понижениям. Главное значение в их формировании имеет высокое приповерхностное 
положение уровня подземных грунтовых вод и зон их капиллярного поднятия. Поэтому 
почва постоянно или большую часть времени насыщена водой, и вертикальное 
просачивание атмосферных осадков становится невозможным, затрудняется поступление 
кислорода, что вызывает восстановительные условия среды. Продукты выветривания не 
удаляются из почвы, а окисные соединения железа переходят в закисные. 
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К этому типу почв относятся торфяно-глеевые (болотные) почвы и солончаки. 
Субаэрально-фитогенный ряд. 
К отложениям субаэрально-фитогенного ряда относятся автохтонные торфяники, 

которые являются аккумулятивным образованием. Среди них выделяется два типа 
торфяников. 

Низинные торфяники формируются в пониженных участках рельефа. Они широко 
распространены на месте озерных водоемов в результате их закономерного стадийного 
зарастания и превращения в болота. При этом происходит постепенная последовательная 
смена торфообразующих растений, отражающаяся в названиях слоев торфа: камышовый, 
тростниковый, осоковый, осоково-гипновый, гипновый. Наблюдается как бы этапность 
процесса почвообразования: 

1 - накопление живой органической массы вследствие ежегодного прироста растений 
(торфообразователей); 

2 - накопление торфа в результате отмирания и неполного распада остатков исходных 
растений. 

Низинные торфяники образуются также в пределах суходолов, в поймах рек. В этих 
условиях развиты лесные торфа, травяные и гипновые торфа.  

Верховые торфяники образуются на водоразделах в большинстве случаев в зонах 
тайги и лесотундры. Условия их формирования часто связаны с наличием водоупорных 
подпочвенных горизонтов, что способствует значительному переувлажнению, местному 
застаиванию дождевых и снеговых осадков. Главными торфообразователями здесь 
являются сфагоновые мхи. 

Склоновый (коллювиальный) ряд. 
Гравитационная группа. 
Коллювий обрушения. 
Обвальные накопления наиболее выражены в горных районах. Они играют 

подчиненную роль в комплексе склоновых отложений горных стран. Только у подножия 
крупных уступов с активно развивающимися разрывными нарушениями они развиты на 
зничительной площади и имеют большую мощность.  

Обвальные накопления состоят из различного смешанного несортированного 
материала – от крупнейших глыб до мелкого щебня и даже тонкого метериала. 

Осыпные накопления образуются у подножия горных склонов в результате 
периодического скатывания разноразмерного материала, отделяющегося от скальных 
склонов вследствие физического выветривания. 

Осыпи в рельефе образуют отдельные крутые конусы или сомкнутые более пологие 
шлейфы, уклоны которых близки к углу естественного откоса сыпучих тел. Мощность 
осыпных накоплений достигает 20-30 м и более. 

В осыпях наблюдается отчетливая дифференцтация материала: периферические части 
сложены более крупными обломками по сравнению с вершинными. 

В пределах равнинных территорий осыпи встречаются редко и состоят 
преимущественно из маломощного песчано-глинистого материала, часто в смеси с 
другими типами склоновых отложений. 

Коллювий сползания. 
Оползневые накопления (деляпсий) – это смещенные массы горных пород, 

слагающих берега рек, озер, морей. Оползнеобразование происходит под влиянием 
комплекса факторов, одним из которых является крутизна склонов и состав слагающих их 
пород. Нарушению равновесия склонов может предшествовать подмыв берегов. Большую 
роль играет насыщение пород склона грунтовыми и поверхностными водами. 

Среди оползней по форме проявления и строению выделяются блоковые и поточные. 
Блоковые оползни образуются в результате соскальзывания крупных блоков пород 

склона, в которых в разной степени сохраняется внутреннее строение. В зависимости от 
положения плоскости скольжения оползни разделяются на деляпсивные и детрузивные. 
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Поточные оползни – это насыщенные водой разрыхленные массы преимущественно 
глинистого состава, в полужидком состоянии перемещающиеся вниз по склону по 
законам пластического или вязкого течения. 

Солифлюкционные накопления (дефлюксий, солифлюксий) образуются в результате 
медленного вязкопластического течения рыхлых сильно переувлажненных дисперсных 
отложений на склонах крутизной 3-10о. Наиболее широко развиты в зоне распространения 
многолетнемерзлых горных пород. При сезонном протаивании льдонасыщенных 
дисперсных грунтов, они сильно переувлажняются, утрачивают структурные связи, 
переходят в вязкопластическое состояние и медленно (несколько см/год) перемещаются 
вниз по склону. Быстрая солифлюкция (связана с увеличением глубины сезонно-талого 
слоя и повышением влажности) развита локально на участках достаточно крутых склонов 
(не менее 10-15о), сложенных супесями и суглинками. В результате периодического 
перемещения переувлажненных отложений образуются различные формы рельефа: 
отдельные языки, валы, солифлюкционные террасы. 

Солифлюкция активно протекает во влажном экваториальном или тропическом 
климате, где широко развит элювиальный глинистый покров. В дождливые периоды 
глинистая часть элювия значительно переувлажняется, что вызывает вязкопластическое 
течение переувлажненной массы. 

Особый вид солифлюкционных образований - курумы – дресвяно-глыбово-щебнистые 
накопления на склонах различной крутизны (от 3-5 до 40-45о), сложенных скальными 
породами. Образование обломочного материала курумов связано с морозным 
выветриванием скальных пород, выпучиванием камней из мелкозема и суффозией. 
Размеры, форма и расположение курумов на местности весьма различны. 

В курумах выделяется три основных пояса, закономерно сменяющих друг друга: 
- пояс грубообломочного материала, образующегося в результате разрушения 

скальных пород под действием морозного выветривания, выпучивания (вымораживания) 
камней из мелкоземистого материала и суффозии; 

- пояс подвижных каменных потоков по склонам, днищам пологих ложбин, где 
происходит активное движение; 

- пояс аккумуляции – движение затихает или полностью прекращается, образуются 
конусы выноса, валы, курумные шлейфы, нагорные террасы. 

Движение курумов связывают с гольцовым льдом, который образуется весной в 
результате проникновения талых вод в основание грубообломочного материала и их 
замерзания. Этому сопутствует сильное переувлажнение тонкодисперсного материала, 
подстилающего курумы, что может вызвать вязкое течение всей массы покрывающего 
грубообломочного материала. 

Делювиальная группа  
Коллювий смывания. 
Делювий – отложения, образующиеся на склонах в результате плоскостного стока вод, 

возникающего периодически при выпадении атмосферных осадков и таянии снега. 
Плоскостной сток происходит в виде тонкой пелены или густой сети струек, которые 
переносят материал (в основном супесчано-суглинистый) вниз по склону. У подошвы 
склона течение воды замедляется и материал начинает откладываться непосредственно у 
подножия и в прилегающей части склона. Делювиальные отложения образуют полого 
наклоненные вогнутые шлейфы. Наибольшая мощность отложений (5-10 м и более) 
наблюдается у основания склона, постепенно уменьшаясь вверх по склону и вниз, в 
сторону днища долины. 

Наиболее благоприятные условия формирования делювия создаются в равнинных 
степных районах умеренного пояса и саванн, где растительный покров отсутствует или 
значительно разрежен. Делювиальные отложения здесь сложены, главным образом, 
суглинистыми и глинистыми разностями, местами встречается песчаный материал. 
Иногда в составе делювия встречаются горизонты почв. 
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В горных странах формируются смешанные коллювиально-делювиальные 
образования. 

Водный (аквальный) ряд. 
В этот ряд входят две группы отложений: русловых водных потоков (флювиальная) и 

озерная (лимническая). 
Флювиальная группа. 
Отложения группы широко развиты в пределах равнин и в горных районах. Их 

формирование связано с деятельностью русловых постоянных речных и временных 
потоков. Выделяется два родственных генетических типа отложений – аллювий и 
пролювий. 

Аллювий слагает русла, поймы и надпойменные террасы разных уровней. 
В начальные этапы развития речных долин нарушается их прямолинейность 

вследствие особенностей динамики движения воды. Возникают меандры, в пределах 
которых вогнутый берег испытывает подмыв, а на выпуклый берег выносится и 
отлагается в виде русловой отмели различный материал. Дальнейшее миграционное 
направленное развитие русла увеличивает размеры русловых отмелей, при этом более 
молодые отложения прислоняются к более древним и в целом происходит расширение 
долины. Отложения, образуемые непосредственно водами русла называют русловым 
аллювием. 

Русловой аллювий представлен хорошо промытыми косослоистыми песками 
различной зернистости, иногда с гравием; в основании обычно залегают более грубые 
отложения – базальный горизонт размыва. 

Над русловым аллювием залегают отложения пойменного аллювия, которые 
накапливаются в половодья. Полые воды, имея небольшую скорость, переносят 
преимущественно тонкие взвешенные частицы. Пойменный аллювий имеет относительно 
небольшую мощность, представлен супесями и суглинками с незначительными прослоями 
глинистого песка, а местами – с тонкими прослоями слаборазвитых почв. 

В пределах поймы местами развит старичный аллювий, заполняющий отшнурованные 
от основного русла реки излучины, превращенные в озеровидные водоемы. В таких 
водоемах – старицах, отложения представлены супесями, суглинками и глинами, 
богатыми органическим веществом, вверх по разрезу часто сменяющиеся торфом. Линзы 
старичного аллювия местами перекрыты отложениями пойменной фации. 

Все описанные фации наиболее полно развиты в аллювии равнинных рек. Суммарная 
мощность современного аллювия крупных рек – около 20-30 м, что примерно 
соответствует разнице высот наиболее глубоких участков русла (плесов) и высоких 
паводков. 

Для аллювия субарктической зоны характерна большая льдистость. Лед содержится в 
виде цемента, многочисленных субгоризонтальных прослоев, отдельных линз и мощных 
повторно-жильных льдов, образующих густую полигональную сеть. При протаивании 
льда в рельефе образуются крупные термокарстовые депрессии с остаточными 
отложениями небольшой мощности 

Аллювиальные отложения горных стран существенно отличаются от аллювия 
равнинных рек. В долинах отлагается преимущественно крупнообломочный материал 
(гравийно-галечный с валунами). Эта русловая фация почти полностью слагает пойму. 
Осадки пойменной и старичной фаций отсутствуют или развиты слабо в пределах впадин. 
Мощность горного аллювия местами достигает 40-50 м. 

Пролювий – отложения, образующиеся путем наземного устьевого выноса различного 
материала временными потоками и постоянными реками, особенно широко развитые у 
подножия гор в условиях аридного климата. Они слагают мощные конусы выноса и 
подгорные волнистые шлейфы, образующиеся от их слияния. 

Состав пролювиальных отложений меняется от вершины конуса к его периферии от 
гальки и валунов с песчано-глинистым заполнителем до тонких и отсортированных 
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осадков (песчаных, супесчаных), нередко в краевой части – до лессовидных супесей и 
суглинков. 

Наиболее крупные конусы – «наземные дельты» – образуются при выходе постоянных 
горных рек на равнину. В них выражена концентрическая зональность с выделением трех 
зон, которым соответствуют определенные фации: 

- вершинная –отложения русловой фации, представленные крупновалунными 
галечниками, постепенно сменяющимися мелковалунными галечниками и песками; 

- средняя – развита веерная фация, представленная преимущественно супесчано-
суглинистым материалом; 

- периферическая (окраинная) – здесь периодически возникают мелководные водоемы 
и развита застойноводная фация. Здесь накапливаются либо карбонатные или 
загипсованные суглинки и супеси, либо болотно-солончаковые образования. 

В равнинных областях к пролювию относятся отложения, слагающие конусы выноса 
крупных оврагов и балок, сложенных различным по составу материалом – от суглинков с 
гравием и песком до гравийно-галечных отложений. 

Озерная (лимническая группа). 
Озерные отложения (лимний). Осадконакопление в озерах зависит от климата, 

который определяет их гидрологический и гидрохимический режим. Выделяют три типа 
озерных осадков: 

1 – терригенные - образующиеся за счет привноса обломочного материала; 
2 – хемогенные – за счет осаждения растворенных в воде солей и коллоидов; 
3 – органогенные – образующиеся за счет различных организмов. 
Ледниковый (гляциальный) ряд. 
В ледниковый ряд входят две парагенетически связанные группы отложений: 

собственно ледниковая и водно-ледниковая (флювиогляциальная). 
Группа собственно ледниковых отложений. 
Основная (донная) морена по данным Ю.А.Лаврушина подразделяется на 

монолитную и чешуйчатую. 
Монолитная основная морена образуется под покровом медленно движущегося 

ледника из материала, заключенного в придонных частях льда. 
Основная морена представлена суглинками, местами глинами с гравием, галькой и 

валунами различной размерности. Валуны, как правило, принесены издалека и несут 
следы ледниковой обработки. В основных моренах местами включены отторженцы - 
крупные массивы пород, перемещенные на дальние расстояния.  

В целом основная морена отличается большой плотностью, отсутствием слоистости и 
изменчивой мощностью (от 5-10 до 15-20 м). 

Чешуйчатые основные морены возникают в результате напора масс льда и 
образования внутренних сколов. При этом происходит перемещение донной морены по 
линии внутренних сколов. Образуются чешуйчато-надвиговые блоки и пластины, 
сложенные мореной. Местами они сложены затянутыми в морену сильно 
дислоцированными подледными коренными породами – гляциодиапирами. Все нарушения 
залегания коренных пород под действием ледника называются гляциодислокациями. 
Мощность чешуйчатых морен достигает местами многих десятков метров. 

Абляционные морены обычно связаны с периферическими зонами ледников при их 
деградации. В этих условиях имеющийся внутри ледника или на его поверхности 
материал подвергается влиянию движущихся ледниковых вод, выносящих мелкозем. При 
полном таянии ледника остающийся песчаный и грубообломочный материал в виде 
относительно тонкого слоя накладывается на основную морену. 

Краевые (конечные) морены образуются при длительном стационарном положении 
края ледника. В краевой части ледника происходит сгруживание приносимого 
обломочного материала – образуется насыпная конечная морена. В ряде случаев развита 
напорная конечная морена, образующаяся под напором продвигающегося ледника на 
образовавшиеся при стационарном положении отложения и на породы подледного ложа. 
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В формировании краевых морен существенную роль играют водно-ледниковые 
процессы и отложения. Сложность процессов формирования конечных морен проявляется 
в значительной неоднородности их состава и строения. Это особенно свойственно 
напорным моренам, в которых можно наблюдать сложное чередование нарушенных 
морен, водно-ледниковых отложений и подледных коренных пород. 

Краевые морены выражены в рельефе в виде изогнутых в плане вало- или 
грядообразных возвышенностей, повторяющих форму края ледникового потока. 
Мощность краевых морен достигает многих десятков метров, иногда – 100 м и более. 

Группа водноледниковых отложений. 
Ледниково-речная (флювиогляциальная) подгруппа. 
Флювиогляциальные отложения сформированы осадками турбулентных потоков 

талых ледниковых вод. Они подразделяются на два генетических типа. 
Внутриледниковые (интрагляциальные) отложения полностью подчинены 

собственно ледниковым образованиям, составляя с ними нераздельное единство. Потоки 
талых вод, двигаясь часто под напором в трещинах и каналах внутри толщи льда или у его 
основания, то врезаются в ложе ледника, образуя слепые глубокие рытвины подледного 
стока, то отлагают между ледяными берегами свои осадки, образующие после таяния 
ледника озы, камы и камовые террасы. 

Приледниковые (перигляциальные) отложения отлагают перед фронтом ледника 
зандровые конуса выноса, зандровые поля или выполняют приледниковые ложбины 
стока. Это отложения русловых потоков, течение которых подчинено тем же законам, что 
и течение обычных рек и ручьев, но которые питаются талыми водами ледника. Поэтому 
нет четких критериев разделения перигляциальных и собственно речных отложений.  

Они более определенны для областей равнинных материковых оледенений. Талые 
воды могли вытекать из-под края ледника как в понижениях рельефа, так и на 
водораздельных пространствах, в пределах которых и возникали обширные разливы, 
образовавшие покровы зандровых песков. Такие покровы неотделимы от ледника.  

Выделение перигляциальных отложений как особого генетического типа в горных 
странах мало обоснованно, т.к. сток здесь всегда происходит по дну долины, независимо 
от источника питания руслового потока. 

Озерно-ледниковые (лимногляциальные) отложения. 
В основном эти отложения понимаются как отложения приледниковых озер. 
Озерно-ледниковые отложения. В районах равнинных материковых оледенений 

озера возникали благодаря подпруживанию рек ледником. В таких озерах вблизи края 
ледника часто накапливались песчаные осадки, литологически не отличавшиеся от 
озерных. Однако, в их пределах наиболее распространены осадки ленточного типа – 
ленточные пески, алевриты и особенно глины. Для них характерна резко выраженная 
сезонная слоистость – монотонное повторение годичных лент осадков, состоящих из 
более мощного летнего слоя тонкопесчаного, алевритового или алевро-глинистого состава 
и маломощного зимнего глинистого слоя. 

Эоловый ряд континентальных отложений. 
Эоловые отложения в современную эпоху образуются в пустынях и по их ближайшей 

периферии. В более ранние отрезки четвертичного периода они формировались в 
примыкавшей к материковым оледенениям перигляциальной зоне. 

Группу эоловых отложений можно разделить на два генетических типа – эоловые 
пески и эоловые лессы. 

Эоловые пески. В областях распространения четвертичных материковых оледенений и 
примыкавшей к ним перигляциальной зоне широко распространены древние, ныне 
неподвижные и поросшие лесом материковые дюны, покрывающие большие площади на 
поверхности прежних зандровых полей, древнеаллювиальных речных террас и песчаных 
равнин (типа Припятского Полесья и Мещеры). 

Эоловые лессы покрывают громадные пространства во всех областях, но главным 
образом во внеледниковых. Их плащеобразное залегание, характерный состав, лишенный 
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грубых обломочных разностей, большая пористость, отсутствие слоистости водных 
осадков и некоторые другие особенностипривели большинство исследователей к 
признанию их эолового генезиса. 

Важной особенностью строения лессовых толщ является наличие в них горизонтов 
погребенных почв. Анализ заключенных в лессах пыльцы, фауны моллюсков, остатков 
более крупной фауны, свидетельствует об их образовании в условиях холодного 
ледникового климата, погребенные почвы несут все признаки формирования в более 
теплых усло 

Цели и задачи: 
Познакомить обучающихся с масштабами распространения четвертичных отложений 

на территории России. 
Контрольные вопросы:  
1. Что такое флювиальные формы рельефа? 
2. Какие процессы формируют, моренные, элювиальные, делювиальные, осадочные 

отложения. 
3. Где распространены  моренные отложения на территории России? 
4. Есть ли на территории Амурской области моренные отложения? 
5. Что такое элювиальные отложения? 
6. Что такое осадочные отложения? 

 
8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ  

По программе курса разработаны лекции-презентации. Помимо чтения лекций, 
которые составляют 50% аудиторных занятий, широко используются активные и 
интерактивные формы (разбор конкретных ситуаций, обсуждение отдельных разделов 
дисциплины, защита рефератов), которые должны составлять не менее 20% аудиторных 
занятий. Во время практических работ проводятся выезды на естественные геологические 
обнажения. В сочетании с внеаудиторной работой это способствует формированию и 
развитию профессиональных навыков обучающихся, закрепление которых происходит во 
время второй учебной геологической практики. 

В рамках учебного курса проводятся экскурсии на обнажения, оползни, речные 
долины, геологические памятники природы. 
№ Вид инновации Перечень инноваций 
1 Методы, применяемые в обучении 

(активные инновационные) 
- Неигровые имитационные методы; 
- Игровые имитационные методы. 

2 Технологии обучения - Индивидуальные образовательные траектории; 
- Компетентностно-ориентированное обучение. 

3 Информационные технологии - Интерактивное обучение (моделирующие 
компьютерные программы, виртуальные 
учебные комплексы); 
- Мультимедийное обучение (презентации, 
электронные УМР, моделирование и симуляция 
процессов и объектов, мультимедийные курсы); 
- Сетевые компьютерные технологии (Интернет, 
локальная сеть, Цифровой Кампус). 

4 Информационные системы - Электронная библиотека; 
- Электронные базы учебно-методических 
ресурсов; 
- Электронный научно-образовательный 
комплекс полигонов учебных практик. 

5 Инновационные методы контроля - Электронный учет и контроль учебных 
достижений студентов (электронный журнал 
успеваемости и посещаемости); 
- Компьютерное тестирование (диагностическое, 
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промежуточное, итоговое, срезовое); 
- Анкетирование студентов и преподавателей; 
Рейтинг ППС; 
- Балльно-рейтинговая система оценки знаний 
студентов. 

 
9. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 
СТУДЕНТОВ 
 
9.1. ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К ЭКЗАМЕНУ 
1. Геоморфология и четвертичная геология. Цели и задачи дисциплины.  
2. Основные сведения из истории возникновения  науки. 
3. Рельефообразующие процессы  и формы рельефа. 
4. Рельефообразующая деятельность ветра. 
5. Рельефообразующая деятельность поверхностных текучих вод, озер и болот. 
6. Рельефообразующая деятельность вод морей и океанов. 
7. Рельефообразующая деятельность криогенных процессов. 
8. Рельефообразующая деятельность снега, льда и ледников. 
9. Понятие о макро-, мезо-, микро,  и наноформах рельефа. 
10. Генетические типы  континентальных отложений и их связь с формами рельефа. 
11. Платформы, поверхности выравнивания, коры выветривания, области 
горообразования.  
12. Элювий, делювий, пролювий, коллювий, аллювий, почвы. 
13. Флювиогляциальная эрозия и аккумуляция. 
14. Типы экзогенных форм рельефа и  коррелятивных отложений  
15. Пустыни, типы пустынь.  
16. Озерные котловины.  
17. Морены. Мореные отложения.  
18. Склоны. Склоновые отложения. Генетические типы склонов. Экспозиция склона.  
19. Поверхности выравнивания. 
20. Формы рельефа, созданные преимущественно эндогенными процессами. 
21. Первичные формы рельефа.  
22. Озерные котловины эндогенного происхождения.  
23. Вулканы. Грабены. Котловины устойчивого опускания. 
24. Структурно-геоморфологический анализ форм рельефа.  
25. Этапы и стадии в развития рельефа. Педимент, пенеплен, педиплен. 
26. Основы неотектоники. Первичные и вторичные формы рельефа. Особенности  
неотектонических движений. 
27. Методы геоморфологических исследований. 
28. Геоморфологические карты, профили, колонки.  
29. Морфография и морфометрия рельефа. 
30. Основы четвертичной геологии. Особенности четвертичного периода.  
31. Распространение четвертичных отложений. Особенность построения геологических 
карт четвертичных отложений.  
32. Стратиграфические подразделения четвертичной системы. Методики  изучения 
четвертичных отложений.  
33. Колебания климата и оледенения.   
34. Особенности расчленения и корреляции четвертичных отложений; Возраст рельефа. 
35. Стратиграфические схемы  четвертичных отложений. Принципы стратиграфии и 
особенность стратиграфического расчленения и корреляции четвертичных отложений. 
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36. Палеоклиматический, климатостратиграфический и биостратиграфический методы. 
Общие стратиграфические подразделения. Антропоген. 
37. Значение для поисков полезных ископаемых.  
38. Методы картирования. Карты четвертичных отложений. Легенды. 
39. Методические приемы составления легенд  к геоморфологическим картам.  
40. Типы четвертичных отложений на территории России 
42. Флювиальные формы рельефа. Строение речной долины.  
43. Аллювиальные,  элювиальные, делювиальные, осадочные. 
44. Динамические фазы аллювия. Террасы. 
45. Полезные ископаемые, связанные с четвертичными отложениями. 
 
9.2. ПРИМЕРНЫЕ ТЕМЫ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ ДЛЯ СТУДЕНТОВ 
ЗАОЧНОГО ОБУЧЕНИЯ. 
1. Роль русских ученых в становлении геоморфологии. 
2. Рельефообразующая деятельность ветра. 
3. Рельефообразующая деятельность поверхностных текучих вод. 
4. Рельефообразующая деятельность вод морей и океанов. 
5. Рельефообразующая деятельность криогенных процессов 
6. Методы геоморфологических исследований. 
7. Геоморфологические карты и легенды.  
8. Морфография и морфометрия рельефа. 
9. Основы четвертичной геологии. Особенности четвертичного периода.  
10. Распространение четвертичных отложений на территории России.  
11. Стратиграфические подразделения четвертичной системы Приамурья.  
12. Колебания климата и оледенения в четвертичном периоде. 
13. Возраст рельефа. 
14. Особенность стратиграфического расчленения и корреляции четвертичных отложений. 
15. Палеоклиматический, климатостратиграфический и биостратиграфический методы в 
стратиграфии.  

 
9.3. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТОВ 
Самостоятельная работа студентов заключается:  
1- в самостоятельном изучении отдельных тем дисциплины (инженерная геоморфология, 
экологическая геоморфология, современные методы геоморфологического картирования 
и др.);  
2 - в изучении характерных форм рельефа континентов и нанесении их на контурные 
карты по предложенной номенклатуре. 
 
9.3.1. ПРИМЕРНЫЕ ТЕМЫ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОГО ИЗУЧЕНИЯ. 
1. Инженерная геоморфология. 
2. Экологическая геоморфология. 
3. Современные методы геоморфологического картирования. 
5. Рельеф аридных стран. 
6. Типы побережий и методы их картирования.  
 
9.4.ОСНОВНЫЕ КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ СТУДЕНТОВ 

Оценка Полнота, системность, 
 прочность знаний Обобщенность знаний 

 
Изложение полученных знаний в 
устной, письменной или 
графической форме, полное, в 
системе, в соответствии с 

Выделение существенных признаков 
изученного с помощью операций 
анализа и синтеза; выявление 
причинно-следственных связей; 
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отлично 

 

 

требованиями учебной программы; 
допускаются единичные несу-
щественные ошибки, самосто-
ятельно исправляемые студентами 

формулировка выводов и 
обобщений; свободное опери-
рование известными фактами и 
сведениями с использованием 
сведений из других предметов 

 

хорошо 

 

 

Изложение полученных знаний в 
устной, письменной и графической 
форме, полное, в системе, в 
соответствии с требованиями 
учебной программы; допускаются 
отдельные несущественные ошибки, 
исправляемые студентами после 
указания преподавателя на них 

Выделение существенных признаков 
изученного с помощью операций 
анализа и синтеза; выявлений 
причинно-следственных связей; фор-
мулировка выводов и обобщений, в 
которых могут быть отдельные 
несущественные ошибки; под-
тверждение изученного известными 
фактами и сведениями 

удовлетвори-
тельно 

Изложение полученных знаний 
неполное, однако это не пре-
пятствует усвоению последующего 
программного материала; допу-
скаются отдельные существенные 
ошибки, исправленные с помощью 
преподавателя 

Затруднения при выполнении 
существенных признаков изу-
ченного, при выявлении причинно-
следственных связей и форму-
лировке выводов 

неудовлетво-
рительно 

Изложение учебного материала 
неполное, бессистемное, что 
препятствует усвоению после-
дующей учебной информации; 
сущеественные ошибки, неиспра-
вляемые даже с помощью препо-
давателя 

Бессистемное выделение случайных 
признаков изученного; неумение 
производить простейшие операции 
анализа и синтеза; делать 
обобщения, выводы 

 
10. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) «ГЕОМОРФОЛОГИЯ И ЧЕТВЕРТИЧНАЯ 
ГЕОЛОГИЯ»  

а) основная литература:  
1. Ананьев Г.С. Геоморфология материков : учебн.: рек. УМО/ Г.С. Ананьев, А.В. 
Бредихин. -  М.: Книжный дом Университет, 2008. – 348 [16] c. 
2. Макарова Н.В. Геоморфология : учеб.пособие: рек УМО/  Н.В. Макарова, Т.В. 
Суханова;  отв. ред. В.И.Макаров, Н.В. Короновский. - М.: КДУ, 2007*. - 414 с. 
3. Макарова Н.В. и др. Геоморфология: Учебное пособие для вузов: рек. УМО, 2-е изд. / 
Н.В. Макарова.  - М.: Книжный дом Университет,  2009*. -  414с.  

б) дополнительная литература:  
1. Короновский Н.В. Геология для горного дела [Текст] : учеб. пособие: рек. УМО / Н. В.   
Короновский, В. И. Старостин, В. В. Авдонин. - М. : Академия, 2007. - 576 с.  
2. Леонтьев  О.К., Рычагов Г.И. Общая геоморфология. – М.: Высшая школа, - 1979.,- 272 
с. 
2. Антошкина Е.В. Эколого-геоморфологическая оценка территории города Краснодара : 
моногр./ Е.В.Антошкина. – Краснодар: изд-во Кубан.гос.ун-та, 2009.- 191 с. – рис. 
3. Геоморфология: учеб.пособие : рек.УМО/ А.Н.Ласточкина, Д.В.Лопатина.- М.: 
Академия, 2005.- 519с.:а-рис 
4. Щукин И.С. Общая геоморфология :учеб.пособие / И.С.Щукин. – М.: Изд-во Моск. 
Ун-та.-1964. Т.2.  – 1964; Т.3. – 1974. 
5. Кузьмин С.Б. Опасные геоморфологические  процессы и риск природопользования: 
моногр./ С.Б.Кузьмин; ред. В.М. Плюснин. Новосибирск: ГЕО, 2009- 196 с.:а-ил. 
6. Геоморфология и четвертичная геология : учеб.-метод. Комплекс для спец.130301 
очной формы обучения – «Геологическая съемка, поиски  и разведка МПИ » /  АмГУ, 
ИФФ; сост. Т.В. Кезина. – Благовещенск: Изд-во Амур.гос.ун-та, 2008. – 86 с. 



 48

7. Международная стратиграфическая шкала докембрия и фанерозоя принципы 
построения и современное состояние. СПб.: Изд-во ВСЕГЕИ 2009, - 40 с.Ил.12. 

в) периодические издания 
1.Геология нефти и газа. 
2.Геология рудных месторождений 
3. Геология. Сводный том. 
4. Геотектоника 
5. Геохимия 
6.Записки российского минералогического общества. 
7. Известия вузов. 
8. Литология  и полезные ископаемые. 
9.Отечественная геология. 
10.Петрология. 
11. Разведка и охрана недр. 

г)программное обеспечение и интернет-ресурсы  
№ Наименование ресурса Краткая характеристика 
1. http://www.iqlib.ru  Интернет-библиотека образовательных изданий,  

в которой собраны электронные учебники, 
справочные и учебные пособия. Удобный поиск  
по ключевым словам, отдельным темам иотрослям 
знания. 

2. Электронная библиотечная 
система «Университетская 
библиотека -onlaine» 
www.biblioclub.ru 
 

ЭБС по тематике охватывает всю область 
гуманитарных знаний и предназначена для 
использования в процессе обучения в высшей 
школе, как студентами преподавтелями, так и 
специалистами гуманитариями. 

 
11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ «ОБЩАЯ 
ГЕОМОРФОЛОГИЯ И ЧЕТВЕРТИЧНАЯ ГЕОЛОГИЯ» 
Дисциплина  Обеспечение Адрес Форма 

собствен-
ности 

Свидетель-
ство 

Общая 
геоморфология 
и четвертичная 
геология 

Музей исторической 
геологии, и типовая 
лекционная аудитория 
Оснащение: ПЭВМ, 
 

Игнатьевское 
шоссе, 21 
Корпус 8, каб 
106.   

Оператив-
ное 
управление 

Свидетель-
ство № 
 

 мультимедиа - проектор, 
экран, акустическая 
система), наглядные 
пособия, плакаты, карты, 
коллекции горных пород и  
минералов, глобус, 
курвиметр - 10 шт., сита 
почвенные, весы,  
научная библиотека 
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12. СЛОВАРЬ ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКИХ ТЕРМИНОВ 
А 

АККУМУЛЯЦИЯ -  [accumulo -  насыпаю, накопляю] - в  
геоморфологии, накопление на поверхности суши или на дне водного 
бассейна, реки минеральных веществ или органических остатков. Процесс, 
противоположный денудации  и зависящий от нее.  Области аккумуляции - 
это преимущественно пониженные пространства, чаще тектонического 
происхождения (прогибы, синеклизы, синклинали, впадины), а также 
денудационного (долины, котловины). Мощность аккумулированных толщ 
зависит от интенсивности денудации и активности прогибания, от баланса 
между количеством приносимых рыхлых осадков и прогибанием.  
Интенсивность аккумуляции и состав осадков закономерно неравномерны, 
что обусловлено ритмичной изменчивостью проявления эндогенных и 
экзогенных процессов рельефообразования и осадконакопления.  
Аккумуляция  может компенсировать тектонические прогибы, на месте 
которых формируются равнины, обычно низменные (напр.,  Прикаспийская 
низменность),  или не компенсировать. В последнем случае пониженная 
часть прогиба или весь прогиб занимается водным бассейном. Различается:  
1.  Наземная аккумуляция - гравитационная, речная, ледниковая, водно-
ледниковая, морская, озерная, эоловая, биогенная, техногенная, 
вулканогенная. 2.  Подводная аккумуляция - а) локальная, обусловленная 
гравитационными движениями (гл.  обр. оползневая),  течениями, мутьевыми 
потоками и возникновением дельт, биогенная (рифы), вулканическая 
(вулканы) и б) площадная с образованием осадков терригенных,  
органогенных, полигенных (красная глубоководная глина),  хемогенных, 
вулканогенных, космических компонентов. 

 
АЛЛЮВИЙ (АЛЛЮВИАЛЬНЫЕ ОТЛОЖЕНИЯ) -  [alluvio - нанос, 

намыв) - отложения, формирующиеся постоянными водными потоками в 
речных долинах. Гранулометрический и минеральный состав и структурно-
текстурные особенности их сильно варьируют в зависимости от 
гидрологического режима рек, характера размываемых пород водосбора и 
геоморфологических условий. Различается аллювий горных и равнинных 
рек. Для первого характерны: грубообломочный материал с преобладанием 
галечника, полимиктовый состав с очень непостоянным соотношением 
основных породообразующих компонентов, слабая сортировка материала,  
отсутствие четкой слоистости. Для аллювия равнинных рек характерны: 
значительно более однородный минеральный состав, вплоть до 
олигомиктового, когда размываются осадочные породы, крупная косая 
слоистость, сменяющаяся в верхних горизонтах мелкой косой. В долинах 
рек вниз по течению крупность материала уменьшается и повышается 
степень сортировки песчаных осадков; одновременно может ухудшаться 
сортировка алевритовых и тонкопесчаных осадков, выпадающих из взвеси.  
Различают три основные фации аллювия: русловую, пойменную и 
старичную.  Русловым аллювием образованы отмели, острова и косы. Они 
сложены хорошо промытым, ритмично сортированным песчаным 
материалом с крупной косой слоистостью; в меженное время обычно 
перекрываются более тонким материалом (прослои заиления). Пойменные 
отложения формируются в половодья. Для них характерна меньшая 
сортировка песчано-алевритовых осадков со слоистостью ряби, волнений и 
течений и текстурами взмучивания. Старичные отложения формируются в  
отмерших руслах рек и по своим особенностям весьма близки к озерным 
отложениям.  
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АНАЛИЗ ДИНАМИЧЕСКИЙ – Исследование природы 
рельефообразующих процессов, их и условий  и характера развития. А.Д.  
проводится на основе данных физики, химии, биологии и требует 
лабораторных исследований [Tricart ,1963].  

 
АНАЛИЗ КИНЕМАТИЧЕСКИЙ – Изучение эволюции рельефа,  

определение ее скорости. [Tr icart ,1963].  
 
АНОМАЛИЯ ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКАЯ – Формы, либо комплексы 

форм рельефа форм рельефа, не являющиеся характерными для данной 
территории, представляющие собой отклонение от типичных (фоновых) для 
этой территории черт рельефа [Ананьев, 1970].  По происхождению 
различают а.г.  эндогенные – тектонические уступы, грязевые вулканы; 
экзогенные – моренные гряды, камы; смешанного типа – размытые  своды 
развивающихся структур.  

 
АНАЛИЗ ФАЦИАЛЬНЫЙ - сумма приемов и специальных методик, 

применяемых для выяснения физико-географических обстановок прошлых 
эпох по соответствующим отложениям; включает как полевые методы 
выяснения фациальных обстановок, так и камеральные. К полевым методам 
относится гл.  обр. анализ текстур, соотношений различных типов пород, 
положения их в циклах (ритмах),  изучение расположения и характера 
фаунистических остатков в породах, с целью выяснения экологических 
условий. В камеральной обстановке изучаются особенности вещественного 
состава, структуры (в шлифах) и  применяется метод сравнения выбранных 
для анализа фациального отложений с современными осадками,  
формирующимися в сходных физико-географических обстановках. При 
анализе фациальном используются также более или менее обоснованные 
представления о палеотектонике и палеоклиматической обстановках 
формирования осадков, а также представления о сущности процессов их 
преобразования (диагенеза,  гипергенеза  и др.).  Результаты анализа 
фациального имеют обычно различную степень достоверности для разных 
отложений и разных геологических эпох. Как правило, достоверность 
анализа фациального значительно снижается при анализе отложений 
древнейших эпох, поскольку тогда физико-географические условия 
отличались от современных, в особенности геохимическая обстановка и  
условия жизни организмов. 

 
АНАЛИЗ МОРФОМЕТРИЧЕСКИЙ  -  заключается в количественной 

оценке параметров отдельных форм рельефа.  
 
АНАЛИЗ ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКИЙ  – 1.Метод восстановления 

хода и развития движения земной коры путем изучения экзогенных 
процессов и существующего геомрф. строения. 2.Комплекс методов 
изучения прои-схождения, истории развития и современных процессов 
динамики рельефа.  

 
АСИММЕТРИЯ РЕЛЬЕФА - [asymmetria -  несоразмерность] -  в  

геоморфологии обычно применяется к двум сопряженным склонам долин, 
водоразделов, гряд, хребтов и пр.,  имеющим разную крутизну. Асимметрия 
долин обусловливается рядом причин: отклоняющим влиянием вращения 
Земли; смещением русла в сторону падения пород; поднятием складки или 
блока со стороны одного из склонов долины; наличием первичного 
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топографического уклона местности, обусловливающего большую 
обводненность и эрозионный размыв прилежащего склона субсеквентных 
долин и слабый размыв противолежащего; влиянием климатических причин 
- таяния снега,  оттаивания мерзлоты ,  дефляции,  наиболее интенсивно  
происходящей на склоне южной экспозиции (подверженном инсоляции).  
Асимметрия водоразделов возникает в результате далеко зашедшего 
процесса формирования асимметрии долин, неравномерного тектонического 
поднятия, неравномерной аккумуляции (если водораздел образован 
аккумулятивной формой, напр., мореной и др.). 
 

Б 
БАЗИС АККУМУЛЯЦИИ  -  точка, выше которой аккумуляция не 

может происходить и сменяется денудацией. Горизонтальная плоскость, 
проходящая через базис аккумуляции, называется его уровнем. На уровне 
базиса аккум уляции происходит аккумулятивное выравнивание рельефа и 
образование аккумулятивных равнин. Различаются базисы поводной и 
наземной аккумуляции. 

 
БАЗИС ЭРОЗИИ - поверхность, на уровне которой водный поток 

(река, ручей) теряет свою живую силу, и ниже которой он не может 
углубить свое ложе. Различают базис эрозии общий и местный. За базис 
эрозии общий, или главный, условно принимается уровень Мирового 
океана, хотя на самом деле все реки, впадающие в моря и океаны, 
углубляют свои русла ниже уровня моря, являясь переуглубленными в  
устьях. Объясняется это тем, что реки в устье имеют еще большой запас 
энергии и продолжают эродировать свое русло до тех пор, пока динамика 
реки не затухает и не сменяется динамикой волнового процесса и  
господством приливо-отливных течений. Дальность продвижения речной 
эрозии на морском дне зависит от водоносности реки, скорости ее течения,  
режима стока и глубины прибрежной части. Местные базисы эрозии 
располагаются на любой высоте и могут быть либо постоянными (уровень 
океана, бессточный водоем, например Каспийское и Аральское моря и др.), 
либо временными. Любая точка русла реки, в т.  ч.  и устья притоков, а 
особенно водопады и поргии  являются местным базисом эрозии, 
непрерывно меняющимся, но определяющим эрозию на вышерасположенном 
участке.  

 
БОРОЗДА - в геоморфологии, всякое вытянутое небольшое 

углубление в рельефе, возникшее в результате денудаций. Различают 
борозды эрозионные, образованные временным потоком (промоины, 
ложбинки); борозды ледниковые, образованные при движении ледника по 
сглаженной и отшлифованной поверхности твердых коренных пород 
вмерзшим в лед моренным материалом, главным образом ледниковыми 
валунами; борозды дефляционные, выдутые ветром большей частью в менее 
устойчивых породах; воронки карстовые, или ложбинки, разделяющие 
грядки и гребешки в каррах.  Иногда (неудачно) термин борозды  
применяется к глубоководным впадинам. 

 
БРОВКА - перегиб склона, образующий верхний край какой-либо 

формы или ее элемента (уступа,  склона оврага,  террасы, плато, рва,  насыпи 
и пр.). 
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БЛЮДЦА  -  это мелкие округлые замкнутые плоские котловинки, 
широко распространенные в лесостепных, степных и полупустынных 
областях СССР, развивающиеся на лёссах и лёссовидных грунтах. Размеры 
их колеблются от 10-50 м в диаметре при 1-1,5 м глубины, до нескольких 
километров в диаметре при 3-5 м глубины. Образование блюдец происходит 
вследствие различных процессов: карстовых, термокарстовых и большей 
степени суффозионных.  

 
БУГРЫ - изолированно или кучно расположенные холмы, с четко 

выраженными, достаточно крутыми склонами небольшой высоты. Бугры 
могут быть различного генезиса: денудационные -приуроченные к твердым 
горным породам; бугры развевания, образованные на месте ровной песчаной 
поверхности с редкой растительностью,  лишь частично ее закрепившей, 
подвергшейся действию ветра; бугры кустовые (насыпания)  или кучевые,  
образованные эоловой аккум уляцией песка около кустов растительности; 
бугры наледные (см. булгунняхи),  возникшие при промерзании озерных 
котловин со спущенными или заполненными торфом озерами 
расположенными в замкнутых понижениях (аласах) в областях 
многолетнемерзлых пород; бугры пучения  или вспучивания (туфуры),  
образованные в областях развития мерзлоты минеральным грунтом, 
подвергшимся давлению снизу замерзающей водой; бугры торфяные или 
бугристые торфяники; бугры, связанные с деятельностью человека, и пр. 

 
В  

ВАЛ  -  это относительно узкая, длинная и невысокая форма поверх-
ности (смотри Береговой вал, Прирусловый вал, Кольцевой вал).  Вал 
береговой - галечная, песчано-галечная, песчаная или ракушечная 
невысокая (от нескольких см до нескольких м) гряда, простирающаяся 
параллельно береговой линии моря или озера. Вал береговой асимметричен; 
более пологий склон обращен в сторону моря или озера, а крутой - к суше.  
Формируется из донного материала, выбрасываемого накатом воды после 
разрушения волн. На современных берегах наблюдается от одного вала 
берегового до многих десятков.  Вал прирусловый -  повышение вдоль русла 
реки, образованное во время половодья, когда река выходит из берегов и 
заливает пойму. При растекании воды вследствие резкого уменьшения 
скорости крупный материал отлагается сразу же у самого берега,  образуя 
вал прирусловый. Сильно развитые валы прирусловые называются дамбами  
(естественными) и могут достигать высоты 5—6 м.  Вал кольцевой (син.  
кольцо кратерное)  - кольцеобразное возвышение, окаймляющее вершинный 
кратер щитовидного вулкана. Образуется в результате действия лавовых 
фонтанов, выбрасывающих шлаковый материал на край кратера (например,  
образование кратерного кольца вокруг Галемаумау в Килауеа в 1893 г.) .   
 

ВАННА - ВАННОВЫЙ ЛАНДШАФТ  -  ландшафт, 
характеризующийся замкнутыми котловинами, обычно в карстовых 
областях, в противоположность долинному ландшафту.  

 
ВЕРШИНА - это самая высокая часть поднятия (увала, гряды, холма, 

горы, хребта),  от которой местность понижается во все стороны. Вершина 
ограничена замкнутой линией подошвы. Различают вершины плоские, 
куполообразные, заостренные и пики.   
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ВОДОРАЗДЕЛ - линия, разделяющая смежные речные бассейны в 
горных странах. Водораздел обычно орографически хорошо выражен в виде 
пересечения склонов, частью образующих сложную извилистую линию. Она 
может совпадать с наиболее высокими отметками или быть смещенной в 
какую-либо сторону от них. На равнинах и в долинах (ледниковых)  
водоразделы выражены слабее, а иногда и незаметны (долинные и внутри 
долинные водоразделы). Под влиянием тектонических процессов, а также 
регрессивной эрозии или речных перехватов они смещаются. Различают 
водораздел главный - пересечение покатостей, падающих в  
противоположные стороны, и водораздел боковой, разделяющий бассейны 
рек (или притоков одной и той же реки) одной покатости. Водораздел 
трудно установить в карстовых областях, где есть подземные водоразделы.  
В областях древнего оледенения часты внутри долинные водоразделы. 

 
ВОЗВЫШЕННОСТЬ - положительная форма рельефа, в которой 

различают вершинную часть, склоны и подошву. Термин свободного 
пользования, применим к холмам, грядам, хребтам, широким 
неопределенной формы поднятиям на равнинах (напр.,  Среднерусская 
возвышенность) как для суши, так и для морского дна.  

 
ВОЗРАСТ РЕЛЬЕФА - время, прошедшее с момента образования 

рельефа, подобного современному по облику. Это относится как к 
современным, так и к реликтовым формам, участвующим в строении 
современного рельефа, так как если они не погребены, то развитие их 
продолжается, но по отношению не к современным, а к древним базисам 
денудации ,  зависящим от положения древних базисов эрозии .  Различают 
абсолютный возраст рельефа, устанавливаемый для аккумулятивных форм 
путем определения абсолютного возраста слагающих пород и по 
соотношению форм, исчисляемый в годах; относительный возраст рельефа,  
определяемый по органическим остаткам или по соотношению форм и пород 
разного возраста,  выражаемый в таких единицах, как период, эпоха, век и  
более короткие отрезки времени. Возраст рельефа определяется 
несколькими методами, предложенными Марковым. 1. Возраст рельефа 
аккумулятивного определяется:  а) по возрасту слагающих пород или, если 
он неопределим, по возрасту синхронных им пород, что устанавливается 
методом фациальных сравнений; б) методом возрастных рубежей,  
основанным на определении возраста пород, подстилающих форму и 
перекрывающих ее или прислоняющихся к ней. 2.  Возраст рельефа 
скульптурного определяется: а) методом возрастных рубежей - возрастом 
пород, слагающих форму и перекрывающих или прислоняющихся к ней; б)  
методом корреляции отложений, синхронных скульптурному рельефу.  

 
ВПАДИНА -  в геоморфологии, понижения разной формы и различного 

происхождения. Могут быть открытыми или сточными, (например, 
Байкальская, Ладожская и др.),  или замкнутыми, бессточными (впадина 
Аральского моря, многочисленные впадины Устюрта),  а также сухими,  
несмотря на большие размеры и глубину (напр.,  Турфанская),  занятыми 
водой или подводными. Среди денудационных впадин выделяются: а)  
ледниковые; б) эоловые (выдувания, дефляционные, сорово-дефляционные); 
в) эрозионные (в основном долины - современные и древние); г)  
гравитационные (плотинные, обусловленные падением обвалов и 
сползанием оползней в долины); д) карстовые; е) суффозионные, или 
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оседания (западины, блюдца, воронки); ж) термокарстовые (в результате 
протаивания мерзлоты или ископаемого льда).   

 
ВЫПОЛАЖИВАНИЕ - в геоморфологии, по Пенку (1961),  снижение 

наклонной поверхности в результате действия денудационного сноса. В 
условиях стабильного положения базисов денудации под действием сноса 
поверхность не может стать более крутой, а только выполаживается, чему и 
подчиняется развитие денудационных форм. Начинается выполаживание у 
общих оазисов денудации и при неизменном положении последних,  
возникающие здесь последовательно все более пологие системы форм 
регрессивно отступают от них.  
 

Г 
ГЕОДИНАМИКА - наука о процессах, протекающих в системе 

“Земля”, и о силовых (энергетических) полях, проявляющихся в этих 
процессах. В соответствии с естественным структурным разделением 
системы “Земля” на геосферы, в составе геодинамики выделяются:  
динамика ядра, динамика мантии,  динамика литосферы, динамика 
гидросферы, динамика атмосферы и динамика околоземного космического 
пространства. Динамика трех внутренних геосфер объединяется во 
внутреннюю, трех внешних - во внешнюю. Внутренняя геодинамика 
целиком относится к областям динамической геологии. Внешняя 
геодинамика относится к динамической геологии только в той мере, в 
которой процессы, протекающие во внешних геосферах, воздействуют на 
литосферу или другие внутренние геосферы. Динамика гидросферы 
соответствует областям интересов океанологии, лимнологии и гидрологии, 
динамика атмосферы - метеорологии. Динамика околоземного космического 
пространства в настоящее время интенсивно исследуется в рамках 
программы исследований Космоса. Помимо перечисленных выше крупных 
разделов геодинамики, в ее составе может рассматриваться динамика любой 
части системы “Земля”, выделенной по какому-либо существенному 
признаку (динамика биосферы, динамика рифтовых зон и т.  п.), а также 
динамика отдельных разновидностей естественных процессов (динамика 
гидротермальных процессов, динамика гроз и т. п.).  

 
ГЕОМОРФОГЕНЕЗ -  происхождение форм рельефа земной 

поверхности в связи с историей их развития.  
 
ГЕОМОРФОЛОГИЯ - геолого-географическая наука о формах земной 

поверхности (рельефе) и Земли в целом, их происхождении, внешнем 
облике, эволюции и закономерностях географического распространения.  
Различают геоморфологию: общую, региональную, прикладную,  
планетарную. 1.  Общая геоморфология изучает все многообразие форм 
рельефа, возникающее в результате взаимодействия эндогенных и 
экзогенных процессов, устанавливает методы геоморфологических 
исследований и картирования, геоморфологической съемки (закономерности 
развития рельефа - на основании анализа форм и коррелятивных им 
отложений как суши, так и дна морей и океанов).  Внешние особенности 
рельефа рассматриваются морфографией ,  количественная характеристика 
их учитывается морфометрией ,  получившей особенно в последнее время 
широкое развитие в связи с применением морфометрического метода  при 
поисках нефти и газа.  2.  Региональная геоморфология рассматривает 
вопросы геоморфологического районирования, занимается изучением форм 
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рельефа, анализируя их морфологию, генезис и возраст и особенности 
географического распространения на какой-либо конкретной территории. 
Итогом регионального исследования является установление истории 
развития рельефа, а также выделение основных ее этапов. Путем анализа 
эволюции рельефа восстанавливается и ее палеогеоморфология ,  т.  е.  рельеф 
каждого конкретного отрезка времени в прошлом. 3.  Прикладная 
геоморфология занимается решением различных практических задач,  
связанных с рельефом и рельефообразующими процессами (изучение 
формирования и поиски россыпей, нефтегазоносных структур,  эрозия почв, 
карст,  освоение берегов, исследование долин в целях их гидротехнического 
использования и пр.).  4.  Планетарная геоморфология - или точнее 
планетология - изучает особенности рельефа Земли в целом как планеты и 
рельеф планет земной гр.  В геоморфологии используются методы 
исследования как геоморфологические, так и смежных наук - геологические,  
гидpoгpaфичecкиe, биологические, математические и др.  

 
ГЕОМОРФОЛОГИЯ ДИНАМИЧЕСКАЯ  -  изучает формы рельефа 

созданные современными экзогенными процессами. 
 
ГИПСОМЕТРИЯ - 1.  Раздел геодезии, занимающийся определением 

абсолютных и относительных высот местности и нанесением их на карту,  
план или профиль. 2.  Распределение высотных отметок той или иной 
территории.  
 

ГОРА  -  возвышенность с относительной высотой выше 200 м, 
поднимающаяся изолированно среди более или менее ровной местности и со 
всех сторон ограниченная ясно выраженной подошвой в форме замкнутой 
кривой. Возвышенность без резко выраженного подножия называется 
увалом, а с подножием только с одной стороны - скатом. Если горы 
встречаются группами, они образуют горный ландшафт.   

 
ГРАНИ РЕЛЬЕФА – к ним относят склоны гор и долин, днища, 

террасовые поверхности, хорошо выраженные поверхностные 
выравнивания. 

 
ГРИВЫ - в геоморфологии, невысокие узкие линейно вытянутые 

возвышенности различного происхождения. Могут быть единичными, в  
случае массового скопления образуют гривный рельеф. По генезису 
различают гривы: аккумулятивные (эоловые, аллювиальные и др.),  
денудационные (эрозионные, дефляционные и др.),  гравитационные 
(складки покрова).  Гривы  аккумулятивные вытянуты вдоль направления 
течения, создающего эту форму.  Палеогривы могут диагностироваться по 
типу косой слойчатости , направлению наклона косых слойков 
(перпендикулярно к ориентировке грив и течений).  В Барабинской степи 
гривами называют вытянутые (до 10 км) в с.-в.  направлении возвышенности 
высотой 6-12 м, а южнее высотой до 40-60 м. В дельте р.  Волги - это 
плосковершинные возвышенности, с относительным превышением 1,5-2 м, 
являющиеся останцами морской аккумулятивной террасы, занимающие 
центр, часть некоторых островов дельты или остатки морских островов в 
дельте.  На севере европейской части СССР часто гривами называют 
береговые валы, озы и др. линейные формы рельефа.  
  

Д 
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ДЕНУДАЦИЯ  -  процессы разрушения горных пород на поверхности 
земли и переноса продуктов разрушения в пониженные участки, где 
происходит их накопление и образование толщ осадочных пород.   

 
ДЕПРЕССИЯ -  [depressio  - вдавливание; снижение] -  в 

геоморфологии, понижение на земной поверхности, независимо от его форм 
и происхождения; обычно депрессией называют впадину, дно которой лежит 
ниже уровня океана (Каспийское море, Мертвое море).   
 

ДЕЛЮВИЙ (ОТЛОЖЕНИЯ ДЕЛЮВИАЛЬНЫЕ) -  [deluo - смываю] - 
генетический тип отдельностей, возникающих в результате накопления 
смытых со склонов дождевыми и талыми снеговыми водами рыхлых 
продуктов выветривания. Выделен Павловым в 1890 г.  Залегает в виде 
шлейфов, выклинивающихся вверх по склону. Вниз по склону в зависимости 
от состава коренных пород происходят изменения делювия от щебнистого, 
дресвянистого, супесчаного до лёссовидных  суглинков и глин.  
Наблюдается тонкая параллельная склону слоистость, отчетливая в более 
грубых и скрытая в тонких разностях. Большая часть делювия образовалась 
в семиаридной климатической обстановке, наиболее благоприятствующей 
склоновому смыву. Применение термина делювий для обозначения любы х 
склоновых образований неправильно. 

 
ДОЛИНА РЕКИ  -   узкое   по сравнению со своей длиной, извилистое  

углубление в земной поверхности, имеющее на всем протяжении уклон от 
верховьев к устью. При встрече долины не пересекаются, а соединяются, за 
исключением случаев пересечения с древними, ныне не 
функционирующими. Долины образуются размывающей деятельностью 
проточных вод (эрозией),  другие экзогенные процессы играют 
второстепенную роль. Различают долины главные и боковые, причем счет 
порядков идет: 1) от главной к меньшим, считая главную, долиной первого 
порядка, она принимает притоки долин второго порядка и т.  д.; 2) от самого 
последнего притока, в верховьях не имеющего притоков. Два таких притока,  
сливаясь, дают долину второго порядка, и т. д.  В каждой долине различают 
в поперечном сечении: дно и в его пределах русло - наиболее низкую часть 
дна, по которой течет постоянно или временно вода, и пойму - часть дна,  
заливаемую в половодье; склоны, иногда террасированные; подошву склона 
- место соприкосновения склонов и дна, бровку - место, где склон 
сочленяется с поверхностью другого генезиса или возраста.  По форме 
замыкания верховьев различают: долины замкнутые, склоны которых 
сходятся в верховьях, не теряя своей высоты; долины открытые, склоны 
которых не замыкаются в верховьях, а переходят дальше в верховья 
следующей, сопряженной реки; долины полуоткрытые, характеризующиеся 
смыканием лишь нижних частей склонов. Для карстовых областей 
характерны: долины сухие - дно их усеяно покорами; долины слепые - со 
склонами, смыкающимися в низовьях, и реками, уходящими в понор; 
долины мешкообразные - в них отсутствуют верховья, а река начинается 
мощным источником (воклюзом),  бьющим из обрыва. По отношению к 
тектоническим структурам различают: долины продольные, проложенные по 
простиранию пород, структур; долины поперечные, секущие их, и долины 
диагональные, характеризующиеся особенностями первых двух на разных 
участках. В зависимости от географических и геологических условий 
долины представлены большим количеством разнообразных типов.  
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К 
КАТЕНА  МОРФОГЕНЕТИЧЕСКАЯ–   От. лат слова catenа –цепь.  

Серия связанных друг с другом объектов, явлений. Закономерный комплекс 
разновидностей почв, различия между которыми  обусловлены топографией 
и историей развития рельефа. 

 
КЛАССИФИКАЦИЯ РЕЛЬЕФА - систематизация форм рельефа по 

ряду признаков. Различают классификацию рельефа: 1) геотектоническую ,  
подчеркивающую зависимость рельефа от тектонического режима, т.  е. 
интенсивности и направленности новейших тектонических движений 
(рельеф платформ, областей горообразования, геосинклинальных); 2)  
генетическую  -  по процессам и агентам морфогенеза  -  рельеф 
денудационно-тектонический (высочайших, высоких, средних, низких гор и 
холмогорий) и вулканогенный, обусловленный главным образом 
эндогенными процессами; денудационный - цокольный, пластовый  и 
аккумулятивный, формирующийся под действием преимущественно 
экзогенных процессов - гравитационный речной, морской, озерный, 
ледниковый, водноледниковый, мерзлотный, эоловый, карстовый, 
биогенный, техногенный; 3) морфогенетическую  -  по типам рельефа; 4)  
возрастную  -  по возрасту или этапам рельефообразования. 
 

КОТЛОВИНА  -  в геоморфологии, небольшая впадина  округлых или 
почти округлых очертаний, замкнутая со всех сторон.  Различают котловины 
наземные и подводные. Среди наземных котловин могут быть:  
тектонические, вулканические, ледниковые, эоловые, карстовые, 
эрозионные и др. 

 
КОЛЛЮВИЙ (КОЛЛЮВИАЛЬНЫЕ ОТЛОЖЕНИЯ) -  [co lluvio -  

скопление] - продукты выветривания, смещенные вниз по склону под 
влиянием силы тяжести. Накапливается на склонах и в виде шлейфов у их 
подножия в результате осыпания обломочного материала. Типичный пример 
современного коллювия - глыбовые и щебнисто-глыбовые осыпи, широко 
развитые на горных склонах. Встречается также в ископаемом состоянии.  

 
Л 

ЛИТОДИНАМИКА - раздел геофизики, изучающий динамику 
современных процессов перемещения твердого вещества литосферы 
(осадочных частиц и масс осадочного материала) на ее поверхности. 
Задачей литодинамики является выявление закономерностей разрушения 
горных пород, переноса и осаждения твердых продуктов денудации 
(включая преобразование осадочных частиц и их сепарацию в ходе 
переноса),  образования и динамики соответствующих форм рельефа. Наряд у 
с обычными методами полевых геологических и геоморфологических 
исследований литодинамика пользуется стационарными наблюдениями,  
измерениями с помощью специальной аппаратуры, лабораторными 
экспериментами и теоретическим анализом. Результаты исследований по 
литодинамике находят применение в теории литогенеза (механической 
седиментации),  геоморфологии, палеогеографии, фациальном анализе,  
учении о россыпях и в решении многих инженерных задач (заносимость 
каналов, русловые процессы, разрушение берегов, движение дюн и т.  п.).  
Процессы литодинамики подразделяются на: экзогенные (работа внешних 
агентов - воды, ветра, льда) и гравитационные (осыпи, обвалы, оползни, 
сели, суспензионные потоки).  В зависимости от преобладающего агента 
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переноса выделяются литодинамические ландшафты (например, русловых 
потоков, береговой зоны, песчаной пустыни).  Иногда вместо литодинамика 
применяется более общий термин геодинамика .   

 
ЛАНДШАФТ ГЕОГРАФИЧЕСКИЙ -  основная единица физико-

географического деления (районирования) - генетически единая территория 
с однотипным рельефом, геологическим строением, климатом, общим 
характером поверхностных и подземных вод, закономерным сочетанием 
почв, растительных и животных сообществ. Каждый ландшафт 
географический состоит из простых физико-географических единиц 
(урочищ ,  фаций, местностей),  которые образуют в его пределах 
взаимосвязанные сочетания. С другой стороны, сложные и сходные по своей 
структуре ландшафты географические могут быть объединены в 
ландшафтные (физико-географические) единицы высших порядков 
(провинции, области, зовы, округа,  районы и т. д.) . 

 
М 

МАТЕРИК  -  массивы суши, представляющие собой основные 
положительные формы рельефа Земли, разделенные океанами или 
проливами: Евразия, Африка, С. Америка и Ю. Америка, Австралия и 
Антарктида. Евразия и Африка были соединены узким перешейком, через  
который прорыт Суэцкий канал. Евразия разделяется на Европу и Азию. Ю.  
Америка и С. Америка соединялись Панамским перешейком, через который 
также прорыт канал. (Син. континенты.)   

 
МЕГАРЕЛЬЕФ (крупнейший рельеф) - совокупность всех 

крупнейших форм земной поверхности, для каждого конкретного участка и 
Земли в целом (это горные системы, крупные равнины, впадины морей 
размером 105  -  106  м).  По Энгельну, мегарельеф - рельеф I порядка; по  
Герасимову - геотектуры  - крупнейшие формы рельефа Земли - крупные 
части материков и дна океанов, выделяющиеся по геоструктурным 
особенностям. Возникают в результате действия главным образом 
планетарных тектонических процессов.  

 
МЕЖГОРЬЕ (МЕЖГОРНЫЙ ПРОГИБ)  -  по Белоусову, прогиб, 

образующийся на месте питрагеосинклинали в процессе развития 
геосинклинали между центральными поднятиями. В дальнейшем, при 
замыкании геосинклинали и превращении ее в платформу, на месте 
межгорного прогиба образуется внутренняя  впадина. 

 
МЕЛКОСОПОЧНИК - холмистый и холмисто-грядовый рельеф с 

возвышающимися сопками или изолированными возвышенностями со слегка 
заостренными вершинами и широким основанием, разделенными широкими, 
хорошо разработанными речными долинами.  Типичен для Центрального 
Казахстана. Характерны мелкие озера, расположенные в межсопочных 
понижениях. Мелкосопочник подразделяется на водораздельный и 
мелкосопочник склонов. Последний, представляет собой начальную стадию 
образования мелкосопочника и,  наиболее широко развит вдоль речных 
долин, прорезающих цокольную равнину.  

 
МОРФОГЕНЕЗ -  [ fAopt fVj (морфэ)  - форма; EVESIC (генесис) -  

происхождение] - происхождение форм рельефа земной поверхности и 
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история их развития, т.  е.  последовательность изменений рельефа под влия-
нием эндогенных и экзогенных рельефообразующих факторов.   

 
МОРФОСТРУКТУРА - сравнительно крупные формы рельефа 

континентов или дна океанов, обязанные своим происхождением главным 
образом геологическим факторам, т.  е. эндогенным процессам - структуре,  
литологии, новейшим тектоническим движениям, взаимодействующим с 
географическими экзогенными процессами. По сравнению с крупнейшими 
элементами рельефа Земли - геотектурами,  являются формами II порядка, но 
и сами в свою очередь делятся на ряд подпорядков (от крупных - хребтов, 
впадин, равнин и т. д.  до небольших, типа куполов, мелких впадин и пр.).   

 
МОРФОСКУЛЬПТУРА - сравнительно мелкие формы рельефа III  

порядка, возникшие под влиянием главным образом географических 
факторов (экзогенных процессов),  во взаимодействии с геологическими 
факторами (эндогенными процессами). Усложняют рельеф морфоструктур,  
принадлежат к типам экзогенных форм земной поверхности, например 
речным, ледниковым, эоловым и т.  п.   

 
МОРФОМЕТРИЯ -  1. Часть геоморфологии, изучающая 

количественные соотношения форм рельефа (высоты, площади, величины 
наклона склонов, объемы и т.д.).  2.  Характеристика элементов рельефа 
различными числовыми показателями - средними, максимальными,  
минимальными. Главнейшими морфометрическими показателями рельефа 
являются глубина α (разница высот между водоразделами  и  тальвегами),  и 
густота расчленения β (частота чередования повышений и понижений 
рельефа, т.  е.  ритм рельефа, по Ченцову,  или горизонт, расстояние между 
ними).  Соотношения густоты и глубины расчленения дают интенсивность 

расчленения рельефа 

tg .  

 

МОРФОЦИКЛ - геоморфологический цикл различной 
продолжительности, выделяемый по геоструктурным критериям. В основе 
морфоцикла лежит геологическая цикличность. Морфоциклы мегарельефа 
имеют периодичность от нескольких сот млн. до нескольких млн. лет.  
Основные типы морфоцикла (по Чемекову, 1964): 1) геосинклинальных обл.; 
2) эпигеосинклинальных складчатых подвижных областей; 3) платформ; 4)  
областей эпиплатформенного орогенеза.  Каждый морфоцикл начинается 
мобильной фазой и завершается стабильной. Первая характеризуется 
синхроничной активизацией осадконакопления (или денудации),  
складчатости, вулканизма, морфогенеза и развитием контрастного рельефа, 
последняя - ослаблением этих процессов, выравниванием рельефа и 
образованием полигенетических поверхностей выравнивания .  Морфоциклы 
каждого типа характеризуются специфическими особенностями. В каждом 
из них различаются аккум улятивный (развивающийся при погружениях) и  
денудационный (наблюдаемый при поднятиях) подтипы морфоцикла.  

 
Н 

НАГОРЬЕ -  более или менее обширная и высоко поднятая горная 
область неправильного очертания. В отличие от горных хребтов, 
обладающих отчетливой линейной протяженностью, нагорья состоят из 
разнообразных элементов - отдельных горных узлов или массивов, хребтов, 
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платообразных возвышенностей и межгорных депрессий. Часто нагорья 
расчленены менее резко, по сравнению с горными хребтами.   
 

 НИЗКОГОРЬЕ (РЕЛЬЕФ НИЗКОГОРНЫЙ) - понимается разными 
исследователями различно: 1) морфологический тип горного рельефа,  
занимающий самый низкий ярус гор. Возник за счет денудационного 
снижения более высоких гор, поэтому для него типичны мягкие 
водоразделы и пологие склоны; 2) комплекс типов горного рельефа,  
расположенных на высотах 1000-2000 м. Характеризуется широким 
развитием поверхностей выравнивания и часто резким врезом долин, иногда 
имеющих вид каньонов (Урал).  В случае большой дифференцированности 
новейших тектонических движений возникает контрастный рельеф,  
называемый мелкогорьем (например, в Казахстане).  В высоких широтах, где 
помимо форм эрозионного расчленения развиты и ледниковые формы, 
рельеф низкогорный становится альпийским (например, горы Новой Земли). 
Для низкогорья, как и для всех гор, типична борьба 2 сил - первичного 
воздымания (восходящее развитие рельефа) и снижения, в результате 
воздействия экзогенных сил (нисходящее развитие рельефа).  Рельеф 
низкогорный характерен как для областей слабого горообразования, 
например Урала (градиент около 25 м/км),  так и периферических частей 
умеренного, интенсивного и весьма интенсивного горообразования 
(градиенты 50-200 м/км).  Такое понимание его является более 
распространенным и общепринятым.  

 
НИЗМЕННОСТЬ  -  самая низкая гипсометрическая ступень рельефа 

земной поверхности (не выше 200 м над у.  м.).  Поверхность низменности 
обычно ровная. Сложены они, большей частью, рыхлыми горизонтально 
лежащими породами. Одни низменности представляют собой морское дно, 
недавно вышедшее из под у.  м. (Западно-Сибирская низменность),  другие 
возникли в областях погружения земной коры (Яно-Индигирская 
низменность).  

 
О 

ОРОГЕНИЯ - излишний син. термина горообразование. 
ГОРООБРАЗОВАНИЕ - совокупность тектонических и денудационных 
процессов, приводящих к образованию гор. Нередко горообразование 
неправильно понимается как прямой результат складчатости. В зарубежной 
литературе термин “орогенез” (горообразование) зачастую выражает и  
собственно горообразование и процесс складчатости. На различие 
тектонических проявлений в устойчивых и подвижных зонах обратили 
внимание еще в прошлом столетии, и в конце XIX в.  американский геолог 
Гилберт выделил два главных типа тектонических движений:  
эпейрогенические, или создающие континенты, и орогенические, или 
создающие горы. В XX в. немецкий тектонист Штилле уточнил эти 
термины. Под эпейрогенезом он понимал медленные и длительные поднятия 
и опускания обширных областей земной поверхности, сопровождающиеся 
регрессиями и трансгрессиями морей. Этот процесс не завершается 
складчатостью. Под орогенезом Штилле понимал кратковременные, 
эпизодические, но достаточно интенсивные тектонические проявления, 
влекущие за собой складчатость и возникновение горного рельефа.  
Французский геолог Ог предложил считать орогеническими все движения в  
пределах геосинклинальных областей, а эпейрогеническими -  все движения 
вне их пределов. Позднейшие исследования показали, что 



 61

складкообразование отнюдь не кратковременный, а длительный процесс, и в 
этом отношении противопоставление орогенеза эпейрогенезу 
несостоятельно. Горообразование может сопутствовать замыканию 
геосинклинали и завершению на ее месте складчатости, как это произошло в 
Альпах. Но горообразование может произойти и в областях завершенной 
складчатости, через сотни млн. лет (возможно, повторно?),  по иному плану 
(неоген-четвертичные горные цепи Тянь-Шаня, Алтая и др.,  образовавшиеся 
на месте завершенной складчатости каледонид и герцинид).  С. С. Шульц 
(1958) показал самостоятельность процесса горообразования, который 
развивается как на месте геосинклинали, с образованием гор 
эпигеосинклинальных,  так и на месте платформы, с образованием гор 
эпиплатформенных.  

 
ОРОГЕНЕЗ (ДВИЖЕНИЯ ТЕКТОНИЧЕСКИЕ ОРОГЕНИЧЕСКИЕ) 

[(орос)-гора] -  в понимании Гилберта (Gilbert ,  1890),  движения, создающие 
горы, в противоположность эпейрогеническим движениям, создающим 
континенты и плато, а также океанские и континентальные бассейны. В 
дальнейшем Or (Haug, 1907) предложил считать движениями 
тектоническими орогеническими только движения, в пределах 
геосинклинальных областей. По Штилле (St ille,  1919),  самыми 
характерными чертами этих движений являются их кратковременность, 
эпизодичность (фазы орогенические)  при большой интенсивности, а также 
распределение их в пределах ограниченных областей. Бубнов (Bubnoff,  
1959) подчеркнул значительные изменения тектонического строения 
регионов, в которых они проявляются, т.  е.  их необратимость. Главным 
результатом движений тектонических орогенических Штилле считает не 
горообразование, а складкообразование.  
 

ОРОГРАФИЯ - часть геоморфологии и физической географии 
занимающаяся описанием и классификацией форм рельефа земной 
поверхности, и систематизацией их по внешним признакам (форме, 
крутизне, высоте и пр.),  вне зависимости от происхождения.  

 
П 

ПАЛЕОГЕОМОРФОЛОГИЯ  -  направление в геоморфологии, 
связанное с палеогеографией. Занимается изучением древнего рельефа 
(палеорельефа),  его морфографии, генезиса, возраста,  истории и 
закономерностей развития.  

 
ПЕДИМЕНТ -  [pedimentum - подножие] - то же, что предгорная 

скалистая равнина. Равнина, окаймляющая горные массивы или отдельные 
горы, слабо наклоненная, сложенная коренными породами, прикрытыми с 
поверхности маломощным слоем рыхлых отложений. Характерна для горно-
останцового рельефа.   

 
ПЕДИПЛЕН - выровненная, слабонаклонная (3-5о) от гор поверхность 

по периферии гор и возвышенных равнин, выработанная, по Кингу, в  
основном ручейковым смывом, а также реками по отношению к базису 
денудации, некоторое время находящемуся в стабильном состоянии. 
Педиплен является последующей стадией, которой предшествует педимент,  
и образуется за счет слияния последних. 
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ПЕНЕПЛЕН  -  [раепе - почти; англ. plain - равнина] - 1.  по Дэвису,  
равнина, образующаяся в конце географического цикла, в результате 
действия одного какого-либо рельефообразующего фактора. В дей-
ствительности, в образовании пенеплена принимают участие несколько 
денудационных процессов. Некоторые неправильно называют пенепленом 
равнины, сложенные горизонтально залегающими породами, имеющие дру-
гой генезис. 2.  Это холмистая равнина, образованная на месте бывшей 
горной страны и сложенная близко залегающими к поверхности 
дислоцированными горными породами - «корнями» разрушенных гор. 

 
ПЛАСТИКА РЕЛЬЕФА  -  внешние особенности рельефа,  

обусловленные деятельностью тех или иных рельефообразующих процессов.   
 
ПЛАТФОРМА  -  основная тектоническая единица земной коры 

двухъярусного строения, в пределах которой проявляются преимущественно 
колебательные и разрывные тектонические движения. Площадь платформ 
достигает нескольких млн. км2 ; они характеризуются изометричной, 
полигональной формой. Нижний ярус платформы сложен до палеозойскими 
кристаллическими породами, верхний - осадочными и вулканогенными 
породами, начиная с палеозоя до четвертичных включительно, прорванными 
интрузиями платформенного. 

 
ПЛОСКОГОРЬЕ - обширная, плосковершинная возвышенность, 

сложенная горизонтально лежащими или слабо дислоцированными 
породами (пластовые равнины). Внутри плоскогорья имеются, иногда 
значительные, неровности (впадины, поднятия),  ограниченные четко 
выраженными, иногда крутыми уступами. Отличается от плато большими 
абсолютными высотами (до 1000 м и более) и поэтому имеет более глубокий 
врез.  Типичным примером является Средне-Сибирское плоскогорье. Иногда 
понятие плоскогорье распространяют не только на пластовые равнины, но и 
на цокольные.  
 

ПОВЕРХНОСТЬ ВЫРАВНИВАНИЯ  -  выровненная поверхность в 
горах и на равнинах различного генезиса (денудационного или 
аккумулятивного),  сформировавшаяся в условиях полной или неполной 
компенсации эндогенных процессов экзогенными, вследствие чего она по 
своей форме и первоначальной высоте приближается к уровенным 
поверхностям гравитационного поля Земли. 

 
ПРЕДГОРЬЯ  -  переходная область между горными возвышенностями 

и окаймляющими их равнинами. По рельефу, предгорья могут представлять 
холмистую, увалистую, ступенчатую местность, невысокие расчлененные 
плоскогорья, предгорные гряды или просто шлейф аллювиально-
пролювиальных выносов. Обычно предгорья связаны с определенными 
тектоническими структурами.  
 

ПРОЦЕССЫ АЗОНАЛЬНЫЕ – Экзогенные процессы, на которых 
почти не сказывается влияние зональных особенностей климата климата и  
ландшафта (гравитационные, флювиальныне, волновая деятельность).   

 
ПРОЦЕССЫ ПОЛИЗОНАЛЬНЫЕ –экзогенные процессы, 

действующие в нескольких зонах.  
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ПРОЦЕССЫ ЭКЗОГЕННЫЕ (ПОВЕРХНОСТНЫЕ) - геологические 
процессы, вызванные, в основном, внешними по отношению к Земле 
силами; они происходят на поверхности Земли и в самых верхних частях 
литосферы (в зоне действия факторов гипергенеза).  Обусловлены главным 
образом энергией солнечной радиации, силой тяжести и 
жизнедеятельностью организмов. К процессам экзогенным относятся: 1)  
выветривание горных пород; 2) перемещение продуктов выветривания под 
действием силы тяжести, посредством движущихся воды, ледников и ветра; 
3) образование осадочных пород и некоторых типов месторождений 
полезных ископаемых. Процессы экзогенные  тесно связаны с эндогенными 
процессами,  что, в частности, проявляется при образовании рельефа.  

 
ПРОЦЕССЫ ЭНДОГЕННЫЕ - геологические процессы, вызванные, в 

основном, внутренними силами Земли и происходящие главным образом 
внутри Земли. Обусловлены энергией,  выделяемой при развитии вещества 
Земли, действием силы тяжести и сил, возникающих при вращении Земли. К 
ним относятся тектонические, магматические, метаморфические и  
гидротермальные процессы, в том числе образование ряда месторождений 
полезных ископаемых. Действие процессов эндогенных, в некоторых 
случаях, тесно связано с действием экзогенных процессов. Многие 
геологические явления, вещественные образования (например, нефть, 
каменный уголь и др.) и структурные формы возникают в результате 
взаимодействия экзо- и эндогенных геологических процессов (факторов) и 
несут черты тех и др.  

 
ПРОЛЮВИЙ  -  (pro luo - промываю) - комплекс рыхлых образований, 

накапливающихся у подножья гор в результате смывания временными 
потоками обломочного материала, возникающего при выветривании 
слагающих эти горы коренных пород. Пролювий частично содержит и 
делювиальный материал. Характеризуется плохой сортированностью и 
слабой окатанностью обломков. Образует конусы выноса, которые могут 
слиться в одну полосу, окаймляющую подошву гор и называемую 
пролювиальным  шлейфом.   
 

ПЪЕДМОНТ - [англ. piedmont  -  подножие] - название предгорной 
скалистой равнины, окаймляющей Аппалачи. (См. Предгорная скалистая 
равнина.)   

 
Р 

РАВНИНА - почти плоская форма поверхности, на которой высоты 
соседних точек очень мало разнятся друг от друга.  Поверхность равнины 
иногда слегка наклонна по направлению течения рек. По морфологическим 
особенностям выделяют: наклонные, вогнутые и волнистые равнины. По 
происхождению  различают:  денудационные,  абразионные, 
аккумулятивные и смешанные равнины. Аккумулятивные равнины делятся 
на первичные, аллювиальные, водно-ледниковые, моренные и озерные. 
Обширные равнины (равнинные страны) в различных частях своих могут 
иметь различное происхождение, например Русская равнина, Западно-
Сибирская низменность.  
 

РАЙОН МОРФОРОГРАФИЧЕСКИЙ – Неповторяющиеся ареалы с 
преобладанием одного типа или с сочетанием нескольких типов 
рельефа.(=район орографический).  
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РАСЧЛЕНЕНИЕ РЕЛЬЕФА (РАСЧЛЕНЕННАЯ РАВНИНА)  -  равни-

на с глубокими речными долинами и сетью глубоких действующих оврагов 
и балок, сниженными и сглаженными водоразделами, например средняя и  
южная части Русской равнины. Расчлененные равнины образуются в резуль-
тате усиления эрозионной и вообще денудационной деятельности, 
вследствие поднятия страны. 

 
РЕЛЬЕФ ГОЛЬЦОВЫЙ (ГОЛЬЦЫ)  -  оголенные скалистые вершины, 

окруженные щебневым шлейфом, поднимающиеся выше границы леса и  
зоны альпийских лугов, иногда покрытые гольцовой растительностью.  
Термин применяется главным образом в Сибири. На Урале гольцы носят на-
звание «камни», в Казахстане, Алтае и Туве - таскылы.   

 
РЕЛЬЕФ ДЕРИВАТНЫЙ – Рельеф, образовавшийся  путем 

преобразования какого-либо иного предшествующего рельефа.  
 
РИТМИЧНОСТЬ МОРФОГЕНЕЗА – Направленно циклическое, 

усложняющееся развитие рельефа. Направленность выражается в смене 
одних типов рельефообразования другими. 

 
С 

СЕДИМЕНТАЦИЯ [sedimentum - осадок] - образование всех видов 
осадков в природных условиях, путем перехода осадочного материала из  
подвижного или взвешенного состояния (в водной или воздушной среде) в  
неподвижное (осадок).  Наблюдается на втором и третьем этапах стадии 
седиментогенеза (Страхов, 1960).  Формирование осадков происходит на 
поверхности суши, в реках, озерах,  морях, океанах, частично за счет 
терригенного (аллотигенного) материала, принесенного извне в готовом 
виде, частично за счет биогенной и хемогенной садки некоторых (обычно 
наиболее труднорастворимых) соединений из наддонной воды (в водоемах)  
и текущей (в реках, ручьях стекающих со склонов).  В ледовом типе 
литогенеза,  осадки формируются за счет таяния ледника, загрязненного 
обломочным материалом. В вулканогенно-осадочном типе - за счет 
лавового, пеплового, гидротермального и эксгалятивного материала,  
выбрасываемого вулканом.  
 

СЕДЛОВИНА - всякое понижение в гребне хребта или горной гряды. 
Наиболее глубоко врезанные седловины называются горными проходами. 

 
СИСТЕМА ДЕВИСА  –Одна из главных теоретических концепций  в 

геоморфологии. Выражается формулой: Структура- процесс-стадия.развитие 
рельефа осуществляется под влиянием внешних факторов. Геологическая 
структура пассивная. Тектонические движения дают лишь начальный толчок 
развитию рельефа.  

 
СОПКА - термин, применяющийся в разных значениях: отдельные 

холмы, обычно конической формы, иногда даже горы, обособленно стоящие, 
не имеющие связи с хребтами, безлесные горные вершины (Сибирь, 
Дальний Восток),  вулканы (Камчатка) ,   небольшие  грязевые  вулканы 
(Кавказ).   
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СТАДИИ РАЗВИТИЯ РЕЛЬЕФА - главными факторами 
рельефообразования являются: 1.Собственно рельефообразующие 
геологические процессы.  2.  Геологическое строение земной коры. 3. 
Географические особенности территории. 4.  Геоморфологические условия.                                                        
 

СТРАНА ГОРНАЯ  -  участки земной поверхности, более или менее 
значительно приподнятые над у.  м. и в той или иной мере подвергнувшиеся 
расчленению. Часто горы представляют собой целую систему горных 
хребтов, разделенных долинной сетью (см. горно-долинный, рельеф).  
Рельеф гор определяется; а) глубиной, густотой и планом расчленения, б)  
характером подошвы, в) формой склонов, г) формой вершин и гребней.  
Горы отделяются от окружающей равнины полосой, представляющей собой 
вогнутый перелом поверхности и называемой подошвой. Иногда переход от 
гор к равнине происходит постепенно,  через переходную полосу - пред-
горья, представляющие собой холмистую, увалистую местность или 
невысокое расчлененное плоскогорье. По происхождению различают горы: 
тектонические, денудационные и аккумулятивные. 1.  Среди тектонических 
гор выделяют: а) складчатые - сложенные породами, смятыми в складки,  
часто разорванными надвигами; б) сбросово-складчатые - образованные 
сбросами, расколовшими древнюю складчатую структуру на отдельные 
глыбы, поднятые на значительную высоту; в) глыбовые - созданные 
сбросами, разбившими земную кору на глыбы, сложенные горизонтально 
лежащими породами. 2.  Денудационные   горы образуются в результате 
сильного расчленения денудационными процессами (преимущественно  
эрозионными) древних поверхностей, имевших первоначально более или 
менее ровный или волнистый рельеф. Среди денудационных гор выделяют; 
а) островные, имеющие  вид столовых возвышенностей - возникшие в 
результате расчленения плато; б) остаточные - образовавшиеся в результате 
расчленения древней денудированной складчатой страны; в)  
освобожденные - сложенные интрузивными телами, вышедшими на 
поверхность вследствие  отпрепарировки  их денудационными процессами - 
лакколиты, дайки. 3.  Аккумулятивные горы сложены материалом, 
принесенным извне. К таким горам относятся вулканические конуса.  

 
СТРУКТУРА ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКАЯ  – Наиболее важные 

внутренние свойства рельефа, состоящие в определенной, исторически 
сложившейся, функционально-возрастной зависимости геологического 
состава. Древней структуры и новейшей деформации. 

 
СЫРТ - [тюрк.] -  1.  Возвышенная, большей частью плоская 

водораздельная поверхность, например Общий Сырт на юго-востоке 
Европейской части СССР; 2.  Широкая плоская депрессия, расположенная 
выше зоны лесной растительности, выполненная моренным материалом 
(высокогорный Тянь-Шань).  

 
 СЫРТОВЫЙ  РЕЛЬЕФ  -  рельеф, развитый на неслоистых глинах на 

юго-востоке Европейской части СССР (Заволжье).  Представлен широкими и 
плоскими увалами, разделенными широкими и плоскими ложбинами, 
обычно сухими.  

 
Т 

ТЕРРАСА [фр. terrasse,  лат.  terra -  земля] - площадка на склонах,  
ограниченная уступом, обязанная своим происхождением экзогенным 
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геологическим процессам. Террасы часто располагаются несколькими яру-
сами или этажами друг над другом.  В  каждой террасе различают: а)  
поверхность террасы, почти горизонтальную или несколько наклонную; б)  
нагорный склон, примыкающий к террасе сверху; в) уступ или обрыв в 
сторону склона; г) бровку или край -  место причленения площадки к ниже 
расположенному склону; д) тыловой шов или закраину -место причленения 
площадки к верхнему склону; е) подошву - линию, ограничивающую 
террасу снизу. Выделяют террасы: речные, морские, озерные, нагорные и 
денудационные или структурные. По строению различают террасы размыва 
или  структурные, аккум улятивные и смешанные.   
 

У 
УЗЕЛ ГОРНЫЙ  -  место, где сходятся два или несколько горных 

хребтов или цепей. Часто в таких местах поднимаются высочайшие горные 
вершины. 
 

УРОВЕНЬ АККУМУЛЯЦИОННЫЙ  (УРОВНИ 
ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКИЕ)  -  основные поверхности, возникающие в ре-
зультате взаимодействия эндогенных и экзогенных рельефообразующих 
процессов и силы тяжести. Марков, который ввел это понятие, выделяет 
четыре уровня геоморфологических: абразионно-аккумулятивный -
вырабатывается абразионной деятельностью моря; эрозионно-
аккумулятивный (денудационный) - образуется преимущественно в 
результате деятельности рек; уровень снеговой границы - 
рельефообразующими факторами на этом уровне являются деятельность 
ледников, морозное выветривание и нивация; верхний денудационный 
уровень - возникает в результате процессов выветривания. Каждый уровень 
геоморфологический располагается на определенной высоте. Абразионно-
аккумулятивный уровень тесно связан с уровнем океана, выше 
располагается эрозионно-аккумулятивный уровень, еще выше уровень 
снеговой границы и самый верхний - денудационный уровень или уровень 
вершинной поверхности гор . 
 

Ф 
ФАЗА  -  Единица геоморфологической шкалы продолжительностью 1-

3 х103  лет. В течении фазы вырабатываются морфоскульптуры второго 
пордка. 

 
ФОН ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКИЙ  –геоморфологические условия, 

типичные для какой-либо территории, или некоторый ряд наиболее 
вероятных значений того или иного показателя рельефа.  

 
ФОРМА РЕЛЬЕФА  -  относительно небольшие по размерам элементы 

земной поверхности, с определенными очертаниями (комбинациями граней) 
и определенного происхождения. По очертаниям формы рельефа под-
разделяются на положительные  и отрицательные, простые и сложные, 
замкнутые и незамкнутые. Простые формы рельефа образованы одним 
рельефообразующим процессом, обычно экзогенным, например: дюна -  
эоловым процессом, овраг - эрозией, морская терраса - абразией, бараний 
лоб - ледниковой деятельностью. Более сложные формы рельефа образованы 
несколькими экзогенными факторами, например: долина образуется 
эрозией, аккум уляцией, денудацией, гравитацией и т.  д. Наиболее сложные 
формы рельефа возникают в результате взаимодействия эндогенных и 
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экзогенных процессов: структурные гребни или впадины. Могут быть 
случаи внешнего тождества форм различного происхождения, например 
ложбины - эрозионная, карстовая, дефляционная, ледниковая, или уступы -  
абразионный, тектонический. Исходя из факторов рельефообразования, 
создана генетическая классификация форм рельефа, применяемая при 
геоморфологическом картировании (Спиридонов). Совокупность форм 
рельефа одинакового происхождения,  развитых на значительной площади, 
составляет тип рельефа, т.  е.  более высокую таксономическую категорию. 
На геоморфологических картах формы рельефа показываются значками, ко-
торые наносятся на красочные фоны, обозначающие более крупные 
геоморфологические элементы - типы и комплексы типов рельефа.  
Возможно понимание форм рельефа как крупных элементов морфологии 
земного, например, в смысле горных систем или глубоководных 
океанических впадин.   

 
Х 

ХОЛМ  -  небольшие возвышенности с мягко очерченными склонами и 
подошвой, с относительной высотой не выше 200 м. Если холм сужен и 
вытянут в длину, он называется гривой или грядой. Если очертания его как 
бы приплюснуты, волнисты -  называется увалом. Холмы возникают в  
результате расчленения равнинных областей денудационными процессами, 
снижения горных областей, когда они переходят в денудационные равнины,  
и в результате аккум улятивных процессов: действия ветра, ледника и пр.  
(морены, камы).   
 

ХРОНОЛОГИЯ (ХРОНОЛОГИЯ ГЕОХИМИЧЕСКИХ 
ПРОЦЕССОВ) - в системе природных геохимических процессов Ферсман 
(1934) различает следующие временные подразделения (от более крупных к 
более мелким): геохимические стадии, циклы, этапы, фазы.  С других 
позиций выделяются геохимические эпохи, соответствующие 
металлогеническим.  
 

ХРЕБЕТ -  сложное горное сооружение, представляющее собой 
линейно-вытянутую возвышенность значительной величины с хорошо 
морфологически выраженной осью, вдоль которой сгруппированы 
наибольшие высоты. По обе стороны от оси высоты уменьшаются, что дает 
возможность различать в горных хребтах два склона, в большинстве случаев  
несимметричных. Морфологически выраженные разрывы вдоль оси горных 
хребтов отсутствуют. Вершинная часть горных хребтов может быть разд.: а) 
заостренная, или гребневая, б) округлая, или куполовидная, в) 
платообразная, или выровненная. В строении горных хребтов, в разных 
сочетаниях, принимают участие более мелкие единицы; горные цепи, мас-
сивы, гряды и отдельные горы, разделенные понижениями и котловинами и 
расположенные в направлении простирания горных хребтов или под углом. 
В связи с этим, в горных хребтах, участки высокогорного рельефа могут 
чередоваться с рельефом средневысотных гор.   
 

Ц 
ЦИКЛ ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКИЙ  -  период, в течение которого 

наблюдается определенное закономерное развитие рельефа: поднятие 
оживление денудационных процессов, контрастный рельеф - предельно  
выровненная поверхность - пенеплен в условиях полного (законченного) 
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цикла геоморфологического; и денудационный рельеф - педиплены,  
педименты - в условиях прерванного (незаконченного).   

 
Ш 

ШКАЛА ГЕОХРОНОЛОГИЧЕСКАЯ  -  шкала относительного 
геологического времени, показывающая последовательность и 
соподчиненность основных этапов геологической истории Земли и развития 
жизни на ней. Является результатом анализа и синтеза всех данных 
стратиграфической шкалы и соответственно отражает не точные даты и 
абсолютную длительность геологических событий, а естественные этапы в  
истории развития Земли в восходящем порядке (т.  е.  от древнейших к 
новейшим). К этой шкале относятся эры, периоды, эпохи, века,  время 
(фазы).  
 

ШЛЕЙФ - в геоморфологии, полоса рыхлых отложений, окаймляющих 
подножие какой-либо возвышенности. Состоит из обломочного материала, 
снесенного со склонов реками, временными потоками, плоскостным смывом 
или перемещенного под действием силы тяжести (см. гравитационные 
движения - перемещения).  В зависимости от процесса перемещения 
материала различают шлейф: аллювиально-пролювиальный, делювиально-
пролювиальный, делювиальный и др. Иногда шлейф достигает значительной 
ширины (на южном склоне Джунгарского Алатау до 25 км).  Обычно имеют 
фестончатой формы верхнюю и нижнюю границы, расширяющиеся на 
участках наиболее интенсивного накопления материала - в устьевых частях 
долин, и представляют собой полосу, образованную за счет слияния конусов 
выноса. 
 

ШТОК  [нем. горный термин] - 1.  Рудное тело, обычно неправильной 
(изометрической) формы и значительных размеров (сотни и тысячи 
кубических метров).  2.  Относительно небольшое несогласное интрузивное 
тело, часто неправильной формы (по Дэли, площадь выхода менее 100 iut s).   
 

Э 
ЭКЗОМОРФОЛИТОСИСТЕМА  – единство форм рельефа и 

отложений, образуемых в результате экзогенного морфолитогенеза.  
 
ЭЛЕМЕНТ РЕЛЬЕФА  -  различные поверхности, горизонтальные, 

наклонные, выпуклые, вогнутые, которые, пересекаясь, образуют формы 
рельефа.  

 
ЭПЕЙРОГЕНЕЗ (ДВИЖЕНИЯ ТЕКТОНИЧЕСКИЕ 

ЭПЕЙРОГЕНИЧЕСКИЕ) - медленные вековые поднятия и (или) опускания 
обширных площадей, не вызывающие изменения их структуры (складчатой).  
Термин эпейрогенез введен в литературу Гилбертом (Gilbert ,  1890),  который 
понимал под ним широкие изгибы земной коры, создающие континенты и 
плато, а также океанские и  континентальные бассейны. Движения 
тектонические эпейрогенические он противопоставлял движениям 
орогеническим, создающим горы и проявляющимся в виде более узких волн. 
Ог (Haug, 1900) предлагал считать движениями тектоническими 
эпейрогеническими все движения на платформах, независимо от их 
масштаба и результата.  Он считал также, что они направлены всегда 
перпендикулярно по отношению к более древним складчатым структурам.  
Штилле (St ille,  1919) показал, что движения тектонические 
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эпейрогенические отличаются значительной амплитудой перемещения и 
действуют в течение длительного времени, но с сохранением структуры. В 
таком значении этот термин до настоящего времени применяется в Западной 
Европе. Тетяев (1934),  Белоусов, Хаин и др. неоднократно указывали на 
этимологическую неточность терминов Гилберта-Штилле, поскольку их 
движения тектонические эпейрогенические образуют не континенты, а 
обычно подчиненные им структуры низшего порядка (а орогенические 
движения - не горы, а складки),  и предложили иную терминологию, в 
которой движения тектонические эпейрогенические в широком значении 
соответствуют движениям тектоническим колебательным .   

 
ЭПИГЕНЕЗ [ fisan (генесис) -  происхождение] - вторичные процессы, 

обусловливающие любое последующее изменение и новообразование в 
горной породе в период ее существования в земной коре. К процессам 
эпигенеза относятся: перекристаллизация, старение коллоидов, рост 
конкреций и изолированных кристаллических вкрапленников, 
возникновение более устойчивых минеральных модификаций за счет менее 
устойчивых, химическое взаимодействие составных частей породы, 
дегидратация или гидратация и цементация. Термин недостаточно 
определенный и потому не общепринятый.  
 

ЭПИЦИКЛ  –Подразделение цикла эрозии положения базиса эрозии. 
Наложенный цикл. связанное с изменениями 

2.  Цикл эрозии, прерванный до его завершения. 
 
ЭПОХА  -  подразделение геохронологической шкалы, отвечающее 

времени формирования слоев горных пород, слагающих отдел.   
 

ЭРОЗИЯ  -  [erosio - размывание, разъедание] - процесс разрушения 
горных пород водным потоком, вследствие чего происходит углубление и 
расширение русла потока. В процессе эрозии происходит: 1) механическое 
размывание пород силой потока; 2) шлифование и царапание дна русла 
переносимым водой твердым материалом (корразия); 3) химическое 
растворение водой пород (известняков, доломитов).  Эрозия прямо 
пропорционально массе воды и квадрату скорости течения (mv2).  Различают 
эрозию глубинную и боковую. Глубинная эрозия выражается в том, что 
водный поток врезается вглубь земной поверхности и создает углубление,  
которое называется долиной. Действие глубинной эрозии раньше всего  
проявляется в низовьях реки и отсюда постепенно распространяется вверх 
по течению. Поэтому она называется пятящейся, регрессивной или 
отступающей эрозией. Глубинная эрозия потока, в целом, прекращается при 
достижении профиля равновесия. Боковая эрозия выражается в размывании 
водой склонов долины, вследствие чего последняя постепенно расширяется,  
и происходит преимущественно на тех участках долины, где река образует 
меандры. Боковая эрозия не прекращается и по достижении профиля 
равновесия. Ее результаты становятся тогда особенно  заметными.   

 
ЭТАЖНОСТЬ РЕЛЬЕФА –  Погребенные поверхности древнего 

рельефа, располагающиеся в толще земной коры одна над другой. 
 
ЭТАП РАЗВИТИЯ РЕЛЬЕФА  -  отрезок времени формирования 

рельефа, охватывающий цикл геоморфологический. Характеризуется,  в  
начале, контрастным рельефом, постепенно замещающимся выровненным, а 
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так же возникновением соответствующей генерации рельефа. Имеет четкие 
границы во времени.   

 
ЭЛЮВИЙ - рыхлые  продукты выветривания горных пород, 

остающиеся на месте своего образования над материнской породой. 
Отличается отсутствием слоистости и сортировки.  Элювий или кора 
выветривания представляет собой геологическое тело, развитое на 
определенной площади или вдоль какой-либо зоны в горных породах,  
сложенное продуктами переработки поверхностных горных пород 
процессами физического, химического и биохимического выветривания. 
Элювий не перемещается, он остается на месте разрушенных пород.   

 
Ю 

ЮНОСТЬ РЕЛЬЕФА  (ЮНЫЙ ВОЗРАСТ)  -  отличается уже полным и 
даже бурным развитием процессов денудации и эрозии. Характерно для 
детской и юной стадии то, что кривая, изображающая интенсивность 
процесса моделировки рельефа, в это время быстро поднимается вверх. В 
зрелом возрасте наступает известное равновесие между денудацией,  
транспортом и накоплением материала, кривая расчленения рельефа 
выполаживается и на долгое время стабилизируется. В дальнейшем та же 
кривая идет на снижение, энергия эрозионных процессов ослабевает и,  
наконец, почти сходит на нет: это пора увядания жизненной энергии, 
соответствующая поздней зрелости, затем старческому возрасту и  
дряхлости. 
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Самостоятельная работа для студентов очного(ДО) и заочного (ЗО) 
обучения 
Краткое изложение программного материала 

4 
5 
 
6 

8 Образовательные технологии 44 
9  Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно- 
методическое обеспечение самостоятельной работы студентов 

45 

10 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
(модуля) «Геоморфология и четвертичная геология» 

47 

11 
 
12 

Материально-техническое  обеспечение дисциплины «Геоморфология 
четвертичная геология» 

Словарь геоморфологических терминов 

48 
 
49 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


