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1. 0$/*  *  3 ) #*  '+�'$&*4  )*+0*./*&1  
 

 0���  ���������� : – ���$.�

�  �����������
�
���
��  �
�

�  
  ������

�  

������
  ����

��	

 , $������

�  
  ������
����

�  ������
��
� . 

3�����  ���������� : 
�$.�

�  ��
��  ����

��	

  
  ��$�������

�  ��������
/�

� , 
������� -���
����
.������  ���	���� , ����

��	

  �����
���
� -���

.������  ������.�

� , 
������
����

�  ��������  ������
��
� ; ������

�  
������
  ��$�������

�  ��
�����  
��.�����  �������  
  $��$� , ��
0��
  �������  ��  ���
.����$  
  ��.����$ ;  ����
����

�  

������  ��$�������

�  ������� -���
����
.���
�  ���	�����  
�  ������
��

 , �������

�  


��
���
��	

 , ��
��

�  ������ , ������
����

�  
  �������

����
  ��������  ������
��
� . 

 
1.2 �$+('  )*+0*./*&1  �  +(�",("�$  ''.  �.'  
 

!
�	
��

�  «����

��	
� , ���
����
�  
  ������
����

�  ������
��
� » ��������
��  
���$�������

��   ������������
��  ���
������  ��  
�������

�  ���������
  ��������  ����  
��
���
�  �  �������
�
���
��  	
��  (� .3), �������  (�����������
�
���
��  .���� ). 

 
1.3 ,'�.$($&0**  '%"# 56$7'+4 , �'��*�"$�1$  �  �$3"/8( ($  
'+�'$&*4  )*+0*./*&1  
 

1 ���$������  �����

�  �
�	
��

�  ��$��
�  ���/�
  ����
���
������  ����$��
�  
���$������  ��������

� : 
1)2
��� : �
�� , �
�� , �$
�	

  ��������  ������
��
�  
  $������

�  ������� -

���
����
.���
�  ���	����� , ����

��	
�  ��$��  
  $������

�  
�  ������
��
�� , ��

	
�� , 

����  
  ������  ������
����

�  ��������  ������
��
� , ����
$  ��$��  �����
��� . 

2)����� : $��������  ��������
/�

�� , ����

��������  ������� -���
����
.���
�  ���	���  

�  ������
��

 , ���$�
������  ���	����  ���
�

�  ������� , ������
��  $.0�  �������  
  
�����
���
��  	�

����� , �������������  ������� -���
����
.���
�  ������� , ������
������  
�������

�  ��������  ����

��	
� , ���
����  ����$����

�  ���  ������
��
�  
  ����.
������  
������
���
  �  
�� , ��
��
���  ���

.�����  
  ��������
.�����  ����
����������� , ��������  �  

�����
�
��
  ���$��
���
 . 

3)1������ : �������
  
  ���������
  $������

�  ���	�����  ��������
/�

�  �������
 , 
$������

�  �����
���� , $��

��
  
  
������
  ���$��
����
���  ������.�

�  ���	����  
��������
/�

�  
  $������

�  ������� -���
����
.������  ���	���� , ������  ������  �  
��������������
����
��  
  
�����
�
��  ���$��
��	
�� , 
������
���  ���  ��$�������

�  
������� -���
����
.���
�  ���	����� , 
������
  ������  �  ���

.�����  ���$��
��	
��  ��
  
������
����


  ������
��
� . 

(��	���  
�$.�

�  �
�	
��

�  
�������
  
�  ����
����

�  ����$��
�  �������
	
� : 
1����

�  �$���$���  ��"��

� , ������
�����  �  ������

� , �
��
�$ , �����
��
�  



�����	

 , �����
����  	��
  
  �����$  �$���  �0 ����
/�

�  (�� -1); 
���

��  ������������  
�����
�
��
  ���$��
���
  �  �����  �������
�
���
��  

�������
���
 , �����
�����  �  �������

�  ������$�����  ����
�����������  
  �������

��  

�����
�
��  ���$��
���  ((� -2); 

,�����
�����  $��������  ������
��
���  
  ��.������  �������  
  $��$� , �	�

����  
�  
��.����� , �
��
���
������  ������� , ������.
����  
������
���  $����
�  ��.�����  �������  
  

�  �����
�

� , 3�����
�
�  ��$���������  ��
�����  ��.�����  �������  
  $��$� , ��
0��$  
  $.0�  
�������  ��  ���
.����$  
  ��.����$  ((� -3); 

,�����
�����  ��$���������  $������

�  ������� -���
����
.���
�
  ���	�����
  
�  
������
��

 , ���$�
������  ���	����  ���
�

� , ������
��  

��
���
��	
� , ����������  
  
�


�
�
������  �������  �����
���
��  
  ��$�����  ���$���� , �  ���/�  $.
������  
  ��
������  
�����
  ((� -5); 
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&����
�����  ��������  �  ���

.�����  ���$��
��	
�� , 
������
���  ���  
�������
�
���
��  �������
���
  (������.����� , 
�
  ������

����� , 
�
  ������
�� , 
�
  
���
��
.����� , 
�
  ���������
�� ) 
  ���������  ����
��
����  �0 �������

�  ((� -12); 

,�����
�����  ������.
����  �����
���
� -���

.�����  �
��/�

�  ������
��
� , ���$��
  

  �����/$  (���� ) ������� , $��������  �����
��
  �������
  ((� -13); 

,�����
�����  �������������  �������  �������
�
���
��  �������
���
  (������� -
���
����
.���
� , 
 /
�
  ������

����� , 
 /
�
  ������
�� , 
 /
�
  ���
��
.���
�  ���	���� ) �  

���������

��  ���
����
�  ((� -18); 

&����
�����  $.���������  �  ����
��	

  ��������  �  ������
  �������
�
���
��  
�������
���
  (������.����� , 
�
  ������

����� , 
�
  ������
�� , 
�
  ���
��
.����� , 
�
  
���������
�� ) ((� -19). 

 
1.4 +(�",("�   *  +')$�2 &*$  )*+0*./*&1  ����

��	
� , ���
����
�  
  
������
����

�  ������
��
�  

 
�����  ��$���������  �
�	
��

�  ����������  4 ��.��
��  ��


	� , 144 .��� . 
 

 
 
 
1
��  $.��
��  ������ , 
����.��  
������������
$�  �����$  
��$��
���  
  ��$���������  
(�  .���� ) 

)  
� /�  

 
 
 
 
'�����  �
�	
��

�  

   
   

  ,
���

���
 

   
%

���
��

 ��
���

���
 

���	

  �����
  
.���
�  

,',  

-����  ���$����  
��
�����  
$����������
  (��  

������  
�������� ) 
-����  
�����/$��.
��  
�������	

  

1 
(������  
  ����.
  �$��� . 
,$�
����  �
�����  
��������
/�

� . 

1 2 2 -  

2 �
��  
  �
��  �������  
������
��
� . 

2 2 2 1 ���
��  �����  

3 
�����
��  ������ , 
�  
$���������  
  
���

����� . 

3 2 2 1 ���
��  �����  

4 

,��������  
���
����
.���
�  
���	���  
  ��

	
��  ���  
����

��	

 . 

4 2 2 1 ���
��  �����  

5 ���
����
.�����  
����$����

�  ������� . 

5 2 2 2 ����
����

�  

6 

���

�� -3��
��
.���
�  
���������
  ������  
�������  
  ������  
�  
���.��� . 

6 2 2 1 ���
��  �����  

7 

�������

�  ������� -
���
����
.���
�  
���	�����  
  
����

��	
�  ��$��  
�  
������ . 

7 2 2 1 ���
��  �����  

8 
(�����
����

�  
�������
�  ������
��
�  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 8 2 2 4 2�.0�  ��  



�
�
�$���
��$  
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����

�  

9 ����  
  ���
��  �����	

  
�  �������� . 

9 2 2 -  

10 ����

��	
�  ��������
  
������� . 

10 2 2 1 ���
��  �����  

11 

����

��	
�  
  
���
����
�  
�������
��/�

�  
���

.
��  ��������  
������
��
� . 

11 2 2 1 ���
��  �����  

12 

'��

.
��  ��������  ���� . 
�����
�
��	
�  
  
�$
�	

  ���

.
��  
��������  ������
��
� . 

12 2 2 1 ��
�����
��  
������  

13 

1����  
������������/�

�  
���

.
���  ���������  
������
��
� . 

13 2 2 4 2��
��  ��������  

14 

�������

� , 
����4��������  �  
��������  ��4�����  ��
  
������
����


 . 
����������  
  ��
���  
���
����
.���
�  
���

�����  �����

�� . 

14 2 2 1 ���
��  �����  

15 

����

��	
�  ������� -
���
����
.������  
���	����  �  �����

�  
  
����$/
��

�  
���$������� . 

15 2 2 1 ���
��  �����  

16 

������� -
���
����
.�����  
����$����

�  
�����

�� . 

16 2 2 2 ����
����

�  

17 
%���  ������
����

�  
  

����  ������

���
  
��������  ������
��
�  

17 2 2 2 ���
��  �����  

18 

(�����
����

�  
������
��
�  �������
 . 
����

��	
�  
����
��������  
  
����
���$�	

  ��������  
������
��
� . 

 
 
 
 
 
 
4 

 
 
 
18 

2 2 12 
($��
.
��  

���
��  �$������  
������  

*����  36 36 36 2�.0�  
 

1.5 +')$�2 &*$  � 3)$/'�  *  ($�  )*+0*./*&1  
 

1.5.1 ������   
(�!�  1. (������  
  ����.
  �$��� . ,$�
����  �
�����  ��������
/�

� . '���  �������
�  


  ��������  ������
��
�  �  ����������


 . (�

	
��  
  $����
�  ��	
�
���
���  �������

�  
���	����  ����������

� . 
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(�!�  2. �
��  
  �
��  �������  ������
��
� . %��
�.�

�  
  �$
�	

  �����
��  
������� , 
�  �����
�
��	
� . 

(�!�  3. �����
��  ������ , 
�  $���������  
  ���

����� . ���
����
.���
�  
  
�������

.���
�  �������

�  �  $��������$  ������� . 1
��  �������
�  ������

�  
  
�  
���

����� . 

(�!�  4. ,��������  ���
����
.���
�  ���	���  
  ��

	
��  ���  ����

��	

 . 
����

��	
�  
  ���
����
�  �����	
�  ��  ����$���

�  
  ��
����  ������� . ���
����
�  
�������

� , $�����
  
  ���
�

�  ������� . ����

��	
�  
  ���
����
�  ���$���  �������  ��  
������ . 

(�!�  5. ���
����
.�����  ����$����

�  ������� . ����$����

�  ���  ���
�

�  ������� . 
(��4��
� -���
�����
��  ����$����

� . 1���
����
����
��  
  ������.
��  ����$����

� . 

(�!�  6. ���

�� -3��
��
.���
�  ���������
  ������  �������  
  ������  
�  ���.��� . 
(�!�  7. �������

�  ������� -���
����
.���
�  ���	�����  
  ����

��	
�  ��$��  
�  

������ . ����

��	
�  $������

�  ������� -���
����
.���
�  ���	�����  
�  ������ . ,��$��$��  
��������  ������  
  �$
�	

  ���  �����

��� . ����

��	
�  ��$��  �������
�  �����

��� . 

(�!�  8. (�����
����

�  �������
�  ������
��
� . (�

	
�� , 
����  
  ������  
������
����

� . 

(�!�  9. ����  
  ���
��  �����	

  �  �������� . '���  $������
  
  ����  �  ������� -
���
����
.�����  ���	���� . �����
�
��	
�  
  ��������
��
��  ��
��
��  �
���  ���� . 
�

�
��	
� , ���
����
��	
�  
  ��.�����  ���� . ����

��	
�  ���
���  ��������� . 

(�!�  10. ����

��	
�  ��������
  ������� . '���  ���
������  �  ��������  
  
��������
��
��  ��
��
��  ���
�����
��  ������� . ����

��	
�  ���������  �������  
����
.
��
  �
���
  ���
������ . 

(�!�  11. ����

��	
�  
  ���
����
�  �������
��/�

�  ���

.
��  ��������  
������
��
� . ,$�
����  
  ��
��
��  �������

� , ����4��������  �  ����

��	

  
�������
��/�

� . -����  �������
��/�

�  
  �����  ������  �������  �  ���

.
$�  ������$�  
���� . 

(�!�  12. '��

.
��  ��������  ���� . �����
�
��	
�  
  �$
�	

  ���

.
��  ��������  
������
��
� . 1
��  ���

.
��  ��������  ���
 . �
�
��	
�  
  ���	
��
��	
�  ���

.
��  
��������  ���
 . ��
��
��  ��

	
��  �������

�  ���

.
��  ��������  ������
��
� . 

(�!�  13. 1����  ������������/�

�  ���

.
���  ���������  ������
��
� . 5
��
�  
�������/�

�  ���������  ������
��
� . -������ , ��
���
�  
�  �����  $.�����  ���  �����

� . 

(�!�  14. �������

� , ����4��������  �  ��������  ��4�����  ��
  ������
����


 . 
����������  
  ��
���  ���
����
.���
�  ���

�����  �����

�� . �����
�
��	
�  ��������  
���

�  
  ����$/�

�  
  �������

� , ����4��������  �  

� . ,�����  
  ���
�������  ������

�  
�����

� . ����������  
  ���

�����  ���������  ����  �����

� . 

(�!�  15. ����

��	
�  ������� -���
����
.������  ���	����  �  �����

�  
  
����$/
��

�  ���$������� . ,����/�

�  ������� -���
����
.������  ���	����  �  �����

� . 
����

��	
�  
  ���
����
�  �����	
�  ��  ����$���

�  
  ��
���
  �������  �  �����

� . 
����

��	
�  
  ���
����
�  ���
�

�  
  ���������
  �������  �  �����/� . '������

�  
  
��������  �������  �  ��������  ���� . ����

��	
�  
  ���
����
�  ���

.
��  �����/
  ������� . 
���$�
 , �����������  ���$�������  �����

��
 . 

(�!�  16. ������� -���
����
.�����  ����$����

�  �����

�� .  �����  ���  ��������  
�����  �����

�� . ��������  

��
���� . ��������  �����
��
��  ����$����

� . ��������  

����
����
��  ����$����

� . ��
�����
� -��������  ����$����

� . '��.��  ������
���
  �  
����$����


 . 

(�!�  17. (���
��  3����$���	

  ��������  ��4����� . %����  �������� , 
����  
������

���
  ������

�  �����

� . ,���
����
��  
����  
  ����
�� . ,�

���
��  ����
�� . 
(���
��  ����
�  ��$�� . 

(�!�  18. (�����
����

�  ������
��
�  �������
 . ����

��	
�  ����
��������  
  
����
���$�	

  ��������  ������
��
� . ����

��	
�  ����
��  ������
��
�  �������
 . 

1.5.2 ����	�
�����  ��
�	��  
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 1. ��
���  �������

�  ���	����  ��������
/�

� .  
 2. '��.��  ������
���
  �  ����$����


  ���  ���
�

� . 
 3. '��.��  �������
�  ��������  
  ��

�  ���
��  ����$��.
� -�����$��.
��  ����� .  
 4. �����
����  ������  
  ���.��  �����������  
���������

�  �������
�  ������

� . 
 5.   '��.��  .
���

���
  �����

���  �������������

���  ������ . 
 6. ����

��	
�  ������� -���
����
.������  ���	����  
�  ������ . '���������  ����
��  

������  ������ . 
7.(�
����  ����$�	

  ���
��������

� -���

.������  
��
�.�

�  
  �������  
����
���  

��������

�  ��  ���
.����$ . (�
����  ����$�	

  ���
��������

� -���

.������  
��
�.�

�  

  �������  
����
���  ��������

�  ��  ��.����$ . 

8.��������

�  ����  �������
��/�

�  �����

��  �������
  
  ����  ������  �������  �  
���

.
$�  ������$�  ���� .  

9. �	�
��  ������������/�

�  ���

.
��  ��������  ��.�
 .  
10.��������

�  ���

	  ��
  ������

�  ���������  ������
��
�  ��  �

$���  ��"���  

���� .  
11. ��������

�  ����
	
���  ���������  $.�����  ��  .
��$  ��"������  
  �����/���
�  

�������
��� . 
12. ��������

�  �������  ������

�  �������������

��  
  
��������������

��  

�����

��  ������
�  ����
����
��  
�����  
  ����
��� . '��.��  $����
��  �����������  
�


����
��  ������
  ��$��  
���������  ������

� . 

13.��������

�  3�����
�
���
  
���������

�  ��������  ������
  �  ���

.
��  
��������  ������
��
�� . 

14. �������

�  ������� -���
����
.���
�  ���	�����  
  ����

��	
�  ��$��  �  �����

� . 
15. '���������  ����
���  ������  
�  �����$  ������	��  �  �����

�� . 
16.'���������  ���
����
.���
�  ����  ���  �����

�� . 
17. ����

��	
�  �����������

�  �����

����
��  $��$�  ���$������� .  

 
1.6 + �'+('4($/8& 4  � %'(  
 
)  
� /�  

)  ����  
�
�	
��

�  

-����  (�
� ) ������������
��  ������  ��$��0������  �  
.����  

1 2-4 (���������  �  $��
��$  �����$  3 
2 5 (���������  �  ����
����

�  2 
3 6-7 (���������  �  $��
��$  �����$  2 
4 8 *
�
�
�$���
��  ����

�  4 
5 10-11 (���������  �  $��
��$  �����$  2 
6 12 (���������  �  ��
�����
��  ������  1 
7 13 '������  4 
8 14-15 (���������  �  $��
��$  �����$  2 
9 16 (���������  �  ����
����

�  2 
10 17 (���������  �  $��
��$  �����$  2 
11 18 �$������  ������  12 
 
1.7 � (�*0  ,'�.$($&0*-  "#$%&'-  )*+0*./*&1   
 

�������
	

  ����  ���

.���
��  
.���
�  

�� -
1 

(� -
2 

(� -
3 

(� -
5 

(� -
12 

(� -
13 

(� -
18 

(� -
19 

*��&�  
�����  
���
.�����  
�������
	
�  

����  1  2 + + + +   +  5 
����  2  2  +  +  + +  4 
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����  3  2  + + + + + + + 7 
����  4  2 + + + +  + +  6 
����  5  2 +   +  +   3 
����  6  2 + + +  + +   5 
����  7  2    + + +   3 
����  8 2  + + + + + + + 7 
����   9 2 +   +  +   3 
����  10 2  +  +  +   3 
����  11 2  +  +  +   3 
����  12  2 +   +   + + 4 
����  13 2      + + + 3 
����  14 2    +   + + 3 
����  15 2   + + +    3 
����  16 2 +   +  +   3 
����  17 2     +  + + 3 
����  18 2  + + + + + + + 7 

 
1.8 '%� 3'� ($/8&1$  ($9&'/'7**  
 

1 ���	����  
�$.�

�  �
�	
��

�  
������$����  ������������
��  ���
����

 , 
���������
�  ��$��
���  �����  3�����
�
�  ����
����  �
�	
��

$  
  ����������  
�������
�
���
��
  �������
	
��
 . 2�
��
� , ������
���  �  

������
�
��  ������  
����������  
�  ��
��  20 % �$�
���
��  ��
��
� .  

 
��$��0������  )  

� /�  
)  ����  
�
�	
��

�  

-����  ��
��
�  
�  .����  �  % 

1 1-3 6��	
� -�
�$��
��	
�  6 8,3 
2 4 !������  
���  2 2,8 
3 5 6��	
� -��
�$����	
�  2 2,8 
4 12 6��	
� -�
�$��
��	
�  2 2,8 
5 14 (�����
����

�  2 2,8 
6 15 !������  
���  2 2,8 
*����  16 22,3 

 
1.9 '0$&'#&1$  +�$)+(�  )/4  ($,"6$7'  ,'&(�'/4  "+.$� $�'+(* , 
.�'�$2"('#&'-   (($+( 0**  .'  *('7 �  '+�'$&*4  )*+0*./*&1  *  
"#$%&' -�$(')*#$+,'$  '%$+.$#$&*$  + �'+('4($/8&'-  � %'(1  
+(")$&('�  

 
1.9.1 '���	����  ��������  ��
  ����:��	  �	���	�
  �������!	���  

 1  ��.�����  �	�
�.
��  �������  ���  ���$.���  ��
�����  $����������
  
������$����  
����
����

� , ��
�����
��  ������ , ��������  
  

�
�
�$���
��  ����

� . 

(�
���
��  �������  ���  �������

�  ����
����

�  ��  �����  ���
����
.�����  
����$����

�  �������  
  ������� -���
����
.�����  ����$����

�  �����

�� .  
1. 1
��  ���40�
� -���
�����
���  ����$����

� ?  
2.(�  �����

  ����

��	

  ��������  ����$����

�  �����
�
	
�$����  (
���
��  �"
��$ ). 
� ) 3����������

.���
�  ��"

�  � ) ���
�����
�$��
�  ��"

�  
� ) ����

.���
�  ��
��������

�  
  ��"

�   
3. �  $

�������
��$  ���������$  ����$����

�  ��
������  
      � )  ������
��  ����
         � ) ������
��  ������/
          � ) �����
���0��  
4. !��  ���
�

�  ���$.
�  ��$���  ��$/�� : 
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     � ) ������$���        � ) �$
����         � ) 	
����
�  
5. ������
��  ������/
  ������������  �����  
     � ) ����
����
��  ����  �  ���
��
����
��
  ����"0����
  
     � ) 
��������  �����  ���
��
����
��  ������  �  
���
���  
     � ) ��
���
 , $�����0

��  
�  ����
����
��  ������  �  ��
���

��
  
6. (����
���0��  ����
��
�.�
�  ���  
    � ) ��������  ������
�       � ) "���
��  ���/��  
�  ���.
���       � ) ������
.���
�  ��$�  
7. %��
�.�

�  ���
����  ����/�� ? 
8. (�
  "������
��  �������  $�����
  �������  
�  ������  ��
��
��� : 
    � ) ������/
       � ) �����
�         � ) ��������

�
   
9.  1 ���
�
����
  ��  ��
���$�	

  ������$�  ������  ������������ : 
    � ) ��  ��������
���
       � ) ��  ������$  �����
        � ) ��  ������$  $���
���
  
10. (���
��

�  �����  �  ��������  �����
  ��
��
��� : 
    � ) �  ��

���
� -�
�
�

.���
�  �������

��  
    � ) 3����
.���
�  �������

��        � ) �
���������
.���
�  �������

��  
11. ����
���.
��  �������  ��������  �����
  3�� :  
    � ) ������� , ��

������  ��
���

��  ��
����
��  ��


	�  ����$����

�  
    � ) �������  ��
���

�  ����   3����
���  ����$����

�  (����� , ������ , ����

 ) 
12. (�  ��

	
�$  $��������� , ��"���  ��
������  �  : 
    � ) ������
��  �����
        � ) ����.
��        � ) ��$�.����  
13. ��������  ������ , ����
��
�.�

$�  ��
������

�  ���  ���
�

� , ���
�����
����

� , 
  
�����/
  ������� : 
    � ) �����
�         � ) ��"���         � ) ���� -����$����

�  
14.  �
�
��	
�  – 3�� : 
    � ) �����  
�
�����  ��	
�
���
��  ��
���$�	
�         � ) ��
����

�  �  ��

������
�  
 15.  7����������  – 3��  
    � ) ��$�����40�
��  ��"

�  �  3��������
�����  
  ����

����  ���40��  
    � ) ��$�����40�
��  ��"

�  �  �
��  ������������   ������
�  �  �������  ��
����  
16.  �  ���
�����
�$��
�  ��"

��  ��
������ : 
   � ) �
���       � ) ��
������        � ) ���
�  
17. ��
��
��  ���$��
��  ����$����

�  ���������
��  �������   ���  $�����
  
  ���
�

�  
������� : 
    � ) ������/
        � ) �����
�  
 18. !��  �����
����

�  �����  �����/������  �������  ��
��
��� : 
     � ) �����
�  �����
�         � ) ����.
��  �����
�         � ) ��
.
��  �����
�  
19. !��  ���
�

�  �0�
��  
��������$����  
������$��  ������$��� : 
    � ) �����
��        � ) /���������

��  
 20. �������
��  ���
.�����  ����$����

�  ���  ���
�

�  ���"
�

���  �  ��
���  ��������  
400� 200� 180, ������  30 ��  
�  �����
�  �����
��  ��
  3-�  ��$�
��  $������  �  "������ , �����  10 
� , ������  ������  600�� . 

 
(�
���
��  �������  ��
�����
��  ������ . 
1. !���  ��������
��
�$  ���

.
��  ��������  ������
��
�  ��  
�  �
���  
  

�����

�����  $��������� . 
2. ���
����
�  ���
�

�  
  ���������
  �������  �  �����/� . 
3. '������

�  
  ��������  ������
��  �
���  ������� . 2�������

�  ��  �����
��
  

��$����
  ������

��  ��
  �������

� . 
4.  �����  �����/
  ������� . 
5. ���
����
�  �����/
  �������  
  ����$/
��

�  ���$������� . 
6. (�
�
��
  �����
�
��	

  ���

.
��  ��������  ������
��
� . 
7. �
�
��	
�  ���

.
��  ��������  ������
��
� . 
8. ,��	
��
��	
�  ���

.
��  ��������  ���
 . 
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9. 1
��  ��������  ��4����� . 
10. �����
�
��	
�  ��������  ���

�  
  ����$/�

� . 

 
1.9.2 '���	����  ��������  �	  ��	��!  	��	���
  ����������  

1������  �  ��.0�$  
1. 5
��
�  ������������/�

�  ���

.
��  ��������  ������
��
� . 
2. ��
��
��  ��
�
��
  �����
�
��	

  ��������  ������
��
� . �
��  �����

��  ��  

�
�$  
  �����

�����  $��������� ; �  ���
�
����
  ��  ������
��
��  
  ��������  ��������  
������
 . 

3. !���

�  �����

��  ��  �$
�	
�
���
��  �����

�����  
  ������  ����$/
��

�  
4. ,��	
��
��	
�  
  �
�
��	
�  ������
��
�  ���

.
��  �������
 , �������

�  

��������  ������
��
� . 
5. (�
�
��
  �����
�
��	

  ���

�  �����

�� ; �������

�  �  ���

�� , �  �������  

�����������  �����

� . 
6. ,�����  
  ���
�������  ������

� , ���
����
.�����  ���

�����  �����

� , 

�������

�  �  ���

�����  ���������  ���� . 1
��  ���
����
.���
�  ���

�����  ���������  ���� . 
7. �������

� , ����4��������  �  ��������  ��4����� . 
8. 1
��  ��������  ��������  
  ���.��  ��3��
	
�
���  $���
���.
��  
  

����
����	
�

��  ������
 . 
9. ������� -���
����
.�����  ����$����

�  �����

�� ; ���  �����  
  
����  

��
���

���
  �����

��  ����$����

�� . 
10.  �������

� , ����4��������  �  ��������  �����
 . 
11.  ��������  

��
���� . 
12.  ����

��	
�  ������� -���
����
.������  ���	����  �  �����

� . 
13.  (���
��  ���

.
��  �������
 . 
14.  -���
����

�  ������
��
��  �������  �  ���

.
��  ��������  ���
 . 
15.  �������

�  ������� -���
����
.���
�  ���	�����  
  ����

��	
�  ��$��  �  �����

� . 
16.  ��
��
��  ��

	
��  ������
����

�  �����

�� . 
17.  1
��  ��������  
  ��

	
��  ������
����

� . 
18.  ����

��	
�  ����
����
���  ������
����

� . 
19.  %��
�.�

�  ����
���$�	

  �������  
  �����

�� . 
20.  '���
�  �������  
  �����

�� . 
 
(�
���
��  �������  ���  �������

�  ����
����

�  ��  
�����  �����

�  �
�	
��

�  

1.   1
��  ��������  ���
 : 
� ) �������                                      � ) ���

.
��                                 � ) � , � , �  
� ) ������.
��                               � ) � , �  
 
2.   1��
�
��  �

��
��  ���

����
  ���������  ���� : 
� ) �������
�� , ���������
�� , ������.
��  
� ) ����


����

�� , �������
�� , ������.
��  
� ) �������.
�� , ������.
�� , �������
��  
 
3.   ���/
��  ��
��
��  ��

	
��  �����
�
��	

  �����

�� : 
� ) ��  ������$  ��
��
���  ��
�

��
��  ����$/
������  ���$�������   
� ) ��  ��������$  �������

�  
�  ����
���

  
�����

���  �$
���   
� ) ��  ������  �����
��  ���	
��
��	

  
� ) ��  ������������$  �����$  �����/
  �������  
� ) ��  	�
����  $���
��  ����
�$����  �������   
� ) ��  ��������  ��������  ������
  
/ ) ��  ������
��
�$  ����
�$����  �������  
� ) � , � , � , � , � , /               
 ) � , � , � , � , � , �  
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4.    (�
  ����$���


  �������  �  /����
�����/
��  ��
���
����  �����	

  �����
�����  ��  
����$����  ����� : 
� )  ������
�  ��
���
��� —8������  ������

�  ��$��  �  ��
���
��� —8  ��
����  �������  m 
���
.����$ —8��������

�  �������  �  ��
$  ���
�

�  
� )  ��������  	�����
���
  �����  
  ������

�  ��
���
��� —8���������  
  ��������

�  
��
���
���  
�  �����$��.
$�  ����$ —8  ��������

�  ��
���
���  �  ��
$  ��
���
  �������  
 
5.   ,������  $�����
  �������  
�  ���
�

� : 
� ) "������
�� , ������/
�� , �����

��  
� ) "������
�� , ������/
��  
� ) "������
�� , �����

��  
 
6.   (���.
��
��  ��������  ������� , ��
���
�  
�  ���	���  ��������
/�

� : 
� ) ������  ������
��
�  �������
  
  
�  �������

�  
� ) ���	
��
��	
�  
  ���/
����  ������
��
��  
� ) $����
�  ����

��	

  �������
��/�

�  
  �����  �
��/�

�  
� ) � , �                                                   � ) � , � , �  
 
7.    �����  �����/
  ������� : 
� ) .����  ��
�����              � ) ��  �����	��                        � ) .����  ��������         / ) � , �  
� ) ��������$/
��

�        � ) �  ��������  ���������          � ) � , � , �                        � ) � , � , � , �  
 
8.   1
��  �������
  �������  
� ) �����
��                           � ) ���
��
����
��                � ) � , �                          / ) � , �  
� ) �������
�
��                   � ) ����
����
��                   � ) � , � , � , �  
 
9.   �  ��$�
��"
�  �����

��  �  ��������  ����
���
  ��
������  �����

�  �  ��������  
�������� : 
� ) ���"�  3500 �� . �       � ) ���"�  4000 �� . �       � ) ���"�  1000 �� . �       � ) ���"�  2000 �� . �  
10. (��	���  ������

�  �������  ��  ������
��
�  
������
�����  .����  ������
��
�  �������  
���

.
��  �������
  ��  ������
�����  
��������� : 
� ) ������	
��                               � ) ��������
/�

��                      � ) ���������  
11.  ����

� , ����$��
�  �������
  ��
��  ��$��� , 
��������� : 
� ) $������	
��
�
����

��
  
� ) ���	
��
�
����

��
  
� ) �������������

��
  
  
��������������

��
  
12. �����

�  ���$�������  �����

����
��  ��������  $��$�  ��
������ : 
� ) �  ������������
��  ������� -���
����
.���
�  ���	�����  
� ) �  ��
��
��  ������� -���
����
.���
�  ���	�����  
13. (�
����  �������  ��  ��.����$  
  ��������
���
  ������
���  ��
  

������
��  ��������  
����$��
�  ����
 : 
� ) 
�  ����
��  10 �
��                         � ) 
�  ����
��  30 �
��  �  ����
��  ��
���
�  ������  
� ) 
�  ����
��  20 �
��  
14. 9��

�
��  ���  ���������  
  ������  ��
������  �  ������� : 
� ) ����

���  ���
�

�       � ) ���������
��    � ) �����.
���  ������  
� ) �������
����.
� -���������
����
��  
15. %� ���
�  ��$���  �������  ������

�  
�  ���������
��  ������� ? 
16. 1���
����
��  ������  �������
  �������  ����$�����
���� : 
� )  �������/�

�  ��
����
��  ��$��  �������  �����  ��  ����  ��

�  ����$����

� , ��

���  1 – 
2 ����
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� ) �������/�

�  ��
����
��  ��$��  �������  �  
��������  �����  
�  ����  ������  ����
  �����$  
�

�  
17. (�
����  ����$�	

  ������������  ���  ���� , �  ��������  ����  ���
����
���  
� ) 
�  ������  ���$.�����  
� ) 
�  ������  �������
��  
� ) �  �����  ������
�  ������
����

��  
�
  �  �����  �����$��
  
�������
����

��  
���
�����
��  �������  
� ) �  ���	
���
�  ����
��
�.�

��  �����  
� ) � ,� ,�                                                            � ) � ,�                                                  / ) � , �  
18. 6

��
��  ���

�����  ����$�����
����  
� ) �������/�

�  ���������  ����$����

�  �����  ���
  
  �  	�
���  
� ) �������/�

�  ����$����

�  ���
�  ������� , .����  ���  �



  �����������
  ����
$���  
��
�$�  
� ) �������/�

�  ���������  ����$����

�  �����  ���
  
�
  ���������
�  ��  ����  ������
  
���������  ����  
� ) � , �                                                               � ) � , �                                                    � ) � , �  
19. 1�������  �������  - 3��  
� ) �
�����  �������

�  �������  
�  ����.��  �����  
�
  �  ��
�  ����$/
��

�  ��  
�
�����  
�$������

��  ��
�
����  
� ) ���	���  �������/�

� , $�����
  
  ������  �������  
�  ��������  ����$����


  
� ) �����

�  ������
	

  �$���  
���������

�  ��������  ������  
  $�����
  �������  
� ) � , �                                                               � ) � , �                                                   � ) � ,� , 
20. 1
��  ���4��
� -���
�����
���  ����$����

� ? 
2���.� . �������
��  ���
.�����  $������
���  
�  �������  ������ . &������  ������������  -
25000 ��� . �$� ., ����
��  ���
�����  1�  ��$��  - 22 ��� . �$� ., 
����  ��������
  
�  1 $������
��  
����������  2,5 �  �  ��
� , ���
.�����  ����.
�  �
��  253. 
 
1.9.3 "��
�	 -!��	��������  !��������  ��
  ��!	��	
�����	�  ��
	��  �������	�  

����  ���������   
1. �������

�  �  �������

��  �������  ������
��
��  
  
�  �������

� . 
2. ���
����
�  �����$��
  ���
�����
��  �������  
  �
$��
���������  ��������

�  

��$��� . 
3. ,������

��  ���
����

  ���	����  �����
����

�  ������� . 
4. 5������
�
����

��  $������

�  �������
�
  �����	
��
 . 
5. ��
��
��  
�������

�  ����
�
�  ���

.
��  ��������  ���
 . 
6. �����

���
  ���
����
.������  ���	����  �����
����

�  �������  �  �����

� . 
7. ,������

��  ��
��
	

  �
$���

���  �������

�  �����

� . 
8. 1
������


��  �����  ����$/
��

�  ���$������� . 
9.  ��.�
����

�  
�  ���

.
��  ��������  ������
��

 . 
10.  5������
��	
�  $.���  ��
/�

�  �������  
�  ��������  ������
��

 . 

 
*
�
�
�$���
��  ����

�  ���  ���$.���  ��
�����  $����������
  ��$��
��� . 
2���.��
  

�
�
�$���
���  ����

�  �������� : 
- ��������

�  �����

�����  $���������  �������
�  ������

�  �  �������  ��������  

������
��
� ; 
- �����  ����������  ���
����
.������  ����$����

�  
  ���.0�  ������
���
  �  
0� ; 
- �����
����  ������ . 
����  

�
�
�$���
���  ����

� . 
1. ����

��	
�  
  ������
����

�  ������  .0�
��  ��������  
  �������
����
� . 
2. ����

��	
�  
  ������
����

�  ������  	���
��  �������� . 
3. ����

��	
�  
  ������
����

�  ������  ��/$�
�  ����
����
��  �����
���� . 
4. ����

��	
�  
  ������
����

�  ������  ����
����
��  �����
���� . 
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5. ����

��	
�  
  ������
����

�  ������  �
�������
���� . 
6. ����

��	
�  
  ������
����

�  ������  �
�
.�����  ����$�	

 . 
7. ����

��	
�  
  ������
����

�  ������  ���

����

.�����  ����$�	

 . 
8. ����

��	
�  
  ������
����

�  ������  3���������

.�����  ����$�	

 . 
9. ����

��	
�  
  ������
����

�  ������  

���$��
��� . 
10. ����

��	
�  
  ������
����

�  ������  ���"
�

���  
  �����
��  .�����  
 
1����
�

�  �$������  ������   
�$������  ������  ��  �
�	
��

�  «����

��	
� , ���
����
�  
  ������
����

�  

������
��
� » - ������������
��  ������  ��$��
�� , ��
��
��  	����  �������  ��������  
����������  ��$��
���  �  ����.�����$  ��"�

�  ��
����
��  ����.  ��
  ������
����


  
��������  ������
��
� .  

2���.��
  �$������  ������  �������� : 
- �����  �
�� , �
��  
  ���	
��
��	

  ���������  ������
��
� ; 
- ����
���

�  ������  ������������/�

�  ���������  ������
��
� ; 
- $���������  
  ���

�����  ���������  ����  
  ������

�  ���  ��
0��
 , ���
�

�  
  

���������
  �������  �  �����/� ; 
- �����  ������� -���
����
.������  ����$����

� ; 
- ����

��	
�  ������� -���
����
.������  ���	����  
  ����

��	
�  ��$��  �����

���  

�����

� ; 
- ����
����

�  ������
��
��  �������  �  �����

� . 
�$������  ������  ���/
�  �����/���  30-35 ����

	  ��.��
���  ������ . -�����  

�������	

  ��  �$������  ������  ��������  �
�����
	
����

��  ��.�� . �$������  ������  
���$�������  �  ���
��  ��
  $����

  ����
.�

���  �������

�  
  ���$���  ������������� . 
�$������  ������  ���/
�  ����  ���
��
�  ��  
�.���  3�����
�	
�

��  ����

 . 

�$������  ������  �����/
�  ����$��
�  ��
��
��  ������� : 

·  �����

� ; 

·  ��
��
$�  .���� ; 

·  �����.�

� . 
��  �����
��   ������  ����
���������  	����������
����  ������  ���������  ������
��
�  

���  ������
����

� , �
�.
�����  
  ���$���
����  �����

��  ����  �$������  ������ . !��/
�  
����  .����  ��������
�  	���  
  �����$�
����
�  ����.
  
�����$����  �������� . ��4��  
�����

�  ���/�
  ����  
�  ��
�"�  1 ����

	�  
  
�  �����"���  ����   ����

	  ��.��
���  
������ .  

��
��
��  
��	�  ������  ���
���  
�  ������� , ����������  
  �$
��� . ��/���  3����
�  
��
��
��  .���
  (������ , ��������� , �$
�� ) ���/�
  ������������  �����  ����
.�

��  �  
���������  ��
�"�


  ������
�  ������ . 1  ���$��$��  ��
��
��  .���
  ���/
�  ����  ������
�  

��������  �������� , �  �  
�  �������  
�  ��
��  ��$�  ����������� .  

 �  �����
�
��   ����
���������  �����
.�����  �
�.
�����   ������ , ����$�
�$����  
��
��
��  ������  
  ������/�

�  ��  ���$�������  �������

��  ������ . ��4��  �����.�

�  
�  
�����  3 ����

	 . 

 
�������  �����
�
�� , ����
������
��  �  ����	�  ��������  ����	�  
����  ������  ���
������  ��$��
���  ������������
� , 
�����  
�  ������/�

��  �����
�
 . 

,�$��
�  
����  �����  ������/
��  ����  ���$  ������ , ����
����  �����  
  ����������  ��  �  
�$�����
�����  ������ .  

,�$��
�  �����
���  �$����$�  �����$  ���  �$����������  �������������  �  ����������

  �  
$����/��

��  ����
��� . (����  �����
�

��  ������  ������������  ��  ���
  
  
���������������  �  �$�����
�����  ������ . ���$���  �$���������  �$������  �������  
�����.�����  �  �
������
.���
�  ��
�$����	
��  �  	����  �����

�  ����

��	
�

��  
  
�$.
� -
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�����
.�����  �����
  ��$��
�$ , ��
�����  ��  �����
�

��  ������  �  ����������

  �  
����
��� , �������
  �����/�

�  
  �������

�  �����"�

��  ������ . 

(�
  �����
�


  �$������  ������  ��$��
�  ���/�
 : 
·  �������  

�����	
�  ��  ���� ; 
·  
�$.
��  
  ����
��
�
������  �����

��  �����
��� ; 
·  �
������
�
������  
  �����
��  
����$���  

�����	
� ; 
·  ������������
�  ��"
��  ��������

��  ����.
 ; 
·  ���
.���
  ����
�����  
  �����$�
������  ������ , ������/�

�  
  ������
��	

 . 

&������  �$������  ������  �������  
�  �������$  �$�����
����  ������  
�  ����
�� , .��  ��  
����  �
��  ��  ���
�� . (�������  ������  �����  ���
���  ��������  ���������
�� . '�����  
�����������  �$�����
�����  �  ��.�

�  2-3 �
��  
  ������������  ��$��
�$  ����
��

��  
  
���$��

��  �  ���
�� . (�
  
��
�.
����
��  ����.�

��  ��$��
���  �
������  
�������

� . 
�$������  ������  
�  ���$�������  �  ���
��  �  ��$.���  
�����������

�  ������  
�  �������$  �  
$���
����

��  ���� , ��$���  
��$"�

�  ����
�  �������

�  �$������  ������ . 

2��
��  �$������  ������  
��
�  �$��
.
��  ��������  
  ����.���  ������  ��$��
��  
   
������  
�  �������  ��  ����  ������ , ����������  ���  �$�����
�����  ������ ,  ���   
  
��
�$����$��
�
  
�  ���
��  �
	��
 .  

1  �������  ��$��
�  ��  ������

��  �����  (5-7 �

$� ) ���/�
  �����
��  ���$���
����  
  
�
�.
�����  �����

��  ���� , 	���  ������  
  ��������

��  ����.
 , ��������  �$�
����  

�����$�����  �������  
  �������
  
���
  �������

��  ������ . '�"�

�  ��  �	�
��  �$������  
������  ��


������  �$�����
�����  ������   �  $.����  ��4���  
  ��.�����  ������ , �����

  
�������
�  �����

��  ���� , �������

�  �������

� , ����4��������  �  �������

�  ������  

  $���
�  ���
��  ������ . 

 
(�
���
��  ����  �$������  �����  

1.'���
���$�	
�  ���������  ����  ���

.
���  ���������  ������
��
� . 
2.(�����
����

�  ���

.
���  ���������  ������
��
� , �����������  ��  �����$  
��������$/
��

� . 
3.'���
���$�	
�  
  ������
���

�  /
����  ������

�  ���  ���

.
��  ��������  ������
��
� . 
4.(�����
����

�  ���

.
���  ���������  ������
��
�  ����
�$�����  ������
��  ������ . 
5.����

��	
�  
  ������
����

�  �����

�  ���"�

��  ������� . 
6.(�����
����

�  �����

�  ���

.
��  �����/
  �������  ���

�
 . 
7.(�����
����

�  ���

.
���  ���������  ������
��
�  «(�������
�  
  ������
�� ». 
8.(�����
����

�  ���

.
���  ���������  ������
��
�  «�������  �
�
� ». 
9.����

��	
�  
  ������
����

�  ������ -���

.
���  ���������  ������
��
� .  
10.(�����
����

�  �����

�  ��  �����/�  �����
�  ������� . 

 
1.10 "#$%&' -�$(')*#$+,'$   *  *&�'�� 0*'&&'$  '%$+.$#$&*$  
)*+0*./*&1   
 

� ) ��
��
��  �
�����$��  
1. !�"��� , 6 . ( . ����

��	
� , ���
����
�  
  ������
����

�  ��������  ������
��
� : $.�� . : 
��� .  

 . ��� . '-  / 6 .( . !�"��� , 1 .� . (���$�.
�
	 . – 7-� , 9-�  
�� ., ������� . 
  ��� . -  . : 
!�"���  
  � , 2006, 2009, 2010. - 510 � .  

2. !$����

 , * .5 . ����

��	
�  ���
��������  
�  ������
��

  �������
 : $.�� . 
(����
� : ��� . � �  / * .5 . !$����

 . - 2-�  
�� ., ������� . 
  ��� . –  .: �
�'$� , 2007, 2009.- 304 
� .  

3. (����
�� , 1 .%. ����

��	
�  
  ���
����
�  �������
 : $.�� . / 1 .%. (����
�� .-  

�� : 
*�� -��  �����$� .��� .3��
�� . $
 -�� , 2009. – 318 � . 

� ) !����

����
��  �
�����$��   
1. ,����
��
� , 5 .5 . (�����
����

�  ������
��
�  ������
 : $.�� . : ��� . � �  / 5 .5 . 

,����
��
� . –  . : -�'� , 2009.- 320 � . 
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2. ����

��	
� , ���

����

�  
  $������

�  ���
��������� : �����
�$�  (�$������  
������
����

� ): $.�� . (����
� : ��� . � :  / ���  ��� . %.* . %��
	���� . - 2-�  
�� ., ���� .  .: 
�
�'$� , 2010, - 320 � . 

3. !�"��� , 6 . ( . ����

��	
�  
  ��������  ������.�

�  �
�
���  �  '���

 : ������	
�  
  
���
����
�  �������
  / 6 .( . !�"��� , 1 .� . (���$�.
�
	 , � .1 . (���$�.
�
	 . - 4-�  
�� ., 
������� . 
  ��� . -  .: !�"���  
  � , 2009. - 912 � . 

4. '���
���
�  ������� -3��
��
.���
�  �������  / ���  ��� . , . %.  ���$�

� . -  .: 
7��
��
��4 , 2005. - 527 � . 

 
� ) *
���
��  ���$���   

)  &��!��	�����  �������  ,�����
  ;�������������  
1 http://eup.ru/Catalog/75-270-2.asp 7������

��  �
��
�����  '7��
��
��  
  $������

�  


�  ������
��
�� ». (��
����������  ��
��  

2 dashkov.ru/img/catalogue/mid_731
297  

5�$������  7 . 5 . ����$����

�  ������
��
�  
�������
 : �.��
��  �����
� . — 6-�  
�� ., ������� . 
  
��� . —  .: 2009 

3 http://www.kodges.ru/115779-
proektirovanie-magazinov-i-
torgovyx-centrov.html 
 

�

��  «(�����
����

�  �����

��  
  ��������  
	�
���� » �������  � .��
��
 , ' .��
��
 , 5 .��
��
  

4 http://www.gaudeamus.omskcity.co
m/PDF_library_economic_10.html 

*
���
�� -������  "1��"��  ��������

�  �  ����� " 
(23 ������� ) ������������  
3������

$�  �
��
����$  �������
��  $.��

��� , 
���	
� , ��
�������  
  �

�  ���  �$��� . 

5 ��
�$����
� + ,�����.
� -��������  �
����� . ,����/
�  
����
�������
$�  ���$ , 
�����
�
� -��������  
������.�

� , �����
 . 

 
1.11 � ($�* /8&' -($9&*#$+,'$  '%$+.$#$&*$  )*+0*./*&1  
 

1 $.��
��  ���	����  
������$����  ����$����

�  
  �$�
���

 , 
������
���  �  
�����.0�
���
  �������  ������	

  
  ����������

� . 

 
)  %�
��
���

�  ���
.�����  
 ���

.���
�  ��������   
  ����$����

�   
1 (�������  EPSON EB-X7-10 � . 1 
2 7���
  ����
����	
�

��  
�  ���
���  Medium Combiflex Type D150*150-

07 � . 
1 

3  �

���   LG FLATRON L1953TR 1 
 ,
����
��  ����  25  Core2Duo E8400(3.OGHz)/4GB/ GF 9800GT (512 MB)/ 

500 /OG B// DBD -08 � . 
1 

4 (�

���  �����
��  Hewlett Parckard Lastr Jet ��� .)   CKN 14055 1 
5 ���
������
��  �������  Kyocera TACKalfa 180 1102KL3NLO-10� . 1 
 ,��	
��
�
����

��  ������    
1 !����  �$�
���
��  3-�  �����.����  1 
2  ������� -��
�$
�  1 
3 %����  $.�

.�����  �����
  15 

 
 
2 ,� (,'$  *3/'2$&*$  .�'7� �&'7'  � ($�* /  
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2.1 ������  
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�  ��
��
� , ������������
��  ������  ��$��
���  
  �����"�����  ��.0���  ��  
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�
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����
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���  ���$��

�$  ��  ��

��$  
�������

�  ���������
 . (����
.���
�  ��
��
�  
����
��
�.�
�  ���  ���$.�

�  $��

�  
  
������  �  $������


  ���	�����  ��������
/�

� , 
����

��	

  ������� -���
����
.���
�  ���	�����  �  �������� , $������

��  �����
���� , 
����

��	

  ������  �����
��� , ����

��	

  ������
����

� , ����
�������� , ����
���$�	

  

  ����
��  ������
��
�  �������
 . 

,�����������
��  ������  ��������  �
��$�
���
��  ������  
  ����
��
�.�
�  ���  
��������
  $ ��$��
���  
������  ������������
��  ������  ��
  
�$.�


  ������
.���
�  ��
��  
�
�	
��

� , 
�$.�


  
�����
�
��  ���$��
��	

 , �������
�
�$����  �������
���� , 
����

��	
� , ������
����

�  
  ����
��������  ������
��
�  �������
 . 1  ������  
������������
��  ������  ��$��
��  �����
���  �$����$�  �����$ . 

!��  ��
�����  $���
�  �
�

�  ��$��
���  ��
  
�$.�
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��  �
�	
��

�  ����������  
$��
��  ������ , ����
����

�  �
�

� . 

 
3.2 ���	��������  �������
  ��
  �������	�  
3.2.1 ���	��������  �������
  �  �����������!  ���
��
!  
!
�	
��

�  «����

��	
� , ���
����
�  
  ������
����

�  ������
��
� »  ���������  

��$��
���  ��
������
  
����
 , 
������
���   ���  ����
��"��  �������
�
���
��  
�������
���
  ��  ����

��	

  
  $������

�  ��������  ������
��
� . ���  �����
�

�  
�����
.�����  .���
  �$���   
  ���
��  �����
.���
�  ����

� , ��$��
�  
�  ���$�������  �  ���.�  
��.0�� . !����

����
�  ��$��
��  ���$.���  

�
�
�$���
��  ����

�  �  ������  
������������
��  ������ , �����
�

�  ��������  ��������  ���������
�� . '���������

�  .����  
��  �����  �  ������  ������������
��  ������  ��$��
���  ����������
�  �  ����.��  ���������  
�
�	
��

� . 
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��  �����  

2 
'��.��  ������
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���������

�  �������
�  
������

�  

 

5 
'��.��  .
���

���
  
�����

���  
�������������

���  ������  

4 5 2 
1����
�

�  
�����
.���
�  ����

� , 
$��
��  �����  

6 

����
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�  ������� -
���
����
.������  ���	����  

�  ������ . '���������  
����
��  ������  ������  
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1����
�

�  
�����
.���
�  ����
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$��
��  �����  

7 
(�
����  ��  ��.����$  
  
���
.����$  4 7-8 4 

1����
�
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�����
.���
�  ����
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$��
��  �����  

8 

��������

�  ����  
�������
��/�
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�����

��  �������
  
  ����  
������  �������  �  ���

.
$�  
������$�  ����  
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1����
�
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�����
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�  ����
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$��
��  �����  
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��  ������������/�

�  
���

.
��  ��������  ��.�
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1����
�
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�����
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�  ����
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$��
��  �����  
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������
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$���  
��"���  ����  

4 11 2 
1����
�
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�����
.���
�  ����
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$��
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�  ����
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��$  
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�������
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1����
�
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�����
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�  ����
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�������������
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�  ��������  
������
  �  ���

.
��  
��������  ������
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�����

��  $��
��  �����  

17 

����

��	
�  
�����������

�  
�����

����
��  $��$�  
���$�������  

4 18 2 

1����
�

�  
�����
.���
�  ����

� , 
$��
��  �����  
 

 
.���������	�  ���
���  >  1 
(�!� : «'��	��  �	���	���
  ��	�����  �	���	�������
 » 
���� : 
�$.
��  �����

���
  ���	����  ��������
/�

� . 
"����#�
��  ����	�
����$  ����
��  

1. *�$.
��  ������
.���
�  �����
��  ��  ��

��  ���� , �����
��  
�  ����$��
�  ������� : 
1) !����  ��������

�  ��
��
�  ���	���  ��������
/�

� . 
2)  ���
�
  ��������
  ��$�����
������  
������
�����  ��������
/�

� ? 
3) 1 .��  �����.�����  �����
���
��  ��
���  ���	����  ��������
/�

� ? 
4) ���������
�$���  ���
����
.���$�  	���  ���	����  ��������
/�

� . 
5) 1 .��  �����.�����  ������.�����  �����
�  ���	����  ��������
/�

� ? 
6) ���
�  �������  ��
���  
�  ����

��	
�  ���	����  ��������
/�

� ? 
7) �����  ��
�

�  ���������  
�  ����

��	
�  ���	����  ��������
/�

�  �������

�  

������
��
�  �����"��

���
  
  ���������  ���������  
  
�  ���	
��
��	
� ? 
8) ���  ��
���  �
�
�� -�
�
.���
�  ��������  �������  
�  ���	���  ��������
/�

� ? 
9) ���  ����
������  �����  
�
�����  ������
�  �$���  ��
/�

�  ������� ? 
10) %����
��  ��

	
��  ��	
�
���
��  ����

��	

  ���	����  ��������
/�

� ? 
11) !����  ��������

�  ���

���
  ��������
/�

� . 
12) ���
�  ��
��
�����  �����  ��
/�

�  �������  
�  ����  ���
��������  �  ���

.
$�  
������$�  ���� ? 
13) ������  $����
�  ��
��
�

�  ���
�
�
��  
  ���������  �����  ��������
/�

� ? 
14) ���
�  ������
��
�  ���������  ��	
�
��
�
������  ���	���  ��������
/�

� ? 
2. (�������
��  ���  ���$/��

�  �������  ��  ����� : 
1) (�
��
�  
  �$�
����  ���	����  ��������
/�

� . -������ , ��
���
�  
�  ���	���  
��������
/�

� . 
2) (�

	
��  
  $����
�  ��	
�
���
���  �������

�  ���	����  ��������
/�

�  
  
�  
��������
��
�� . 
3) ,����/�

�  ���	����  ��������
/�

� . ����

��	
�

� -������.�����  �����
�  
���	����  ��������
/�

�  
  ��  ��������
��
�� . 
4) ���
����
.�����  	���  ���	����  ��������
/�

� . 
5) ���
�
��	
�  ������� -���
����
.���
�  �����	
�  ���	����  ��������
/�

� . 

 
.���������	�  ���
���  > 2 
(�!� : «������  �	���
�	���  �  	
	���	�����  ��
  ;������
 » 
���� : «(��$.
��  �����
.���
�  
����
  �  �������  ����$����

�  ���  ���
�

�  

����
.
��  �������  
  ���.���  ���
.�����  ����$����

� , 
������
����  ���  ���
�

�  
��������

���  ������  ������� » 

"����#�
��  ����	�
����$  ����
��  
1. *�$.
��  �����
�$  ���.���  ������
���
  �  ����$����


  ���  ���
�

� . 1  ���
�
����
  

��  �
��  ������  �������
��  ���
.�����  ��
���
����  
�
  �����
�� , 
������
���  ���  
���
�

�  ��������

���  ������  �������  
�  ������ . 

2. �������
��  �
�  ������/�  ���  ���
�

�  ������� . 
3. '���.
����  
������
���  ���
.�����  ������
�� , ��
����
�� , ����.
��  
�
  

�����.
��  ������/�� . 
4. '��$������  ���.����  �����
��  �  ����.��  ������
 . 
5. ,������  ������  ��  ������ . 
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��	�  �  ���������
��  ���  $��
�
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����$����

�  ���  ���
�

�  ����.���  �����
� , ��
���
��� , ������/
 , �$
���� , 
������$��� . ���
.�����  ��
���
���� , �����
��  (N��
� (��� )) ������������  ��
�"�

��  ������  
(2, � ) �   ���$  ������  (' , � ):     
 

                                                     N��
� (��� ) = 2 / '                                                                     (1) 
 

(�
  ���.���  ������
���
  �  ����$����


  ����$����  �������
��  ����
.���
�  ���  
��$��  �  ��
���
����  
�
  
�  �����
��  � .� . ���  ������ . %������
��  $.
������ , .��  ���  ������  

�  ���/�
   �����"���  ��$�����40�
����  ��
���
���  
�
  �����
� . -���
.���
�  ���  ��$��  
������������  ��  ����$�� :  

 
                                      '  = ' � .� .�  �  n��� ., ���                                                             (2)                                              

                                    

' � .� .�  – ���  �����  ��$�����  ��


	�  (��
�� , ������
 , ��.�
 , �
�� ); 
n���  -  ���
.�����  �����  ��$�����  ��


	   �  ������  ������������  ��  ����$��  (3):    
 

                                                    n���  = n��
 . �   n�� ., ���                                                           (3) 

 

n ��
  – ���
.�����  �����  ��$�����  ��


	  �  ��
���


  ������ , "� ; 
 n ��    - .
���  ��$���  $�����
  �  ������ .  
  ���
.�����  ��$���  $�����
  �  ������  ���
�
�  ��   ������  ������  (%��� ), ������  �����  
��$�����  ��


	�  (h� .� .� .) 
  ������  �����
�  (h��� ) 
  ������������  ��  ����$�� :  
  

                                        N�� = ( %��� - h��� )/h � .� .�                                                               (4) 
 

���
.�����  ��$�����  ��


	  �  ��
���


  ������  ������������  ���������� , � .� . 
����
�

��  ��������  ��
��  �  ��������
  �����
� , �  ���.��  ��


������  ���
�
�  �  ����"
�  
���
.������  ��$�����  ��


	  �  ��
���


  ������ : 

                                    n��
  = L���  / l� .� .� . �   B���  / b� .� .� .                                                    (5) 


�
  

                                        n��
  = L���  / b� .� .�  �  B���  / l� .� .� .,                                                       (6) 

���  n��
  - ���
.�����  ��$�����  ��


	  �  ��
���


  ������ , "� ; 

L���  - ��

�  �����
� , �� ; 

B���  – "
�

�  �����
� , �� ; 

l� .� .� . – ��

�  �����  ��$�����  ��


	�  (��
�� , ������
 , ��.�
 , �
�� ), �� ; 

b� .� .� . – "
�

�  �����  ��$�����  ��


	� , �� . 

(�
��.�

� : ��
  ����


 , �
�.�

�  
������
��  ���$�����  ��  
�
��
�"���  	�����  .
��� . 
 (����  ���.����  ���
.�����  ������/�� , 
������
��  �������
��  �
�  ������/�  ���  
���
�

�  ������� , 
������$�  ��

��  ����
	�  2. 1
�  ������
���  ������/�  ������������  
����
�

��  ������  �.���
  ������/�  �  �������  ������ , ������  ��������  
�  ���/
�  
�����"���  �����$  �.���
  ������/� . 

(�����
����  �  ������
��  ������/��  ������������  ��
�"�

��  ���
.�����  ������� , �  
�������  ���������
���  ����  �����  �  �����
����
  ������/�  

                               N����
��  = N ��� / (n �.  �  n ���  ),                                                    (7) 

���  N����
��  - ���
.�����  ������
��  ������/�� , 
������
���  ���  �������

�  
�  ���
�

�  

��

���  ������  �������  
�  ������ , "� ; 
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       N���  - ���
.�����  �����
����

��  �������  ���
�  .
��$  �����
�� , ����.
��

��  ��  
����$��  (1), "� ; 

      n���  – ���
.�����  �������  ����������  �  �.���$  ������/� , "� ; 

       n�.   - ���
.�����  �.���  �  ������/� , ������������  ��  ����
	�  2 �  ���
�
����
  ��  �
��  
������/� : 

                                             n���   = n��   x n���	  ,                                                                   (8) 

���   n��   - ���
.�����  ��$���  �  ������/� ;                                                               

        n���	  - ���
.�����  ���	
�  �  ������/� .  

+��
  ��


����
��  �����
���  ���
����  �  ��������  
  
�  ������/�� , ��  ���.��  
������
���
  �  ������/��  
�  
���
����� . +��
  ��


����
��  �����
���  ���
����  �  �.�����  
��
����
��  
�
  ����.
��  ������/�� , ��  ���  ���.���  ������
���
  �  ������/��  
��������������  �����  
  �������  ������/�  (+ �� ), �
�.�

�  �������������  �  ��

��  : 

                                              N ��
�  �� =3 / + ��                                                                          (9)       

 
+������  ������/�  ������������  ��������  �.���
  (+ �. )  
  ���
.������  �.���  �  

������/�  ��

���  �
�� , ������������  ��  ����$��  (8): 
 

                                            + ��  = + �.  �  n �.                                                                                                         (10)       
 

+������  �.���
  ���
�
�  ��  ��  ��������  (l, b, h), ��4��
��  �����  ���

����  �����
���  
(y, � /�  3) 
  ��3��
	
�
��  �����
�

�  �.���
  (=): 
 
                                                 + �. = l �  b �  h �  y �  =                                                                     (11)    

 
���
.�����  �.���  �  ��
����
��  ������/�  ���
�
�  ��  ���
.�����  ��$���  
  ��  ���� , 

��$�����


�  
�
  ��
������


�  ������/ . (�
��.�

� : �  ��
����
�� , ����.
��  
  
������/��  ����
����
��  ������  ��

�  �.���
  ��


������  ���
��  ��

�  �����  ��$�����  
��


	�  (l� .� .� .), �
�.�

�  �������  ��
����
�  �  
����
��  ��

��  

�������  ���  ��!���������  
1. �����  ����$����

�  
������$����  ���  ���
�

�  �������  
�  ������ ? 
2. ���  ������������  ������
����  �  �����
��  
  ��
���
���� ? 
3. ���
�  �
��  �����
��  
������$����  ���  ���
�

�  �������  
�  ������ , ��  ���
�  

��������
��
�  ���
�
�  �����   �����
�  ���  �������

�  �������  
�  ���
�

� ? 
4. 1 .��  ���
.
�  ���.���  ������
���
  �  ������
��  
  ����.
��  ������/�� ? 
5. ���  �������
��  �
�  ������
���  ������/�  ���  �������

�  �  
��  �������  
�  ���
�

� ? 

 
.���������	�  ���
���  > 3 
(�!� : «������  ��������;  ��	:����  �  �����  ��	���  �	����	��	 -�������	���;  

��
	� » 
���� : ���$.
��  �����
.���
�  
����
  ��  ���.��$  �������
�  �������� , 
������
���  
��
  ������
����


  �������
�  ������

� . 
"����#�
��  ����	�
����$  ����
��  

1. *�$.
��  �����
�$  ��������

�  �������
�  �������� , 
������
���  ���  �������

�  

�  ���
�

�  
���������  ������  ������� . '��.��
��  ����$��  ���
����  �  ����.$�  
������� . 

2. �������
��  ��$���$�  �������  ���  ������� , ���
��
���  �  "�������  
  
�  ������/�� . 
3. �������
��  �������  3�����
	

  ��  ��������  
  ���$��$  ������� . 
4.  �������
��  �
�  ����
�� , 
������
���  ���  �������
  ��$���  
  ����.
����  

���
.�����  ����
��  ��

���  �
�� . 
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5. '���.
����  ��

$  ��$������  /����
�����/
���  ���
�� . 
6. ,������  ������  ��  ������ . 

          %�	�����  ���
�	�  ��������$  ��������  �  ���
�  ��&���� -���&����

�&�                                                 
'��
	�  ����	  

!��  �����
���� , $������

��  �  ���$  (��
�
 , ���
 , ��"�
 ) �  ���/�  �����
����

��  
�����
���� , $�����������  �  "������ , ��$�����  �������  ������������  ��  ����$�� : 

 
                                            F��

 "� = f���  �  N"� ,                                                (12) 
 

���  F��
"�  – ��$�����  ������� , 
������
���  ���  ���
�

�  ��������

���  �
��  �������  ��
  

"������
��  �������  ���
�


 , � 2; 
N"�  – ���
.�����  "������� , 
������
���  ���  ���
�

�  ��

��  �������  
�  ������ , "� .  

 
!��  �����
���� , $�����������  �  ������/
 , ��$�����  �������  ������������  �  

���
�
����
  ��  .
���  ������/��  (N��  ) 
  
�  ��������  (F�� ): 
 

                                          F��
�� =N��  �  F�� ,                                                (13) 

 
���  F��

��   - ��$�����  ������� , 
������
���  ���  ���
�

�  ��������

���  �
��  �������  ��
  
������/
��  �������  ���
�

� , � 2.                                             

(������  3�����
	

  ����.���  �  ����  �������  3�����
	

  ��  ��
��$  (F3���
�� ) 
  ��  

���$��$  (F3���
��� ): 

 
                                                     F3��� = F3���

��  + F3���
���                                                                 (14) 

                                                                            
��
��
��  ���
.
�  ��
  ���.���  – ���
.�����  �
��  ������  ������  ��  ��
��$  
  ���$��$  
����$�	

 : 
 

                  F3���
�� =Q���

 �  � 
��
����  �� ��

��  / (365 �  q����  �  h3.��  �  � 3.��
F),                      (15) 

                F3���
��� =Q���  �  � 
��

���  �� ��
���  / (253 �  q����  �  h3.���  �  � 3.���

F),                     (16) 
 

���  Q���  – �������  ��$��������  ������ , �������  ������������  
�����  
�  
���������  ������  
�������  
�  ������  (2��� ) 
  �����  
�  ���
�

�  
�  ������� ��

���  , ����  ���
�

�  ���  ���.����  
��


������  ���
��  40 �
�� : 
 

                                                        Q���  = 2���  / � ��
���  ,                                           (17) 

 
        � 
�� – ��3��
	
�
�  
����
����
���
  ��������  
�
  ���$���  ��$��� , 
��


������  ���
��  1,0 – 1,5;  
       � ��

�� , � ��
���  – .
���  �
��  ���
�

�  ��$���  
�  ��
���.
��  
�
  ���$��
��   ��������  (1-2 

�
� );                                    
       365 – .
���  �
��  ������  ������  ��  ��
����  �  ��� ; 
       253 – .
���  �
��  ���$���  �����
����  ��  ������  �  ��� ; 
       q����  – 
�����
�
��  ���������
����
��  
���$���  
�  1� 2, ������������  �  ���
�
����
  ��  
�
��  ������  
  �������  ���
�

�  �������  
�  ������  ��  ����
	�  3. 
       h3.�� , h3.���  – ������  $�����
  ��$���  �  3�����
	

  ��  ��
����  
�
   
���$��$  (���.
�  ������  ������  ��
  ��
���$�
��  $������  
�
  2-�  �������  ��
  ��$�4��$�
��  
$������ , � ); 
� 3.���

F, � 3.��
F  - ��3��
	
�
�  
���������

�  ������
  3�����
	

  ��  ��
����  
�
  ���$��$   

�������  (0,35 – 0,45);  
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(�
  ���$.�


  ��$���  
�
  ��������  /����
�����/
��  ���
������� , 
������
��  
����.
����  ��

$  ��$������  /����
�����/
���  ���
�� , �������  ����.
��������  ����$��
�  
������� : 
    

                                     L��
/ /�  = n�  �  l�  / (Zn �  Zl) + � � ,                                              (18) 

 

���  L��
/ /�  – ��

�  ��$������  /����
�����/
���  ���
�� , � ; 

        n�  – ����
��$��.
��  ���
.�����  ����
��  ����$����
�  
�  ��$�����  ���
�  (���$�������  
��  	�����  .
��� ); 

l �  – ��

�  ����
�  ��

���  �
�� , � ; 
Zn – .
���  ����. ; 
Zl – .
���  ���
  �������
����  ����
��  
�  ��$�����  ���
��  (1-2); 

        � �  – $��

�

�  ��$������  ���
��  ���  ��
���
����

� , �  (��
�
�
����.
�  15-20 � ). 
 

                                         n� =Q���
/ /�  �  � 
��  / (365 �  q� ),                                   (19) 
 

���  q�  – ��$�����4��
����  ����
� ; 
      Q���

/ /�  – �������  ��$��������  ��$��� , ����$����
�  /����
�����/
��  ���
������� . 1  
������  ���  $�����

�  ���.����  Q���

/ /�  ��


������  ���
��  Q��� . 
 %������
���  ��������
��
�
  ���
�����
��  �������  ��
����
�  �  ����
	�  4. 

�������  ���  ��!���������  
1. ���  ������������  ��$�����  �������  ��
  "������
��  
  ������/
��  ��������  

���
�

�  ������� ? 
2. ��
��
��  ���
.
�  ��
  ���.���  ������
  3�����
	

  ��  ��
��$  
  ���$��$  ������� . 
3. ,������  �
��  ���

���  �����  
�  ��
���.
��  
�
  ���$��
��  �������� ? 
4. ��  ���
�  ��������
��
�  ���
�
�  �
�.�

�  
�����
�
��  ����������

��  
���$��
 ? 
5. ���  �������
��  ���
.�����  ����
�� , 
������
���  ���  �������
  ��$���  
�  ����� ? 

 
.���������	�  ���
���  >  4 
(�!� : «,	!�	�	���  ������  �  ������  �	���������  ���	���	����
  ��������;  

�	!�:���� » 
���� : ���$.
��  �����
.���
�  
����
  ��  ���.��$  
  �
��
�$  3�����
�
���
  


���������

�  �������
�  ������

� . 
"����#�
��  ����	�
����$  ����
��  

1. *�$.
��  �����
.���
�  $����

�  ��  �����
�

�  ��

��  ������ . 
2. �������
��  ����
����
��  ���  ������  
  �����$  ���
�

�  �������  
�  ������
�$����  

������ . 
3. 1������  ���40�
� -���
�����
��  ����$����

� , �������
��  "
�

$  ����$�����  ������� . 
4. (��������  ���
����
$�  "
�

$  ���  ������
�$�����  ������ .  
5. %�.���
��  ����

�  
  �������
��  �������/�

�  �����	
�

��  ��
  ������ : ��
�  ��
���
  

(F3���
�� ), ��
�  �������
  (F3���

��� ), ��
�  ���
�

�  ������
��  ��$��  �������  (F�� ). 
6. (��
�����
  �����
���$  ������  �  .��
����  ���
�
�� . 
7. �������
��  ��  .����/$  ��

$  ������ , ����.
����  ���$�  �������  ������ . 
8. (��
�����
  ���.��  �����������  
���������

�  �������
�  ������

� . (���
��
�
������  

���$.�

��  �
�.�

� . 
9. ,������  ������  ��  ������ . 

%�	�����  �����
�
��  ����	�  
,���
�"�

�  ��

�  
  "
�

�  ������  ������
�$����  ���
����  
�  ����  1:1, 1:2, 

1:3,1:4, 1:5. +��
  ��

�  ������  �����"���  $����

��  ����
�"�

� , ��  "
�

�  ������  
$���
.
������  
�  ��

$  �������  ��/�$  ����

��
 . (�
  
���������


  
�  ������  
����$�.
���  
  ��������$�.
���  ������
�$����  "
�

$  ������  ��


����  ���
�� : 18 � , 24 � , 
36 � . +��
  
�  ������  �$���  
�������������  ���
����  ����$����

� , ��  "
�

�  ������  
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������������  ��

��  �����  
������$�����  ���
� . %� ������  .��
��  ��������  ������
�$����  

�����������  ���
  �������� , 
�  ������  �
�������
����  – ���
  �������� , 
�  �������  
�
�
.�����  
  ���

����

.�����  ����$�	

 , 3���������

.���
�  
����
� , 

���$��
��  
  
���"
�

���  – ���
  "������� . !�

�  ������  ���$.�����  �����  �������

�  ����  ������/��  
  
"�������  �  
������
���
  ��������
  
  ��������
 , �������

�  ������
  3�����
	

 . 
(��$.�

��  �
�.�

�  ���$�������  ��  ��
/��"���  	�����  .
��� , ����
���  6 �  ( "��$  ����

  
����������  ���

� ). #
�

�  �������  ��/�$  ����$����

��  ������������  �  ���
�
����
  ��  
�
��  
  ����
  ���40�
� -���
�����
���  ����$����

�  ��  ����
	�  5. (�
  ������  ���40�
� -
���
�����
���  ����$����

� , 
������
��  $.
������  �
�
�� -����

.���
�  ��������
��
�
  
��$��� , 
�
����"
�  ���  ������  
�  ������
�$����  ������  
  ����
����
$�  �����$  ���40��  
��$�� . 

(�
  �������


  ������/��  ����$��  $.
������ , .��  ��

��
��  ������/
  
�����������  $ �������
��  ���
  
�  �������


  0,2 �  ��  

� , �  ��  ������.
��  ���
  
�  
�������


  1 � . ,����

��  ������/
  �����������  ��/�$  ��

��
��
 , ���������  ��

  ��  
��$���� ,  ��������  ���  ���40�
� -���
�����
���  ����$����

� . 
 �����  �������  ������  (F��� ) ������������  ��  ���$.
�"
���  ����������  ������ : 

         F��� =L���   �  B��� ,                                                  (20) 
���  L���  – ��

�  ������ , � ; 
       B���   – "
�

�  ������ , � . 
 (����  �����
���
  ������  
�  �
��
�
������  �$����      
������
��  ����.
����  
���������
  
���������

�  �������
�  ������

� . �  �����������  
���������

�  �������
�  
������

�  ��
���� : 

1. ��3��
	
�
�  
���������

�  ������
  ������  (� f); 
2. ��3��
	
�
�  
���������

�  ��40��  ������  (� v); 
3. %���$���  
�  1 � 2  �������
�  ��������  (q), � /� 2 ;  
4. &�$��
����/�

����  1 � 2  ������
  ������  (&), � /� 2  . 
    ��3��
	
�
�  
���������

�  ������
  ������  ������������  ��
�"�

��  ��$�����  

������
  (F�� ), �������  ������������  �$�0�  �$��
����

�  ��$�����  ��������  ������� , 
���
��
���  
�  ������  �  �����  ������
  ������ : 
 

� f = F��  / F���  .                                                (21) 
 
 ��3��
	
�
�  
���������

�  ��40��  ������  ������������  ��
�"�

��  ��$������  
��40��  (V�� ) �  �����$  ��4��$  ������  (V��� ): 
 

� v = V��  / V���  .                                                (22) 
 

 &�$�����  ��40�  ������������  ��  ����$�� : 
 

V �� = F��  �  %�� ,                                                  (23) 
 

 ���  %��  – ������  "������ , ������/�  (����
����
��  ������  
�  �������  ���

����     
�����  
�  ������ ), � . 
���
�  ��40�  ������  ������������  ��  ����$�� : 
 

V ��� = F���  �  %��� ,                                                  (24) 
 

 ���  %���  – ������  ������
�$�����  ������  (������  ���

�  ��
�3��/
��  �������  ���
�  
6, 12 
�
  32 � ). 

   %���$���  
�  1 � 2  �������
�  ��������  ������������  ��
�"�

��  ������  �  
�����  ������
  ������ : 

q = 2���  / F��� .                                                  (25) 
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   (��$.�

��  �
�.�

�  ����

������  �  ����
.
��  �
�.�

�� , q���.  
�  ���/
�  
�����"���  q���� . 

&�$��
����/�

����  1 � 2  ������
  ������  ������������  ��  ����$�� : 
 

& = Q��� / F��� .                                                 (26) 
 

�������  ���  ��!���������  
1. (�  ���
�  ����������  ������������  "
�

�  �������  ���  ���40�
�  ���
�����
���  
����$����

� ? 
2. ���
�  �
��  ���40�
� -���
�����
���  ����$����

�  
������$����  
�  ������� ? 
3. ���   �������
��  ���$�  ��

$  ������ ? 
4. ���
�  ���������
  ��
������  �  �����������  
���������

�  �������
�  ������

� ? 
5. (�  �����$  ����������  ��/
�  �������
��  3�����
�
����  
���������

�  ��40��  ������ ? 

 
.���������	�  ���
���  >  5 
(�!� : «������  �������	���  ��
	����	�  ��	�	�	��������	�	  ������ » 
���� : 
�$.�

�  �$
�	
�  �������
�  �����

���  
  �����
�
  ���.���  
�  .
���

���
 .  
"����#�
��  ����	�
����$  ����
��  

1. �������
��  �������

  �����

��� , �����
���
�  ����
.
��  �$
�	

  
�  ������ . 
2. 1����

��  ���.0�  .
���

���
  ������
��  �������
�  �����

���  �  $.0���  
����������

��  ������
��	
� . 
����
	�  1 – '��.0�  .
���

���
  �����

���  ������  
)  � /�  1����
�����  

�$
�	

  
%�
��
���

�  

�������
�  
�����

���  

���
.�����  
�����

���  
�  

������ , .�� . 

(�
��.�

�  

1. '$���������  
  
��
�����  ��  
�������  �����  
������  

2�� . �������    

2. '$���������  
  
����

��	
�  
������  ���	
�  
������  

2�� . ���	
��
   ,����  ����.���  ��
  
��������

��  ���	

  
(�������
�� , 
������
��
.���
� , 
��
�
�����
�  ������� ) 

3. 1����
�

�  
����$��.
� -
�����$��.
��  
����� , 
��������

�  
  
$������  ��$���  
�  
���
�

�  

1��
����  (��  
 
 
&�$�.
�  
(�����
��  
����.
�  

 
 
 

��

  �
��.
��  3������ -
����$�.
�  (
����  
��������
  15� ) 
!
��
��  
����  ��������
  
5�  
!
��
��  
����  ��������
  
5�  
 

4. ����

��	
�  
��
���
  �������  
��  ��.����$ , 
�����

�  
��	
�
���
���  
��/
��  ���
�

�  

��������� -
������  

 ���/
����  ����
���  ��
  

�����
��  ����������  
�������  �  90 ��
 .�$� . �  
���  

5. ����

��	
�  �  
�������
�  ���	
��  
����
��
���  

�������
�  
���������  
���	

  

 ,����  ����.���  ��
  
��������

��  ���	

  
(�������
�� , 
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�������

�  
�������  �  
�  
���
�

� , 
��
�����  ��  
�������
  

������
��
.���
� , 
��
�
�����
�  ������� ), 
���/
����  ����
���  ��
  

�����
��  ����������  
�������  �  50 – 60 ��
 .�$� . 
�  ���  

6. '���������  .���
  
����$�
�"
�  
�������   

,���
����
�   %����  ����������  3,5 �  
�
��
���  ��$���������  

7. �������  �������  
��  �������  
���$�������  
  
�����������

�  
����
�  �������  

������
�   %����  ����������  3,5 �  
�
��
���  ��$���������  

8. �������  �������  �  
���$ , $������� , 
����
����� , 
������
����

�  

�������
�   %����  ����������  2,5 �  
�
��
���  ��$���������  

9. -������  ���$.
�  
�������
��  
�������  

-�����
�   !
��
��  
����  ��������
  
1 �  

10. ������  �������
�  
������

�  

�����
�   %����  ����������  500 �� . 
�  ���������  ������
  

 
!��  ��������

�  .
���

���
  ��$�.
��� , ������
��  ����.
�  
  ���
�����  (��  


������
��  �������
��  �
��
��  ���
�  ��$�������� : 
&��� . = &�
 . �  2,2,                                                                 (27) 

& �
 .- ��$��������  �
��
��  ������������  ��  ����$�� : 
 
&�
 . = &������  ������ -���������  ������������  (��� .�$� .)/,���
��  �� -��  1 �          (28)     

��$�� (��� .�$� .) �  365 
 

'��.��  ������
���  ���
����
���  ��  ����$�� : 
��  = �� / %� �  1
  �  ��
 ,                                       (29) 

���  ��  – .
���

���
  ������
��� ; 
��  – ���
�  ��40�  ������  ��  �������  ���$.
�  
����
� , ��  = 800 � ; 
%� – �
��
��  
����  ��������
  ������
�� , %� = 1 � ; 
1
  – ���	�
�  �����
�

�  
��� , 1
  = 115; 
��
  – ����
��  .
���  ����.
�  �
��  �  ���$  ��
���  �����

�� , ��
  = 226. 
�������  ���  ��!���������  

1. %����
��  �$
�	

 , �����
�����  �����$��
�  ������� . 
2. �����  �������
�  �����

���  ��$���������  ��
�����  
  
������

�  ��  ���$�
�  

������

��  �����
��  ������� . 
3. 1 ���
�  ��$.���  
�  ������  �  "����  ����$�

���  ����  ��������� -����0� . 
4. ���  �������
��  .
���

����  ��$�.
���  ���  ��$�������

�  ����$��.
� -�����$��.
��  

�����  
�  ������ . 
5. '��.0�  
������
����  ���
.�����  ������
���  
�  ������ . 

 
.���������	�  ���
���  >  6 
(�!� : «'���������
  �	��	�	 -��;�	�	������	�	  ��	�����  ��  ������ » 
���� : 
�$.
��  �������  ����

��	

  
  ���
����

  �������
�  �����	
� . 
"����#�
��  ����	�
����$  ����
��   
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1. *�$.
��  ������
.���
�  �����
��  ��  ��

��  ���� . 
2. �����
��  
  ���$�
��  ����$��
�  ������� : 

1) ,��������  ���
����
.���
�  ���	��� , ���  ������
��  .���
  
  ��

	
��  
��	
�
���
��  ����

��	

 . 

2) ����

��	
�  
  ���
����
�  �����$��
  ���
�����
��  ������� , ����$�
�"
�  
�  
�����  �  /����
�����/
��  ����
��  
  �������
��� . 

3) ����

��	
�  ���
.�����

��  ��
���
  �������  
�  ������ . 
4) ����

��	
�  ��
���
  �������  ��  ��.����$ , �������  �������

�  ��
���
  

�������  ��  ��.����$ . 
5) ����

��	
�  
  ���
����
�  �������

� , $�����
  
  ���
�

�  ������� . 
6) ���
����
�  ���$���  �������  ��  ������  
  �������
  ���$������� . 
7) ����

��	
�  ������  ����  �����
��  �����	�� . 
8) ���

�� -3��
��
.���
�  ���������
  ������  ������� . 

*�$.�

�  ��������  ����

��	

  
  ���
����

  �������
�  �����	
�  ���������  ��$��
���  
���$.
��  
������
���  �
�

�  
  $��

�  �  ������
  ����

��	

  ����������  ���
����
.������  
���	���� , �������  ����.���  �����	

  ��  �����$��� , ��������

� , ��
���� , �������

� , 
$������ , ���
�

� , �������
����� , $������� , ���$��$  �������  
  ��$�
�  �����	

 . 

1����
�

�  �������
�  ���
����
.���
�  �����	
�  ����������  ��
��$  �������
���
  
������� . 7��  ��������  
�  ���
  
  �$
�	
�  ��������  ������� , ��
���

��  ��$���������  
��������$  ��$�����  �������  ������� , ���������������  ���
��������

��  ������
��
�  �  
�������� , �
��/���  �������
  ���

.
$�  ������$�  ���� . 

 
.���������	�  ���
���  >  7 
(�!� : «.���!��  ��	������  �	  �	��������  �  �������� » 

���� : «*�$.
��   �������  ��
���
  ����$�	

  ���
��������

� -���

.������  

��
�.�

�  
  �������  
����
���  ��������

�  ��  ���
.����$  
  �������  ��
���
  ����$�	

  
���
��������

� -���

.������  
��
�.�

�  
  �������  
����
���  ��������

�  ��  ��.����$ ». 

(�
������
  
������
���  
����
  ��
���
  �������  ��  ���
.����$ , �  ���/�  
���$��
����
���  �������

�  3���  �����	

  
  ����4����

�  �����
�
� , �����

��  �  
��
�����  �������  ��  ���
.����$ ». 

"����#�
��  ����	�
����$  ����
��  
1. *�$.
��  

���$�	
�  �  �������  ��
���
  ����$�	

  ���
��������

� -���

.������  


��
�.�

�  
  �������  
����
���  ��������

�  ��  ���
.����$ . 
2. ������  
�  ����$��
�  ������� : 
1) &��  ���
����
���  ��
����  ����$�	

 , ������������  ���  ���� .  
2) (���.
��
��  ��$.�
 , �����  ���$.�����  �����
  ������
��  ������.�
�  �
  �����

����  

��$��� .  
3) ,���
  ��
���
  ����$�	

  ���  ���� , �  ��������  
�
  �����/��

��  ���� .  
4) ,���
  ��
���
  ����$�	

 , ����$�
�"��  �  
�����
��  ���� .  
5) ���
�  ���$��
��  
������
��  ���  ��
���
  ����$�	

  ��  ���
.����$   
6) ���  ��$�����������  ��������  ����  ���� .  
7) !�����
�  ���$.�����  ��
  ��
��$/�


  
������.
 .  
8) ,����/�

�  $�������

�  �  ������  ��������
���� -������
����  (
������
���� ). 
9) 6
	� , ��


����
�  $.���
�  �  ��
����  ����$�	

 .  
10) ��
��
��  ����/�

�  ����  �  
������.�  ����$�	

 . 
11) 1 ���
�  ��$.���  ������$��  

��  ����
��  
  �������  ��
���
  �������  ��  ��.����$ , 
.��  ��  �������  $���
����
�  �  ��

��  

���$�	

 . 
12) ���
�  $����
�  ���/
�  ���������  ����

��	

  
  ������
��
�  �  	����  �����

���
  
��.�����  ������������  ����$�	

 . 
13) (���.
��
��  ����
  ��
���
  ����$�	

  ��  ��.����$  
  ��������
���
 .  
14) ;��  
�������  �������
  
����������
 .  
15) %����
��  ����
  ��������

�  ����  �  �������  
���������� .  
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16) (���.
��
��  ��
��
��  ������
�  ���$.�����  �  ��$.��  ��
��$/�

�  
�����������
�  
��.�����  ����$�	

  ��

��  �������
��  ������������ .  
17) +��
  ��������
����  
������
����  
�  ��
���  �  $���
����

��  ���� , ���  
���
����
����  ��������  ��.�����  ����$�	

 ?  
18) %����
��  ��
��
��  ����/�

�  ����  ��  ������  �����	��  ���� .  
19) ���  ���/�
  �����"
��  ����
����.
� , ���

����
�  ��/�$  
������
�����  
  
���$.������  �  ���������  ������� .  
20) (���.�
�  ���$��
��� , ��
��������  �  ���$  �  ���$�������  ��
���
  ����$�	

  ��  
��.����$  
  ��������
���
 . 

         3. '�"
��  �
�$�	
�

��  ����.
  ��  ��
����  �������  
�  ������  ��  ���
.����$  
  
��.����$ . 
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(�!� : «'����������  �	�!  �	���	���
����
   !������	�  �	����!�  �  �;�!  ���	��  

��	�	�	���������;  �	���	�  �  �	�������  �	��	���  ���� ». 
���� : ���$.
��  �����
.���
�  
����
  ��  ����

��	

  �������
��/�

�  ���

.
��  

���
 . 
 "����#�
��  ����	�
����$  ����
��  

1. ����

������  �������
��/�

�  ���
  �����

��  ���

.
���  ���������  ������
��
� , 
$.
�����  ����$��
�  $����
�  
  
����
��  ��

�� . '��

.
��  ��������  ������
��
�  
����  
����  �����

��  ��  ��������  �������������

��
  �������
 , ����������

$�  
�  �
� . 1 
(�����

� : 5 , � , 1 , &, ! , +, > , 2, * ) 
  �������

��  ���������
����
��  �����  (��.��  � ). 
(������
���
  ���  ���

.
���  ������
��
�  ��������  ����
.
��  ������
��
�  �������  
�������
  �������������

��
  �������
 ; ���������� , ����������� , ������
��
�  ��  
���
�������$  �����������
��  
��
���� , 	��  ��  ���
�������$  ����
��  ��
������ . 

2. '����������  �����  ������  ����$��
�  ��$��  ������� : 
- ��
�
�����
�  ������  �  ������
��
�� ; 
- ����� ; 
- 
��
��
  �����������
�� ; 
- ��
�����  ���
��  �  ������
��
�� ; 
- ��
�����  ����
�� ; 
- ������  
  ����.
��  ����$��� ; 
- ��$��  �  ������
��
�� ; 
- ������

��  
����
� ; 
- ������
��  
����
� ; 
- ����  
  ������$��.
��  
����
� . 

3. 2���

�  �����

��  �  �����  ����
	�  2. 
4. ,������  ���
�  ������  
  ����  ������
��	

 . 
%�	���
�����  �����
��  ��  �����
�
��  ����	�  

 ��
��
��  .����  ��$��� , ���  ����
�� , ����$����  �  ���

.
$�  ������$�  ����  ��  �������  
������
��
�  �������
 . ��
���  
��������  ������  ���$�  ����$����  �  �����

�  ���
�
��� . 

1  ��

��  ��$.��  ����$�	
�  ������
��
�  ����
��  �����"��

���
  ������������  

�����������

�  �  �����

� . *����.�

�  ����������  ����$�	
�  	���  ��  ���
�������$  
����
��  ��
������ , �������  �
�.���  ����$����  
�  ����� , �  �����  �  �����

� .  ��
��  
��
�����  ���/�  ���$������  $ 
������
���� , 
�����
������  
�  ���������
����
��  ������ , �  
�����  ����������  ��  �����

�� .  1����/
��  �����  ������  �������  �  �����

� . 

,����  1: ������
��
�  �������  �������
  – ���������
����
��  �����  – �����

 . 
,����  2:  ������
��
�  �������  �������
  – �����

 . 
,����  3: ������
��
�  �����"��

���
  – ���������
����
��  �����  –   �����

 . 
,����  4: (�����
��
�  �����"��

���
  – �����

 . 

����
	�  2 - -����  �������
��/�

�  
  �����  ������  �������������

���������  �  
���

.
$�  ������$�  ����  
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,����  ������  %�
��
���

�  
�����
��  ��$���  

-����  
�������
��/�

�  
����  ��
��

�  

��
�
�����
�  
������  �  
������
��
��  

   

�������  ���  ��!���������  
1. !����  ��������

�  ��
��
�  �������
��/�

� . 
2. %����
��  ��
��
��  ��

	
��  �������
��/�

� . 
3. ���
�  �����  �������
��/�

�  1�  �
���� ? 
4. �����  �����  �������
��/�

�  
���������  	�
����
����

�� ? 
5. 1 ���
�  ��$.���  3�����
�
�  
�����������  ��	�
����
����

��  �����  

�������
��/�

� ? 
 
.���������	�  ���
���  >  9 

(�!� : «'�����  !���	����	�	����
  �	�����	�  �	��	�	�  �	��� ». 
���� : 
�$.
��  ��
���

  �	�
�
  ������������/�

�  ���

.
���  ���������  

������
��
� . 
"����#�
��  ����	�
����$  ����
��  
1.!���   ��
��

�  �
�$ , �
�$  �
��
�
�$�����  ���������  ������
��
� , ��
��
�����  

�������  �����/
 , ��������������  �����

����
��  ��������  $��$��� . 
2. ,������  ���$�  ��������
��
�$  �����  �������/�

�  ���������  ������
��
� . 
3. �	�

��  �����  �������/�

�  ��  ������������  ��
���
��  (�� . ���� .18), �����
��  

�
��  �	�
�
  �����  �������/�

�  ��
����
��  ���

.
��  ��������  ��.�
 . 
4. ,������  ���
�  ������  
  ������
��	

  ��  �
��
�$  ������������/�

�  ���

.
��  

��������  ��.�
 . 
/���  	�����  !����  ����	�	����
  �	�����	�  �	��	�	�  �	��� . 

1. %����

� , �
�  ($

������ , �$��������� , ������
�� , $

������ ) 
     �������  ��
��

�  (�
� : �����

 , ���
���
 , �����

 -����� ; �����  �����/
 : 
��������$/
��

�  .����  ��
����� , �  ��������  ��������� , ��  �����	�� , 

�
�
�$���
��  
����$/
��

� ; �����

����
��  ��������  $��$�
 ) 
________________________________________________________ 
2.�����  ��������
��
��  �����  �������/�

�  (
$/
��  ���.���
$�� ): 
1. 5���� : 
2. ��������  ��.�� : ����������  �
�.�

� , ����
���  �
�.�

� . 
3. '������/�
�  ����
����
  �  ��
��
��
  ���
�����
��
  ���
�������
 ; ����
��  $�
	�  �  
�/
���

��  ��
/�

��  ���
������ ; �����
/
��  ����
 , $���
��  ���  ��"������ , 
��������
�$��
���  ����"
�  ���
.������   ��������  ��.�� ; �  �������  ��������  	�
���� ; 
�����"��

��  ����
 ; /
���  ����
 ; �������  	�
�� ; 
��$��� _______________________________________________________________________
___________________________________ 
4. '������/�
�  ����
����
  ��  ($������  
��
.
�  $.��/��

�  ����������  �
�.�

� : ����� ,  
����
�
 , ���


�����
�
��  ���

�  
  � .� .) 
5. ,����  �����  ����$�  ��������  ��.�
  (���
 -����� , ���������� ): 

�������  ���  ��!���������  
1.%����
��  �$�����$��
�  �
��  
  �
��  ��������  ������
��
� , 
�  ��
��
��  ���
.
�  
��$�  ��  ��$�� . 
2.���
�  �
��  ��������  ����
��  ��  �
���� ? 
3.���
�  ��
���

  $.
������  ��
  �
��
��  ������������/�

�  ��������  ������
��
� ? 
4.!����  ��������

�  ��
��
�  ���	
��
��	
�  ��������  ������
��
� . 
5.%����
��  �����

����
��  ��������  $��$�
 , ���������������  ���$�������  
�����

��
 . 
 



 47 

.���������	�  ���
���  >  10 
(�!� : « '����������  ������  �	�  �
�	����
  �	��	�	�	  �������
��
  �	  !�����!  

�����	  ;	�� » 
���� : �������
��  .
���  ����
	
���
��  ���$�������  ���

.
���  ���������  

������
��
� , ���/
����
�  �  ��
�  ��"����
��  ����$�
���
 . 
"����#�
��  ����	�
����$  ����
��  
1. �����
��  
�  �����  ������  �
��
�
�$����  ��������  ������
��
� . 
2. ,  $.����  ���"����  �����
��  ���

	�  400-��������  
  800-��������  ��
� . 
3. ,  �������  �������������  ���
�����
  ����.��  ���$������� , ���/
����
�  �  

3�
�  ��
�� , ����  
�  ��������
��
�$ . 
4. �������
��  .
���  ����
	
���
��  ���$������� , 
������
���  �  ��
�  ������

�  

���������  ������
��
� , ���$�����  ��������
��  �  �����  ����
	�  19. 
5. ,������  ������  ��  ������ . 
%�	���
�����  �����
��  ��  �����
�
��  ����	�  
������
�����  ��  �����  �������

�  �
��
�
�$�����  �����

� , 
�  ����$  ������  


������
��  
�
���
   ��
� , ����������$��
�  �

$���  ��"���  ���� . 
*�����
� , .��  .������  �  �

$�$  ������
�  �����  80 ������ , 
�
����"��  ����  

���$�������  (80 %) /
���  �  ���
  �

$���  ������  ��  �����

� , � .� . 
�  �������


  400� . 
������
��  ����  ���$������� , �������  /
�$�  
�  �������


  800 � ., � .� . �  10 �

$���  ������  
��  ���������  ������
��
�  ���/�  ���$�  ����
  �  ��

��  �����

 . '�������
�  ���.��  
����
	
���
��  ���$�������  
�  ��
���� . 

1  ������  �  
�����

��  150000 /
�����  
����
���  �������������

��  �����

  �  
��������  ��������  400 � 2. ����"��  ����  ���$�������  
����
���  �  400-��������  ��
� , 
  20-
30 % �  800-��������  ��
� , ��3���$  
������
��  
����������  3�
  ��
�  �  ��.�
  ���

�  
����
���
  
�����

�  
  ��$�
�  �������� . 

5
��
�  ��
  ������� , .��  �  ���
$��  400 �  ��  �����

�  ���/
����  �����  2000 .������ , �  
800 �   – 2500 .������ . %�����

�  ���
�$������

�  ����������  ����.
�  ��  ����

�  
  


��
�  $���
��  ������� .  ����

  �������/�
  �  /
���  ����
�  �
�  ��
  ������

�  �  	�
��$  
������ .  ����

  �������/�
  �����   �  ����
�����  ��������$�� , ��3���$   ��/
�  
����.
������  
�  .�����  ������

�  �����

�  �����/
�
 . ��
�$��
	
�  ����������  
$

������ , ����$������  �����

  
  3 �����  ����
�  ���	
��
�
����

��  �����

� . 

����������  .
���  ����
	
���
��  ���$�������  
  ���$������  ��
��
�  �  �����  
����
	�  3. 

����
	�  3 - ;
���  ����
	
���
��  ���$�������  ���

.
��  ��������  ��.�
  
2�
�  (��  �

$���  
��"���  ���� ), �

  

;
���  /
����� ,.��  !���  ���$������� , 
      % 

(���
	
���
��  
���$�����
 , .�� . 

1    -       5 2000 80 1600 
2      -    10 2500 20 500 
1����  4500 100 2100 

���
�  ������� , �  ��
�  ������

�  �  
�����$����$  ������
��
�  ���/
����  4500 
.������  
  2100 .������  ��������  ����
	
���
��
  ���$�������
 . 

�������  ���  ��!���������  
1. ���
�  ������  ��  �
����  ��  ��������

�  ����
���

  ���������  ����
� ? 
2. ���
�  ��	
���
� -��������
.���
�  ��������
��
�
  
�����

�  ��
���  
�  

��������

�  ��
	��	

  ���������  ����
� ? 
3. 1  .��  �����.�����  �$�
����  ������  ��������

�  .
���  ����
	
���
��  

���$�������  ��  �

$���  ��"���  ���� ? 
4. !��  ���
�  ���

.
��  ��������  ������
��
�  ��������

�  ����
	
���
��  

���$�������  ��  �

$���  ��"���  ����  ��������  
�  3�����
�
��  
  ��.��$ ? 
 
.���������	�  ���
���  >  11 



 48 

(�!� : «'����������  �	��������  �	��	�	�	  �������  �	  �����  ��	;	�
:�;  
����;	�	�  �  ��	�����:�;  ���	!	
���� » 

���� : ���$.
��  
����
  ��  ��������

�  ����
	
���  �����  ���������  ������
��
� .  
"����#�
��  ����	�
����$  ����
��  
1. *�$.
��  �����
.���
�  $����

�  ��  ��������

�  ���
.�����  ����
	
���
��  
���$�������  ����
  �����/
�  
  �������
�
���� . 
2. �������
���  �  �������  ���������  ������
��
�  ���  �������

�  
��������

� . 
3. !���  ��������
��
�$  	������  ��$����  ���  �����

���  ���������  ������
��
� . 
4. (������
  ����.��  ����
	
���
��  ���$�������  ����
  �����/
� . 
5. (������
  ����.��  ����
	
���
��  ���$������� , ��
��/���
�  
�  �������
��� . 
6. ,������  �
��
�  ��  ���$�������  �������

���  
��������

� . 
%�	���
�����  �����
��  ��  �����
�
��  ����	�  
!��  ��������

�  ����
	
���  ���������  $.�����  ������
�$����  ������
��  


��������

�  �  
�����������

��  ��
����
  �  $.����$ . ,  3���  	����  ��������  �����  
�����
��
���  ��  30 – 40 .������  ��
  ����  �  ����
.
��  �����  �$���  �  ���
�
����
  ��  ��/
��  
������  ���������  ������
��
� . (���.���  ���$�������  ���/
�  ������
����  �  ���  /�  �����  
������  
  �  ��.�

�  ��

�������  ���
��� . ���
����
��  �.
������  ���
��  ����.���  ��  5 ��  10 
�

$� . �����
� , �������  ���$�  ����
���  
�  ���$������  ����.���  (��/�� , �����  �����
��  

�
  /�����  ������ , .��  ���.
� ) 
������
��  ����.��� . 2����  ���$������  ��/����  ����.���  
���$�������  
������$����  ���  �	�
�
  ������  ���
.�����  ����� , ��������
�  �
��  $.����� . 

(���.��  ���
����
���  ����$��
�  ������� : ���
  �  10 .����  ��  10 .����  5 �

$�  �
��  
���������  $.�����  ���"�
  50 .������ , ��  ��/
�  ��������/
�� , .��  ��/�$  10 
  11 .����
  ��  
60 �

$�  ���"�
  600 .������ , � .� .:  

 
                     ; ���  = 1/ ( ����.  �  ; ��" = 60/ 5 �  50 = 600,                                          (30)  

 
���  ; ���  – �����  .
���  ��"������  ��������
�  �
��  ���������  $.�����  ��  

�������0

��  ���
��  �����

 , .�� ; 
1  – ���.��
��  ���
��  �����

 , �

 ; 
( ����.  –  ���
��  ����.��� , �

 ; 
; ��"  –.
���  ��"������  ���"��"
�  �
��  $.�����  �  ��.�

�  ���
���  ����.��� , .�� . 
(��	�
�  ����
	
���
��  ���$�������  ��  ������  ���
.�����  ��"������  ������������  

�  ���$������  ������  
�
  
������

� , �$���  ��������

�  ���	�
��  ��"������ , 
����������$��
�  	������  ��$��� . '��$������  ����.���  ���$�������  �����
  �  ����
	$ . 

5
����
.
��  ����.���  ����������  ���  ���$������� , �����/���
�  
�  ��"

�� , 
����
	
���
��
  ���$�������
  �  ��

��  ��$.��  ��/
�  �.
����  ��� , ���  ����
���
������  
�  
��

��  $.����� . ,$��
����

�  ����
	
���
��  ���$������� , ��������
�  �
��  
  
�����/���
�  
�  �������
��� , ������
�  �$�
��  ��  �����  ���
.�����  ����
	
���
��  
���$������� . ���  ���  �  ��.�

�  ��������  
����
  ���$������  ����.���  ���$�  �$������

�  
���
.���� , ��  /�������
�  ������
��  
��������

�  �  ��.�

�  ����  
����
 , �  �����  
���$.�

��  ���$������  $����

�� . 

1  ������  �
��
�  ����.���  ����
	
���
��  ���$�������  
������
��  ������
��  ���  
������$�����  ������
��
� . 

�������  ���  ��!���������  
1. ,  �����  	����  ������
���  �
��
�  ����.���  ����
	
���
��  ���$������� ? 
2. (���

��  �����
�$  ��������

�  ������  .
���  ����
	
���
��  ���$������� ? 
3. ���
�  �������  ���$�  ����
���  
�  ���$������  ��������

�  ���
.�����  

����
	
���
��  ���$������� ? 
4. ���  �������
��  ���	�
�  ����
	
���
��  ���$�������  ����
  �������
�
���� ? 
5. ���
�  ������  ��/
�  �������  ��  ���$�������  �
��
�� ? 
 
.���������	�  ���
���  >  12 
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(�!� : «'����������  �	�����  �	!�:����  ��	�	�	���������;  �  
����	�	�	���������;  !������	�  �	�����	  ���	�������!  �	�!�!  �  �������! . 
 ������  �������;  �	���������  !���!����	�  ��	:���  �����  ���	��	��;  �	!�:���� ». 

���� : ���$.
��  �����
.���
�  
����
 , 
������
���  ��
  ������
����


  �����

�� . 
"����#�
��  ����	�
����$  ����
��  
1. *�$.
��  ������
.���
�  �����
��  ��  ��

��  ���� . 
2. �������
��  �����
�
��	
�

$�  ��$��$  ������
�$�����  ������
��
� ,    ������
�  

,%
( , 
������$�  ��

��  ����
	� . 
 3. �������
��  ������  ������

�  ������
�$�����  ������
��
�  �  ���
�
����
  ��  

�����
�
��	
�

��  ��$��� . 
4. �������
��  �������  ��$��  
���������  ������

�  ���  ������
�$�����  

������
��
� , 
������$�  ��

��  ����
	 . 
5. ,������  ������  ��  ������ . 
�������  ���  ��!���������  
1. !����  ��������

�  ��
��
�  �
�
��	
�  ��������  ������
��
� . 
2. ���
�  �
��  ���

.
��  ��������  ������
��
�  ��  �
���� ? 
3. ���
�  �
��  ���

.
��  ��������  ������
��
�  
�
�����  ����������
�
�  �  ������  

���������
��� ? 
4. ��  .���  ���
�
�  ������  ������

�  �����

� ? 
5. ���
�  �$
�	

  �����
���  
���������  ������

�  �����

� ? 
 
.���������	�  ���
���  >  13 
(�!� : «'����������  <��������	���  ���	���	����
  �	��	�	�  ��	:���  �  

�	������;  �	��	��;  �������
��
; ». 
���� : ���$.
��  �����
.���
�  
����
  ��  �	�
��  3�����
�
���
  ��������  ������
 . 

"����#�
��  ����	�
����$  ����
��  
1.'����������  ���
  �������

�  ���������  ����$����

�  �  ��������  ����  

�
��
�
�$�����  ������
��
� . 
2. �������
��  �������  ���������  ���� . 
3. '���.
����  $���
���.
$�  
  ����
����	
�

$�  �������  ���������  ����$����

�  


�  ��
���


  ���

.���
�  ��������
��
�  ��

���  ����$����

�  
  ���
�  ���������  ���� . 
4. �	�

��  3�����
�
����  
���������

�  ������
  ���������  ���� . 
5. ,������  ������ , ����  ������
��	

  ��������$  ������
��
�  ��  ��	
�
��
��	

  

���������

�  ������
  ���������  ���� . 
%�	���
�����  �����
��  ��  �����
�
��  ����	�  
����
���.
��  �������  ����.���  �  ����  ������� , ��
��$�  ��������  ����$����

��  
  

��$�
������
�
��
  �������
  (�����
��

���
 , ��
����
��
  ��"

��
  
  � . � .), 
�������

��
  �  ��������  ���� . 1  �����

��  ��������$/
��

�  ���  $���
���.
$�  �������  
���.
�  �����
���  ��
���
�  30% ����  ������
  ���������  ���� . 

��  3�����
�
���
  
���������

�  ������
  ���������  ����  �$���  ��  ��3��
	
�
�$  
$���
���.
��  ������
 , �������  ����.
��������  ��  ����$��   

 

�(

y
� S

S
K

.

= ,                                                             (31) 

&��  yK - ��3��
	
�
�  $���
���.
��  ������
 ; 

yS - $���
���.
��  ������� , � 2 ; 

�(S . - �������  ���������  ���� , � 2  ; 
%
����  �
�.�

�  ��3��
	
�
��  $���
���.
��  ������
  (��
�"�  0,25) �����
�  �  


���	
�
���
��  
���������


  ��������  ������
  
� -��  
�����"���  ���
.�����  
����$����

� . +��
  /�  �
�.�

�  ��3��
	
�
��  ����"�
�  (�����  0,35), ��  3��  ��/��  
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��
����
  �  
�$��������  ���  ���$������� , ��������$  
��������.
��  "
�

�  ��������  ��/�$  
����$����

��  �  �����  ��$.��  �$���  ��������������  
�  ������
��$  ��������

� . 

��
���  ����$��  $.���� , .��  3���  ����������  ��/��  
���
�����  �  ���
�
����
  ��  
�������  �����

�  (.��  ����"�  ��������  ������� , ��� , ���  ����
�� , ��
�"�  ����  
$���
���.
��  ������
 ) 
  ��  ���  ���	
��
��	

   

%����$  �  ��	
�
���
��  
���������

��  ��������  ������
  ���  $���
���$  
����$����

�  �  �����

�  
������
��  ����
����
�  3�����
�
�  
�����������  ��  ���  �������$  
������� . 7��  ����
������  ��  �.��  ��
��
�

�  ����$����

� , 
�������  ����"$�  
����
����	
�

$�  ������� . 

!���
����	
�

��  �������  
�.
�������  ���  �$���  ��������  ����  3����
���  
����$����

� , ����
��
�.�

��  ���  �������
  �������  (����� , ������  
  � . � .). �  
����
����	
�

��  ������
  ��
��
���  
  ������� , ��

������  ��
���

��
  ��$�
������
�
��  
������� . 

,����
�  
���������

�  ������
  ���������  ����  ���  �������$  �������  ��������
�$��  
��3��
	
�
�  ����
 ����	 
 �
 
 ��  ������
 . +��  ��� �.
��� ���  ��  ����$����  
����$�� : 

�(

)
) S

S
K

.

= ,                                                             (32)              

&��  )K  - ��3��
	
�
�  ����
����	
�

��  ������
  ���������  ���� ; 

)S  - ����
����	
�

��  ������� , � 2  

�(S .  - �������  ���������  ���� , � 2 

7���  ����������  ���
�
�  ��  �
���  
  �
���  ��
��
������  ���  �������
  �������  
����$����

� , �  ���/�  ��  ���  �����
���  
  ���
.�����  3����
��� , $���
.
����
�  
����
����	
�

$�  �������  (����� , ����

  
  � . � .). (�
  ��������


  ����
����	
�

��  
������
  �����  ���������  ���� , �������
����
�  
������
��  ����.
����  ����
����	
�

$�  
�������  ��$�
������
�
��  �������  
  ��/����  �
��  ����$����

� , 
������$�����  ���  �������$  

  ����
����	
�  ������� . ���
����
��  ��/�$  ����
����	
�

��  ��������  
  ��������  
���������  ����  �  �����

�  ��������$/
��

�  �.
������  ����
�"�

� , ��
���
�  ���
��  0,65 
– 0,75. 

����
.�

�  ��3��
	
�
��  ����
����	
�

��  ������
  ��  �.��  ��
��
�

�  ������
��  
�����  
�
  ������/��  ����"��  ������  ��/��  ��
����
  �  $�$�"�

�  �����
����
  ������� , 
�������  
�$�������  ��
  
�  �������� , �  ���/�  ����$�

��  �����  �������  ���$�������
 . 

��3��
	
�
�  ����
����	
�

��  ������
  ���
�
�  ��  ���	
��
��	

  �����

� : �
  
�$���  

/�  �  �����

�� , ���  ��
��
�����  �����
��
��  ��
����
  
  ��$���  �����
��
��  
����$����

� , �  �����

�� , ����$��
�  ��$�
������
�
��
  �������
  
  � . � .  

�������  ���  ��!���������  
1. %����
��  ��
��
��  �������

� , ����4��������  �  $��������$  
  ���

�����                       

��������  �����  �����

�� . 
2. %� ���
�  ������
  $����
�  ��/
�  ������
��  �������  ���������  ���� ? 
3.;��  ����.���  �  ����  $���
���.
��  �������  ���������  ���� ? 
4. (�  �����$  ����������  ��/
�  �$�
��  ��  3�����
�
���
  
���������

�      ������
  

���������  ����  ���  �������$ ? 
 5. ���  ������������  "
�

�  ��������  ��/�$  ����$����

�� ? 
 
.���������	�  ���
���  >  14 
(�!� : «"���������  �	��	�	 -��;�	�	�������!  ��	����	!  �  	���������
  �����  �  

!������� » 
���� : 
�$.
��  �����

���
  $������

�  ������� -���
����
.���
�  ���	�����  �  

�����

� . 
"����#�
��  ����	�
����$  ����
��  
1. *�$.
��  ������
.���
�  �����
��  ��  ���	
�

��  ��
��
��  
  $.��
��  �
�����$�� . 



 51 

2. �����
��  
�  ����$��
�  ������� : 
1) %����
��  ��
��
��  ����.
  ����

��	

  $������

�  ������� -���
����
.���
�  

���	�����  �  �����

� ? 
2) ���
�  ��������  $������

�  ������� -���
����
.���
�
  �����	
��
  
������$����  �  

�����

� ? 
3) ���
�  �����  ����

��	

  ��$��  ��
��
�����  �  �����

� ? 
4) ;��  ��
�.���  �������

�  ��$��  �����

���  �����

�  
  ���  �������	
� ? 
5) ������   ���$��$��  $������

�  �����

�� ? 
6) %����
��  ��
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  ������  
�������
  – «����"� »; 
- �����/�����
��  �����  �  ����
��
��
  
  �������.
�  ��$���
�
  �������
 , 
����
���
�$��
�
  ������
��  ���
�

�  �  ����

  �������  – ���
.
� . 

��
���

  �	�
�
  ��  ���$�������  ����
����

�  �
�

�  ��$��
��� : 
- 85- 100 % - «���
.
� »; 
- 71 -  84 % - «����"� »; 
- 50-70 % - «$���������
����
� »; 
- 35- 49 % - «
�$���������
����
� ». 
 

1.3.2 *�	�	���  �	���	��  ������   
(�  
�����  ��$.�

�  �  4 ��������  ��  �
�	
��

�  «����

��	
� , ���
����
�  
  

������
����

�  ������
��
� » ��$��
��  �����  ��.0�  ����
����

��  �
�

� , �����  
��������

�  �  $.0���  ������

���  ���	
�

���  �����
���  
  �����
.���
�  ��
��
� . ��/���  
����  �����
�  
�  25 ����

� . 2���

�  ����.���  ��������  ������� , ��������  �������  
  
����.$ . (�
  ������  
�  ��������  ������ , ��$��
�$  ������
�$����  ��
���
��  ��
���� , .����  
�������
���
������  $����
�  ���
�  �
�

�  �  �������.
��  �����

 .  

(�
  ����������  �  ��.0�$  ��$��
���  ������
�$����  ������
��  ���	
�

��  �����
��  
  
���.
����  $.��
$�  �
�����$�$ , ��
���  �������  ����������
  �  ����.��  ���������  ��  ��

��  
�
�	
��

� . 

,�$��
�  ���$.���  ��.��  ��  ��

��  �
�	
��

�  ��
  ������  
�  ��
�� , .��  
�  50 % ����  
��������

��  ��������  
  ��"�


  ����.
 . �����  ����  $.
��������  $����
�  ���$���  ������  
��$��
��  ��  ��

��  �
�	
��

�  �  ��.�

�  ��������  
�  �����
.���
�  ��
��
�� , �����
�

�  
����

�  ��  ������������
��  ������ . ,�$��
�� , 
�  ���
�
�"
�  �����
.���
�  ������  
  

����
�  �
���.
���

��  ����$��
  ���  $��/
����
��  ��
.

�  �  ��.0�$  
�  ���$������� . 

1  ��.�

�  ��������  �����  $����/��

�  ���� , ��$��
�  �����
���  �$����$�  �����$ . 
(������  �����
�

� , ��	�
�
����

�  
  ���
��  �$������  ������ , ����������
�  �  ����.��  
���������  �
�	
��

�  (� . 1.9.3).  

��
���

  �	�
�
  �$������  ������  

5
��
�  ���$�������  �$������  ������  ������
����  ��  ����$��
�  ��
���
�� : 
1.   %����
  ������������ 
��  ������  �  �����
����
 , ��  
�  ��������� , �
��
�$  
  

���$��$�
����

� . 
2.   ���

�  ����
��
�  ��
��
���  ������  
��������

� . 
3.   ���

�  ������
�  

�������
������  ���$.�

��  ���$������ . 
4.   ,�����
����  ��$���������  
������
���  ���.��� , ���$.���  ���$������  
  ������
�  


�������  
�  �  ��.��
��  ���$��
��	

 . 
5.   ���

�  ����
��  �������$ , ������/
��  �������  ��  �����"�

� , $��

�  ������  

������ . 
6.   ���

�  �����
��  
�������  ��.��  �  ����������

  ��  ���
����
��
  �������

��
 . 
($
���  �  1 ��  6 ����  ��  50% ������  �  
�����$�  �	�
�$  ��$��
�� . 
7.   ���

�  ���
����  ���$������  �����  ������ , ������
��  �������

�  ��.
 , 


���������

�  ��
  ����$���


  ���	
���
��  ����

�� . 
8.   ,�����
����  ������  
  
�����
�  
���/
��  ���$������  ������ . 
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($
���  7,8 ����  ��  35% ������  �  
�����$�  �	�
�$  ��$��
�� . 
9.   �����
�  ������������
���
 , ����.�����  ���
�
���
  
  ��
�

���
���
  ��
  �����
�


  

������ . 
10.   ($��
.
��  ���
��  �$������  ������ . 
($
���  9, 10 ����  ��  15 % ������  �  
�����$�  �	�
�$  ��$��
�� . 
�	�
��  «	�����	 » ����
���  ��$��
�$ , �������  �  ���� , �  ���
��  ��4���  
  
�  �������  

$���
�  �����

�  �$����$�  �����$ . (�
  ���
��  
  
��
��


  ������  ��$��
�  
�������
���
�����  ��"�����.
���

��  
����
  
  $��

� . ���� , ������

��  �  ������  
�������� , ��������  ���
����� , ���  ������  ��$��
��  �������/��
�  �����
����
  

��������

�  
  ���.����
 . ��.��  ����������
  �  ����������

  �  ����4��������
  
�������

��
 . �����  �$�����
����  ����/
����
�� . 

�	�
��  «;	�	�	 » ����
����  ��$��
�$ , �������  �����

�  �$����$�  �����$ , 
�  �  

��
�.
����
��
  ����.�

��
 , ���  ��
��  ������������
  
  


	
��
��
 . ����  ������  
�������� , 
�  ������  
����  ������
���
��  �������� , �����
.���
�  �����
���  ��������
�  

�  ���
����� . �����  �$�����
����  ����/
����
�� . 

�	�
��  «��	�����	�������	 » ����
���  ��$��
�$ , �������  ���$����  ����.���  
  �"
��
  
�  ������ , 
�  ���
�����  �������  ������

$�  ���$ , �����  ������
���
��  ������ , �����  
�������
���
�����  �
��
�
.���
�  ������
���
  
  
����
  ������  �  ������
.���
�
  

���.

���
 . �����  �$�����
����  �  ����.�

��
 . 

�	�
��  «����	�����	�������	 » ����
���  ��$��
�$ , �������  
�  �����

�  �$����$�  �����$ , 
�
��  �����

�  �  ��$���
  
��$"�

��
  �������

� , 
�  �������  ������

$�  ���$ , 
�  �����

�  
�����
.�����  .���
  ������ . 
 

3.4 *������������  ��;�	�	���  �  ���	����	����  !��	�� , ���	�����!��  �  
	
���	�������	!  ��	�����  

1  ���	����  
�$.�

�  �
�	
��

�  
������$����  ������������
��  ���
����

 , 
���������
�  ��$��
���  �����  3�����
�
�  ����
����  �
�	
��

$  
  ����������  
�������
�
���
��
  �������
	
��
 . 2�
��
� , ������
���  �  

������
�
��  ������  
����������  
�  ��
��  20 % �$�
���
��  ��
��
� . (�
  �������


  ���	
�

��  ��
��
�  

������$����  ���	
� -�
�$��
��	
� , ���	
� -��
�$����	
� .  

6��	
� -�
�$��
��	
�  ������������  �����  $��
$�  

�����	
� , �����������

$�  �  
�
�$���
$�  ����$ . 1 ���
�
����
  ��  ����  ���	
�

���  ��
��
�  ��  �
�	
��

�  
«����

��	
� , ���
����
�  
  ������
����

�  ������
��
� »  
������$����  ����
.
��  �����  

�����
���
 : ���������  

�����	
� ; 
������
����
��  (�
�$
�
 , ���� ); �
����
.�����  
(����� , ����
	� ). 

;��

�  �����  ���	

  ���������  ������.
��  �
������
��	
�  �
�

�  ��  ��
����  
����

��	

 , ���
����

  
  ������
����

�  ��������  ������
��
� , ������.
��  $����

�  

����  

�����	

 , ��������0

��  
�����
��
   ��
�����
 . 

6��	
�  ��
�$����	
� , ������
���  �  	����  ������

�  �������  $ ��$��
���  �  ����  
�����
�

�  �$������  ������  
  �����

�  �����
.�����  �����
  ���  
��
��

�  �$������  
������ . 


