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Введение 
 

Приведенные в пособии задачи используются для проверки знаний студен-

тов специальности 220301 «Автоматизация технологических процессов и про-

изводств» по дисциплине «Теория автоматического управления».  

Задачи охватывают следующие основные темы, изучаемые студентами в 

данном курсе, и сгруппированы по разделам: 

1. Типовые звенья САР; 

2. Структурные схемы САР;  

3. Устойчивость линейных САР; 

4. Статические характеристики нелинейных систем; 

5. Фазовые портреты; 

6. Прохождение гармонического сигнала через нелинейный элемент; 

7. Критерий абсолютной устойчивости; 

8. Метод гармонической линеаризации. 

 

Решение задач является составной частью процедуры промежуточного 

контроля знаний (в ходе изучения дисциплины), а также используется для кон-

троля остаточных знаний (после окончания изучения дисциплины).  
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Раздел 1. Типовые звенья САР 
 

Задача 1. По данной передаточной функции определить, из каких типовых 
звеньев состоит САР. 
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Задача 2. По данной передаточной функции качественно изобразить за-
данную характеристику 
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Раздел 2. Структурные схемы САР 

Задача 1. По приведенным уравнениям составить структурную схему 
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Задача 2. По структурной схеме определить передаточные функции ра-
зомкнутой и замкнутой САУ. 
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Раздел 3. Устойчивость линейных САР 
Задача 1. По указанной ЛАХ разомкнутой САУ определить передаточную 

функцию, оценить устойчивость САУ при замыкании. 
1. 6. 
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Задача 2. Используя алгебраические критерии, определить устойчивость 
САУ при замыкании 
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Задача 3. Определить диапазон изменения параметра, при котором замкну-
тая САУ устойчива 
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Задача 4.  По кривым Михайлова определить порядок и устойчивость САУ 
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Задача 5.  По кривым Найквиста определить порядок и устойчивость САУ 
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Раздел 4. Статические характеристики нелинейных систем 
Задача 1. Найти аналитический вид нелинейных зависимостей, представ-

ленных графически и построить нелинейные характеристики элементов по их 
математическому описанию. 
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Задача 2. Построить нелинейные характеристики элементов по их матема-

тическому описанию и найти аналитический вид нелинейных зависимостей, 
представленных графически. 
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Задача 3. Определить результирующую характеристику последовательного 

соединения нелинейных звеньев:  )( вхвыx xfx = . 
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Задача 4. Определить результирующую характеристику смешанного 

соединения нелинейных звеньев:  )( вхвыx xfx = . 
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Задача 5. Определить результирующую характеристику соединения 

нелинейных звеньев в виде обратной связи:  )( вхвыx xfx = . 
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Раздел 5. Фазовые портреты 
 

Задача 1. На фазовой плоскости представить фазовый портрет, соответст-
вующий графикам переходных процессов и указать отмеченные на графике 
точки (A, B, C….. и т.д.). 
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Задача 2. На фазовой плоскости представить границы многолистой ФП в 
соответствии с включенным в систему нелинейным элементом. 
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Раздел 6. Прохождение гармонического сигнала через нелинейный элемент  
Задача. На нелинейный элемент подан гармонический сигнал. Изобразить 

сигнал на выходе нелинейного элемента. 
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Раздел 7. Критерий абсолютной устойчивости 
Задача. По данному графику модернизированной АФЧХ линейной части 

системы определить предельный коэффициент передачи нелинейного элемента 
для выполнения условия абсолютной устойчивости нелинейной САУ. /критерий 
В.М. Попова/. 
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Раздел 8. Метод гармонической линеаризации 
Задача. Используя метод Л.С. Гольдфарба, определить амплитуду и часто-

ту автоколебаний в нелинейной системе. 
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Билеты для проверки остаточных знаний 
БИЛЕТ 1 

 
1. По данной передаточной функции определить из каких типовых звеньев состоит САУ 

1p2.0p01.0

)p1.01(p1.0
)p(W

2 ++

+=  

2. По данной передаточной функции качественно изобразить заданную характеристику 
τppe4)p(W −=                                                     h(t,),A(ω),ϕ(ω) 

 
3. По приведенному уравнению составить структурную схему 

 
)()()()( txtytyty =+′+′′                                     Wух(p)=? 
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4. По годографу Найквиста определить устой-

чивость САУ 
 
 
 -1

P(ω)

Q(ω)

0

 
 
5. По годографу Михайлова определить по-

рядок САУ и её устойчивость 
P(ω)

Q(ω)

40 50 603020

20

40

6. Определить диапазон изменения параметра, при котором замкнутая единичной обрат-
ной связью САУ устойчива 

 
Kppp

p
pWраз +++

=
10

2
)(

23
 

 
7. По указанной ЛАХ разомкнутой 

САУ определить передаточную функцию, 
оценить устойчивость САУ при замыкании 

 
 
 
 
8.  Определить результирующую характеристику xвых=f(xвх)   
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
9. На фазовой плоскости представить фазовый портрет, соответствующий графику пере-

ходного процесса и указать отмеченные на графике точки (A, B, C и т.д.)  

х 

t 

B 

D 

A 

0

C 

 
10. На нелинейный элемент подан гармонический  

сигнал. Изобразить сигнал на выходе нелинейного эле-
мента 

 

-40 

100 ω 

L(ω) 

-40 

-20 

-20 

10 10,1 0,01 

 

Xвх Xвых 
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 0  x

 y

 
11. Построить нелинейную характеристику элемента по его математическому описанию 

axxSignс >⋅ &

ax >,0
Y=

 
12. По данному графику модернизирован-

ной АФЧХ линейной части системы определить 
предельный коэффициент передачи нелинейно-
го элемента для выполнения условия абсолют-
ной устойчивости нелинейной САУ (критерий 
Попова В.М.) 

5

0,2 0,40

-0,4

-0,2-0,6

-5

-10

-15

P* (ω)

Q* (ω)

 
13. Используя метод Л.С. Гольдфарба, определить амплитуду и частоту автоколебаний в 

нелинейной системе. Указать тип нелинейного элемента. 

A=500 A=400 A=200 A=100

A=5 A=8 A=10 A=20 A=50

A=80

A=70

ω=2

ω=5

ω=10

ω=20

ω=40

ω=50
ω=100

ω=200

0

Q(ω)

P(ω)
-P(ω)

 
14. Определить показатели качества «σ» и «tрег»  переходного процесса в замкнутой сис-

теме 

2раз
p

)p2.01(100
)p(W

+
=  
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БИЛЕТ 2 

 
1. По данной передаточной функции определить, из каких типовых звеньев состоит САУ 

 

ppp

pp
pW

++
+=

2

)1(10
)(

3
 

2. По данной передаточной функции качественно изобразить заданную характеристику 

1p

p2
)p(W

+
=                                                     h(t),L(ω),P(ω) 

3. По приведенным уравнениям составить структурную схему 
)(10)( tzty =′                                                     Wуп(p)=? 

                              )]()([)(2)()( tntytxtxtz +−′−=  

 
4. По годографу Найквиста определить устойчи-

вость САУ 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
5. По годографу Михайлова опреде-

лить порядок САУ и её устойчивость

 
 
 

 

 

 

6. Определить диапазон изменения параметра, при котором замкнутая еди-

ничной обратной связью САУ устойчива 

1043

15
)(

23 +++
=

Tppp
pWраз  

 
7. По указанной ЛАХ разомкнутой 

САУ определить передаточную функцию, 
оценить устойчивость САУ при замыкании 

 
 
 
 
8.  Определить результирующую характеристику xвых=f(xвх)   
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9. На фазовой плоскости представить фазовый портрет, 
 соответствующий графику переходного процесса и указать          
отмеченные на графике точки (A, B, C и т.д.)  

  
 
 
10. На нелинейный элемент подан гармонический  сигнал. Изобразить сигнал 

на выходе нелинейного элемента 

0 x

y

 
11. Построить нелинейную характеристику элемента по его математическому описанию 

xSignxy ⋅= 2  

 
12. По данному графику модернизирован-

ной АФЧХ линейной части системы определить 
предельный коэффициент передачи нелинейного 
элемента для выполнения условия абсолютной 
устойчивости нелинейной САУ (критерий Попова 
В.М.) 

4

1 20

-2

-1-3

-4

-8

-12

Q* (ω)

P* (ω)

13. Используя метод Л.С. Гольдфарба, определить амплитуду и частоту автоколебаний в 
нелинейной системе. Указать тип нелинейного элемента. 

ω=20

A=1 A=4 A=10 A=15
A=20

A=100 A=50 A=40

ω=5

ω=10

ω=50

ω=200

0

Q(ω)

P(ω)

ω=100

-P(ω)

 
14. Определить показатели качества «σ» и «tрег»  переходного процесса в замкнутой сис-

теме, если ЛАЧХ разомкнутой системы имеет вид 
 

ω

L(ω)

-20

-40
10

 
 
 
 

х

t

х

t

A

B

0

C
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х  

t 

A  

B  

C  

0  

D  

БИЛЕТ 3 

 
1. По данной передаточной функции определить, из каких типовых звеньев состоит САУ 

12.001.0

)5.01(
)(

2 ++
+=

pp

p
pW  

2. По данной передаточной функции качественно изобразить заданную характеристику 
τpe2)p(W −=                                                     h(t),A(ω),ϕ(ω) 

3. По приведенным уравнениям составить структурную схему 
)()()(1 tztztz ′+=                                          Wzх(p)=? 

                               )(10)( 1 tzty =′  

                            )()()( tztytx =−  
 
4. По годографу Найквиста определить устой-

чивость САУ 
 

 
 

 
 
 
5. По годографу Михайлова определить порядок 

САУ и её устойчивость 
 
 
 
 
 
 
6. Определить диапазон изменения параметра, при котором замкнутая единичной обрат-

ной связью САУ устойчива 

10

1
)(

23 +++
+=

pTpp

p
pWраз  

 
7. По указанной ЛАХ разомкнутой 

САУ определить передаточную функцию, 
оценить устойчивость САУ при замыкании 

 
 
 
8.  Определить результирующую характеристику xвых=f(xвх)   
 
 
 
 
 
 
 
9. На фазовой плоскости предста-

вить фазовый портрет, соответствую-
щий графику переходного процесса и 
указать отмеченные на графике точки 
(A, B, C и т.д.) 

 

-40 

100 ω 

L(ω) 

-40 

-20 

-20 

10 10,1 0,01 

 

Xвх Xвых 

 

-1 P(ω) 

Q(ω) 

P(ω) 

Q(ω) 

   0 

   10 
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0

x

y

 
 
 

 
 

 
10. На нелинейный элемент подан гармонический 

сигнал. Изобразить сигнал на выходе нелинейного элемента 
 
 
 
 
 
11. Построить нелинейные характеристики элементов по их математическому описанию 

0

0,
,

<>
>>

xax

xbx
прис

&

&

   
0

0,
,0

<−>>
><<−

xbxa

xbxa
при

&

&

     
0

0,
,

>−<
<−<

−
xax

xbx
прис

&

&

Y= 

 
12. По данному графику модернизирован-

ной АФЧХ линейной части системы определить 
предельный коэффициент передачи нелинейно-
го элемента для выполнения условия абсолют-
ной устойчивости нелинейной САУ (критерий 
Попова В.М.) 

 

5 

2 4 0 4 2 6 

-2 

-4 

P* (ω) 

Q* (ω) 

13. Используя метод Л.С. Гольдфарба, определить амплитуду и частоту автоколебаний в 
нелинейной системе.  

A=0.25
A=0.5A=10 A=5 A=2

ω=10

ω=50

ω=500

ω=200

0

Q(ω)

P(ω)

ω=80ω=100

-P(ω)

 
14. Определить показатели качества «σ» и «tрег»  переходного процесса в замкнутой сис-

теме 

p
pWраз +

=
10

100
)(  
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БИЛЕТ 4 

 
1. По данной передаточной функции определить из, каких типовых звеньев состоит САУ 

12

1.0
)(

2 ++
=

pp

p
pW  

2. По данной передаточной функции качественно изобразить заданную характеристику 
τpe)1p(5)p(W −+=                                                     h(t),L(ω),ϕ(ω) 

 
3. По приведенному уравнению составить структурную схему 

)(2)()()(2)( txtxtytyty +′=+′+′′                      Wух(p)=? 
 
 
 
4. По годографу Найквиста определить устойчивость САУ

 
 
 
 
 
5. По годографу Михайлова определить порядок 

САУ и её устойчивость 
 
 
 
 
6. Определить диапазон изменения параметра, при котором замкнутая единичной обрат-

ной связью САУ устойчива 

1

)21(5
)(

2 ++
+=
Tpp

p
pWраз  

 
7. По указанной ЛАХ разомкнутой 

САУ определить передаточную функцию, 
оценить устойчивость САУ при замыкании 

 
 

 

 

 

 

 

 

8.  Определить результирующую характеристику xвых=f(xвх)   
 
 
 
 
 
 
9. На фазовой плоскости представить фазовый портрет, 

соответствующий графику переходного процесса и указать от-
меченные на графике точки (A, B, C и т.д.) 
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0

y

x

 
 
 
 
10. На нелинейный элемент подан гармонический  сигнал. 

Изобразить сигнал на выходе нелинейного элемента 
 
 
 
 

11. Построить нелинейные характеристики элементов по их математиче-

скому описанию 

    
0

0,
,

<−>
>>

xax

xax
прис
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0

0,
,
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−
xbx

xbx
прис

&

&
Y=

 
12. По данному графику модернизиро-

ванной АФЧХ линейной части системы опре-
делить предельный коэффициент передачи 
нелинейного элемента для выполнения усло-
вия абсолютной устойчивости нелинейной 
САУ (критерий Попова В.М.) 

1

0,2 0,40

-0,4

-0,2-0,6

-1

-2

-3

Q* (ω)

P*(ω)

13. Используя метод Л.С. Гольдфарба, определить амплитуду и частоту автоколебаний в 
нелинейной системе.  

ω=200

A=10 A=4

A=2

A=1

ω=100 ω=50

ω=0

0

Q(ω)

P(ω)

ω=10
ω=300

ω=1000

ω=500

ω=10000

-P(ω)

 
 

14. Определить показатели качества «σ» и «tрег»  переходного процесса в замкнутой сис-
теме, если ЛАЧХ разомкнутой системы имеет вид 
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L(ω) 

-40 1 

40 
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БИЛЕТ 5 

 
1.По данной передаточной функции определить, из каких типовых звеньев состоит 

САУ 
 

 

2. По данной передаточной функции качественно изобразить заданную 

характеристику 

2p100)p(W =                                                     h(t),A(ω),L(ω) 
 
3. По приведенным уравнениям составить структурную схему 

)()(2)( 1

0

tndttxty
t

+= ∫                                       Wyn2 (p)=? 

  )]()([)()( 2 tntytxtz +−=  

 
4. По годографу Найквиста определить устойчивость 

САУ 
 
 
 
 
 
5. По годографу Михайлова определить порядок САУ 

и её устойчивость 
 
 
 
6. Определить диапазон изменения параметра, при котором замкнутая единичной 

обратной связью САУ устойчива 

Kppp
pWраз +++

=
23 53

5
)(  

 
7. По указанной ЛАХ разомкнутой САУ 

определить передаточную функцию, оценить 

устойчивость САУ при замыкании 

 
 
 
8.Определить результирующую характеристику xвых=f(xвх)  
 

Xвх Xвых
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х 

t 

B 

A 

D 
C 

 
 
9. На фазовой плоскости представить фазовый 

портрет, соответствующий графику переходного про-
цесса и указать отмеченные на графике точки (A, B, C и 
т.д.) 

 

10. На нелинейный элемент подан гармонический  
сигнал. Изобразить сигнал на выходе нелинейного элемента 

 
 
 
 
11. Построить нелинейные характеристики эле-

ментов по их математическому описанию 

0),( >−⋅ xaxSignс &

0),( <+⋅ xaxSignс &

Y=

 

12. По данному графику мо-

дернизированной АФЧХ линейной 

части системы определить пре-

дельный коэффициент передачи 

нелинейного элемента для выпол-

нения условия абсолютной устой-

чивости нелинейной САУ (крите-

рий Попова В.М.) 

5

5 100
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-5-15

-2

-4

P* (ω)

Q* (ω)

13. Используя метод Л.С. Гольдфарба, определить амплитуду и частоту авто-

колебаний в нелинейной системе.  
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14. Определить показатели качества «σ» и «tрег»  переходного процесса в замкнутой сис-

теме, если ЛАЧХ разомкнутой системы имеет вид 

ω

L(ω)

-20

0.1

20
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L(ω) 
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БИЛЕТ 6 

 
1. По данной передаточной функции определить из каких типовых звеньев состоит 

САУ 

ppp

p
pW

++
+=

23 2

1
)(  

2. По данной передаточной функции качественно изобразить заданную характери-
стику 

4p5p

2
)p(W

2 ++
=                                                     h(t),W(jω),ϕ(ω) 

3. По приведенным уравнениям составить структурную схему 

)()(10)(
0

tndttzty
t

+= ∫                                       Wух(p)=? 

                          )()()( tytxtz +=  

 

4. По годографу Найквиста 

определить устойчивость САУ
 
 
 

 

 

5. По годографу Михайлова определить поря-

док САУ и её устойчивость 

 

 
 
 
6. Определить диапазон изменения параметра, при котором замкнутая единичной обрат-

ной связью САУ устойчива 

123

10
)(

23 +++
=

Tppp
pWраз  

 
7. По указанной ЛАХ разомкнутой САУ определить 

передаточную функцию, оценить устойчивость САУ при 
замыкании 

 
 
 
8.Определить результирующую характеристику xвых=f(xвх)  

Xвх Xвых
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х

t

D

A
0
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9. На фазовой плоскости представить фазовый портрет, 

соответствующий графику переходного процесса и указать 
отмеченные на графике точки (A, B, C и т.д.) 

 
 
 
 
 
 
 
10. На нелинейный элемент подан гармонический  сигнал. 

Изобразить сигнал на выходе нелинейного элемента 
 
 
11. Построить нелинейные характеристики элементов по их 

математическому описанию  

0,0 ≤x

0, >xc
=y

 
12. По данному графику модернизиро-

ванной АФЧХ линейной части системы оп-
ределить предельный коэффициент переда-
чи нелинейного элемента для выполнения 
условия абсолютной устойчивости нели-
нейной САУ (критерий Попова В.М.) 

2

1 20

-2

-1-3

-2

-4

P*(ω)

Q* (ω)

4

13. Используя метод Л.С. Гольдфарба, определить амплитуду и частоту автоколебаний в 
нелинейной системе.  

 

ω=100 
A=2 A=5 A=10 

A=0.5 

A=100 
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ω=10 

ω=50 

Q(ω) 

P(ω) 

ω=500 

ω=300 

ω=1 

A=0 

 
14. Определить показатели качества «σ» и «tрег»  переходного процесса в замкнутой сис-

теме, если ЛАЧХ разомкнутой имеет вид 
 

0

y

x



 38 

ω

L(ω)

-20
10

-40
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БИЛЕТ 7 

 
1. По данной передаточной функции определить из каких типовых звеньев состоит САУ 

ppp

p
pW

++
+=

23 2

2
)(  

2. По данной передаточной функции качественно изобразить заданную характеристику 

2p

1
)p(W =                                                     h(t),A(ω),L(ω) 

3. По приведенным уравнениям составить структурную схему 
         )()()( tytxtz −=                                                 

           )()()()( 211 tntzKtzKtz ++=  

           )(1)()( 1 tztzTty +′=′  

           Wуz(p)=? 

 
4. По годографу Найквиста 

определить устойчивость САУ
 

 
 
 
 

5. По годографу Михайлова определить поря-

док САУ и её устойчивость 

 
 
 
 
6. Определить диапазон изменения параметра, при котором замкнутая единичной обрат-

ной связью САУ устойчива 

 

)1)(1.01(

10
)(

2 pTpp
pWраз ++

=  

 
7. По указанной ЛАХ разомкнутой 

САУ определить передаточную функцию, 
оценить устойчивость САУ при замыкании 

 
 
 
8.  Определить результирующую характеристику xвых=f(xвх)   

 
 

0 -1  0,5 1 1,5 

Q(ω) 

P(ω) 

ω 

L(ω) 

-2 

-40 

10 1

XВХ XВЫХ

К=1

200 300100

20

40

 Q(ω)  

   P( ω )    
 ω
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9. На фазовой плоскости представить фазовый портрет, 
соответствующий графику переходного процесса и указать 
отмеченные на графике точки (A, B, C и т.д.) 

 
 

 

10. На нелинейный элемент подан гармони-

ческий  сигнал. Изобразить сигнал на выходе не-

линейного элемента 

 

0

y

x

11. Построить нелинейные характеристики элементов по их математическому описанию 
 

=y

axxSignс >⋅ ,

( ) axxa
c <⋅ ,

 
12. По данному графику модернизиро-

ванной АФЧХ линейной части системы оп-
ределить предельный коэффициент переда-
чи нелинейного элемента для выполнения 
условия абсолютной устойчивости нели-
нейной САУ (критерий Попова В.М.) 

 
 

2 

0.1 0.2 0 

-0.2 

-0.1 

-2 
P* (ω) 

Q* (ω) 

-0.3 

 
13. Используя метод Л.С. Гольдфарба, определить амплитуду и частоту автоколебаний в 

нелинейной системе.   

 

ω=200 

A=10 

A=5 A=1 

ω=100 ω=50 

ω=0 

0 

Q(ω) 

P(ω) 

ω=10 

ω=500 
ω=500 

ω=1000 ω=250 

A=15 

 
 
14. Определить показатели качества «σ» и «tрег»  переходного процесса в замкнутой сис-

теме 

)11.0(

10

+pp

x (p) y (p)

 
 
 
 

х 
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A 

0 
B 

E 
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БИЛЕТ 8 

 
1. По данной передаточной функции определить из каких типовых звеньев состоит САУ 
 

ppp

pp
pW

++
++=

23

2

2

224
)(  

 
2. По данной передаточной функции качественно изобразить заданную характеристику 
 

)1p(5)p(W +=                                                     h(t),L(ω),Q(ω) 
 
3. По приведенным уравнениям составить структурную схему 

 

)(5)( tzty =′                                                      Wух(p)=? 

)()(2)()( tytxtxtz −′+=  
 
 

4. По годографу Найквиста 

определить устойчивость САУ  
 
 
 
 
 
5. По годографу Михайлова определить порядок САУ  
и её устойчивость 
 
 
 
6. Определить диапазон изменения параметра, при котором замкнутая единичной обрат-

ной связью САУ устойчива 

)1)(1(

1
)(

1 ppTp
pWраз ++

=  

 
7. По указанной ЛАХ разомкнутой САУ определить 

передаточную функцию, оценить устойчивость САУ при за-
мыкании 

 
 
 
8.  Определить результирующую характеристику xвых=f(xвх)   

 

0 

-1 

 0,5 1 1,5 

P(ω) 

Q(ω) 
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L(ω) 
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9. На фазовой плоскости представить фазовый порт-

рет, соответствующий графику переходного процесса и 
указать отмеченные на графике точки (A, B, C и т.д.) 

 
 
 
 
 
 
10. На нелинейный элемент подан гармонический  

сигнал. Изобразить сигнал на выходе нелинейного эле-
мента 

 
x

y

0

11. Построить нелинейные характеристики элементов по их математическому описанию 
xky ⋅=  

 
12. По данному графику модернизиро-

ванной АФЧХ линейной части системы оп-
ределить предельный коэффициент переда-
чи нелинейного элемента для выполнения 
условия абсолютной устойчивости нели-
нейной САУ (критерий Попова В.М.) 

20

20

-4

-2

-20

-40

P*(ω)

Q* (ω)

 
13. Используя метод Л.С. Гольдфарба, определить амплитуду и частоту автоколебаний в 

нелинейной системе.   

ω=200 

A=1 

A=1000 

ω=100 ω=50 

ω=0 0 

Q(ω) 

P(ω) 

ω=10 

ω=500 

ω=400 
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A=10 A=5 

ω=150 

A=1 

A=∞ 

A=100 

 
14. Определить показатели качества «σ» и «tрег»  переходного процесса в замкнутой сис-

теме 

)11.0(
100

+pp

x (p) y (p)

0.1
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БИЛЕТ 9 

 
1. По данной передаточной функции определить из каких типовых звеньев состоит САУ 

ppp
pW

++
=

23 2

1
)(  

 
2. По данной передаточной функции качественно изобразить заданную характеристику 

p10

1p
)p(W

+=                                                     h(t),L(ω),ϕ(ω) 

 
3. По приведенным уравнениям составить структурную схему 
 
y’(t)=5z(t)   Wyx(p)=? 
z(t)=x(t)-2x’(t)-y(t) 
 
4. По годографу Найквиста 

определить устойчивость САУ 
 
 
 
 
  

 

5. По годографу Михайлова определить 

порядок САУ и её устойчивость 

 
 
 
 
 
6. Определить диапазон изменения параметра, при котором замкнутая единичной обрат-

ной связью САУ устойчива 

 

135.0

1
)(

23 +++
+=

pTpp

p
pWраз  

 
7. По указанной ЛАХ разомкнутой САУ определить 

передаточную функцию, оценить устойчивость САУ при 
замыкании 

 
 
8.  Определить результирующую характеристику 

xвых=f(xвх)   

0 -0.5 -1 0,5 1 1,5  

 0,5  
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1,5 

ω=0 
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+40 
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х 

t 

D 

0 

B 

C 
A 

 
9. На фазовой плоскости представить фазовый 

портрет, соответствующий графику переходного процесса и 
указать отмеченные на графике точки (A, B, C и т.д.) 

 
 
 
 
 
 
10. На нелинейный элемент подан гармонический  

сигнал. Изобразить сигнал на выходе нелинейного 
элемента 0 x

y

 
11. Построить нелинейные характеристики элементов по их математическому описанию 

 

ax ≤,0

axxSignc >⋅ ,
=y

 
 
12. По данному графику модернизиро-

ванной АФЧХ линейной части системы оп-
ределить предельный коэффициент переда-
чи нелинейного элемента для выполнения 
условия абсолютной устойчивости нели-
нейной САУ (критерий Попова В.М.) 

20

20

-4

-2

-20

-40

P* (ω)

Q* (ω)

  
13. Используя метод Л.С. Гольдфарба, определить амплитуду и частоту автоколебаний в 

нелинейной системе.   

ω=500 

A=∞ 
 

A=10 

ω=200 ω=100 

ω=0 0 

Q(ω) 

P(ω) 

ω=10 

ω=1000 

ω=400 

A=1 

A=1000 

A=100 

 
14. Определить показатели качества «σ» и «tрег»  переходного процесса в замкнутой сис-

теме, если ЛАЧХ разомкнутой имеет вид 
 

 

ω 
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+20 

0.1 10 
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БИЛЕТ 10 

 
1. По данной передаточной функции определить из каких типовых звеньев состоит САУ 

 

32 1.0

4.04
)(

pp

p
pW

+
+=  

2. По данной передаточной функции качественно изобразить заданную характеристику 
 

1p

5
)p(W

2 +
=                                                     h(t),W(jω),ϕ(ω) 

3. По приведенным уравнениям составить структурную схему 
 
y(p)=(10/p2)z(p)   Wxy(p)=? 
z(p)=x(p)-0.1py(p) 
 
4. По годографу Найквиста 

определить устойчивость САУ 
 
 

 

5. По годографу Михайлова определить порядок 

САУ и её устойчивость

 
 
 
 
 
6. Определить диапазон изменения параметра, при котором замкнутая единичной обрат-

ной связью САУ устойчива 

1201,0

1
)(

23
1 +++

+=
pppT

p
pWраз  

 
7. По указанной ЛАХ разомкнутой САУ определить передаточную функ-

цию, оценить устойчивость САУ при замыкании 

-40

100 ω

L(ω)

-40

-20

-20

1010,10,01

 
8.  Определить результирующую характеристику xвых=f(xвх)   

 

 Q(ω)  

   P( ω )    
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XВХ XВЫХ

 
 
9. На фазовой плоскости представить 

фазовый портрет, соответствующий графику пе-
реходного процесса и указать отмеченные на гра-
фике точки (A, B, C и т.д.) 

 
 

 
 
10. На нелинейный элемент подан гармонический  сиг-

нал. Изобразить сигнал на выходе нелинейного элемента 
 

 
 
 
 
11. Построить нелинейные характеристики элементов по их математическому описа-

нию 

ax ≤,0

axxSignaxk >⋅−⋅ ),(
=y

 
 
12. По данному графику модерни-

зированной АФЧХ линейной части сис-
темы определить предельный коэффици-
ент передачи нелинейного элемента для 
выполнения условия абсолютной устой-
чивости нелинейной САУ (критерий По-
пова В.М.)  

2

0.1 0.20

-0.2

-0.1

-2
P* (ω)

Q* (ω)

 
13. Используя метод Л.С. Гольдфарба, определить амплитуду и частоту автоколеба-

ний в нелинейной системе.   
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14. Определить показатели качества «σ» и «tрег»  переходного процесса в замкнутой 
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t  A  
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системе, если ЛАЧХ разомкнутой имеет вид 
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L(ω) 
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1 4 
-40 
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 БИЛЕТ 11 

 
1. По данной передаточной функции определить, из каких типовых звеньев состоит 

САУ 

p

pp
pW

1
)(

2 ++=  

2. По данной передаточной функции качественно изобразить заданную характери-
стику 

 

1

10
)(

+
=

p
pW                                                 P(ω),W(jω),L(ω) 

3. По приведенным уравнениям составить структурную схему 
 
2y’(t)=z1(t)   z(p)=x(p)-y(p) 
z1(t)=2[z’(t)*2z(t)]  Wyz(p)=? 
 

4. По годографу Найквиста определить ус-
тойчивость САУ

 

 

 

 

 

 

 

5. По годографу Михайлова оп-

ределить порядок САУ и её устойчи-

вость. 

 
 
 
6. Определить диапазон изменения параметра, при котором замкнутая единичной обрат-

ной связью САУ устойчива 

 

)1(

)1(10
)(

1
2 pTp

p
pWраз +

+=  

 
7. По указанной ЛАХ разомкнутой 

САУ определить передаточную функцию, 
оценить устойчивость САУ при замыкании 
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х 

t A 

0 
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8.  Определить результирующую характеристику xвых=f(xвх)   

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
9. На фазовой плоскости представить фазовый портрет, 

соответствующий графикам переходных процессов и указать 
отмеченные на графике точки (A, B, C и т.д.) 

 
 
 
 
 
10. На нелинейный элемент подан гармонический  

сигнал. Изобразить сигнал на выходе нелинейного эле-
мента 

 

 
 
 
11. Найти аналитический вид нелинейной зависимости, 

представленной графически 
 
 
 
 
 
12. По данному графику модернизированной АФЧХ ли-

нейной части системы определить предельный коэффициент 
передачи нелинейного элемента для выполнения условия аб-
солютной устойчивости нелинейной САУ (критерий Попова 
В.М.) 

 
 
 
 
 
13. Используя метод Л.С. Гольдфарба, опре-

делить амплитуду и частоту автоколебаний в нели-
нейной системе.  
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14. Определить показатели качества «σ» и «tрег»  переходного процесса в замкнутой сис-

теме 

2
101100

p

)p.(
)p(Wðàç

+=  
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БИЛЕТ 12 

 
1. По данной передаточной функции определить, из каких типовых звеньев состоит САУ 

 

ppp

p
pW

++
+=

23 2

)1(2
)(  

 
2. По данной передаточной функции качественно изобразить заданную характеристику 
 

24)( ppW =                                                     h(t),L(ω),ϕ(ω) 
 
3. По приведенному уравнению составить структурную схему 

z(p)=x(p)-0.1p[y(p)+n(p)]  Wyn(p)=? 
 
 
4. По годографу Найквиста определить устойчивость 

САУ 
 
 

 
 
 
5. По годографу Михайлова определить порядок 

САУ и её устойчивость
 
 
 
 
 
6. Определить диапазон изменения параметра, при котором замкнутая единичной обрат-

ной связью САУ устойчива 

)101(

)1(100
)(

pp

Tp
pWраз +

+=  

 
7. По указанной ЛАХ разомкнутой 

САУ определить передаточную функцию, 
оценить устойчивость САУ при замыкании 

 
 
 
8.  Определить результирующую характеристику xвых=f(xвх)   

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 L(ω) 

ω 

30 

-60 

-20 

-60 

10000 100 10 1

XВХ XВЫХ

0-0.5-1 0,5 1 1,5

ω=0 P(ω)

Q(ω)

P(ω) 

 Q(ω)  



 54 

9. На фазовой плоскости представить фазовый 
портрет, соответствующий графикам переходных про-
цессов и указать отмеченные на графике точки (A, B, C и 
т.д.) 

 
 
10. На нелинейный элемент подан гармонический  

сигнал. Изобразить сигнал на выходе нелинейного эле-
мента 

 
0

X

Y

11. Найти аналитический вид нелинейной за-
висимости, представленной графически  

 

Y

X

A

-A
B1

-B1-B2

B2

12. По данному графику модернизированной 
АФЧХ линейной части системы определить предель-
ный коэффициент передачи нелинейного элемента 
для выполнения условия абсолютной устойчивости 
нелинейной САУ (критерий Попова В.М.)  

5

5 100

-10

-5-15

-2

-4

P* (ω)

Q* (ω)

 
13. Используя метод Л.С. Гольдфарба, определить амплитуду и частоту автоколебаний в 

нелинейной системе.  
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14. Определить показатели качества «σ» и «tрег»  переходного процесса в замкнутой сис-

теме 
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БИЛЕТ 13 

 
1. По данной передаточной функции определить, из каких типовых звеньев состоит САУ 

 

12

)1.01(
)(

22

+
+=
p

pp
pW  

2. По данной передаточной функции качественно изобразить заданную характеристику 
 

1

2
)(

+
=

p
pW                                                   h(t),W(jω),L(ω) 

 
3. По приведенным уравнениям составить структурную схему 
 
y(p)=(k/p2)z(p)+n(p)  Wyn=? 
z(p)=x(p)-kocpy(p) 
 
4.  По годографу Найквиста определить устойчи-

вость САУ
 

 
 
 
5. По годографу Михайлова определить порядок 

САУ и её устойчивость
 
 
 
 
 
6. Определить диапазон изменения параметра, при котором замкнутая единичной обрат-

ной связью САУ устойчива 
 
 
 
 
 
7. По указанной ЛАХ разомкнутой САУ определить 

передаточную функцию, оценить устойчивость САУ при 
замыкании 

 
 
 
8. Определить результирующую характеристику xвых=f(xвх)  
 

XВХ XВЫХ
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9. На фазовой плоскости представить фазовый порт-
рет, соответствующий графикам переходных процессов и 
указать отмеченные на графике точки (A, B, C и т.д.) 

 
 
 
 
 
10. На нелинейный элемент подан гармонический  сигнал. 

Изобразить сигнал на выходе нелинейного элемента

 
 

 

 
 

 

 
11. Найти аналитический вид нелинейной зависимости, 

представленной графически 
 

 
 
 

 
 
12. По данному графику модернизированной АФЧХ 

линейной части системы определить предельный 
коэффициент передачи нелинейного элемента для 
выполнения условия абсолютной устойчивости нелинейной САУ 
(критерий Попова В.М.)  

 
 
 
13. Используя метод Л.С. Гольдфарба, определить амплитуду и частоту автоколебаний в 

нелинейной системе.   
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14. Определить показатели качества «σ» и «tрег»  переходного процесса в замкнутой сис-

теме 
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БИЛЕТ 14 

 
1. По данной передаточной функции определить, из каких типовых звеньев состоит САУ 

224
)(

2

2

++
=

pp

p
pW  

2. По данной передаточной функции качественно изобразить заданную характеристику 

 

1

2
)(

2 ++
=

pp
pW                                            h(t),W(jω),P(ω) 

 
3. По приведенным уравнениям составить структурную схему 

∫ +=
t

0

' dt)]t(z)t(z[2)t(y                                       Wyn2 (p)=? 

)t(y)t(x)t(z −=  
 
4. По годографу Найквиста определить ус-

тойчивость САУ
 
 

 
 
 
 
5. По годографу Михайлова определить порядок 

САУ и её устойчивость 

 

 
 
 
6. Определить диапазон изменения параметра, при котором замкнутая единичной обрат-

ной связью САУ устойчива 

 

1232

1
)(

23 +++
=

ppp
pWраз  

 
7. По указанной ЛАХ разомкнутой САУ опреде-

лить передаточную функцию, оценить устойчивость 
САУ при замыкании 

 
 
 
8. Определить результирующую характеристику xвых=f(xвх)   
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XВХ XВЫХ

 
 
9. На фазовой плоскости представить фазовый порт-

рет, соответствующий графикам переходных процессов и 
указать отмеченные на графике точки (A, B, C и т.д.) 

 
 
 
 
 
10. На нелинейный элемент подан гармонический  сигнал. 

Изобразить сигнал на выходе нелинейного элемента 
 
 
 
 
 
 

 
11. Найти аналитический вид нелинейной зависимости, 

представленной, графически 
 
 
 
 
 
 
 
 
12. По данному графику модернизированной АФЧХ 

линейной части системы определить предельный коэффици-
ент передачи нелинейного элемента для выполнения условия 
абсолютной устойчивости нелинейной САУ (критерий По-
пова В.М.) 

 
 
 
 
 
13. Используя метод Л.С. Гольдфарба, опре-

делить амплитуду и частоту автоколебаний в не-
линейной системе.   
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14. Определить показатели качества «σ» и «tрег»  переходного процесса в замкнутой сис-
теме 

)11.0(

10
)(раз +

=
pp

pW  
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-40 

100 ω 

L(ω) 
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10 10,1 0,01 

БИЛЕТ 15 

 
1. По данной передаточной функции определить, из каких типовых звеньев состоит САУ 

234 2

1
)(

ppp

p
pW

++
+=  

2. По данной передаточной функции качественно изобразить заданную характеристику 
 

)1(1,0)( ppW +=                                             L(ω),W(jω),Q(ω) 
 
3. По приведенным уравнениям составить структурную схему 
 
y’(t)=z(t)  z(t)=x(t)-y1(t)  
y1(t)=9y’(t)  Wyx(p)=? 
 
4. По годографу Найквиста определить устой-

чивость САУ 
 
 
 
 
 
 
 
5. По годографу Михайлова определить порядок 

САУ и её устойчивость 
 
 
 

6. Определить диапазон изменения параметра, при котором замкнутая единичной обрат-
ной связью САУ устойчива 

1232
)(

23 +++
=

ppp

K
pWраз  

 
7. По указанной ЛАХ разомкнутой САУ определить 
передаточную функцию, оценить устойчивость САУ при 
замыкании 

 
 
 
8.  Определить результирующую характеристику xвых=f(xвх)   

 

XВХ XВЫХ
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х 

t 

D 

A 
0 

B 

C 
 
9. На фазовой плоскости представить фазовый портрет, 

соответствующий графикам переходных процессов и указать 
отмеченные на графике точки (A, B, C и т.д.) 

 
 
 
 
 
10. На нелинейный элемент подан гармонический  

сигнал. Изобразить сигнал на выходе нелинейного элемен-
та 

 
 

 
 
11. Найти аналитический вид нелинейной 

 зависимости, представленной графически  
 
 
 
 
 

 

12. По данному графику модернизирован-

ной АФЧХ линейной части системы определить 

предельный коэффициент передачи нелинейно-

го элемента для выполнения условия абсолют-

ной устойчивости нелинейной САУ (критерий 

Попова В.М.) 

 
 

 

 

13. Используя метод Л.С. Гольдфарба, определить амплитуду и частоту 

автоколебаний в нелинейной системе.  
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ω=600 

A=10 
 

ω=100 

ω=0 0 

Q(ω) 

P(ω) 
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A=1 
 

ω=400 

 
14. Определить показатели качества «σ» и «tрег»  переходного процесса в замкнутой 

системе 

)1(

100
)(раз +

=
pp

pW  
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БИЛЕТ 16 

 
1. По данной передаточной функции определить, из каких типовых звеньев состоит 

САУ 

 

24

)21(2
)(

22

+
++=

p

ppp
pW  

2. По данной передаточной функции качественно изобразить заданную характери-
стику 

 

11,0

10
)(

+
=

p
pW                                                h(t),W(jω),P(ω) 

 
3. По приведенным уравнениям составить структурную схему 
 
y(t)=kz’(t)=2z’(t)  y1(t)=5y(t) 
z(t)=x(t)-y(t)   Wyx(p)=? 
 

4. По годографу Найквиста определить устойчивость 
САУ. 

 

 
 

 
 
 

5. По годографу Михайлова определить порядок 

САУ и её устойчивость. 

 
 
 
 
 
 
6. Определить диапазон изменения параметра, при котором замкнутая единичной обрат-

ной связью САУ устойчива 

12

1
)(

2 ++
+=

pp

Tp
pWраз  

 
7. По указанной ЛАХ разомкнутой 

САУ определить передаточную функцию, 
оценить устойчивость САУ при замыкании

 
 
 
8.  Определить результирующую характеристику xвых=f(xвх)   
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XВХ XВЫХ

 
 
9. На фазовой плоскости представить фазовый портрет, 

соответствующий графикам переходных процессов и указать 
отмеченные на графике точки (A, B, C и т.д.) 

 
10. На нелинейный элемент подан гармонический  сигнал. Изо-

бразить сигнал на выходе нелинейного элемента 
 
 
 
 
11. Найти аналитический вид нелинейной зависимости, 

представленной графически 

A

-B

-A

B

Y

X

 
12. По данному графику модернизиро-

ванной АФЧХ линейной части системы оп-
ределить предельный коэффициент переда-
чи нелинейного элемента для выполнения 
условия абсолютной устойчивости нели-
нейной САУ (критерий Попова В.М.) 
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13. Используя метод Л.С. Гольдфарба, определить амплитуду и частоту автоколебаний в 
нелинейной системе.  
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14. Определить показатели качества «σ» и «tрег»  переходного процесса в замкнутой сис-
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теме, если ЛАЧХ разомкнутой системы имеет вид 
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L(ω) 

-20 

10 1 100 0 
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БИЛЕТ 17 

 
1. По данной передаточной функции определить, из каких типовых звеньев состоит САУ 

12.0

1.0
)(

2 ++
=

pp
pW  

2. По данной передаточной функции качественно изобразить заданную характеристику 

12

2
)(

2 ++
=

pp
pW                                          h(t),W(jω),Q (ω) 

3. По приведенным уравнениям составить структурную схему 
 
y’(t)=2[z1(t)+n(t)]  z(t)=x(t)-y(t) 
z1(t)=0.5z(t)   Wyn(p)=? 
 
 
4. По годографу Найквиста определить устойчивость САУ. 
 
 

 

5. По годографу Михайлова определить 

порядок САУ и её устойчивость. 

 
 
 
 
6. Определить диапазон изменения параметра, при котором замкнутая единичной обрат-

ной связью САУ устойчива 

3

2)1(
)(

p

pK
pWраз

+=  

 
7. По указанной ЛАХ разомкнутой 

САУ определить передаточную функцию, 
оценить устойчивость САУ при замыкании 

 
 
8.  Определить результирующую характеристику xвых=f(xвх)   
 

XВХ XВЫХ

 
 
9. На фазовой плоскости представить фазовый порт-

рет, соответствующий графикам переходных процессов и 
указать отмеченные на графике точки (A, B, C и т.д.) 
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10. На нелинейный элемент подан 

гармонический  сигнал. Изобразить сигнал 
на выходе нелинейного элемента 

0

Y

X

 
11. Найти аналитический вид нелинейной 

зависимости, представленной графически 
 

 

B A 

-A -B 

-A 

A 

X 

Y 

  
12. По данному графику модернизиро-

ванной АФЧХ линейной части системы оп-
ределить предельный коэффициент переда-
чи нелинейного элемента для выполнения 
условия абсолютной устойчивости нели-
нейной САУ (критерий Попова В.М.) 

5

5 100
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-5-15
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P* (ω)

Q* (ω)

 
13. Используя метод Л.С. Гольдфарба, определить амплитуду и частоту автоколебаний в 

нелинейной системе. 
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14. Определить показатели качества «σ» и «tрег»  переходного процесса в замкнутой сис-

теме, если ЛАЧХ разомкнутой имеет вид 
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БИЛЕТ 18 

 
1. По данной передаточной функции определить, из каких типовых звеньев состоит САУ 

12.001.0

2
)(

2 ++
=

pp
pW  

 
2. По данной передаточной функции качественно изобразить заданную характеристику 

1

1
)(

2 ++
=

pp
pW                                            h(t),W(jω),L(ω) 

 
3. По приведенным уравнениям составить структурную схему 
 
y(p)=(kω / p

2)z(p)+n(p)  Wzx(p)=? 
z(p)=x(p)- kω py(p) 
 
 
4. По годографу Найквиста определить устойчи-

вость САУ. 
 

 
 
 

 
 
 
5. По годографу Михайлова определить порядок 

САУ и её устойчивость.
 
 
 
6. Определить диапазон изменения параметра, при 

котором замкнутая единичной обратной связью САУ устойчива 

2)101(
)(

pp

K
pWраз +

=  

 
7. По указанной ЛАХ разомкнутой САУ определить передаточную функцию, оценить ус-

тойчивость САУ при замыкании 

0,1

ω

L(ω)

+60 -60

0

100101,0
 

8. Определить результирующую характеристику xвых=f(xвх)   
 

XВХ XВЫХ

 
9. На фазовой плоскости представить фазовый порт-

рет, соответствующий графикам переходных процессов и 
указать отмеченные на графике точки (A, B, C и т.д.) 

 

 

-1 P(ω) 

Q(ω) 

P(ω) 

Q(ω) 

   0    10 

х

t

A

B

C

0

D



 69 

 
 
10. На нелинейный элемент подан гармониче-

ский  сигнал. Изобразить сигнал на выходе нели-
нейного элемента 

 
0

X

Y

11. Найти аналитический вид нели-
нейной зависимости, представленной 
графически 

 
 

Y

X

-A

A1 A2

-A2 -A1

B2B1

-B1-B2

A

  12. По данному графику модерни-
зированной АФЧХ линейной части сис-
темы определить предельный коэффици-
ент передачи нелинейного элемента для 
выполнения условия абсолютной устой-
чивости нелинейной САУ (критерий По-
пова В.М.) 

2

1 20

-2

-1-3

-2

-4

P* (ω)

Q* (ω)

4

13. Используя метод Л.С. Гольдфарба, определить амплитуду и частоту автоколеба-
ний в нелинейной системе.  
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14. Определить показатели качества «σ» и «tрег»  переходного процесса в замкнутой 

системе 
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БИЛЕТ 19 

 
1. По данной передаточной функции определить, из каких типовых звеньев состоит 

САУ 

)10(

)1(10
)(

pp

p
pW

+
+=  

2. По данной передаточной функции качественно изобразить заданную характери-
стику 

p

K
pW =)(                                                       h(t),W(jω),ϕ(ω) 

3. По приведенным уравнениям составить структурную схему 
z(p)=x(p)-koc(p)p[y(p)+n(p)]  Wyn(p)=? 
y(p)=[koc / p

2]z(p) 
 
 
4. По годографу Найквиста определить устойчивость 

САУ. 
 
 
 
 
 
5. По годографу Михайлова определить порядок 

САУ и её устойчивость. 
 
 
 
 
6. Определить диапазон изменения параметра, при котором замкнутая единичной об-

ратной связью САУ устойчива 

)21(

1
)(

2 pp

Tp
pWраз +

+=  

 
7. По указанной ЛАХ разомкнутой САУ оп-

ределить передаточную функцию, оценить устой-
чивость САУ при замыкании 

 
 
 
8.  Определить результирующую характеристику xвых=f(xвх)   

XВХ XВЫХ

 
 
9. На фазовой плоскости представить фазовый порт-

рет, соответствующий графикам переходных процессов и 
указать отмеченные на графике точки (A, B, C и т.д.)  
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10. На нелинейный элемент подан 

гармонический  сигнал. Изобразить сиг-
нал на выходе нелинейного элемента 

Y

X

0

 
 
 
11. Найти аналитический вид нелиней-

ной зависимости, представленной графически  
 
 

 

Y 

X 
-B 

B 

А 

−А 

 
 
12. По данному графику модернизи-

рованной АФЧХ линейной части системы 
определить предельный коэффициент пе-
редачи нелинейного элемента для выпол-
нения условия абсолютной устойчивости 
нелинейной САУ (критерий Попова 
В.М.)  

20

20
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-2

-20

-40

P*(ω)
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13. Используя метод Л.С. Гольдфарба, определить амплитуду и частоту автоколеба-

ний в нелинейной системе. Определить тип нелинейного элемента. 
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14. Определить показатели качества «σ» и «tрег»  переходного процесса в замкнутой 

системе 
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БИЛЕТ 20 

 
1. По данной передаточной функции определить, из каких типовых звеньев состоит 

САУ 

12

2
)(

23

+
++=

p

ppp
pW  

2. По данной передаточной функции качественно изобразить заданную характери-
стику 

1
)(

+
=

Tp

K
pW                                                  h(t),L(ω),P(ω) 

 
3. По приведенным уравнениям составить структурную схему 

∫ +=
t

0

' dt)]t(z2)t(z[5)t(y            Wух(p)=? 

 
4. По годографу Найквиста определить 

устойчивость САУ.  
 
 
 
 
 
5. По годографу Михайлова определить по-

рядок САУ и её устойчивость.  
 
 
 
 
6. Определить диапазон изменения параметра, при котором замкнутая единичной 

обратной связью САУ устойчива 

 

2)1(

)1(1.0
)(

Tpp

p
pWраз +

+=  

 
7. По указанной ЛАХ разомкнутой 

САУ определить передаточную функ-
цию, оценить устойчивость САУ при за-
мыкании 

 
 

 
 
8.  Определить результирующую характеристику xвых=f(xвх)   
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XВХ XВЫХ

 
 
9. На фазовой плоскости представить фазовый 

портрет, соответствующий графикам переходных про-
цессов и указать отмеченные на графике точки (A, B, 
C и т.д.)  

 
 
 
 
10. На нелинейный элемент подан 

гармонический  сигнал. Изобразить сиг-
нал на выходе нелинейного элемента 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
11. Найти аналитический вид нелинейной зави-

симости, представленной графически  
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12. По данному графику модернизированной 

АФЧХ линейной части системы определить предель-
ный коэффициент передачи нелинейного элемента для 
выполнения условия абсолютной устойчивости нели-
нейной САУ (критерий Попова В.М.)  

 
 
 
 
13. Используя метод Л.С. Гольдфарба, определить амплитуду и частоту автоколебаний 

в нелинейной системе. Определить тип нелинейности. 
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14. Определить показатели качества «σ» и 

«tрег»  переходного процесса в замкнутой системе 
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