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В практикуме представлены варианты заданий для индивидуаль-

ных домашних работ по теме «Системы линейных алгебраических 

уравнений», изучаемой в рамках раздела «Элементы линейной ал-

гебры» по дисциплине «Линейная алгебра и теория матриц». Даны 

методические указания по выполнению индивидуальных заданий, 

приведена краткие теоретические сведения по теме и подробные 

решения практических задач. 

Практикум составлен в соответствии с рабочей программой дис-

циплины «Линейная алгебра и теория матриц», предназначен для 

студентов, обучающихся по направлениям подготовки 09.03.01 Ин-

форматика и вычислительная техника, 09.03.02 Информационные 

системы и технологии, 09.03.04 Программная инженерия, 10.03.01 

Информационная безопасность, а также может быть использовано 

студентами других направлений, изучающих вопросы решения си-

стем линейных алгебраических уравнений. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Учебно-методическое пособие представляет собой комплекс индивиду-

альных домашних заданий по теме «Системы линейный алгебраических урав-

нений» по дисциплине «Линейная алгебра и теория матриц». В пособии изло-

жен краткий теоретических материал по данной теме, а также приведены реше-

ния практических заданий. В комплекте индивидуальных домашних заданий 

сформулировано три задания, в каждом из которых по вариантам представлены 

практические примеры. Задания включают в себя примеры на решение неодно-

родных систем линейных алгебраических уравнений, которые имеют един-

ственное решение и бесчисленное множество решений, а также однородные си-

стемы линейных алгебраических уравнений. 

Важным фактором успешного усвоения материала является самостоя-

тельная работа студента, которая заключается в выполнении индивидуальных 

домашних заданий. Варианты индивидуальных работ направлены на закрепле-

ние теоретического материала и основной задачей их выполнения является по-

лучение практических навыков, необходимых при решении систем линейных 

алгебраических уравнений. Навык решения систем линейных алгебраических 

уравнений может пригодиться в различных областях и практических заданиях.  
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1 ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 

Для успешного освоения темы «Системы линейных алгебраических ука-

заний» требуются систематическая работа по изучению теоретического матери-

ала и рекомендуемой литературы, выполнению домашних заданий. Показате-

лем освоения материала служит успешное решение задач предлагаемого инди-

видуального задания. 

Основное внимание при изучении курса обращено на активную самостоя-

тельную работу студентов, как при подготовке, так и в процессе проведения 

теоретических и практических занятий. Одна из важнейших целей и задач ме-

тодической модели учебного процесса – развитие у студентов системного 

мышления. 

Перед началом выполнения индивидуального задания необходимо осво-

ить теоретические основы соответствующего раздела. Для лучшего усвоения 

теории материал разделен на отдельные темы, в которых излагаются различные 

методы решения систем линейных алгебраических уравнений. В каждом разде-

ле приведены подробные решения практических примеров, тщательный разбор 

которых поможет студенту выполнить подобные задания из индивидуального 

варианта. 

После проработки теоретического материала, рассмотрения решенных 

примеров, студент должен выполнить вариант индивидуального домашнего за-

дания, номер которого указан ведущим преподавателем. 
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2 КРАТКИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ 

1 Основные понятия 

Определение: Системой линейных алгебраических уравнений, содер-

жащей m  уравнений и n  неизвестных, называется система вида 
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, (1) 

где числа 
ija , mi ,1 , nj ,1  называются коэффициентами системы, числа 

i
b

называются свободными членами. 

Систему (1) можно записать в виде: 



n

j
ijij

bxa
1

, mi ,1 . 

Также систему (1) можно записывать в компактной матричной форме: 

BXA  , где A  матрица коэффициентов системы называется основной мат-

рицей: 
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 – матрица-столбец из неизвестных
j
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– матрица-столбец из свободных членов 
ib . 

Расширенной матрицей системы называется матрица системы, допол-

ненная столбцом свободных членов: 
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Определение: Решением системы называется n  значений неизвестных 

jj
cx  , nj ,1 , при подстановке которых все уравнения системы обращаются в 

верные тождества. 

Определение: Система линейных уравнений (1) называется совместной, 

если она имеет хотя бы одно решение. Если система линейных уравнений не 

имеет ни одного решения, то она называется несовместной. 

Определение: Совместная система называется определенной, если она 

имеет единственное решение, и неопределенной, если она имеет более одного 

решения. В последнем случае каждое ее решение называется частным реше-

нием системы. Совокупность всех частных решений называется общим реше-

нием. 

Решить систему – это значит выяснить, совместна она или несовместна. 

Если система совместна, найти ее общее решение. 

Определение: Две системы линейных уравнений называются эквива-

лентными (равносильными), если каждое решение одной системы является 

решением другой системы, т.е. они имеют одно и то же общее решение. 

Над системами можно совершать элементарные преобразования, приво-

дящие к новым системам равносильным данной. 

Определение: Элементарными преобразованиями системы (1) называют-

ся: 

1) умножение i -го уравнения на число 0  ( mi ,1 ); 

2) прибавление к i -му уравнению j -го уравнения, умноженного на чис-

ло 0 ; 

3) перестановка i -го и j -го  уравнений; 

4) уравнения вида 00...00
21


n

xxx  можно удалять из системы. 
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2 Правило Крамера 

Пусть дана система n  линейных уравнений с n  неизвестными: 
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Или в матричной форме: BXA  . 

Основная матрица такой системы квадратная. Определитель этой матри-

цы называется определителем системы: 

nnn
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Если определитель системы отличен от нуля, то система называется не-

вырожденной. 

Найдем решение данной системы уравнений в случае 0 . 

Т.к. 0det  A , то 
1A  – обратная матрица. 

  BAXAA   11 ,   BAXAA   11 , BAXE  1
, BAX  1

. (2) 

Отыскание решения системы по формуле (2) называют матричным спо-

собом решения системы. 

Применяя формулу для вычисления обратной матрицы, получим равен-
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Выполним умножение матриц: 
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=
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Следовательно, 
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Правило Крамера: 

Система n  линейных уравнений с n  неизвестными имеет единственное 

решение тогда и только тогда, когда определитель матрицы А отличен от нуля, 

причем решения представимы в виде дроби, в знаменателе которых находится 

определитель матрицы А, а в числителе находятся определители, полученные 

из определителя матрицы А путем замены столбца коэффициентов при опреде-

ленном неизвестном столбцом свободных членов. 

Задание 1. Решить систему линейных алгебраических уравнений (СЛАУ) 

по формулам Крамера 








9238

71513

yx

yx
. 

Решение: Найдем величину главного определителя   матрицы второго 

порядка, составленной из коэффициентов при неизвестных: 

.4191202998)15(2313
238

1513



  

Так как величина определителя   отлична от нуля, то система уравнений 

имеет единственное решение. 
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Составим определитель второго порядка 
xΔ  и вычислим его, заменив в 

определителе   первый столбец столбцом свободных членов уравнения: 

.2961351619)15(237
239

157



xΔ  

Затем составим определитель второго порядка 
yΔ  и вычислим его, заме-

нив в определителе   второй столбец столбцом свободных членов уравнения: 

.615611787913
98

713
yΔ  

Применив формулы Крамера, получим решение системы: 

.
419

61
,

419

296


Δ

Δ

Δ

Δ yx yx
 

Ответ: .
419

61
,

419

296
 yx  

Задание 2. Решить систему линейных алгебраических уравнений (СЛАУ) 

по формулам Крамера 














52

2

1322

zyx

yx

zyx

.  

Решение. Составим и вычислим главный определитель системы уравне-

ний, состоящий из коэффициентов при неизвестных: 

.1023602

202112)1()1(3213)1(021)1(2

121

011

322







Δ
 

Так как главный определитель системы отличен от нуля, то система уравнений 

имеет единственное решение. 

Далее, найдем определитель х , заменив в определителе   первый стол-

бец столбцом свободных членов: 

.604151201

2011)2(25)1(332)2(5021)1(1

125

012

321



 х  
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Найдем определитель y , заменив в определителе Δ  второй столбец столбцом 

свободных членов: 

.40161504

250111)1()2(3351)1(011)2(2

151

021

312







yΔ  

Найдем определитель z , заменив в определителе   третий столбец столбцом 

свободных членов: 

.710812410

5122)2(2)1()1(1211)1()2(25)1(2

521

211

122







zΔ

Применив формулы Крамера, получим решение системы:  

.7
1

7
,4

1

4
,6

1

6













Δ

Δ

Δ

Δ

Δ

Δ zyx zyx  

Ответ: .7,4,6  zyx  

 

3 Критерий совместности СЛАУ. Теорема Кронекера-Капелли 

Теорема (Кронекера-Капели): Система линейных алгебраических урав-

нений совместна тогда и только тогда, когда ранг расширенной матрицы равен 

рангу основной матрицы, т.е. rArangArang    . 

Если nr   (ранг совместной системы равен числу неизвестных), то си-

стема имеет единственное решение, т.е. является определенной. 

Если nr   (ранг совместной системы меньше числа неизвестных), то си-

стема имеет бесчисленное множество решений, т.е. является неопределенной. 

Правило решения произвольной СЛАУ: 

1. Найти ранги основной и расширенной матриц системы. Если 

ArangArang    , то система несовместна. 

2. Если ArangArang    , то система совместна. Найти какой-либо базис-

ный минор порядка r . Взять r  уравнений, из коэффициентов которых состав-
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лен базисный минор (остальные уравнения отбросить). Неизвестные, коэффи-

циенты которых входят в базисный минор, называют базисными (главными) 

оставляют слева, а остальные rn  неизвестных называют свободными и пере-

носят в правые части уравнений. 

3. Найти выражения главных неизвестных через свободные. Получено 

общее решение системы. 

4. Придавая свободным неизвестным произвольные значения, можно 

найти частные решения исходной системы уравнений. 

 

4 Метод Гаусса 

Одним из наиболее универсальных и эффективных методов решения 

СЛАУ является метод Гаусса, состоящий в последовательном исключении не-

известных. 

Пусть дана система уравнений 



















mnmnmm

nn

nn

bxaxaxa

bxaxaxa

bxaxaxa

...

........................................

...

...

2211

22222121

11212111

. 

Процесс решения состоит из двух этапов: 

1 этап – прямой ход: система приводится к трапециевидному или тре-

угольному виду. 

2 этап – обратный ход: последовательное определение неизвестных из 

трапециевидной или треугольной системы. 

Задание 3. Решить систему линейных алгебраических уравнений методом 

Гаусса: 














185

1432

732

321

321

321

xxx

xxx

xxx

. 

Решение: 

Проверим критерий совместности. 
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





















  

511

321

132

A  – основная матрица системы. 





























18

14

7

     

511

321

132

A  – расширенная матрица системы. 

Проверим критерий совместности. Найдем ранги основной и расширенной мат-

риц системы: 





























































































































9

5

14

     

300

110

321

4

5

14

     

210

110

321

4

35

14

     

210

770

321

18

7

14

     

511

132

321

18

14

7

     

511

321

132

 

3rangA , 3Arang  

Так как 3 rArangrangA  – система совместна. 

Сравним ранг r с числом неизвестных n : 3r , 3n . Система определенная 

(т.е. имеет единственное решение), т.к. nr  . 

1 этап: прямой ход – выполнили при нахождении рангов матриц. 























9

5

14

     

300

110

321

 

Запишем системы уравнений соответствующую данной матрице: 















93

5

1432

3

32

321

x

xx

xxx

 

2 этап: обратный ход 

Последовательно выражаем неизвестные из уравнений системы. 

Из третьего уравнения системы 3
3

x . 
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Из второго уравнения системы выражаем, подставляя найденное значение не-

известной 
3x : 2535

32
 xx . 

Из первого уравнения системы находим неизвестную 
1x , подставляя найденные 

значения неизвестных 
2x , 

3x : 114941432
321

 xxx . 

Ответ: 
















 3

2

1

 или 11 x , 22 x , 3
3

x . 

Проверка: Подставим найденные значения неизвестных в первое уравнение си-

стемы: 732
321

 xxx , 7362  , 77   – верное тождество. 

Задание 4. Решить систему линейных алгебраических уравнений (СЛАУ) 

тремя способами (методом Крамера, методом обратной матрицы, методом 

Гаусса): 














425

122

2323

zyx

zyx

zyx

. 

Решение: 

Проверим критерий совместности: 

























251

221

323

A  – основная матрица системы. 





























4

1

2

  

251

221

323

A  – расширенная матрица системы. 

Найдем ранги основной и расширенной матрицы: 



























4

1

2

  

251

221

323




























10

5

2

  

9170

340

323






























45

5

2

  

1500

340

323

 

3Arang , 3rangA . Т.к. ранги основной и расширенной матриц равны, то си-

стема совместна. 

3r , 3n , т.е. nr   – система определенная (имеет единственное решение). 

1 способ решения: правило Крамера 
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























251

221

323

A  – основная матрица системы. 

  052823430641512

251

221

323

det 







 AΔ  – матрица 

невырожденная. 

15

254

221

322









xΔ ; 3
5

15





Δ

Δ
xx . 

5

241

211

323







yΔ ; 1
5

5







Δ

Δ
y

y . 

15

451

121

223









zΔ ; 3
5

15







Δ

Δ
zz . 

Ответ: 3x , 1y , 3z  или 
















3

1

3

 

Проверка: 1623  , 11  – верное тождество. 

2 способ решения: метод обратной матрицы 

BXA   , где 
























251

221

323

A , 






















4

1

2

B , 


















z

y

x

X  

BAX  1  , 

05

251

221

323

det 







A  следовательно, существует обратная матрица для 

основной матрицы системы. 
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














































4177

394

2116

5

1

432

17911

746

5

11

T

A . 


















































































3

1

3

15

5

15

5

1

4

1

2

4177

394

2116

5

11 BAX . 

Ответ: 


















3

1

3

X  

3 способ решения: метод Гаусса 















425

122

2323

zyx

zyx

zyx

 

1 этап: прямой ход 

Система приведена к трапециевидному виду при нахождении рангов матриц: 





























45

5

2

  

1500

340

323

 















4515

534

2323

z

zy

zyx

 

2 этап: обратный ход 

Из третьего уравнения 4515  z  выражаем 3z . 

Из второго уравнения выражаем 534  zy , 5334 y , 44 y , 1y . 

Из первого уравнения выражаем неизвестную x : 2323  zyx , 

2323  zyx , 2923 x , 93 x , 3x . 

Ответ: 3x , 1y , 3z  или 
















3

1

3
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Задание 5. Решить СЛАУ: 














524

22

3

321

321

321

xxx

xxx

xxx

. 

Решение: 

Проверим критерий совместности. Для этого найдем ранги основной и расши-

ренной матриц системы. 























































2

4

3

     

000

130

111

2

4

3

     

130

130

111

5

2

3

     

241

112

111

 

Ранг основной матрицы равен 2 (число ненулевых строк в основной матрице). 

Ранг расширенной матрицы равен 3 (число ненулевых строк в расширенной 

матрице системы). 

Ранги основной и расширенной матрицы неравны. Следовательно, система 

несовместна. 

Ответ: нет решений, система несовместна. 

Задание 6. Решить СЛАУ 








6222

3

zyx

zyx
 

Решение: 

Находим ранги основной и расширенной матриц системы: 



















0000

3111

6222

3111
 

Ранг основной матрицы системы равен 1, ранг расширенной матрицы системы 

равен 1. Т.к. ранги основной и расширенной матриц равны, то система совмест-

на. 

1r , 3n . Т.к.  система неопределенная, т.е. имеет бесчисленное множе-

ство решений. 

Найдем общее решение системы: 3 zyx . 

Базисных переменных будет 1, т.к. как ранг равен 1, свободных переменных 

будет 213  rn . 

nr 
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1 вариант записи общего решения: 3 zyx , zyx  3 . Базисная перемен-

ная x , а свободные переменные zy, . 

Общее решение системы представим в виде 














 

z

y

zy3

. 

Частное решение системы: 
















1

1

3

 

Проверка: 

3 zyx , 3113  , 33   - верное тождество.

2 вариант записи общего решения: 3 zyx , zxy  3 . Базисная перемен-

ная y , а свободные переменные zx, . 

Общее решение системы представим в виде 


















z

zx

x

3 . 

Частное решение системы: 
















1

1

3

 

Задание 7. Решить СЛАУ 














1654

8753

042

321

321

321

xxx

xxx

xxx

Решение: 

Проверим критерий совместности: 



































































17000

16270

0412

1270

16270

0412

1654

8753

0412

. 

Ранг основной матрицы равен 2, ранг расширенной матрицы равен 3. 

Т.к. ранги основной и расширенной матриц не равны, система не совместна. 

Ответ: не имеет решений или система не совместна. 
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Задание 8. Решить СЛАУ 














359712

23658

1234

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

Решение: 

Находим ранги основной и расширенной матриц: 



































































21000

41030

12314

61040

41030

12314

359712

23658

12314

. 

Ранги основной и расширенной матрицы равны 3r . Следовательно, система 

совместна. 

4n . 

Т.к. nr   система неопределенная. Базисных переменных будет 3, а свободных 

переменных 134  rn . 















2

43

1234

4

42

4321

x

xx

xxxx

 

Из третьего уравнения системы 24 x  . Из второго уравнения выражаем  

42 43 xx  , 243 2  x , 63 2  x , 22 x . 

Первое уравнение системы: 1234 4321  xxxx ,    122324 31  xx ,  

6134 31  xx , 734 31  xx  

1 вариант: 

Из первого уравнения выразим 
1

x :  734 31  xx ,  31 374 xx  , 

4

7

4

3

4

37
3

3
1 


 x

x
x . 

Базисные переменные 
1

x , 
2

x , 
4

x . Свободная переменная 
3

x . 

Общее решение системы 



















































2

2
4

7

4

3

2

2
4

37

3

3

3

3

x

x

x

x

. 
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Частное решение системы: 

























2

0

2
4

7

 

Проверка: 

1234
4321

 xxxx ,   122032
4

7
4 








 , 1427  , 11   - 

верное тождество, следовательно, общее решение системы получено верно. 

 

5 Система линейных однородных уравнений 

Пусть дана система линейных однородных уравнений 



















0...

........................................

0...

0...

2211

2222121

1212111

nmnmm

nn

nn

xaxaxa

xaxaxa

xaxaxa

 

В матричной форме однородная система имеет вид OXA  . 

Однородная система уравнений всегда совместна, она имеет нулевое 

(тривиальное) решение 0...
21


n

xxx . 

Ненулевое решение однородная система уравнений имеет только в том 

случае, когда ранг ее основной матрицы меньше числа неизвестных, т.е. nr  . 

Теорема: Для того, чтобы однородная система с n  неизвестными имела 

ненулевые решения, необходимо и достаточно, чтобы ее определитель был ра-

вен нулю, т.е. 0 . 

Задание 9. Решить однородную систему линейных алгебраических урав-

нений 














0835

032

032

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Решение: 

Данная система является однородной. Однородная система совместна всегда, 

т.е. имеет тривиальное решение (или нулевое). 
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1 способ: 

Найдем ранг основной матрицы: 















 
















 






















000

770

321

770

770

321

835

132

321

 

Ранг основной матрицы равен 2, меньше числа неизвестных 3. Следовательно, 

однородная система имеет ненулевое решение. 

2 способ: 

Однородная система имеет ненулевое решение, если определитель основной 

матрицы равен нулю. 

0071

000

770

321

835

132

321











. 

Следовательно, однородная система имеет ненулевое решение. 

Исходная система эквивалентна следующей системе: 









077

032

32

321

xx

xxx
  









0

032

32

321

xx

xxx
 

Выберем базисные переменные: 

1) Могут ли быть базисными переменные 21   , xx  ? 

Для ответа на этот вопрос, необходимо составить и вычислить определить 

из коэффициентов при этих переменных. 

01
10

21



 

21
  , xx  - могут быть базисными. 

2) Могут ли быть базисными переменные 31   , xx  ? 

01
10

31



31

  , xx  - могут быть базисными. 

1 вариант: 
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Возьмем за базисные переменные 
21

  , xx . Тогда 
3

x  – свободная переменная. 









0

032

32

321

xx

xxx
 

Из второго уравнения системы выражаем 
2

x : 
32

xx  . 

Из первого уравнения системы выражаем 
1

x :  
333321

3232 xxxxxx  . 

Общее решение системы: 


















3

3

3

x

x

x

. 

Частное решение: 


















1

1

1

. 

2 вариант: 

Возьмем за базисные переменные 31   , xx . Тогда 2x  – свободная переменная. 









0

032

32

321

xx

xxx
 

Из второго уравнения системы выражаем 3x : 23 xx  . 

Из первого уравнения системы выражаем 
1

x : 

  222321 3232 xxxxxx  . 

Общее решение системы: 




















2

2

2

x

x

x

. Частное решение: 




















7

7

7

. 

Проверка: 















0835

032

032

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

В любое из уравнений системы подставляем частное решение: 

032 321  xxx ,   073727  , 021147  , 02121  , 00  , т.е. 

получили верное тождество. 
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Задание 10. Решить СЛАУ 





















053

023

0433

02

421

321

4321

4321

xxx

xxx

xxxx

xxxx

. 

Решение: 

Данная система является однородной. Однородная система совместна всегда, 

т.е. имеет тривиальное решение (или нулевое). 

Имеет ли данная система ненулевое решение? 





















































































































8000

10600

2220

2111

9300

10600

2220

2111

7120

6410

2220

2111

5031

0123

4331

2111

 

Ранг основной матрицы равен 4, т.е. равен числу неизвестных системы. Следо-

вательно, данная система не имеет ненулевого решения. Она имеет только три-

виальное (нулевое) решение. 

 

Итак, общая схема решения неоднородной системы линейных алгебраических 

уравнений: 

Найти ранги основной и расширенной матриц. 

   система несовместна; 

   система совместна: 

    1) ,   метод обратной матрицы 

 формулы Крамера 

     метод Гаусса 

    2)   общее решение (базисные и свободные переменные) 

  

ArangArang    

ArangArang    

nr  0det A 

nr  



23 

3 ВАРИАНТЫ ИНДИВИДУАЛЬНЫХ ДОМАШНИХ ЗАДАНИЙ 

 

Задание 1 

Проверить совместность системы линейных алгебраических уравнений и в слу-

чае совместности найти еѐ решение: 

а) методом Крамера; 

б) методом обратной матрицы; 

в) методом Гаусса. 

Номер 

варианта 
Постановка задачи Номер 

варианта 
Постановка задачи 

1 














634

10752

1083

zyx

zyx

zyx

 16 














142

67

1232

zyx

zyx

zyx

 

2 














12423

75

1632

zyx

zyx

zyx

 17 














62

6223

32

zyx

zyx

zyx

 

3 














42

1022

8

zyx

zyx

zyx

 18 














93

1622

112

zyx

zyx

zyx

 

4 














528

6225

1243

yx

zyx

zyx

 19 














623

132

732

zyx

zyx

zyx

 

5 














344

42

322

zyx

zyx

zyx

 20 














325

642

123

zyx

zyx

zyx

 

6 














2965

1542

8423

zyx

zyx

zyx

 21 














722

113

432

zyx

zyx

zyx

 

7 














534

2

4638

zyx

zyx

zyx

 22 














12638

2

934

zyx

zyx

zyx
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Номер 

варианта 
Постановка задачи Номер 

варианта 
Постановка задачи 

8 














39114

2457

33432

zx

yx

zyx

 23 














74

3357

12432

zx

zyx

zyx

 

9 














22523

2045

64

zyx

zy

zyx

 24 














102

9243

21423

zyx

zyx

zyx

 

10 














3167

2

128

zx

zyx

zx

 25 














0356

12

11324

zyx

zy

zyx

 

11 














10242

11655

23674

zyx

zyx

zyx

 26 














18526

1323

2146

zyx

zyx

zyx

 

12 














925

25434

24722

zyx

zyx

zyx

 27 














1

1423

6584

zy

zyx

zyx

 

13 














59447

5985

37737

zyx

zyx

zyx

 28 














2427

14352

367

yx

zyx

zyx

 

14 














72

477

1722

zyx

zyx

zyx

 29 














1155

332

2

zyx

zyx

zx

 

15 














4

29283

923

zx

zyx

zx

 30 














1182

552

5744

zyx

zx

zyx
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Задание 2 

Исследовать совместность системы линейных алгебраических уравнений и 

найти еѐ общее решение: 

Номер 

варианта 
Постановка задачи Номер 

варианта 
Постановка задачи 

1 





















32246

1623

7433

95

421

431

4321

421

ххх

ххх

хххх

ххх

 16 





















52

303963

202642

1032

321

4321

4321

4321

ххх

ххxх

хххх

хxхх

 

2 





















22    

1

22        

0

432

421

432

4321

ххх

ххх

ххх

хххх

 17 





















52

123333

82222

4

4321

4321

4321

4321

xххх

ххxх

хххх

хxхх

 

3 





















82

52

82

942

4321

4321

4321

431

хxхх

ххxх

ххxх

ххх

 18 





















22

183963

122642

632

321

4321

4321

4321

ххх

ххxх

хххх

хxхх

 

4 





















3666186

0753

12753

122262

4321

4321

4321

4321

хxхх

ххxх

ххxх

ххxх

 19 





















422

213393

142264

732

421

4321

4321

4321

xхх

ххxх

хххх

хxхх

 

5 





















623

623

4232

;25

4321

4321

4321

21

хxхх

ххxх

ххxх

хх

 20 





















05.0

33333

22222

1

321

4321

4321

4321

ххх

ххxх

хххх

хxхх

 

6 





















432

26422

132

24

4321

4321

4321

421

хxхх

ххxх

хxxх

ххх

 21 





















53

3012693

208462

10423

321

4321

4321

4321

ххх

ххxх

хххх

хxхх
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Номер 

варианта 
Постановка задачи Номер 

варианта 
Постановка задачи 

7 





















22224

33

12

3424

4321

431

4321

4321

хххх

ххх

хххх

хххх

22 





















25.023

153369

102246

523

321

4321

4321

4321

ххх

ххxх

хххх

хxхх

8 





















94

12423

743

94

421

432

321

421

ххх

ххх

ххх

ххх

23 





















1

03333

02222

0

21

4321

4321

4321

хх

ххxх

хххх

хxхх

9 





















33

22224 

232 

12 

431

4321

421

4321

ххх

хxхх

ххх

хxхх

24 





















424

2496312

166428

8324

321

4321

4321

4321

ххх

ххxх

хххх

хxхх

10 





















103

12

52

82

4321

4321

4321

4321

хххх

хххх

хххх

хххх

25 





















12

93363

62242

32

21

4321

4321

4321

хх

ххxх

хххх

хxхх

11 





















623

623

62333

4232

4321

4321

4321

4321

хххх

хххх

хххх

хххх

26 





















7362

612363

85432

2432

4321

4321

4321

4321

хххх

xххх

хххх

хххх

12 





















1621024

522

963

852

4321

432

421

4321

хххx

ххх

ххх

хххх

27 





















64424

033

323

3222

4321

4321

4321

4321

хххх

хххх

хххх

хххх

13 





















153 

4086102

923

20435

32

4421

321

4321

хх

xххх

ххх

хххх

28 





















432

26422

423

132

4321

4321

4321

4321

хххх

хххх

хххх

хххх
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Номер 

варианта 
Постановка задачи Номер 

варианта 
Постановка задачи 

14 





















8621410

4375

0753

12753

4321

4321

4321

4321

ххх

хххх

хххх

хххх

 29 





















5534

12963

432

543

321

421

431

432

ххх

ххх

ххх

ххх

 

15 





















5234

1223

108642

5432

4321

4321

4321

4321

хххх

хххх

хххх

хххх

 30 





















832

4223

832

6232

4321

4321

4321

4321

хххх

хххх

хххх

хххх
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Задание 3 

Найти ненулевое решение однородной системы линейных алгебраических 

уравнений, если оно существует: 

Номер 

варианта 
Постановка задачи Номер 

варианта 
Постановка задачи 

1 














032

0642

032

321

321

321

ххх

ххх

xхх

 16 














0

0222

0

321

321

321

ххх

ххх

xхх

 

2 














02

0242

02

321

321

321

ххх

ххх

xхх

 17 














0363

0242

02

321

321

321

ххх

ххх

xхх

 

3 














05.05.0

0224

02

321

321

321

ххх

ххх

xхх

 18 














0642

032

0963

321

321

321

хxх

ххх

xхх

 

4 














043

0862

043

321

321

321

ххх

ххх

xхх

 19 














0222

0333

0

321

321

321

ххх

ххх

xхх

 

5 














05.02

0248

024

321

321

321

ххх

ххх

xхх

 20 














0442

0663

022

321

321

321

ххх

ххх

xхх

 

6 














06.02.13

02410

025

321

321

321

ххх

ххх

xхх

 21 














05.15.2

06104

0352

321

321

321

ххх

ххх

xхх

 

7 














02

0242

02

321

321

321

ххх

ххх

xхх

 22 














05.05.0

0224

02

321

321

321

ххх

ххх

xхх

 

8 



















0
3

1

3

2

0246

023

321

321

321

ххх

ххх

xхх

 23 














0422

0633

02

321

321

321

ххх

ххх

xхх
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Номер 

варианта 
Постановка задачи Номер 

варианта 
Постановка задачи 

9 














05.025.0

0428

024

321

321

321

ххх

ххх

xхх

 24 














054

01082

054

321

321

321

ххх

ххх

xхх

 

10 














04.06.0

04610

0235

321

321

321

ххх

ххх

xхх

 25 














05.05.1

0264

032

321

321

321

ххх

ххх

xхх

 

11 














03

0622

03

321

321

321

ххх

ххх

xхх

 26 



















0
3

2

3

1

0426

023

321

321

321

ххх

ххх

xхх

 

12 














0933

0622

03

321

321

321

ххх

ххх

xхх

 27 














0363

0242

02

321

321

321

ххх

ххх

xхх

 

13 














022

0222

0

321

321

321

ххх

ххх

xхх

 28 














025.1

0864

0432

321

321

321

ххх

ххх

xхх

 

14 



















0
3

1

3

4

0286

043

321

321

321

ххх

ххх

xхх

 29 














032

0642

032

321

321

321

ххх

ххх

xхх

 

15 














035.22

012108

0654

321

321

321

ххх

ххх

xхх

 30 














032

0642

032

321

321

321

ххх

ххх

xхх
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