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В20 

сост. Веселова, Е.М. 

Индивидуальные задания по теме «Пределы и непрерывность 

функций»: учебно-методическое пособие / сост. Е.М. Веселова. – 

Благовещенск: Изд-во АмГУ, 2020. – 41 с. 

 В учебно-методическом пособии представлены варианты зада-

ний для индивидуальных домашних работ по теме «Пределы и не-

прерывность функций», изучаемой в рамках раздела «Функции од-

ной вещественной переменной» по дисциплине «Математический 

анализ». Даны методические указания по выполнению индивиду-

альных заданий и приведены подробные решения задач типового 

варианта. 

Учебное пособие составлено в соответствии с рабочей програм-

мой дисциплины «Математический анализ», предназначено для сту-

дентов, обучающихся по специальности 24.05.01 «Проектирование, 

производство и эксплуатация ракет и ракетно-космических ком-

плексов», по направлению подготовки 24.03.01 «Ракетные комплек-

сы и космонавтика», 03.03.02 «Физика», а также может быть ис-

пользовано студентами других направлений, занимающихся реше-

нием задач вычисления пределов функций одной вещественной пе-

ременной. 
 

                                                                                                    ББК  
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Учебно-методическое пособие представляет собой комплекс индивиду-

альных домашних заданий по теме «Пределы и непрерывность функций» по 

дисциплине «Математический анализ». Варианты разделены на задания по от-

дельным типам примеров, в соответствии с различными видами встречающихся 

неопределенностей при вычислении пределов и методами их раскрытия. 

Важным фактором успешного усвоения материала является самостоя-

тельная работа студента, которая заключается в выполнении индивидуальных 

домашних заданий. Варианты индивидуальных работ направлены на закрепле-

ние теоретического материала и основной задачей их выполнения является по-

лучение практических навыков, необходимых при вычислении пределов, ос-

воение различных приемов раскрытия неопределенностей, а также исследова-

ние функций одного вещественного переменного на непрерывность. 
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1 ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 

 

Для успешного освоения раздела «Функции одной вещественной пере-

менной» требуются систематическая работа по изучению теоретического мате-

риала и рекомендуемой литературы, решению домашних задач и индивидуаль-

ных домашних заданий. Показателем освоения материала служит успешное 

решение задач предлагаемого индивидуального задания. 

Основное внимание при изучении курса обращено на активную самостоя-

тельную работу студентов, как при подготовке, так и в процессе проведения 

теоретических и практических занятий. Одна из важнейших целей и задач ме-

тодической модели учебного процесса – развитие у студентов системного 

мышления. 

Перед началом выполнения индивидуального задания необходимо осво-

ить теоретические основы соответствующего раздела. Для лучшего усвоения 

теории материал разделен на отдельные темы, в которых излагаются различные 

методы избавления от неопределенностей, встречающихся при вычислении 

пределов функций одной вещественной переменной. В каждом разделе приве-

дены подробные решения практических примеров, тщательный разбор которых 

поможет студенту выполнить подобные задания из индивидуального варианта. 

После проработки теоретического материала, рассмотрения решенных 

примеров, студент должен выполнить вариант индивидуального домашнего за-

дания, номер которого указан ведущим преподавателем. 
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2 ВАРИАНТЫ ИНДИВИДУАЛЬНЫХ ДОМАШНИХ ЗАДАНИЙ 

 

Вариант 1 

 

Задание 1: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 











. 

а) 
42

3

23

21
lim

xxx

xx
x 




 б) 
1123

53
lim

2

26




 xx

xx
x

 в) 












 3

5

1

3
3lim

ххx
 

 

Задание 2: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 








0

0
. 

а) 
23

23

0 45

22
lim

xx

xx
x 




  б) 
32

2

0

131
lim

xx

x
x 




 в) 
x

x
x 


 427

214
lim

7
 

 

Задание 3: Вычислить предел функции, используя первый замечательный пре-

дел и его следствия. 

а) 
x

x
x 3

4sin
lim

0
  б) 

x

x
x 2cos1

6cos1
lim

0 




  в) 
х

xx
х 8

4sin11sin
lim

0




 

 

Задание 4: Вычислить предел функции, используя второй замечательный пре-

дел. 

а) 

x

x x

x












 2

3
lim   б) 

5

2

2

0

3

3

1
lim
















x

x x

x
  в) 

x

x x

x
5,6

49

29
lim
















 

 

Задание 5: Исследовать функцию на непрерывность и построить схематически 

её график. 

а) xxf  2

1

3)(   б) 
















64;3

42;4

22;2

)(

xx

xx

xx

xf  
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Вариант 2 

 

Задание 1: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 











. 

а) 
15

562
lim

2

2




 xx

xx
x

 б) 
34

16
lim

6

53




 xx

xx
x

  в) 
132

)12(
lim

3

3




 xx

x
x

 

 

Задание 2: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 








0

0
. 

а) 
8145

483
lim

2

2

2 


 xx

xx
x

 б) 
xx

xx
x 5

6231
lim

25 




 в) 
1

25
lim

1 


 x

x
x

 

 

Задание 3: Вычислить предел функции, используя первый замечательный пре-

дел и его следствия. 

а) 
3

3

0

2sin
lim

x

x
x

  б) 
xx

xx
x cossin1

cossin1
lim

0 




  в) 

2

3
lim

0 x

xtg
x

 

 

Задание 4: Вычислить предел функции, используя второй замечательный пре-

дел. 

а) 

x

x x

x
5

12

12
lim 














  б) x

x
xtg 2

1

2

0
)1(lim 


  в) 

x

x x

x
3

4

2
lim 














 

 

Задание 5: Исследовать функцию на непрерывность и построить схематически 

её график. 

а) 
1

1
)2()(




x
arctgxxf   б) 

















5;6

53;)4(

31;log

)( 2

2

xx

xx

xx

xf  
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Вариант 3 

 

Задание 1: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 











. 

а) 
13

lim
23

4




 xx

xx
x

  б) 
24 3

2 1
lim

xxx

xx
x 




  в) 
12

)13)(12(
lim

24

22




 xx

xx
x

 

 

Задание 2: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 








0

0
. 

а) 
1572

152
lim

2

2

5 


 xx

xx
x

 б) 
2

516
lim

4 


 x

x
x

   в) 
279

9
lim

2

3 


 x

x
x

 

 

Задание 3: Вычислить предел функции, используя первый замечательный пре-

дел и его следствия. 

а) 
x

xx
x

cos2sin
lim

0




 б) 
2/

lim
2/   x

ctgx
x

   в) 
x

xtg
x 2

5,0
lim

0
 

 

Задание 4: Вычислить предел функции, используя второй замечательный пре-

дел. 

а) 
1

2 2

4

14
lim











  x

x

x x

x
  б) x

x
x /1

0
)21(lim 


   в) 

2

5

3
lim

x

x x

x















 

 

Задание 5: Исследовать функцию на непрерывность и построить схематически 

её график. 

а) 34)( 2

1

 xxf   б) 






















2;
32

21|;1|

1;2

)(

x
x

x

xx

x

xf  
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Вариант 4 

 

Задание 1: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 











. 

а) 
423

53
lim

2 


 xx

x
x

 б) 
1

)1(
lim

3 5

22




 x

xx
x

  в) 
152

)14)(23(
lim

24

22




 xx

xx
x

 

 

Задание 2: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 








0

0
. 

а) 
23

752
lim

2

2

1 


 xx

xx
x

 б) 
22

2
lim

2 


 x

x
x

   в) 
22 28

2
lim

x

x
x 




 

 

Задание 3: Вычислить предел функции, используя первый замечательный пре-

дел и его следствия. 

а) 
20

1cos
lim

x

x
x




  б) 
x

x
x cos1

sin
lim

2


   в) 

x

xarctg
x 8sin

5
lim

0
 

 

Задание 4: Вычислить предел функции, используя второй замечательный пре-

дел. 

а) 

5

2

2
3

3

1
lim
















x

x x

x
  б) 

2

sin

2

0
)21(lim x

x

x
x


   в)   4

0
1lim

ctgx

x
tgx


 

 

Задание 5: Исследовать функцию на непрерывность и построить схематически 

её график. 

а) 3

1

)(  xexf   б) 






















2;
1

5

22;1

2;3

)( 2

x
x

xx

x

xf  
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Вариант 5 

 

Задание 1: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 











. 

а) 
22

63
lim

4

24




 xx

xx
x

  б) 
xxx

xx
x 3

1
lim

4 5

33






  в) 
22

)12)(2(
lim

36

22




 xx

xx
x

 

 

Задание 2: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 








0

0
. 

а) 
6113

352
lim

2

2

3 


 xx

xx
x

 б) 
3

512
lim

3 


 x

x
x

  в) 
123

2028
lim

4 


 x

x
x

 

 

Задание 3: Вычислить предел функции, используя первый замечательный пре-

дел и его следствия. 

а) 
2

3

0

sin
lim

x

x
x

  б) 
x

x
x  2/

cos
lim

2/ 
   в) 

x

tgx
x 5

4
lim

0
 

 

Задание 4: Вычислить предел функции, используя второй замечательный пре-

дел. 

а) 
12

5

2

3

1
1lim














x

x

x x
  б) 

xctg

x
x

2

)(coslim
0

   в) 

x

x x

x
5,0

52

32
lim 














 

 

Задание 5: Исследовать функцию на непрерывность и построить схематически 

её график. 

а) 
5

4
)(






x

x
xf   б) 






















2;3

21;2

1;
12

)( 2

x

xx

x
x

x

xf  
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Вариант 6 

 

Задание 1: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 











. 

а) 
23

2

32

153
lim

xx

xx
x 




  б) 
2

12
lim

3 3




 x

xx
x

  в) 
43

)52)(27(
lim

36

23




 xx

xx
x

 

 

Задание 2: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 








0

0
. 

а) 
82

45
lim

2

2

4 


 xx

xx
x

  б) 
7

32
lim

7 


 x

x
x

   в) 
153

35210
lim

5 


 x

x
x

 

 

Задание 3: Вычислить предел функции, используя первый замечательный пре-

дел и его следствия. 

а) 
20 5

cos1
lim

x

x
x




  б) 
ctgx

ctgx

x





11
lim

2/
  в) 

x

x
x 2

sin5,1
lim

0
 

 

Задание 4: Вычислить предел функции, используя второй замечательный пре-

дел. 

а) 
1

14 2

12

32
lim

















 x

x

x x

x
  б) 3

2

3
)83(lim 


 x

x
x    в) 

x

x x

x
2

43

13
lim
















 

 

Задание 5: Исследовать функцию на непрерывность и построить схематически 

её график. 

а) 2

1

5)(  xxf   б) 






















6;1

62;3

2;
2

)(

x

xx

x
x

xf  
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Вариант 7 

 

Задание 1: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 











. 

а) 
42

42

32

52
lim

xx

xxx
x 




 б) 
32

13
lim

2




 x

xxx
x

  в) 
53

)16()25(
lim

48

2




 xx

xхx
x

 

 

Задание 2: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 








0

0
. 

а) 
62

253
lim

2

2

2 


 xx

xx
x

  б) 
xx

xx
x 5

6231
lim

25 




 в) 
637

90327
lim

9 


 x

x
x

 

 

Задание 3: Вычислить предел функции, используя первый замечательный пре-

дел и его следствия. 

а) 
x

x
x 5

3arcsin
lim

0
  б) 

x

x

x

cos
2

3

6
sin

lim
6/


















  в) 

x

x
x sin

5,0
lim

0




 

 

Задание 4: Вычислить предел функции, используя второй замечательный пре-

дел. 

а) 
1

3
2

3

3
1lim














x

x

x x
  б) 4

2

2

2

)53(lim 


 x

x

x
x    в) 

x

x x

x
2

43

83
lim
















 

 

Задание 5: Исследовать функцию на непрерывность и построить схематически 

её график. 

а) 
6

3
)(




x
arctgxf   б) 

















3;4

31;35

11;3

)(

x

xx

x

xf

x
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Вариант 8 

 

Задание 1: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 











. 

а) 
543

65

lim
xxx

xx
x 




  б) 
1

lim
3 2




 x

xx
x

   в) 
12

)16()2(
lim

36

3




 xx

xхx
x

 

 

Задание 2: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 








0

0
. 

а) 
212

6
lim

2

2

3 


 xx

xx
x

 б) 
416

11
lim

2

2

0 


 x

x
x

  в) 
155

1918
lim

3 


 x

x
x

 

 

Задание 3: Вычислить предел функции, используя первый замечательный пре-

дел и его следствия. 

а) 
x

tgxx
x




sin
lim

0
  б) 

x

xx
x 2cos

sincos
lim

4/




  в) 
x

xtg
x 5,2

)3(
lim

0




 

 

Задание 4: Вычислить предел функции, используя второй замечательный пре-

дел. 

а) 

x

x xx

xx












 24

12
lim

2

2

 б) 33

1
)67(lim 


 x

x

x
x    в) 

x

x x

x
6

14

64
lim
















 

 

Задание 5: Исследовать функцию на непрерывность и построить схематически 

её график. 

а) 
3

1
)(




x
arctgxf   б) 


























2;3

20;
13

102

0;
3

)(

x

x
x

x

x
x

xf  



13 

Вариант 9 

 

Задание 1: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 











. 

а) 
53

32
lim

3

34




 x

xx
x

 б) 
4 8

23

182

6
lim




 xx

xx
x

  в) 
12

)16)(2(
lim

36

23




 xx

xx
x

 

 

Задание 2: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 








0

0
. 

а) 
673

152
lim

2

2

3 


 xx

xx
x

  б) 
2

3 2

0

11
lim

x

x
x




   в) 
273

40214
lim

9 


 x

x
x

 

 

Задание 3: Вычислить предел функции, используя первый замечательный пре-

дел и его следствия. 

а) 
2

2

0

4
sin

lim
x

x

x
  б) 














xx

xtgx
x

2
2

)(cos
lim

2/ 




  в) 
x

x
x 5,0sin

2
lim

0




 

 

Задание 4: Вычислить предел функции, используя второй замечательный пре-

дел. 

а) 

32

13

23
lim
















x

x x

x
  б) ctgx

x
tgx)1(lim

0



   в) 

x

x x

x
4

94

114
lim 














 

 

Задание 5: Исследовать функцию на непрерывность и построить схематически 

её график. 

а) 1

2

3)(  xxf   б) 
















3;27

31;)2(2

1;2

)( 2

3

xx

xx

xx

xf  
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Вариант 10 

 

Задание 1: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 











. 

а) 
23

)52(
lim

3

3




 xx

x
x

 б) 
8

26
lim

3

3




 x

x
x

  в) 
)1)(2(

)1)(542(
lim

4

23




 xxx

xxxx
x

 

 

Задание 2: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 








0

0
. 

а) 
xx

xx
x 


 3

2

1

12
lim   б) 

x

xx
x

33

0

11
lim




  в) 
1

23
lim

1 


 x

x
x

 

 

Задание 3: Вычислить предел функции, используя первый замечательный пре-

дел и его следствия. 

а) 
xtgx

x
x 2

3cos1
lim

0 




  б) 
2

2/

2

sin1
lim














x

x
x 

   в) 
tgx

x
x 2

4,0arcsin
lim

0
 

 

Задание 4: Вычислить предел функции, используя второй замечательный пре-

дел. 

а) 

x

x x

x
9

4

7
lim
















  б) xtg

x
x

2

)(sinlim
2/

   в) 

1

2

2
2

52

32
lim
















x

x xx

xx
 

 

Задание 5: Исследовать функцию на непрерывность и построить схематически 

её график. 

а) 12)( 1

3

 xxf   б) 









42;

21;2
)(

2

xx

xxx
xf  
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Вариант 11 

 

Задание 1: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 











. 

а) 
53

135
lim

2

2




 xx

xx
x

  б) 
43

23
lim

8

4




 xx

x
x

  в) 
14

)15)(12(
lim

24

22




 xx

xx
x

 

Задание 2: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 








0

0
. 

а) 
156

18
lim

2

3

2

1 



 xx

x

x

  б) 
x

x
x 


 1

1
lim

3

1
   в) 

x

x
x 


 1

38
lim

1
 

 

Задание 3: Вычислить предел функции, используя первый замечательный пре-

дел и его следствия. 

а) 
2

3

0

coscos
lim

x

xx
x




 б) 
x

x
x 3

2

2/ sin1

cos
lim

 
   в) 

x

xtg
x 4

5,0
lim

0
 

 

Задание 4: Вычислить предел функции, используя второй замечательный пре-

дел. 

а) 

x

x x

x
2

2

2

1

4
lim 














  б) xctg

x
x 2

0
)(coslim


   в) 

2

5

52

32
lim

x

x x

x















 

 

Задание 5: Исследовать функцию на непрерывность и построить схематически 

её график. 

а) 
2

3
)(




x

x
xf   б) 





















0;0

01;6

1;
5

)(

x

xx

x
x

xf  
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Вариант 12 

 

Задание 1: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 











. 

а) 
522

938
lim

25

25




 xx

xx
x

 б) 
97

1
lim

5 3

35




 x

xx
x

  в) 
752

)13)(28(
lim

36

33




 xx

xx
x

 

 

Задание 2: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 








0

0
. 

а) 
1

2
lim

23

3

1 


 xxx

xx
x

 б) 
xx

x
x  11

5
lim

0
  в) 

123

40212
lim

4 


 x

x
x

 

 

Задание 3: Вычислить предел функции, используя первый замечательный пре-

дел и его следствия. 

а) 
x

xx
x

3coscos
lim

0




 б) 
1

cossin
lim

4/ 


 tgx

xx
x 

  в) 
x

tgx
x 25,2

9
lim

0
 

 

Задание 4: Вычислить предел функции, используя второй замечательный пре-

дел. 

а) 
1

2

12

2
lim















x

x

x x

x
  б) x

x
x 3arcsin

1

0
)2sin1(lim 


  в) 

x

x x

x
5,0

42

72
lim
















 

 

Задание 5: Исследовать функцию на непрерывность и построить схематически 

её график. 

а) 
x

arctgxf



3

1
)(  б) 

















2/32/;cos

2/;1

2/0,sin

)(







xx

x

xx

xf  
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Вариант 13 

 

Задание 1: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 











. 

а) 
xxx

xx
x 


 23

34

2

1
lim   б) 

84

2 784
lim

xx

xx
x 




  в) 
43

)52)(27(
lim

36

23




 xx

xx
x

 

 

Задание 2: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 








0

0
. 

а) 
32

lim
24

3

1 


 xx

xx
x

  б) 
33

6
lim

6 


 x

x
x

   в) 
153

35210
lim

5 


 x

x
x

 

 

Задание 3: Вычислить предел функции, используя первый замечательный пре-

дел и его следствия. 

а) 
x

xx
x

sin3sin
lim

0




 б) 
x

x
x 2

cos
lim

2/  
   в) 

x

xarctg
x 8sin

4
lim

0
 

 

Задание 4: Вычислить предел функции, используя второй замечательный пре-

дел. 

а) 

1

23

13
lim
















x

x x

x
  б) 

x

x x

x
1

0

arcsin
lim 










   в)   4

0
31lim

ctgx

x
tgx


 

 

Задание 5: Исследовать функцию на непрерывность и построить схематически 

её график. 

а) 
12

16
)(

2

2






xx

x
xf  б) 

















2;5

21;

1;2

)( 2

xx

xx

xx

xf  



18 

Вариант 14 

 

Задание 1: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 











. 

а) 
5615

352
lim

2

2




 xx

xx
x

 б) 
xxx

xx
x 183

43
lim

5 3

7






 в) 
)2)(43)(52(

)156)(13(
lim

2




 xxx

xxx
x

 

 

Задание 2: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 








0

0
. 

а) 
209

107
lim

2

2

5 


 xx

xx
x

 б) 
224

3
lim

9 


 x

x
x

  в) 
x

x
x 


 11211

218
lim

9
 

 

Задание 3: Вычислить предел функции, используя первый замечательный пре-

дел и его следствия. 

а) 
2

3

0 4

cos1
lim

x

x
x




  б) 
3 22/ )sin1(

cos
lim

x

x
x 

 в) 
х

xx
х 3

13sinsin
lim

0 




 

 

Задание 4: Вычислить предел функции, используя второй замечательный пре-

дел. 

а) 
3

42

8

7
lim

















x

x x

x
  б) xtg

x
x 2

4/

2

)2(sinlim


 в) )]3ln()2)[ln(23(lim 


xxx
x

 

 

Задание 5: Исследовать функцию на непрерывность и построить схематически 

её график. 

а) 
x

xf



2

1

51

1
)(   б) 

















5;2

52;1

22|;|

)(

x

xx

xx

xf  
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Вариант 15 

 

Задание 1: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 











. 

а) 
112

53
lim

4

4




 xx

xx
x

  б) 
xx

xxx
x 57

43
lim

4 5

72






 в) 
22

)12)(27(
lim

36

42




 xx

xx
x

 

 

Задание 2: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 








0

0
. 

а) 
483

253
lim

2

2

3/2 


 xx

xx
x

 б) 
1

1
lim

3

1 


 x

x
x

  в) 
637

90327
lim

9 


 x

x
x

 

 

Задание 3: Вычислить предел функции, используя первый замечательный пре-

дел и его следствия. 

а) 
x

x
x 2

3arcsin
lim

0
  б) 

x

xx
x 4

cossin
lim

4/ 


 

 в) 
x

x
x sin

5,0
lim

0




 

 

Задание 4: Вычислить предел функции, используя второй замечательный пре-

дел. 

а) 

x

x x

x
2

43

83
lim
















  б) 2

1
)23(lim

x
tg

x
x






  в) ]ln)3)[ln(12(lim xxx
x




 

 

Задание 5: Исследовать функцию на непрерывность и построить схематически 

её график. 

а) 
3

3
)(






x

x
xf   б) 

















75;7

51;1

12;

)(

2

xx

xx

xx

xf  
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Вариант 16 

 

Задание 1: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 











. 

а) 
1

432
lim

27

23




 xxx

xxx
x

 б) 
xxx

xx
x 


 4 8

92 27
lim  в) 

4013

245
lim

2

2




 xx

xx
x

 

 

Задание 2: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 








0

0
. 

а) 
32

lim
24

3

1 


 xx

xx
x

  б) 
x

xx
x 3

11
lim

0




 в) 
152

65
lim

2

2

3 


 xx

xx
x

 

 

Задание 3: Вычислить предел функции, используя первый замечательный пре-

дел и его следствия. 

а) 
2

2

0

2lim
x

x
tg

x
   б) 

xarctg

xx
x 4

cos5sin
lim

0




 в) 
20

cos3cos
lim

x

xx
х




 

 

Задание 4: Вычислить предел функции, используя второй замечательный пре-

дел. 

а) 
5

2

4

6
lim

x

x x

x















  б) x

x
x sin

1

0
)sin1(lim 


 в) ]ln)3)[ln(5(lim xxx

x



 

 

Задание 5:  

Исследовать функцию на непрерывность и построить схематически её график. 

а) 
1

2
)(






x

x
xf   б) 















1,

1

1

1;1

)(
x

x

xx

xf  
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Вариант 17 

 

Задание 1: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 











. 

а) 
2

2

24

35
lim

xx

xx
x 




  б) 
xxx

x
x 


 5 3

3 1
lim    в) 

20

)6)(2(
lim

510

44




 xx

xx
x

 

 

Задание 2: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 








0

0
. 

а) 
32

94
lim

2

2/3 


 x

x
x

  б) 
2

2

0

11
lim

x

x
x




   в) 
63

2918
lim

2 


 x

x
x

 

 

Задание 3: Вычислить предел функции, используя первый замечательный пре-

дел и его следствия. 

а) 
20 2

4sin
2

sin

lim
x

x
x

x




 б) 

4

22

0

sin
lim

x

xtgx
x




  в) 
20 2

3cos5cos
lim

x

xx
х




 

 

Задание 4: Вычислить предел функции, используя второй замечательный пре-

дел. 

а) 

x

x x

x
2

43

13
lim
















  б) 3

5

3
)27(lim 




 x

x

x
x    в) ]ln)1[ln(lim xxx

x



 

 

Задание 5: Исследовать функцию на непрерывность и построить схематически 

её график. 

а) 4

2

3)(  xxf   б) 










2/,

2/;
)(

3





xtgx

xx
xf  



22 

Вариант 18 

 

Задание 1: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 











. 

а) 
3

227
lim

4

34




 x

xx
x

 б) 
35

14
lim

2




 x

xx
x

  в) 
53

)16()25(
lim

48

2




 xx

xхx
x

 

 

Задание 2: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 








0

0
. 

а) 
25

158
lim

2

2

5 


 x

xx
x

  б) 
38 2

31
lim

x

x
x 




   в) 
2

529
lim

38 


 х

х
x

 

 

Задание 3: Вычислить предел функции, используя первый замечательный пре-

дел и его следствия. 

а) 
xtgx

x
x 3

2sin
lim

2

0 
  б) 

x

x
x 



8sin

7sin
lim

10
   в) 

2

3

5sinsin
lim

0 x

xx
х




 

 

Задание 4: Вычислить предел функции, используя второй замечательный пре-

дел. 

а) 
1

2

13

23
lim















 x

x

x x

x
  б) 

)sin(

1

4
lim















 x

x

x
ctg   в)   6

2cos

0
2sin1lim

x

x
x


 

 

Задание 5: Исследовать функцию на непрерывность и построить схематически 

её график. 

а) 

12

1
)(

3

1




x

xf   б) 













0,

0;5
)( 1

xe

xx
xf

x
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Вариант 19 

 

Задание 1: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 











. 

а) 
5615

883
lim

2

2




 xx

xx
x

 б) 
4 311

2

6

71
lim

xx

xx
x 




  в) 
xxx

xxx
x 


 23 23

)3)(2)(12(
lim  

 

Задание 2: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 








0

0
. 

а) 
524

473
lim

23

2

1 


 xxx

xx
x

 б) 
7

32
lim

7 


 x

x
x

   в) 
x

х
x 


 2

62
lim

3

2
 

 

Задание 3: Вычислить предел функции, используя первый замечательный пре-

дел и его следствия. 

а) 
arctgx

x
x

5
lim

0
  б) 

x

xx
x cos1

cos2cos
lim

0 




  в) 
x

x
x 2

sin5,1
lim

0
 

 

Задание 4: Вычислить предел функции, используя второй замечательный пре-

дел. 

а) 

5

2

2
2

34

24
lim
















x

x x

x
 б) 11

1
)12(lim 


 x

x

x

x
e    в)   2

2cos

0
2sin31lim

x

x
x


 

 

Задание 5: Исследовать функцию на непрерывность и построить схематически 

её график. 

а) 
2)3(

1
)(




x
xf   б) 















2,

2

1

2;

)(

2

x
x

xx

xf  
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Вариант 20 

 

Задание 1: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 











. 

а) 
123

1
lim

3

3




 xx

x
x

  б) 
116

721
lim

6

3 5




 x

xx
x

 в) 
xxx

xxx
x 95

)3)(7)(1(
lim

23

35






 

 

Задание 2: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 








0

0
. 

а) 
3314

338
lim

2

2

11 


 xx

xx
x

 б) 
131

lim
0  x

x
x

  в) 
464

2572
lim

2

23

2 


 xx

xxx
x

 

 

Задание 3: Вычислить предел функции, используя первый замечательный пре-

дел и его следствия. 

а) 
x

x
x 3cos1

5cos1
lim

0 




  б) 
20

1sin1
lim

x

xx
x




 в) 

2

sin4sin
lim

0 x

xx
х




 

 

Задание 4: Вычислить предел функции, используя второй замечательный пре-

дел. 

а) 
1

2

3

3

8

1
lim















 x

x

x x

x
  б) 13

12

3/1
)94(lim 




 x

x

x
x  в)   )72ln()52ln(14lim 


xxх

x
 

 

Задание 5: Исследовать функцию на непрерывность и построить схематически 

её график. 

а) 2

3

)(  xexf   б) 

















3,1

31,34

1;

)( 2

3

x

xxx

xx

xf  
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Вариант 21 

 

Задание 1: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 











. 

а) 
67

153
lim

3

3




 x

xx
x

  б) 
xx

xx
x 


 5 2

2

7

1
lim   в) 

42

3

23

21
lim

xxx

xx
x 




 

 

Задание 2: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 








0

0
. 

а) 
82

447
lim

2

2

4 


 xx

xx
x

 б) 
20

2131
lim

xx

xx
x 




  в) 
xxx

x
x 10020

1000
lim

23

3

10 




 

 

Задание 3: Вычислить предел функции, используя первый замечательный пре-

дел и его следствия. 

а) 
x

x
x

2cos1
lim

0




  б) 
x5cosx3sinx

x2arcsinx7tg
lim

0x 




  в) 

x

x
x 5,0

6sin
lim

0
 

 

Задание 4: Вычислить предел функции, используя второй замечательный пре-

дел. 

а) 

52

4

2
lim
















x

x x

x
  б) x

x
x 2sin

1

2

2

)(coslim


   в)   6

0
21lim

ctgx

x
tgx


 

 

Задание 5: Исследовать функцию на непрерывность и построить схематически 

её график. 

а) 
3

3
)(






x

x
xf   б) 

















3,1

30,2

0;32

)(

2

xx

x

xxx

xf  
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Вариант 22 

 

Задание 1: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 











. 

а) 
5

13
lim

2

2




 x

xx
x

  б) 
35

14
lim

2




 x

xx
x

  в) 
543

65

lim
xxx

xx
x 




 

 

Задание 2: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 








0

0
. 

а) 
4013

245
lim

2

2

8 


 xx

xx
x

 б) 
x

xx
x 6

131
lim

33

0




  в) 
44

23
lim

23

2

1 


 xxx

xx
x

 

 

Задание 3: Вычислить предел функции, используя первый замечательный пре-

дел и его следствия. 

а) 
x

xarctg
x 3

5
lim

0
  б) 

xx

x
x 2sin

cos1
lim

3

0




   в) 

2

7sin9sin
lim

0 x

xx
х




 

 

Задание 4: Вычислить предел функции, используя второй замечательный пре-

дел. 

а) 

53

12

42
lim
















x

x x

x
  б)   2

cos

0
sin31lim

x

x
x


  в)   ctgx

x
tgx

2

0
1lim




  

 

Задание 5: Исследовать функцию на непрерывность и построить схематически 

её график. 

а) 
2

|2|
)(






x

x
xf   б) 

















42,62

21,2

10;

)(

xx

xx

xx

xf  
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Вариант 23 

 

Задание 1: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 











. 

а) 
65

124
lim

3

4




 x

xx
x

  б) 
4 3

3 317
lim

xx

xx
x 




  в) 
xxx

xx
x 


 4 3

2 1
lim  

 

Задание 2: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 








0

0
. 

а) 
352

107
lim

2

2

5 



 xx

xx

x
 б) 

12

25
lim

1 


 x

x
x

   в) 
23

6116
lim

2

23

1 


 xx

xxx
x

 

 

Задание 3: Вычислить предел функции, используя первый замечательный пре-

дел и его следствия. 

а) 
x

xctgx
x 3sin

2
lim

2

0




  б) 
11

lim
0  tgx

tgx
x

   в) 
x

xx
х 2

cos5cos
lim

0 




 

 

Задание 4: Вычислить предел функции, используя второй замечательный пре-

дел. 

а) 
1

12 2

2
1lim
















x

x

x x
  б)   ctgx

x
tgx

5

0
1lim 


   в) 

2
cos

0 2
sin1lim

x

x

x











  

 

Задание 5: Исследовать функцию на непрерывность и построить схематически 

её график. 

а) 
12

9
)(

2

2






xx

x
xf  б) 

















3,4

31,)2(

11;5

)( 2

xx

xx

x

xf

x
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Вариант 24 

 

Задание 1: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 











. 

а) 
14

32
lim

3

3




 x

xx
x

  б) 
xx

xx
x 


 4 5

34

5

28
lim   в) 

15

562
lim

2

2




 xx

xx
x

 

 

Задание 2: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 








0

0
. 

а) 
2712

338
lim

2

2

3 


 xx

xx
x

 б) 
3

512
lim

3 


 x

x
x

  в) 
1

1
lim

23

23

1 


 xxx

xxx
x

 

 

Задание 3: Вычислить предел функции, используя первый замечательный пре-

дел и его следствия. 

а) 
xtgx

x
x 22

4cos1
lim

0 




  б) 
xx

x
x 3cos7cos

2cos1
lim

0 




  в) 

2

3

5sinsin
lim

0 x

xx
х




 

 

Задание 4: Вычислить предел функции, используя второй замечательный пре-

дел. 

а) 

2

1

1
lim

2

2
x

x x

x














  б)   4

0
31lim

ctgx

x
tgx


   в)   6

2cos

0
2sin1lim

x

x
x


 

 

Задание 5: Исследовать функцию на непрерывность и построить схематически 

её график. 

а) 
1

1
)(




x
arctgxf  б) 



























2,sin

2/,
2

1

2/0;cos

)(

xx

x

xx

xf  
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Вариант 25 

 

Задание 1: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 











. 

а) 
3

3

41

325
lim

x

xx
x 




  б) 
4 3

5 1
lim

xx

x
x 




   в) 
1

)1(
lim

3 5

22




 x

xx
x

 

 

Задание 2: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 








0

0
. 

а) 
2414

726
lim

2

2

12 


 xx

xx
x

 б) 
x

x

x

1)1(
lim

3

0




  в) 

2723

22
lim

23

23

1 


 xxx

xxx
x

 

 

Задание 3: Вычислить предел функции, используя первый замечательный пре-

дел и его следствия. 

а) 
xx

x
x sin

cos1
lim

0




  б) 
3 20 )cos1(

lim
x

tgx
x 

  в) 

3

7

5sinsin
lim

0 x

xx
х




 

 

Задание 4: Вычислить предел функции, используя второй замечательный пре-

дел. 

а) 

2

15

5
lim

x

x x

x










  б) 

2
3

0 2
1lim

x
ctg

x

x
tg 











  в)   5

3cos3

0
3sin1lim

x

x
x


 

 

Задание 5: Исследовать функцию на непрерывность и построить схематически 

её график. 

а) 
3

|3|
)(






x

x
xf   б) 










0,12

0;
)(

xx

xe
xf

x

 



30 

3 РЕШЕНИЕ ТИПОВОГО ВАРИАНТА 

 

Задание 1: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 











. 

а) 
53

32
lim

3

34




 x

xx
x

 

Решение: 


















     

     ;  

 ,  

53

32
lim

3

34

езнаменателичислителевпеременной

степеньнаивысшуювыделимвиданностьнеопределе

получаемзначениепредельноемподставляе

x

xx
x








































3

4

3

3

4

4

5
3

1

32
1

lim
    

   

5
3

32
1

lim

xx

xx

степенинаивысшейвпеременнуюна

ьзнаменателичислительразделим

x
x

xx
x

xx

 







0

1

0530

03021
   значениепредельноемподставляе . 

Ответ: 



 53

32
lim

3

34

x

xx
x

. 

 

б) 
43

23
lim

8

4




 xx

x
x

 

Решение: 




















     

     ;  

 ,  

43

23
lim

8

4

езнаменателичислителевпеременной

степеньнаивысшуювыделимвиданностьнеопределе

получаемзначениепредельноемподставляе

xx

x
x
























87

4
4

87

4

4

4

43
1

2
3

lim   
43

1

2
3

lim

xx

xxнадробьсократим

xx
x

x
x

xx

3
1

3

04031

023
   




 значениепредельноемподставляе . 

Ответ: 3
43

23
lim

8

4





 xx

x
x

. 



31 

в) 
34

16
lim

6

53




 xx

xx
x

 

Решение: 


















     

     ;  

 ,  

34

16
lim

6

53

езнаменателичислителевпеременной

степеньнаивысшуювыделимвиданностьнеопределе

получаемзначениепредельноемподставляе

xx

xx
x





























3

65

3

5

2

1

3

65

3

5

2

5

3

   
31

4

1
1

1
6

lim
31

4

1
16

lim xнадробьсократим

xx
x

x
x

x

xx
x

x
xx

xx
 

3
2

6

0304

0106
   

31
4

1
1

1
6

lim

65

5

2

1














значениепредельноемподставляе

xx

x
x

x
. 

Ответ: 3
34

16
lim

6

53





 xx

xx
x

. 

 

Задание 2: Вычислить предел функции, раскрыв неопределенность типа 








0

0
. 

а) 
103

107
lim

2

2

2 


 xx

xx
x

 

Решение: 
















   

   ;
0

0
  

    

103

107
lim

2

2

2

множителинаьзнаменател

ичислительразложимвиданностьнеопределе

получаемзначенияопредельногеподстановкпри

xx

xx
x

  
  

  











2   

52

52
lim

103

107
lim

22

2

2
xнадробьсократим

xx

xx

xx

xx
xx

 

7

3

52

52
  

5

5
lim

2













значениепредельноемподставляе

x

x
x

. 

Ответ: 
7

3

103

107
lim

2

2

2





 xx

xx
x

. 
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б) 
1

1
lim

3

1 


 x

x
x

 

Решение: 

 





















 1      

,    

1;    

    , 

   ;
0

0
  

    

1

1
lim

3
2

3

3

1

xюзнаменателкесопряженнонадробьдомножив

езнаменателвьностииррационалотизбавимся

xxсуммыквадратнеполныйна

ьзнаменателичислительдомноживкубовразности

дочислительдополнимвиданностьнеопределе

получаемзначенияопредельногеподстановкпри

x

x
x

     
     










 квадратовразностьезнаменателв

кубовразностьчислителевмсворачивае

xxxx

xxxx
x     

,    

111

111
lim

33 2

33 23

1

   
   

  






1    

11

11
lim

33 21
xмножительнадробьсократим

xxx

xx
x

 

3

2

111

11
  

1

1
lim

33 21













значениепредельноемподставляе

xx

x
x

. 

Ответ: 
3

2

1

1
lim

3

1





 x

x
x

. 

 

в) 
x

xxxx
x

22

0

11
lim




 

Решение: 














    

   ;
0

0
  

    

11
lim

22

0

числителюкесопряженно

надробьдомножимвиданностьнеопределе

получаемзначенияопредельногеподстановкпри

x

xxxx
x

   
 







 22

2222

0 11

1111
lim

xxxxx

xxxxxxxx
x

 
 







 22

22

0 11

11
lim

 

  

xxxxx

xxxx

квадратовразность

числителевмсворачивае

x
 

   












 22022

22

0 11

22
lim

11

11
lim

xxxxx

x

xxxxx

xxxx
xx
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значениепредельноемподставляе

xxxxx

x
x

  
11

12
lim

220
 

 
 










0

1

20

2

0010010

012
. 

Ответ: 


 x

xxxx
x

22

0

11
lim . 

 

Задание 3: Вычислить предел функции, используя первый замечательный пре-

дел и его следствия. 

а) 

2

3

6
lim

0 x

xtg
x

 

Решение: 











 x

xtg

виданностьнеопределе

получаемзначенияопредельногеподстановкпри

x

xtg
xx

6
lim

3

2

0

0
  

    

2

3

6
lim

00












получаем

x
кактак

x

x

xx

x

x

xxx
 ,1

6cos

1
lim  

6sin

6cos

1
lim

3

26cos

6sin

lim
3

2
000

 

422
6

6sin
lim6

3

2

6

6sin6
lim

3

26sin
lim

3

2
000





 x

x

x

x

x

x
xxx

. 

Ответ: 4

2

3

6
lim

0


 x

xtg
x

. 

 

б) 
2

3

0 3

4cos4cos
lim

x

xx
x
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Решение: 















0

0
  

    

3

4cos4cos
lim

2

3

0 виданностьнеопределе

получаемзначенияопредельногеподстановкпри

x

xx
x

 

























2

02

2

02

2

0

4sin
lim

3

14sin
4coslim

3

1

3

4cos14cos
lim

x

x

x

x
x

x

xx
xxx

 

3

16
4

3

1

4

4sin4
lim

3

1 2

2

0








 


 x

x
x

. 

Ответ: 
3

16

3

4cos4cos
lim

2

3

0



 x

xx
x

. 

 

в) 
x

xx
х 2

4sin9sin
lim

0




 

Решение: 















0

0
  

    

2

4sin9sin
lim

0 виданностьнеопределе

получаемзначенияопредельногеподстановкпри

x

xx
х


































 x

x

x

x

xx

x

xxxx

ххх

2

5
sin

2

13
coslim2

13
cos

2

5
sin

lim
2

2

49
cos

2

49
sin2

lim
000

 

2

5

2

5
2

5
sin

lim
2

5

2

5
2

5
sin

2

5

lim2

5
sin

lim
000








x

x

x

x

x

x

ххх
. 

Ответ: 
2

5

2

4sin9sin
lim

0



 x

xx
х

. 

 

Задание 4: Вычислить предел функции, используя второй замечательный пре-

дел. 

а) 

12

2

3
lim
















x

x x

x
 

 

Решение: 
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e
x

пределныйзамечательвторойиспользуем

виданностьнеопределе

получаемзначенияопредельногеподстановкпри

x

x

x

x

x

x

1
1lim

:   

;1  

    

2

3
lim

12

 

 
































































12
2

5

5

2

1212

5

2

1
1lim

2

5
1lim

2

322
lim

x
x

x

x

x

x

x

x xxx

x
 

 







































































xприe

xx

x
x

xx

x
    

5

2

1
1

5

2

1
1lim

5

2
12

2

5

5

2

 

 
 

102

125
lim12

2

5

   

, 

  

lim ee

пределукперейтиможно

функцииальнойэкспоненци

стинепрерывнооснованиина

e x

x
x

x

x

x  








 . 

Ответ: 
10

12

2

3
lim e

x

x
x

x
















. 

 

б)   5

0
1lim

ctgx

x
tgx


 

Решение: 

 
 

 













ex

пределныйзамечательвторойиспользуем

виданностьнеопределе

получаемзначенияопредельногеподстановкпри

tgx

x

x

ctgx

x

1

0

5

0

1lim

:   

;1  

    

1lim  

    5

1
5

1
1

0

5

1

0
1lim1lim etgxtgx tgx

x

tgx

x






 






. 

Ответ:   5

1

5

0
1lim etgx

ctgx

x



. 

 

в)     xxx
x

ln2ln32lim 
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Решение: 

    
  

 










1 

 ,   

;  

    

ln2ln32lim

нностьнеопределе

дающемувидуквыражениемпреобразуе

виданностьнеопределе

получаемзначенияопредельногеподстановкпри

xxx
x

 
















 








 










3232

2
limln

 

    

, 

  

2
lnlim

x

x

x

x x

x

выраженииуемомлогарифмир

впределукперейтиможно

функцииескойлогарифмич

стинепрерывнооснованиина

x

x
 

 
 

 



























































































































32
2

32
2

2
32

2

2

limln

2

1
1limln

2

1
1limln

x
x

x

x
xx

x

x
x

x

x
e

xx
 

   
422

3
2lim2

32
lim2

322
limlnlim

32
2





























 xx

x

x

x
e

xxx

x
x

x
. 

Ответ:      4ln2ln32lim 


xxx
x

. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 

ТАБЛИЦА ЭКВИВАЛЕНТНЫХ БЕСКОНЕЧНО МАЛЫХ ФУНКЦИЙ 

 

Таблица эквивалентных бесконечно малых при x→0 

sin x~x sin mx~mx 

tg x~x tg mx~mx 

arcsin x~x arcsin mx~mx 

arctg x~x arctg mx~mx 

1-cos x ~x
2
/2 1-cos mx ~(mx)

2
/2 

e
x
-1~x e

m
x-1~mx 

a
x
-1~x lna a

m
x-1~mx lna 

ln (1+x)~x ln (1+mx)~mx 

loga(1+x)~x logae loga(1+mx)~mx logae 

(1+x)
k
-1~kx, k>0 (1+x)

µ
-1~µm 
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