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BBEJ[EHUE

AHanuThyeckas reOMeTpusi B TNPOCTPAHCTBE U3y4YaeT ypaBHEHHE MPSMOUA B
IpOCTPAaHCTBE,  YPaBHEHHWE  IUIOCKOCTM B MPOCTPAHCTBE,  HCCIEAyeT
MIPOCTPAHCTBEHHBIE (PUTYPHI.

Metoanueckue yka3zaHUs «AHATUTHYECKass TeOMETpUsi B IPOCTPAHCTBE»
PEKOMEH0BAHBI Il CAMOCTOSTENbHOM paboThl CTYACHTOB Pa3IMUHBIX HAIIPABICHUH
MNOJTOTOBKM M CIEUUATIBHOCTEH TMpH M3YyYEHUH COOTBETCTBYIOIIETO pasjena
MaTeMaTHKH, a TaKXKe JJIs MUCIIOJIb30BaHMsI B KQ4eCTBE JOMOJHUTEIHLHOIO MaTepuaa
IIPU OpraHU3alluy MPENoIaBaTeIeM MPAKTUYECKUX 3aHITHIA.

MeToanueckue  yKazaHUS — COAEP)KAaT  TEOPETHYECKHEe  BOIMPOCHl IS
CaMOKOHTPOJIS, DSl JETAJbHO DPa300paHHBIX 3aaHuid, 26 BAapHUAHTOB TUIIOBBIX
3aa4, KOTOpbIE MO3BOJIAIOT (DOPMHPOBATH WHAUBUAYAJIbHYIO JOMAIIHIOK pPaboTy
CTY/ICHTOB I10 JAaHHOMY pa3jey.

Hna sddextuBHOM pabOThl C METOAMYECKMMH YKa3aHUSIMH HE00X0AuMa
npenBapuTelbHas MpPopadoTKa TEOPETUUECKOro MaTepuana JEKIUi, a Takxke

y4eOHUKOB U MOCOOU, MPEJACTaBICHHBIX B CIIUCKE JIUTEPATYPHI.



Oo0pa3sen BbINOJIHEHUS HHAUBUAYAJIBHOT0 32 IaHUSA
3aganue 1: Jlanel koopauHatel BepiinH nupamuasl: Ai(-1;3; -4), Ax(-2; 1; -3),

A3(5; -15-7), Aa(1; -6; -4).

=i¢

Haitru:

VYpaBHeHHE TIIIOCKOCTH A1ALAs3.

KanoHnnueckue u napameTpuyeckre ypaBHeHUs NpAMBIXA 1AL, A1As, AjAs,
VYron mexay pedbpamu AjA; u AjAs.

VYron mexay peopoM A A4 U TIIOCKOCTBIOA | A2 A 5.

YpaBHEHUE BBICOTHI, OMYIIEHHON U3 BEPIIMHBI A4 Ha TpaHb AjAsAs.

S 0 kb=

VYpaBHEHHE IUJIOCKOCTH, NPOXOJAIIEH dYepe3 T.As NapajUieNbHO IJIOCKOCTH
A1ALA;.
Pemienue:
1. YpaBHeHHE MIIOCKOCTH, MPOXOAIICH Yepe3 3 TOUKH, UMEET BU/I;
X—x, Y-y  z-z
. V=W Z,7Z =0

X Vi = VYV, Z3—Z

=X, —Xx
x

-
IToncrasisiem koopauHaThl ToUekA (-1; 3; -4), Ax(-2; 1; -3), As(5; -1; -7):

x—-(-1) y-3 z—(-4)| x+1 y-3 z+4
Tpns =—2-(=D 1-3 =3-(4)|=|-1 -2 1 =

5-(-1) —-1-3 -7-(-4) 6 -4 -3
=6(x+1)+6(y—3)+4(z+4)+12(z+4)+4(x+1)-3(y-3)=10(x+1)+3(y—-3)+
+16(z+4)=10x+3y+16z+65=0

[Tomygaem: 10x+3y+16z+65=0—  ypaBHeHue 1IOCKOCTH AjAA3, T

N(l 0; 3; 16)— HOPMAJIBHBIN BEKTOP IJIOCKOCTH.

2. KaHoHuveckoe ypaBHEHHUE MPSMOU, MPOXOALIEH yepe3 2 TOUKH, UMEET

XX — Y=>W _ Z—z

BUJI:
X, =X Vo= Z,7 %4

X t(x2 -
ITapameTpuuecKkoe ypaBHEHUE IPIMOM UMEET BUA: 4 V = t(y2 - yl)+ Y
Z —_—

X,)+x,
t(22 z

)+z

1 1

4



CocraBisieM KAaHOHUYECKUE YPABHEHUS:
npsmas  AjA; npoxoauT uepe3 Touku Ai(-1; 3; -4), Ax(-2; 1; -3):-

x+1 y-3 z+4 x+1 y-3 z+4
= = WJIn = = — KAaHOHMYECKOE YpaBHEHHUE
-24+1 1-3 -3+4 -1 -2 1

npsMoil AjA;, HANPABISAIONIUNA BEKTOP MPSIMON UMEET KOOPIUHATHI ._S:AIAZ (— I, —2; 1).
[Ipsamass  Aj;A; mnpoxomutr dyepes Ttouku Ai(-1; 3; -4), A5, -1; -7):

x+1 y-3 z+4 x+1 y-3 z+4
= = 158105 = = — KaHOHWYECKOE YpAaBHEHUE
541 —-1-3 -7+4 6 -4 -3

npsMon A A3z, HAPaBIAIOUIMNA BEKTOP OPsIMOl UMEET KOOPAUHATHI s Ao (6; —4;— 3).
[Ipsamas A;Asnpoxoaut uepes Touku Aj(-1; 3; -4), As(1; -6; -4):

x+1 y-3 z+4 x+1 y-3 z+4
= = WJIn = = — KAaHOHHMYECKOE YpaBHEHHUE
I+1 -6-3 —-4+4 2 -9 0

npsaMoil A A4, HAIPABIISIIOUIUMN BEKTOP NPSAMONA UMEET KOOPAUHATHI S 4,4, (2; -9; O).

CocrapisieM mapaMeTprU4ecKUe YPaBHEHHS:

| ; A x+1=—t x=—-t—-1
mpsamas  AjAq: x+1 :y—2 =ZJ1r =t W y=3=-2t=qy=-2t+3 —
z+4=t¢ z=t-4
apaMeTPUUECKOE ypaBHEHUE PSIMON A A,.
x+1=06¢ x=6f—-1

x+1l y-3 z+4

I[Ipsmas A As:
P R T T 4 3

158071 y=3=-4t=>y=-4t+3 -
z+4=-3¢ z=-3t-4

rapaMeTpUYECKOe ypaBHEHUE IPSIMOi A As.

. ; A x+1=2¢ x=2t-1
[Ipsmas  A1As: x;r :y—9 :zg 7M1 y=3=-9t=:y=-9r+3 -
z+4=0 z=-4

napamMeTpUYecKoe ypaBHEHUE NpIMon A As.

3. g HaxOXACHUS yTia MEeXIy pedpamu, BOCIOIb3yeMcs (hopMynoin

—

HaXOKIEHHUs yTia MexKLy HapaBIsomMMu Bektopamu s, (m,;n,; p,) u s,(m,;n,; p,):

mlmZ + nln2 + p1p2

\/mf+nf+pf ~\/m§+nzz+pz2

Cosp =




HanpapisiomyuMy  BeKTopaMu  pebep THpaMHabl ABAAIOTCA  sa4(—1;—2;1) m

:S:AIA3 (6; —4;— 3). Haiinem xocunHycC yria Mexay HUMH:

(=1)-6+(=2)-(=4) +1-(=3) _—6+8-3_ -1
JE +(=2F +17 /67 +(=4)* + (=3 V6461 /366

©=92°.

cosQ = ~—0,057 wmm

4. Yron Mexay peOpoM U MIOCKOCTBIO BRIYUCIISIETCA 10 PopMyJIe:

Am+Bn+Cp
NA+B +C - ym* +n* + p*

sing =

rae N(A;B;C)— HOpMAaJIbHBIA BEKTOP

MIockocTH, s(m;n; p)— HaNpaBAAIOMKI BEKTOp MPSAMOH.
VYpaBuenue miockoctd AjA;A; mmeer Bunx 10x+3y+16z+65=0, kaHOHMYECKOE

x+l y-3 z+4

ypaBHeHUE TpsiMod A As uUMeeT BUJ 5 5

, taeN(10; 3; 16)-

HOPMAaJIbHBIN BEKTOP MIIOCKOCTH, S 4.4, (2; -9; 0) — HAaIpaBJIOLIKUN BEKTOP IIPSMOM.

ITonyyaem:

sing = 10-2+3-(=9)+16-0 _20-27 -7
V10* +32 4167 /22 +(-9)° +0°  +/365-/85 /31025

5. Halimem ypaBHEHHME BBICOTHI, OITYIICHHOW U3 BEPIIMHBI A4 HA TpaHb AjAsAj.

~ —0,04.

YPaBHCHI/Ie BBICOTHI, OHYHICHHOﬁ N3 BCPIIMHBI A(xo;yo;zo) Ha 3aJaHHYIO IINIOCKOCTb

m:Ax+ By +(Cz+ D =0, umeer Bu: X ;x" .y ;y o — 7% OGo3HaUNM BBICOTY U3

BepuinHbl A4(l; -6; -4) uepes AsH. Ona mepneHaukyisipHa TIOCKOCTH AjAzAs,
CJIEA0BATEIbHO, €€ HANpPaBISIOMIMI BEKTOP KOJUIMHEAPEH HOPMAIBHOMY BEKTOPY
N (1 0; 3; 16) mockoct AjAzAs. Toraa nmonyyum cienyrollee ypaBHEHUE BbICOTHI:

x-1_ y+6 z+4
10 3 16

7. HampgeM ypaBHEHME IUIOCKOCTH, IPOXOIAINEH dYepe3 3aJaHHYI0 TOYKY

A(x,;y,;z,) mapannensso miockoctu 7 : Ax + By +Cz+D =0:



A(x—x,)+B(y—y,)+C(z—2z,)=0. Vmeem A4(l; -6; -4) u ypaBHEHHE IIOCKOCTH
A1AA310x4+3y+162z4+65=0, rie HOpMAIBLHBIH BEKTOP ﬁ(l 0; 3; 16) mmockocTH
A1ALAs. ITomyunm ypaBHEHHUE HMCKOMOM IIJIOCKOCTH:
10(x=1)+3(y+6)+16(z+4)=10x+3y+16z+72=0.

3ananue 2: [locTpouTh MIOCKOCTH:

1 2x+y+3z-6=0

7 2x+3y=12

3 z—3x=0

4. y—4=0
Pemenue:

1. Haiinem TOuku nepecedeHus IIOCKOCTH C OCSIMU. [{J1 3TOro ypaBHeHuUE

TUIOCKOCTH TIpeoOpaszyeM K ypaBHEHHWIO B OTpe3kax: 2x + y+3z=6. Paznenum obe

4acTHU ypaBHEHHUs Ha 6: 2% + 2y 32 =1 wm §+ % +§ =1. Honyuum T1.A(3;0;0),

1.B(0;6;0) u 1.C(0;0;2) Touku nepecedyenusi ¢ ocsimu OX, OY, OZ cOOTBETCTBEHHO.

4z

Puc.1
2. Y4uThIBas, 9TO IJIOCKOCTh MapajuiesibHa ocu OZ, CTpOUM JIMHHIO €€

2x+3y=2 3 .
nepecedyeHnss ¢ IOocKocTero z =0, T.e. npsamyro AB: 0 — “cnen
z=

mrockoctu A(6;0;0), B(0;4;0).



/A

X

Puc.2
3. Ilpu x=0, z=0 nI0CKOCTh NPOXOIUT YE€PE3 HAUAJIO KOOPJAUHAT U MapajliebHa

ocu QY, T.e. II0CKOCTh MPOX0oauT uepe3 och OY.

AZ

Puc.3
4. IInockocte nmapamiensHa ocsiM OX u OZ, T.e. napajuieabHa KOOPAUHATHON

mrockoctd XOZ. B touke A(0;4;0) miockocTs nepecekaet och OY.



Puc.4

3ananue 3: [IocTpouTh NOBEPXHOCTH:

2 2

4
1. ;4'?:1
2. z=x"+1

3. z=x"+y* +1
4. x*+y*=4x

Pentenue:

2 2
X .
l. —+ % =1 — smmntuueckuit uuHap. O6pasyromas napamuienbHa ocu OZ,
a
x +2 _ 1
HanpaBJAKOLIAA < g> b’

z=0

A
\_/

Puc.5



2. z=x"+1- napabomuueckuii ummunap. O6pasyromas napamienassa ocu OY,

z=x"+1
HaHpaBHﬂIOH_[aﬂ 0 .
y =

Puc.6

3. z=x+y’ +1- mapabosnons, cMeleHHbIi 10 ocu OZ Ha eMHUILY BBEPX.

ZA

Puc. 7

4. x*+y? = 4x— kpyrosoi nuaMHIp, 06pasyromas napamwiensaa ocu OZ,

x'—4x+4-4+y°=0 (x-2)+y> =4
HATIPABJIAIOLIAs WJIH
z=0 z=0

C(2;0;0) — uentp okpyxHoctu, R=2 — paauyc.

10
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Puc.8
3ananue 4: [TocTpouTh TENI0, OTPAaHUYEHHOE 33/JTaHHBIMU TTOBEPXHOCTSIMHU:
l. z=4-x*;x+y=4;2z=0
2. x’+9°=9;2z=9-y*,z=0
3. x’+y’-2"=0;x+y=2;x=y=2z=0
4, y=x"; y+z=4;2z=0
Pemenue:
1. z=4-x*;x+y=4; z=0: ctpoum napaboOIMYECKUI LIUITUHJP,
oOpasyroiass koToporo mnapamwiensbHa ocu OY, a Hampapistomas mapaboina AKA;
z=4-%"
y=0

. Bepmmna »toii napa6oinbr Haxonutes B T.K(0;0;4), BeTBU HarpaBiieHbI

BHU3. O0pa3yrolire paccMaTpUBaeMoro MWIMHAPA, Jekanme B mIockocTu z=0 ecThb
x—2=0 x+2=0
u
z=0

napa npsamsix AB u A Bj, ypaBHEHHsI KOTOPBIX { . II;mockocth

z=0

X = ImapajljicjJbHa OCH U IIepeccKacT IIIIOCKOCTh Z = 10 1II HMOﬁ
+ 4 V4 0

x+y=4 .
{ o “cmen” mockocth. HailimeM ToukM mepecedeHus 00pa3yromux
z =

muHapa AB u A B co “ciaenom” mmockoctu x + y =4 . [Nomyunm Touku B(2;2;0) u

B1(-2;6;0). Jlunus BMB, — ecTb nuHUSA TepeceyeHus] HWIMHIAPA C IUIOCKOCTHIO

x+y=4. Ilpoekuus Tena Ha WIOCKOCTh — Tpanenus AA;BB.

11
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Puc. 9

2. xX’+y*=9; z=9-y%; z=0: cTpouM KpyroBoii ummuap x° +y> =9,
obpasyromas KOToporo mapamiensHa ocu OZ. 3areM TpouM IapaboMyecKuii

uuauHap  z=9-y°, oOpasyiomme KOTOporo mapamiensHel  ocu  OX, a

5 z=9-y 5
HaIpaBJISIONIEH sIBIsSEeTCS mapadosia 0 , ¢ BepmmHoi B Touke K(0;0;9) u
x =

BETBSIMU HampaBlIeHHbIMU BHU3. B mockoctn XOY o0a muIMHApa UMEIOT TOJBKO

nse obmrue Touku C(0;3;0) u D(0;-3;0). OcranbHbie 001THE TOYKH 00Pa3yIOT KPUBYIO

CADBC.

Z{t

Puc.10
3. X’ +y'—22=0; x+y=2; x=y=2z=0:

12
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Puc.11
[IepBas NOBEPXHOCTH SABISAETCA KPYroBbIM KOHYcOM ¢ BepiinHO# B T. O(0;0;0).

[To ycnoButo z=0. [lnockocte x+ y =2 mnapamiensHa ocu OZ u mepecekaer

x+y=2
I0CKOCTh z =0 1o npsmMonAA;, ypaBHEHHE KOTopoﬁ{ o , B T.A(2;0;0) n

A1(0;2;0). Drta ke miockocTh mepecekaer miockocte y =0 mo mnpsmoit AB,

x=2
YpaBHCHHUE KOTOPOU { O, A IUIOCKOCTh x =0 110 IIpsAMoOHu A1B1, YpaBHCHHUC
y:

. O6pasyromias konyca OB u OB, nexarmue B miuockocTsx y =0 u

. {y
KOTOpOH

. Konyc u minockocts

x—z=0 {y—Z:O

x=0 (B I okTanTe) UMerOT ypaBHeHI/Iﬂ{ 0
X =

nepecekatorcs o i BBy, rae B(2;0;2) u B1(0;2;2).

4. y=x"; y+z=4; z=0: ctpouM napaboIMUECKUii IUIUHADP, 0Opa3yroLIas

2

y
KOTOporo mapaiensHa ocu OZ, a HampasJisiromas napadosa 0 [TnockocTh
z =

y+z =4 napamnensHa ocu OX, mepecekaercsi ¢ TWIOCKOCThI0 x =0 1o mpsimoii CD,

ypaBHeHHUE KoTopoit y+z=0. [Ipsmas AB mapamrensna ocu OX {y 0 Hunmusap
zZ =

nepeceKaeTcs ¢ TNIOCKOCThIO y + z = 4o mapabone ACB.

13



Puc.12

BapuaHThbl 3a1aHuil ISl CAMOCTOSITEILHOM PadOThI

3amanus:

1. Jlanel koopauHaTsl BepuuH upamunbl A A, A, A,: A (x;;9,52,) 4,(x,59,52,) 5

A(x33552,)5 A (X3 0,52,).

Haiitu:

1) ypaBaenue miockoctu 4,4, A4s;

2) ypaBHenue npsambix 4 A,, AA;, A A4 B KAHOHUYECKOM W
napaMeTpUIeCcKOM BHUJIE;

3) yron mexny pedpamu 4,4, nu A A4s;

4) yron mexny peopoM A; A, 1 mnockocteio Ay A, Ay ;

5) ypaBHEHUE BBICOTHI, ONYILEHHON U3 BEPIINHBI A, Ha rpaHb A A, A4y ;

6) ypaBHEHHE IIJIOCKOCTH, NPOXOJSAIIEH 4Yepe3 TOuKy A, MapauienbHO

IIOCKOCTH A A5 A5

2. TlocTpouTh MIOCKOCTH.

3. IlocTpouTh MOBEPXHOCTH.

4, HOCTpOI/ITB TCJIO OIrPAaHUYCHHOC 3aJaHHBIMHU ITOBEPXHOCTAMMU.

14



Bapuant Nel

3amanue 1: 4,(1;3;2); 4,(3;2;3); 43(4;0;1); A, (1;1;1) .
3amanue 2:

a) —3x+5y+2z=5;

b) 2x-3y=0;

c) 2x=3;

d) 2z-3y—-4=0;

&) 3x-5y—-6z=0
3amanue 3:

a) 4x° -y’ +6z°=0;

b) z2-2x+2=0;

c) z=x"-3;

d) 3x* -4y’ +z* =12,
3amanue 4:

a) z:3x2+y2;xz\/;;z:O;y:4;x:O.

by X +y =20x; X’ +y’ =275 z=0,

c) X+y+z=30;x +y" =a’; z=0

Bapuant Ne2

3apanue 1: 4 (3;1;1); 4,(1;4;1); A, (1;1,7); 4,(3;4;,—1).
3ananue 2:

a) 2x—5z=2;

b) 3x-5y+4=0;

c) 3y=-5;

d) 3+4y—-2z=3;

e) 2z=0.
3ananue 3:

a) 4z°+y*-2x=0;

15



b) y* —4z> +8x* +8=0;

c) y'—4z-6=0;

d) x=-27"-3.
3amanue 4:

a) z=x"+y +Lx+y=2;x=0,y=0,z=0

b) 2=6-X" =y z=4x"+)"
¢) Z=x+y X +y +z' =a’.

Bapuant Ne3
3anmanue 1: 4 (-1;3;0);4,(4;5,—-2); A,(1;-1;6) ; 4,(6;1;5).
3ananue 2:

a) 4x+y=4;
b) 3z-5x—-y=0;
c) x+6y=0;
d) 2x-3=0;
e) 2x=3y+4z="7
3amanue 3:
a) 4x’+y*+2z°=6;
b) 2x’—y*=2;
c) x=3y"+2;
d) 3x>+3y°+3z° =1.
3ananue 4:
a) y=zx=4 y=+25-x;x=0; y=0;z=0
b) z=x"+yy=x;y=2x;x=1;z=0
0) z=1-x*y=3-x;y=0;z=0.

Bapuant Ne4

3aganue 1: 4,(-1;3;0); 4,(4;5;-2); 4,(1;-1;6) ; 4,(6;1;5) .

3amanue 2:
16



a) 2x—-5z=3;

b) 2x—y=0;

c) Sx=3;

d) 2x-3y—-z=4;

e) —Tx+2z=3
3ananue 3:

a) y’—4z>=25;

b) y* +4x’ =z;

c) y'=-5z"+3;

d) x*+y*-z"=1.

3amanue 4:

a) z=4y;, y=49-x";z=0; y=0;

b) 2az=x"+y"x’ +y +3z2°=3a’;

) z=3-x%x=0,y=0; z=0;x+ y =/3(x = 0).

Bapuant Ne5

amanue 1: 4,(-2;3;-2);A4,(2;-4;2); 4,(2;2;-1); 4,(1;5;5).

3ananue 2:
a) 2x+z=6;
b) dx—z+y=0;
c) 2x—-3=0;
d) x-2y-2z=4;
e) 4z+y=0
3ananue 3:
a) y'—4z-6=0;
b) y’+4x*-4=0;
c) x’+y'—z'=—1;

d) x=-4y*+6.

17



3ananue 4:
a) z'=4-y;x*+y’ =4y;
by X +y +2 =a’; X’ +y =ax;
¢) 2=0;z=1-y% y=x".

Bapuant Ne6
3apanue 1: 4,(5;1;-2); 4,(7;1;0) ; 4,(2;1;1); 4,(5;,—5;3).
3ananue 2:

a) 2y—z—-2=0;

b) x-2y=0;

c) 2x+5y+1=0;

d) y+4x-z-11=0;

e) 14x-2=0
3ananue 3:

a) y'—4z-5=0;

b) -y’ +4z° +x°=0;
c) z——l(x2 +7);
4 M

d) y*+3z°-3=0.
3amanue 4:

2) z=x"+y;x+y=3,x=0;y=0;z=0;

by z=X +yy=xy=1 z=0;

c) X+ty+z=3a;x"+y =a’; z=0.

Bapuant Ne7

aganue 1: 4, (1;-2;1);4,(3;1;-2); 4,(2;2;5); 4,(=2;1;0) .
3aganue 2:

a) 3x-5y=0;

b) 6x+2z=3;
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c) 6y=12;

d) 4x—-T7y+5z=-4;

e) 4x+5y=0
3ananue 3:

a) x’+4y°-8z"=32;

b) 2x*+z°=0;

¢) 5x°=7y=0;

d) x*+y*+z=6.
3ananue 4:

a) z=3x"+3y";x=0; y=0,z=0;x+y=2;

b) y=\/¥;y=2\/;;x+z:6; z=0;

c) 2=0;y=0;3x+y=63x+2y=12; z =4

Bapuant Ne§

3amanue 1: 4,(4;0;1); 4,(2;1;5); 4,(0;4;1); A,(=1;2;0).
3ananue 2:

a) x+3z=3;

b) 3y-3=0;

c) —z=2y;

d) 2=3x+2z-y;

e) 6x—5y=0
3ananue 3:

a) 4x° -y’ —4x+4y=3;

b) 3x*+3y*-9z=0;

1

c) z=x"——;

3
d) 2x° -2y’ +4z° =4.

3amanue 4:
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a)z=x"+y";y=x"; 4=1,2=0;x=0;

6) z=3x"+y x+y=x=0,y=0; z=0;

B)y=\/;;y=%;x+z:4;2=0.
Bapuant Ne9

amanue 1: 4,(55;1); 4,(2;1;4); A,(7;0;1); 4,(1;1;1).
3ananue 2:

a) —2x+3y+z=0;

b) z=4y;

c) x—3z=0;

d) x—4y-3z=2;

e) y=—>6
3ananue 3:

a) 3x°+3y’—6x+4y-1=0;

b) z=-3y*-4;

¢) -3x’+z°+y*=0;

d) 2x*+2y* =1.
3ananue 4:

a) z=x"+3y; x+y=3; x=0; y=0; z=0;
b) z=3x;x=+9-y*;x=0; y=0; z=0;

0) az=x"+y*, z=0,x=a-y;, x=0; y=0.
BapuanTt Nel0
3apanue 1: 4 (-2;1;21); A4,(4;0;0); A,(3;2;7); A,(1;3;2).
3ananue 2:
a) x+2y—-z=0;
b) y=3x;
c) 2z=5;
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d) 3x-2z+y=1;

e) 2y—3z-12=0
3ananue 3:

a) y=—-x"+2;

b) ¥ -z +x*-6=0;

c) y'+z°—-4x=0;

d) 3x*+y*+z=0.
3ananue 4:

a) X+’ =4;x’+z° =4,

b) z=0,z=2-x;x=1; x= )7

c) x=0; y=0; z=0;x—4=—y"; z=4-2x".

Bapuant Nel 1

3apanue 1: A4 (1;3;2); 4,(3;2;3); 4,(4;0;1); 4,(1;1;1) .
3amanue 2:

a) 2x—z=4;

b) 4x-2z-2y=0;

c) 2x—-5=0;

d) x-3y-2z=2;

e) 3z=y
3amanue 3:

a) x’+4y’ -z —-10x—16y+6z=-16;

b) y’+4x’=4;

c) z=-2y>+6x7%;

d) x*-y’-z"=1.
3nanue 4:

a) z=2x"+y' =l x+y=1x=0,y=0,z=0

by z=4-x"=y s x=y;x=12=0;
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c) Z=X+y+2 y=x7; ¥y =x;2z=0,
Bapuant Nel2

aganue 1: 4,(4;-3;2); 4,(2;2;3); A,(2;-2;-3); 4,(=1;,—2;3).
3amanue 2:

a) 2y-z—-x=0;

b) 4y+z=0;

c) y=x;

d) 4x-z+y-9=0;

e) 2x-5y+2=0
3ananue 3:

a) 3x*+3y*+3z2-6x+4y—-1=0;

b) x*-6z=0;

Q) —(y+4)=r;

2

d) x*+3y*-z>=1.
3amanue 4:

a) X’ +y' =4 y+z=2; z=0;

b)xzyﬁ2=2—nxzkz:m

c) X=y5 x=2y"+1; z=1-y";z=0.

Bapuant Nel3

aganue 1: 4,(2;2;3); 4,(=2;1;—-1); 4,(3;1;-2); 4,(1;-2;1).
3amanue 2:

a) —6="7y;

b) 2x—-y+z=0;

c) x—5z=0;

d) 3x—4z+2y=5;

e) y=z
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3amanue 3:
a) z=2x"—4y’ —6x+8y+1;

b) x*+y°+z°=0;

c) x=-2z"-4;
d) 3z -2x=y".
3ananue 4:

a) z=a+x;y =ax; z=0,
b) z=2x"+y'+1;x+y=1,x=0; y=0; z=0;
c) y=a-x-z; x*+y°=a’; x=0;,y=0; z=0.
Bapuant Nel4
3amanue 1: 4 (1;5;5);4,(2;2;0); 4,(2:3;2); 4,(3;1;1).

3amanue 2:
a) —x =2z
b) 2y=3x+4;

c) Sy+z+3x=0;
d) 2x-3z+y=0;

1
e) —z=1
) 57
3amanue 3:
a) lx2+1— :
3 Y,

b) —z*+2x* =2y%;
c) y'+z' =4,
d) —y’—8+4z" =-4x".
3amanue 4:
a) z=3-xx+y=+3;x=0; y=0;z=0.

b) X’ +1y’=9;x*+2°=9;,x=0,y=0;z=0; .
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c) 2=4-x"; z=0; X +y" =4,

Bapuant Nel5
3aganue 1: 4,(4;—-3;-2);4,(2;-2;3); 4,(2;-1;3); 4,(=1;— 2;3).
3amanue 2:
a) —y=3x;
b) 12x=09;

c) 3x+2y-z=3;
d) 3x—-4z=2;
e) y=z
3amanue 3:
a) z2+y*-5x=0;
b) —x*+4x’+4=0;
c) y' -z +4x’=1;
d) x*-z>=3.
3ananue 4:
a) z=x"+yz=0,x=y;, y=x’;

2

b) z=2-x;z=0; y=2x; y:%=

0) x’+x'=4; z=0; z=4-x-y.

Bapuant Nel6
3amanue 1: 4,(3;4;,—-7); A,(1;1;5); 4,(1;4;1); 4,(3;1;1).
3ananue 2:

a) 3y—-2z=0;

b) 3x+6z—-4=2y;
c) 2y=9;

d) 4=y-3;

e) 15y=0
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3ananue 3:
a) x’+y° =322 +2x+4y—-6z=0;
b) —z°=3y+2;
c) x*=y;
d) 2y* +4x* +2z° =12.

3ananue 4:

2 2

x*+
a) x’ +y’=2ax; z= y; z=0;

a

b) x+y=2; y=+l-z; z=0; y=0; x=0;

0) xP+xP+z=4a; x*+y’=a’.

Bapuant Nel7
3amanue 1: 4,(3;1;2); 4,(1;-2;1); 4,(-2;1;0); 4,(2;2;5).
3ananue 2:
a) x—2y=0;
b) 7y+5x=4;
c) —3y+x=4-2z;
d) —y+z-2x=0;
e) z=0

3ananue 3:
a) 2=2z-y7%;

b) 322 -y’ +x°=0;
1 2 2 2
C) Zy +x"+z =4;

b

d) x=2y°.

3amanue 4:
2y ¥=V9-x =3y 220 y=0
b) 2x+3y+z=0; x=0; y=0; Z=O.
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¢) z=3x"+x*, x=4y; x=0; y=3.
BapuanTt Nel8
3apanue 1: 4,(6;5;1); 4,(—1;3;0); 4,(4;5;—2);A4,(6;—1; 1).
3ananue 2:

a) —2z—-x-y=3

b) y-4-4z=0;

c) 3x+4y=0;

d) 3y=5;

e) y=0
3ananue 3:

a) —2x+z'=-y%;

b) 1=2z"-4%;

¢) x’+y’—z=-1;

d) x*’+z°=0.
3amanue 4: [TocTpouTh TENO OTPaHUYEHHOE 33JaHHBIMU TOBEPXHOCTSAMHU:

a) X’ +y +z°=16; x'+y’=4x;

b) x+y=2;, z=x+y*;, x=0,y=0; z=0;

) 2az=x"+x*; x’+y*-3z"=3a>;, z=0.

Bapuant Nel9

3anmanue 1: 4, (1;1;6); A,(4;5;—2); 4,(=1; 3;0); 4,(6;1; 5).
3ananue 2:

a) 3x-2y+5z=7;

b) 4x+y=2;

c) 4=>75z

d) 2x-5=0;

e) z=3
3amanue 3:
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a) 2x’+3y°+z=6;

b) y=3x*-3;

c) z -3y’ =1;

d) z=x>-)".
3ananue 4:

a) z—3=-x"; x-3=-y’; x=0; y=0; z=0;

b) z=9-y% 3x+4y=12; x=0; y=0, z=0;

c) y=l-z, x=y"+1; x=0; z=0; y=0.

Bapuant Ne20

3apanue 1: 4,(4;5-1);4,(3; 3; 5); 4,(-1; 3;0); 4,(6;1; 5).
3ananue 2:

a) 3x—-2y+5z=71,

b) 4x+y=2;

c) 4=>35z

d) 2x-5=0;

e) z=3
3amanue 3:

a) 2x’+3)y’+z=6;

b) y=3x*-3;

c) z2-3y’=1;

d) z=x*-y".
3ananue 4:

a) z—3=—-x"; x-3=-y*; x=0; y=0; z=0;
b) z=9-y% 3x+4y=12; x=0; y=0, z=0;
) y=l-z; x=y"+1; x=0;, z=0; y=0.
Bapuant Ne21
3apanue 1: 4,(2; 2;5); 4,(=2; 1; 0); 4,(3; 1;,-2);4,(1;-2;1).
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3ananue 2:
a) —2y—-z-x=6=0
b) —y+3z+6x=2;
c) x+3=0;
d) 6x+5y=4;
e) 8z=0

3amanue 3:

a) —2+4y*+2z°=0;

L.
b) y=—§(x =3);

c) 2y’ +z°-3x*=0;

d) x*+y* -z =-1.

3ananue 4:
a) y=b—b)2€ ;z=£x; (a>0;¢>0;b>0); x=0;, y=0; z=0;
a
b) 2y =x; +X+ i1y z=0;
ey =n gty

c) Z=x +y5y=2x; x=5 y=0; z=0.
Bapuant Ne22

3aganue 1: 4,(2; 3; 7); 4,(4; 0; 1); A,(1; 2;3); 4,(=2;1; 2).
3ananue 2:

a) —x+5z=2;

b) 2x+y+z=1;

c) x+y+2z=0;

d) 3x=-2;

e) z=3
3amanue 3:

a) 3x*+2y°+6z°=12;
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b) x>’ +y+2=0;

c) z=6z"-3;
N
2 3 |
3amanue 4:

a) y=x>;2-x-y-z=0;, y=x; z=0;

b) 2x+z=4; x+z=2; y*=2ax; y=0;

c) X +y +2 =9;x"+y" =3x.

BapuanTt Ne23

3amanust 1: 4,(6; 1; 5); 4,(=1; 3; 0); 4,(4; 5;—-2);4,(1;-1; 6).
3anaHus 2:

a) x+3z=06;

b) 7x—-2=0;

c) 3y—x+7=4;

d) Sx—-y=0;

e) 3z=0
3ananus 3:

a) 2x’+y° +2=6;

b) y*-3z-6=0;

c) 2x°+3y°+z=0;

d) x=-2y"+3.
3ananue 4:

a) x’+y’=dx; z=x; z=2x;

b) x=1-2°; y=x;, y=-x;

c) 2=0; z=—x+4; x=1; x=y>.

Bapuant Ne24
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3amanue 1: 4 (3;4; —1);4,(1; 1;5); 4,(1; 4;1);4,(3;1; 1).
3ananue 2:

a) 5z=3-2x;

b) S5x-8y=-z

c) —9=3y;

d) 3x—y+2z=-2;

e) z=0
3amanue 3:

a) x’+4y°+9z° —6x+8y—18z-14=0;
b) ——lx2—3'
y A ;

¢) x’+y +z°+3x+6=0;
d) x’+z'=4.
3ananue 4:
a) az=a’'—x’ -y’ z=0;
2, 2

b) X’ +y'+z° =4, x*+y’ =]

7
2 2:)c;£—|-2+—:1; z=0.
) VTR YTy

Bapuant Ne25

3aganue 1: 4,(4; 5; —2); 4,(2; 2; 6); A3(2; 5;2); A4(4;2; 2).
3ananue 2:

a) x+3y=4;

b) 2x+3y+3z=6;

c) x+y-7=0;

d) 3y-6=0;

e) z—2=0
3amanue 3:

a) x’+1=y;
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b) z=x"+2y7;

c) x’+y°=9;

d) y=+/x.
3ananue 4:

a) X’ +y’+z°=0; x*’+y'—z=0; z>0;

b) z=4-y*z=y"+2; x=0; x=2;

c) z=x"+y"+2; x+2y=4=0.

Bapuant Ne26

3apanue 1: 4 (=5;—6;3); A4,(-3; —=3;=7); A,3;6;3); 4,(5-7;1).
3amanue 2:

a) x+2z=6;

b) x-2z+y=0;

c) 2z—-4=0;

d) x+4y+2z=4;

e) 3x-2=0
3amanue 3:

a) x’+y°—z=0;

b) x*+y’=4;

c) ¥y —l=x;

d) x*+y*=2y.
3ananue 4:

a) 4z=y% 2x-y=0; x+y=0; z=0;
b) X’+y’ =z x’+y’=4y;z=0;

¢) z=1-y% z=0; x+y=2; x=0.
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Teopernuyeckue BOnpocsl

1. [laiiTe onpeneneHue ypaBHEHHs IOBEPXHOCTH.

2. BeiBeguTe ypaBHEHHE IIJIOCKOCTH, MPOXOASAIIECH Yepe3 JaHHYI0 TOUKY.

3. 3anumute obiiee ypaBHEHHE MUIOCKOCTH. [IpoBemuTe mccinenoBaHue 3TOro
YPaBHECHHUS.

4. BeiBeguTe ypaBHEHHE IIJIOCKOCTH, IIPOXOAAIIECH Yepe3 TPU TOUKH.

5. BeiBeaute Gopmyity HaXO0XKACHUS yriaa MEXKIAY ABYMS IJIOCKOCTSMHU.

6. 3amummTe yCIOBHS IAPAJUIEIBHOCTH M INEPHEHAUKYJISIPHOCTH  JIBYX
IIJIOCKOCTEH.

7. BplBenuTE KAaHOHMYECKOE U IAapaMETPUYECKOE YpaBHEHUE NPSIMOM B
IIPOCTPAHCTBE.

8. 3amummre oOliee ypaBHEHHE MpsiMOM B mpocTpaHcTBe. Kak mepeltu ot
o01Iero ypaBHEHMsI IPSAMOM K KAHOHUYECKUM YPABHEHUSIM.

9. BriBeauTe GpopMyily HAXOXKIACHUS yria MEXIY ABYMsI MPSIMBIMU.

10. 3anummTe ycinoBUs NapajIebHOCTA U NEPHEHAUKYIIPHOCTH JIBYX HPSIMBIX
B [IPOCTPAHCTBE.

11.3anummuTe popmMyy HaXOXKIACHHS yIila MEXy MPSMOU U MIIOCKOCTBIO.

12.3anummTe ycnoBus NapaJUIEIbHOCTH W MEPIEHAMKYJISIPHOCTH MPSAMOU M
MIJIOCKOCTH.

13.Kak HaxoAUTCsl TOUKA NEPECECUEHUS MPSIMOUN U MIIOCKOCTH.

14./laliTe onpeneneHus LWJIMHAPUYECKOW MoBepXHOCTH. [IpuBeauTe mpumepbl
HUJIUHAPUYECKUX TOBEPXHOCTEN.

15.BeiBeauTe ypaBHEeHHE C(HEPUUECKON TTOBEPXHOCTH.

16.3anummre ypaBHeHue sumncouaa. [Iposeaure ero nccnenopanue. Caenaire
YEPTEK.

17.3anummTe ypaBHEHHE OJIHONOJIOCTHOro rumnepoonouna. Ilposenure ero
uccinenoBanue. Crenaire yepTex.

18.3anummTe ypaBHEHHE JBYIIOJIOCTHOTO THmepOononaa. Hccnemyiite 5310

ypaBHeHue. Crenaire 4epTex.

32



19.3anumuTe ypaBHEHHE OSIUIMITHYECKOTO mapabonouna. HMccrnemyiite 3T0
ypaBHeHUs. CrenaiTe 4epTex.

20.3anmummTe ypaBHeHUE KoHyca. HMccimenyite 53T0 ypaBHeHue. Craenairte
YEPTEK.

21.3anummTe ypaBHeHHE rurepboaudyeckoro napabonouna. Hccnenyitite 3T0

ypaBHeHue. Crenanrte 4epTex.
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