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ВВЕДЕНИЕ 

Операционное исчисление является основным инструментом при 

решении задач Коши в целом ряде прикладных наук – механике, 

электротехнике, радиотехнике и других отраслях знаний.  

Операторный метод ввел О. Хевисайд – английский инженер-электрик  в 

конце прошлого века, однако обоснование операционного исчисления было 

дано в двадцатых годах нашего века в работах ряда математиков. 

Операционное исчисление позволяет решать задачи, описываемые 

системами линейных дифференциальных уравнений, линейными 

дифференциальными уравнениями с переменными коэффициентами и 

некоторыми типами интегральных уравнений.  

В основу операционного исчисления положено прямое интегральное 

преобразование Лапласа, с помощью которого функция времени (функция - 

оригинал) преобразуется в функцию комплексного переменного (функцию - 

изображение). Операциям дифференцирования и интегрирования  для 

оригиналов соответствуют операции умножения и  деления  для изображений. 

В результате  дифференциальное уравнение  заменяется, эквивалентным в 

отношении получаемых результатов, алгебраическим уравнением, решение 

которого осуществляется более простым способом. Последним этапом решения 

является нахождение оригинала по полученному изображению. 

Учебно-методическое пособие предназначено для студентов очной 

формы обучения направлений подготовки 13.03.02, 15.03.04.  

Пособие  начинается с краткого изложения теоретического материала: 

приведена таблица оригиналов и соответствующих им  изображений, 

сформулированы основные теоремы операционного исчисления, разобран 

типовой вариант индивидуального задания.  В практической части пособия 

представлены 30 вариантов индивидуальных заданий для аудиторной и 

самостоятельной работы студентов, в процессе решения которых, формируются 

навыки и умения корректного применения методов операционного исчисления 

в таком разделе математики как дифференциальные уравнения и при изучении 

переходных процессов в электротехнике. 
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Основные теоретические сведения 

Определение:  Будем называть функцию )(tf  оригиналом, если она 

удовлетворяет трем требованиям: 

a) функция )(tf  и ее производная )(tf   на любом конечном интервале оси t 

имеет не более конечного числа точек разрыва I-го рода; 

b) функция 0)( tf при ;0t
 

c) функция )(tf  возрастает не быстрее показательной функции, то есть 

существуют такие постоянные 0M  и 0
0
S , что для всех t  выполнимо 

условие 
tS

eMtf


 0)( .  

Простейшей функцией-оригиналом является так называемая единичная 

функция Хэвисайда (функция включения), обозначаемая 









0,0

0,1
)(

t

t
t . 

Между изображением и оригиналом нет равенства, а есть только 

соответствие, которое символически обозначают: 

 ,)()(),()( tfpFpFtf   

)(tf ≑ )( pF ,   )()( 1 pFtf  . 

Некоторые свойства преобразования Лапласа 

№ Свойство Формулы 

1 Теорема линейности 



n

k
kk

tfC
1

)(  

2 Дифференцирование 

оригинала 
)(tf  ≑ );0()( fppF   

  )(tf n

≑
  )0(...)0()0()( 121   nnnn ffpfppFp  

3 Интегрирование 

оригинала  
 dttf

t


0

≑ p

pF )(
                            

 

4 Дифференцирование 

изображения 
)( pF  ≑ );(ttf

     
  )( pF n

≑   )(tft
n



                                  

 

5 Интегрирование 

изображения 
 dppF



0

≑ t

tf )(
     

 

6 Теорема подобия 
)(atf ≑ 









a

p
F

a

1
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7 Теорема 

запаздывания 
)( tf ≑ 

 pFe pt

               
 

8 Теорема умножения 

(теорема о свертке) 

 

)()( ppF  ≑     
tt

dtfdttf
00

)()( 

                   
 

9 Терема умножения 

(затухания) 

tetf )( ≑ 
 pF                   

10 Формула Дюамеля 

 

)()( ppFp  ≑

 

   
t

dtftf
0

)()(0)( 

 

≑

    

 

≑

 

  
t

dtfft
0

)()0()( 

  

 

11 Изображение 

периодического 

оригинала 

)(tf ≑ ,)(
1

1

0






T

pt

Tp
dttfe

e
    )()( tfTtfесли   

Таблица оригиналов и изображений 

№ f(t) F(p) № f(t) F(p) 

1 1 
p

1
 17  at

a
cos1

1
2

   22

1

app 
 

2 C=const 
p

c
 18  ate

a

at 1
1

2
 

 app 

1
 

3 t 2

1

p
 19  atsh  

22 ap

a


 

4 nt  1

!
np

n
 20  atch  

22 ap

p


 

5 )(t  1 21 
ateatt 








 2

2

1
 

 3
ap

p


 

6 ate  
ap 

1
 22 

atetaat 







 22

2

1
21  

 3

2

ap

p


 

7 atnet  
  1

!



n

ap

n
 23   ateat1  

 2
ap

p


 

8 atsin  22 ap

a


 24 at2cos   22

22

4

2

app

ap




 

9 atcos  22 ap

p


 25 at2sin   22

2

4

2

app

a


 

10 att sin  
 222

2

ap

pa


 26 

t

a
sht

a

22
sin   

44

2

ap

pa


 

11 att cos  
 222

22

ap

ap




 27 

t

a
cht

a

22
cos   

44

3

ap

p
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12 bteat sin  
  22

bap

b


 28   atatsh sin

2

1
  

44

3

ap

a


 

13 bteat cos  
  22

bap

ap




 29   atatch cos

2

1
  

44

2

ap

pa


 

14 a

t

e
a

1
 

ap1

1
 30   atatsh sin

2

1
  

44

2

ap

ap


 

15  1
1

ate
a

 
 app 

1
 31   atatch cos

2

1
  

44

3

ap

p


 

16 
ba

ee btat




 

  bpap 

1
 32 

ba

beae btat




 

  bpap

p


 

Теоретические вопросы 

1. Дайте определение оригинала. 

2. Запишите преобразование Лапласа. 

3. Дайте определение изображения данной функции. 

4. Запишите единичную функцию Хевисайда. Укажите ее назначение. 

5. Сформулируйте свойства изображений. 

6. Запишите изображение функций: ),(0 t
,2t  .cos,sin,,,2 tttchtsht    

7. Сформулируйте теорему подобия. 

8. Сформулируйте теорему о дифференцировании оригинала. 

9. Сформулируйте теорему о дифференцировании изображений. 

10.  Сформулируйте теорему об интегрировании оригинала. 

11.  Сформулируйте теорему смещения. 

12.  Сформулируйте теорему умножения. 

13.  Запишите интеграл Дюамеля и его изображение. 

14.  Запишите изображения периодического оригинала. 
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Типовой вариант индивидуальной работы 

1. Найти изображение функций:   

a. 
2

sin 4 t
,  

b. tte t 2cos2sin2

.  

Решение:  

a) используя формулу 
2

cos1

2
sin 2 tt 

 , получим 

 
8

2cos1cos42

4

cos1

2
sin

2

4 tttt 



 ≑ 















41

43

8

1
22 p

p

p

p

p
. 

b) используя формулу  tttt sin3sin
2

1
2cos2sin   и теорему смещения, 

получим  

   tetette ttt sin3sin
2

1
sin3sin

2

1 222   ≑    












 12

1

92

3

2

1
22

pp
. 

2. Найти оригинал функции: 
  21

1
)(

22 


ppp
pF  

Решение: запишем )( pF  в виде 

   2121

1
)(

2222 










p

NMp

p

C

p

B

p

A

ppp
pF . 

Найдем коэффициенты 

12:

022:

02:

0:

0:

1)1()()2()2)(1()2)(1(

0

2

3

4

2222













Ap

BAp

NCBAp

MNBp

MCAp

ppNMppCpppBppAp

 

Откуда: 3

1
;

6

1
;

3

1
;

2

1
;

2

1
 NMCBA . 

Получим: 2

4

6

1

1

1

3

11

2

11

2

1
)(

22 







p

p

ppp
pF

. 
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Следовательно: )(tf ≑ ttet t 2sin
3

2
2cos

6

1

3

1

2

1

2

1
 . 

3. Используя свойства преобразования Лапласа, найти изображения функций 

по теореме смещения tetsht
t

etf tt 3cos2cos
2

sin)( 23  . 

Решение: используя формулы atsin ≑ 22 ap

a


, atcos ≑ 22 ap

p


и теорему 

смещения, получим  

2
sin3 t

e t

≑  
;

5,03

5,0
22

p
 te t 3cos2

≑  
;

92

2
2




p

p
  

  teteteetsht tttt cos
2

1
cos

2

1
cos

2

1
2cos 2222   ≑     12

2

2

1

12

2

2

1
22










p

p

p

p
. 

Тогда  

tettsh
t

e tt 3coscos2
2

sin 23  ≑    




















 12

2

12

2

2

1

5,0)3(

5,0
2222 p

p

p

p

p
 

 
.

92

2
2





p

p

 

4. Найти изображение по графику оригинала 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Решение: Данный график описывает функция 

0 

1 

-1 

a 4a 3a 5a 7a 8a 
t 

f(t) 
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at

ata
a

at

ata

ata
a

ta

ata

at
a

t

tf

8,0

87,
8

75,1

53,
4

3,1

0,

)(  

При .0)(,0  tft  Процесс, который описывает функция ,
a

t
 “включается” в 

момент времени ;0t в момент времени at   он “гасится”, и “включается” 

функция ,1)( tf  которая “гасится” в момент времени at 3 , и “включается” 

функция 
a

ta 4
; в момент времени at 5  она “гасится”, и “включается”  

функция 1 ; в момент времени at 7   она “гасится”, и “включается”  функция 

a

at 8
, которая “гасится”  в момент времени at 8 .   

Полученную последовательность действий можно записать 

        

           

)8()8(
1

)()7(
1

)5()5(
1

)3()3(
1

)()(
1

)(
8

87175

4
531)3()()()()(

atat
a

atat
a

atat
a

atat
a

atat
a

t
a

t

a

at
atatatat

a

ta
atatatat

a

t
atttf










 









 








≑    apapapapap eeeee
ap

8753

2
1

1
 

 

        

   apapap

apapapapapapap

apapapapapapap

eee
ap

eeeeeee
ap

eeeeeee
ap

43

2

743

2

875443

2

111
1

1111
1

1
1













 

5. Найти частное решение однородного дифференциального уравнения 
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14  yy  при 0)0()0()0(  yyy . 

Решение: пусть yyy ,,  - оригиналы и  

)(ty ≑ )( pF , 

)(ty ≑ )( pFp  , 

)(ty  ≑ )(2 pFp  , 

)( ty ≑ )(3 pFp  . 

Переходим к уравнению в изображениях 

 
p

pFppFp
1

)(4)(3 

 

Откуда  

    4

1

4

11

4

1

4

1

4

1
)(

22223 








ppppppp
pF ≑ t

t
2sin

8

1

4
 . 

Искомое решение t
t

ty 2sin
8

1

4
)( 

 

6. Найти частное решение неоднородного дифференциального уравнения 

tеtyyy 2344   при 2)0(,1)0(  yy . 

Решение: полагая )(ty ≑ )( pF , составляем операторное уравнение 

 4

2

2

!3
)(44)(42)(




p
pFppFppFp , 

откуда  

 
4

2

)2(

!3
)6(44)(




p
ppppF  или 

26 )2(

6

)2(

!3
)(









p

p

p
pF . 

Представим изображение искомого решения следующим образом: 

226 )2(

4

)2(

2

)2(

!3
)(














p

p

p

p

p
pF . 

Оригинал находим по таблице: 
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  ttety t 41

20

1
)( 52 . 

7. Решить систему дифференциальных уравнений ,
0

1









xy

yx
 при 

.0)0()0(  yx  

Решение: Полагая )(tx ≑ )( pФ , )(ty ≑ )( pF , составляем операторную систему 













0)()(

,
1

)()(

ppFpФ

p
pFppФ

 

Откуда ;
1

1
)(

2 


p
pФ  

 1

1
)(

2 


pp
pF . 

Тогда 
tty

ttx

cos1)(

sin)(




 

Варианты для самостоятельного выполнения  

Вариант 1 

1. Найти изображение функции: а) ;542 32 tt   б) ;
3

cos32sin4
t

t    

в) ;sin
2

1
3cos 3 tete tt     г) ;4 32 tt ee     д) ;22 tshetche tt     е) .5 332 tt etet 

 

2. Найти оригиналы функций:  а) ;

2

1

1

4

3






p
p

 б) 
   

;
2

5

1

4
32




 pp
  

в) ;
16

5

4
2

1
2

22 








p

p

p

p

 

г) ;
134

4

52

4
22








pppp

p

 

д)
  

;
94

2
22

2





pp

p
 

е) 
  

.
21

1
2  ppp

 

3. Найти изображения функций по теоремам линейности, смещения,  подобия 

и запаздывания:     а) ;152cos3 3  tt         б) ;shte t
         в)   ;1

3
t

         

г) tch 32 . 

4. Найти изображение по графику оригинала 
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5. Найти частное решение однородного дифференциального уравнения 

04  yy  при 2)0(,1)0(  yy . 

6. Найти частное решение неоднородного дифференциального уравнения 

tеyy 39   при 0)0(,0)0(  yy . 

7. Решить систему однородных дифференциальных уравнений ,








yxy

yxx
 

при .0)0(,1)0(  yx  

8. Решить систему неоднородных дифференциальных уравнений 

,
36

42









tyxy

yxx
 при .0)0(,0)0(  yx  

Вариант 2 

1. Найти изображение функции: а) ;273 43 tt   б) ;
5

cos34sin15
t

t    

в) ;2sin3
2

cos2 te
t

e tt      г) ;3 23 tt ee       д) ;223 tshetche tt 
  
 

      е) .
2

1 4352 tt etet 
 

2. Найти оригиналы функций:  а) ;

3

1
2

1

4

3














p
p

 б)
 

;
5

3

2
23

pp



  

в) ;
25

7

9

4
22 






p

p

p

p

 

г) ;
256

3

84

2
22








pppp

p

 

д)
 

;
9

3
22 pp

 

е) 
  

.
21

12
3  ppp
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3. Найти изображения функций по теоремам линейности, смещения,  подобия 

и запаздывания:     а) ;26sin3 5  tt         б) ;2 chte t
         в)  );3(3  tcht

         
г) tcht 23sin  . 

4. Найти изображение по графику оригинала 

 

5. Найти частное решение однородного дифференциального уравнения 

0 yy  при 2)0(,1)0(,9)0(  уyy . 

6. Найти частное решение неоднородного дифференциального уравнения 

tеyy 23   при 0)0(,0)0(  yy . 

7. Решить систему однородных дифференциальных уравнений 

,
02

04









yxy

yxx
 при .3)0(,2)0(  yх  

8. Решить систему неоднородных дифференциальных уравнений 









1424 tzyz

tzyy
 при .0)0(,0)0(  zy  

Вариант 3 

1. Найти изображение функции: а) ;435 32 tt   б) ;3sin72cos11 tt    

в) ;
3

cos45sin3 t
ete tt    г) ;2 24

t

t ee     д) ;52
3

42 tche
t

she tt 

  
 е) .

3

1 7342 t

t

etet 


  

2. Найти оригиналы функций:  а) ;
6

2

5

7




 pp
 б) 

   
;

53

4

2

3
34




 pp
  

в) ;
36

36

9

5
22 








p

p

p

p

 

г) ;
204

5

8

52
22








pppp

p

 

д)
  

;
254

6
22  pp

p
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е) 
  

.
32

4
2  ppp

 

3. Найти изображения функций по теоремам линейности, смещения,  подобия 

и запаздывания:     а) ;15sin3 3  tt         б) ;2cos3 te t
         в)   );3(3  tsht

         
г) t7cos . 

4. Найти изображение по графику оригинала 

 

5. Найти частное решение однородного дифференциального уравнения 

02  yyy  при 0)0(,1)0(  yy . 

6. Найти частное решение неоднородного дифференциального уравнения 

tteyy   при 0)0(,0)0(  yy . 

7. Решить систему однородных дифференциальных уравнений 

,
02

022









yxy

yxx
 при .1)0(,1)0(  yx  

8. Решить систему неоднородных дифференциальных уравнений  

,
122








zzy

zzy t
 при .0)0(,0)0(  zy  

Вариант 4   

1. Найти изображение функции: а) ;52
2

1 4tt   б) t
t

5cos2
3

sin3    

в) ;
5

1 6233 tt etet        г) ;5 24 tt ee         д) ;7
2

1

5

34 tche
t

she tt           

      е) .4sin6cos2 3 tet t  
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2. Найти оригиналы функций:  а) ;

5

2

3

1

2






p
p

 б) 
   

;
6

4

4

1
35




 pp
  

в) ;
3

5

4

1
22 








p

p

p

p

 

г) ;
32

23

910

5
22






 pp

p

pp
 

д)
 

;
4

8
43 pp

 

е) 
  

.
53

11
2  ppp

 

3. Найти изображения функций по теоремам линейности, смещения,  подобия 

и запаздывания:     а) ;73 5  tsht         б) ;2 shte t
         в)   ;5

3
t

         

г)

tt 3cos5sin  . 

4. Найти изображение по графику оригинала 

 

5. Найти частное решение однородного дифференциального уравнения 

056  yyy  при 2)0(,1)0(  yy . 

6. Найти частное решение неоднородного дифференциального уравнения 

tyy 33   при 1)0(,0)0(  yy . 

7. Решить систему однородных дифференциальных уравнений 

,
052

07









yxy

xyx
 при .1)0(,0)0(  yy  

8. Решить систему неоднородных дифференциальных уравнений 

,
22

1









txyy

yyx


 при .1)0(,0)0(  yx  

Вариант 5   

1. Найти изображение функции: а) ;432 32 tt   б) ;
2

cos3
5

sin10
tt
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в) ;
2

sin34cos2 t
tet      г) ;

2

1
4 27 tt ee        д) ;6

3

1
3 25 tshetche tt 

   
 

     е) .2233 t

t

etet 


 

2. Найти оригиналы функций:  а) 
 

;
3

8

73

2




 pp
 б) 

   
;

1

3

5

1
34




 pp
  

в) ;
25

3

16

26
22 








p

p

p

p

 

г) ;
54

6

76

34
22








pppp

p

 

д)
  

;
169

4
22

2





pp

p
 

е) 
  

.
42

12
2  ppp

 

3. Найти изображения функций по теоремам линейности, смещения,  подобия 

и запаздывания:     а) 252 6  tcht         б) ;43 tche t
         в)  );2cos(2  tt

         
г) tche t 3sin  . 

4. Найти изображение по графику оригинала 

 

5. Найти частное решение однородного дифференциального уравнения 

05  yy  при 1)0(,1)0(  yy . 

6. Найти частное решение неоднородного дифференциального уравнения 

29  tyy  при 0)0(,0)0(  yy . 

7. Решить систему однородных дифференциальных уравнений 

,
0423

022









xyx

yxx
 при .1)0(,0)0(  yx  

8. Решить систему неоднородных дифференциальных уравнений 

,
3









tezyz

yzx
 при .1)0(,0)0(  zy  
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Вариант 6   

1. Найти изображение функции: а) ;54
2

42 tt
t

  б) ;6cos
3

1

5
sin2 t

t
   

в) ;3cos5
4

sin 2 te
t

e tt        г) ;4 27 tt ee        д) ;5
4

1
3 26 tchetshe tt 

 
 

е) .
3

1 3382 tt etet   

2. Найти оригиналы функций:  а) 
 

;
24

1

3

7




 pp
 б) 

 
;

1

23
32 


pp

  

в) ;
16

6

2

5
22 


 pp

p

 

г) ;
204

4

208

13
22








pppp

p

 

д)
  

;
425

5
22 



pp

p
 

е) 
  

.
43

10
2  ppp

 

3. Найти изображения функций по теоремам линейности, смещения,  подобия 

и запаздывания:     а) ;2cos4 3  tt         б) ;cos2 5 te t
         в)   );6sin(6  tt

         
г) tsh4 . 

4. Найти изображение по графику оригинала 

 

5. Найти частное решение однородного дифференциального уравнения 

025  yy  при 4)0(,3)0(  yy . 

6. Найти частное решение неоднородного дифференциального уравнения 

32  yyy  при 0)0(,1)0(  yy . 

7. Решить систему однородных дифференциальных уравнений 

,
02

0









xyx

yx
 при .1)0(,1)0(  yx  
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8. Решить систему неоднородных дифференциальных уравнений 

,
023

2








teyyxx

yxx
 при .0)0(,0)0(  yx  

Вариант 7   

1. Найти изображение функции: а) ;763 32 ttt   б) ;2cos2sin4 tt    

в) ;7cos154sin 2 tete tt      г) ;53 47 tt ee       д) ;236 42 tchetshe tt   

      е) .
9

1 4223 tt etet   

2. Найти оригиналы функций:  а) ;
3

2

2

5




 pp
 б) 

   
;

6

3

5

12
36




 pp
  

в) ;
16

4

64

7
22 


 p

p

p
 

г) ;
22

32

2012

5
22






 pp

p

pp
 

д)
  

;
94

10
22

2





pp

p
 

е) 
  

.
52

7
3  ppp

 

3. Найти изображения функций по теоремам линейности, смещения,  подобия 

и запаздывания:     а) ;1sin3 32  ttt         б) ;sin7 te t
         в)  );1cos(1

2
 tt

         
г) t6sin . 

4. Найти изображение по графику оригинала 

 

5. Найти частное решение однородного дифференциального уравнения 

082  yyy  при 1)0(,0)0(  yy . 

6. Найти частное решение неоднородного дифференциального уравнения 

tyy 2  при 2)0(,4)0(  yy . 

7. Решить систему однородных дифференциальных уравнений 
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,
0243

0









xyy

yxx
 при .2)0(,1)0(  yx  

8. Решить систему неоднородных дифференциальных уравнений 

,
01

01









xyy

yxx
 при .0)0(,1)0(  yx  

Вариант 8   

1. Найти изображение функции: а) ;152 23  tt  б) ;
3

cos28sin7
t

t    

в) ;2cos83sin 54 tete t

t




     г) ;48 23 t

t

ee       д) ;23512 tchetshe tt   

      е) .
7

1 3352 tt etet   

2. Найти оригиналы функций:  а) ;

4

1

3

1

2






p
p

 б) 
 

;
2

2

6
23

pp



  

в) ;
25

7

9

2
22 


 pp

p

 

г) ;
124

3

98

17
22








pppp

p

 

д)
  

;
2516

6
22

2





pp

p
 

е) 
  

.
62

2
2  ppp

 

3. Найти изображения функций по теоремам линейности, смещения,  подобия 

и запаздывания:     а) ;95 42  te t         б) ;23 tche t
         в) );1(sin2 t

         

г)

tshtch 43  . 

4. Найти изображение по графику оригинала 

 

5. Найти частное решение однородного дифференциального уравнения 

056  yyy  при 0)0(,2)0(  yy . 
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6. Найти частное решение неоднородного дифференциального уравнения 

14  tyy  при 0)0(,0)0(  yy . 

7. Решить систему однородных дифференциальных уравнений 

,
03

062









xyy

yxx
 при .1)0(,2)0(  yx  

8. Решить систему неоднородных дифференциальных уравнений 

,
2

02









texyx

xyy
 при .0)0(,0)0(  yx  

Вариант 9   

1. Найти изображение функции: а) ;3
2

1
5 4tt   б) ;

2
cos53sin2

t
t    

в) ;6sin34cos 2 tte t      г) ;26 33

t

t ee       д) ;3
5

3
4 23 tchetshe tt   

      е) .3 4253 tt etet   

2. Найти оригиналы функций:  а) ;

3

2
3

2

5

2














p
p

 б) 
   

;
3

8

4

1
24




 pp
  

в) ;
8

3

25

5
22 


 p

p

p
 

г) ;
106

2

1110

34
22








pppp

p

 

д)
  

;
169

10
22

2





pp

p
 

е) 
  

.
63

5
2  ppp

 

3. Найти изображения функций по теоремам линейности, смещения,  подобия 

и запаздывания:  а) 47 2  tsht     б) ;35 tche t
     в) );1(cos2 t

       

г) tsht 52cos   

4. Найти изображение по графику оригинала 
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5. Найти частное решение однородного дифференциального уравнения 

0102  yyy  при 1)0(,2)0(  yy . 

6. Найти частное решение неоднородного дифференциального уравнения 

243  yyy  при 0)0(,1)0(  yy . 

7. Решить систему однородных дифференциальных уравнений 

,
04

06









yyx

yxx
 при .1)0(,2)0(  yx  

8. Решить систему неоднородных дифференциальных уравнений 

,
sin2








txy

yx
 при .0)0(,0)0(  yx  

Вариант 10   

1. Найти изображение функции: а) ;32 32 tt   б) ;3cos
5

1
2sin3 tt    

в) ;8cos3
3

sin 25 te
t

e tt      г) ;211 43 tt ee       д) ;532 36 tchetshe tt   

      е) .
4

1 6342 tt etet   

2. Найти оригиналы функций:  а) ;

3

1

2

6

4






p
p

 б) 
   

;
34

1

7

3
35




 pp
  

в) ;
36

6

16

2
22 


 pp

p

 

г) ;
2712

8

54

1
22








pppp

p

 

д)
 

;
4

3
23 pp

 

е) 
  

.
54

7
2  ppp

 

3. Найти изображения функций по теоремам линейности, смещения,  подобия 

и запаздывания:     а) ;125 2  ttch      б) ;sin2 3 te t
      в)   ;6 6 tet

        

г) tsh 63 . 

4. Найти изображение по графику оригинала 



22 

 

 

5. Найти частное решение однородного дифференциального уравнения 

034  yyy  при 1)0(,3)0(  yy . 

6. Найти частное решение неоднородного дифференциального уравнения 

teyyy 3223   при 3)0(,1)0(  yy . 

7. Решить систему однородных дифференциальных уравнений 

,
0

03









xyy

yyx
 при .1)0(,1)0(  yx  

8. Решить систему неоднородных дифференциальных уравнений 

,
083









teyxy

yyx
 при .0)0(,1)0(  yx  

Вариант 11   

1. Найти изображение функции: а) ;742 32 ttt   б) ;
2

cos23sin6
t

t    

в) ;4cos2sin 23 tete tt      г) ;53 42 tt ee       д) ;52 38 tchetshe tt   

      е) .53 242 tt etet    

2. Найти оригиналы функций:  а) ;

4

1
3

4

6

5














p
p

 б) 
   

;
2

5

1

6
43




 pp
  

в) ;
25

6

5

5
22 


 pp

p

 

г) ;
52

2

34

5
22








pppp

p

 

д)
 

;
1

1
22 



pp

p
 

е) 
  

.
21

4

 ppp
 

3. Найти изображения функций по теоремам линейности, смещения,  подобия 



23 

 

и запаздывания:     а) ;23cos4 2  tet t         б) ;cos2 te t
         в)   );1(1  tcht

         
г) t5cos . 

4. Найти изображение по графику оригинала 

 

5. Найти частное решение однородного дифференциального уравнения 

0208  yyy  при 1)0(,2)0(  yy . 

6. Найти частное решение неоднородного дифференциального уравнения 

tyy sin4   при 2)0(,1)0(  yy . 

7. Решить систему однородных дифференциальных уравнений 

,
02

04









xyy

xx
 при .2)0(,1)0(  yx  

8. Решить систему неоднородных дифференциальных уравнений 

,










t

t

eyxy

eyxx
 при .0)0(,0)0(  yx  

Вариант 12   

1. Найти изображение функции: а) ;75 32 tt   б) ;cos62sin12 tt    

в) ;cos34sin2 6 tete tt      г) ;
2

1
2 53 tt ee       д) ;435 22 tchetshe tt   

      е) .2 334 tt etet   

2. Найти оригиналы функций:  а) 
 

;
65

1

7

8




 pp
 б) 

   
;

24

2

5

2
32




 pp
  

в) ;
49

5

2

6
22 


 p

p

p
 

г) ;
102

5

86

3
22








pppp

p

 

д)
  

;
11

2
2  pp

p
 



24 

 

е) 
   

.
241

3

 ppp
 

3. Найти изображения функций по теоремам линейности, смещения,  подобия 

и запаздывания:   а) 13sin5 4  tt     б) ;4sin2 te 
       в)   ;7 7 tet

         

г) t5sin . 

4. Найти изображение по графику оригинала 

 

5. Найти частное решение однородного дифференциального уравнения 

045  yyy  при 2)0(,3)0(  yy . 

6. Найти частное решение неоднородного дифференциального уравнения 

42  yyy  при 0)0(,1)0(  yy . 

7. Решить систему однородных дифференциальных уравнений 

,
023

02









xyy

yxx
 при .3)0(,2)0(  yx  

8. Решить систему неоднородных дифференциальных уравнений 

,
14

023









yxx

yxx
 при .2)0(,0)0(  yx  

Вариант 13   

1. Найти изображение функции: а) ;536 32 ttt   б) ;
4

cos
5

1
5sin2

t
t    

в) ;
4

sin53cos2 t
ete tt      г) ;3 4tt ee       д) ;423 37 tchetshe tt    

      е) .3 4tt ee   

2. Найти оригиналы функций:  а) ;
2

5

8

7




 pp
 б) 

   
;

3

2

2

6
43




 pp
  



25 

 

в) ;
81

4

7

5
22 


 p

p

p
 

г) ;
134

3

4

43
22








pppp

p

 

д)
  

;
41 2  pp

p
 

е) 
   

.
521

5

 ppp
 

3. Найти изображения функций по теоремам линейности, смещения,  подобия 

и запаздывания:     а) ;293  tet        б) ;33 4 tshe t
        в) );1(sin2 t

         

г) tch2 . 

4. Найти изображение по графику оригинала 

 

5. Найти частное решение однородного дифференциального уравнения 

09  yy  при 1)0(,1)0(  yy . 

6. Найти частное решение неоднородного дифференциального уравнения 

42  yyy  при 2)0(,1)0(  yy . 

7. Решить систему однородных дифференциальных уравнений ,
2

2









yxy

yxx
 

при .0)0(,1)0(  yx  

8. Решить систему неоднородных дифференциальных уравнений 

,
3

12









yxy

yxx
  при .0)0(,1)0(  yx  

Вариант 14   

1. Найти изображение функции: а) ;72
2

32 tt
t

  б) ;2cos53sin3 tt    

в) ;4cos3
2

sin 2 te
t

e tt      г) ;25 62 tt ee       д) ;322 43 tchetshe tt   

      е) .3352 tt etet   
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2. Найти оригиналы функций:  а) ;

2

1

3

2

2






p
p

 б) 
   

;
6

4

4

3
34




 pp
  

в) ;
100

5

2

3
22 


 pp

p

 

г) ;
2910

4

32

13
22








pppp

p

 

д)
  

;
11

1
22  pp

 

е) 
  

.
21

4
2  ppp

 

3. Найти изображения функций по теоремам линейности, смещения,  подобия 

и запаздывания:     а) 52 2  tsht       б) ;54 2 tche t
       в) );11(cos2 t

       

г) t2sin . 

4. Найти изображение по графику оригинала 

 

5. Найти частное решение однородного дифференциального уравнения 

044  yyy  при 1)0(,0)0(  yy . 

6. Найти частное решение неоднородного дифференциального уравнения 

teyyy 332   при 0)0(,0)0(  yy . 

7. Решить систему однородных дифференциальных уравнений ,
3

5









yxy

уxx
 

при .0)0(,1)0(  yx  

8. Решить систему неоднородных дифференциальных уравнений 

,
0

03









yxx

tyxx
  при .1)0(,1)0(  yx  

Вариант 15   

1. Найти изображение функции: а) ;342 3tt   б) ;4cos23sin12 tt    

в) ;cos
3

sin
2

1 3 te
t

e tt      г) ;23 53 tt ee       д) ;25 32 tchetshe tt   
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е) .
2

1 4223 tt etet    

2. Найти оригиналы функций:  а) 
 

;

2

1

8

94

5






p
p

 б) 
   

;
1

3

5

5
35




 pp
  

в) ;
5

3

49

6
22 


 pp

p

 

г) ;
2610

2

4

4
22








pppp

p

 

д)
 

;
9

4
22 pp

 

е) 
    

.
121

2
 ppp

p
 

3. Найти изображения функций по теоремам линейности, смещения,  подобия 

и запаздывания:   а) ;1425 3  ttsh      б) ;2cos5 tet
      в)   ;2 2 tet

       

г) tsh 32 . 

4. Найти изображение по графику оригинала 

 

5. Найти частное решение однородного дифференциального уравнения 

044  yyy  при 0)0(,1)0(  yy . 

6. Найти частное решение неоднородного дифференциального уравнения 

26  yyy  при 0)0(,0)0(  yy . 

7. Решить систему однородных дифференциальных уравнений 

,
07

025









xyy

yxx
 при .1)0(,1)0(  yx  

8. Решить систему неоднородных дифференциальных уравнений 

,
3

5









yxy

xyex t

  при .0)0(,1)0(  yx  

Вариант 16   
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1. Найти изображение функции: а) ;
2

1
35 43 tt   б) ;5cos

2
sin18 t

t
   

в) ;7sin4
3

cos5 te
t

e tt   г) ;4 82 tt ee   д) ;
5

44 t
chetshe tt  е) .

5

1 246 tt ette   

2. Найти оригиналы функций:  а) ;
)4(2

1

10

6




 pp
 б) 

 
;

1

23
54 


pp

  

в) ;
64

6

3

55
22 








p

p

p

p

 

г) ;
10

10

262

1
22

pppp

p








 

д)
 

;
1

1
22 



pp

p
 

е) 
   

.
431

2





ppp

pp
 

3. Найти изображения функций по теоремам линейности, смещения,  подобия 

и запаздывания:     а) ;5cos4 3 tte t          б) ;8sin te t
         в)   );2(2  tcht

         
г) tt 5cos3cos  . 

4. Найти изображение по графику оригинала 

 

5. Найти частное решение однородного дифференциального уравнения 

02  yyy  при 1)0(,0)0(  yy . 

6. Найти частное решение неоднородного дифференциального уравнения 

teyy   при 0)0(,0)0(  yy . 

7. Решить систему однородных дифференциальных уравнений 

,
02

04









yy

yxx
 при .0)0(,2)0(  yx  

8. Решить систему неоднородных дифференциальных уравнений 
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,
8

3









yxy

eyxx t

  при .1)0(,0)0(  yx  

Вариант 17   

1. Найти изображение функции: а) ;452 32 tt   б) ;
3

cos45sin12
t

t    

в) ;
4

cos56cos4 5 t
ete tt    г) ;

4

1 7342 t

t

etet 


 д) ;52
2

23 tche
t

she
t

t  е) .4 42 tt ee    

2. Найти оригиналы функций:  а) ;

2

7

3

5

5






p
p

 б) 
   

;
6

5

4

12
53




 pp
  

в) ;
7

2

1
3

49

9
22 








p

p

p

p

 

г) ;
106

3

82

4
22








pppp

p

 

д)
   

;
11 22

 pp

p
 

е) 
  

.
41

1





ppp

p
 

3. Найти изображения функций по теоремам линейности, смещения,  подобия 

и запаздывания:     а) ;935sin 2  tt         б) ;8 chte t
         в)  ;2

3
t

         

г)

tsht 24sin  . 

4. Найти изображение по графику оригинала 

 

5. Найти частное решение однородного дифференциального уравнения 

05  yy  при 1)0(,1)0(  yy . 

6. Найти частное решение неоднородного дифференциального уравнения 

32  yy  при 0)0(,1)0(  yy . 
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7. Решить систему однородных дифференциальных уравнений ,
3








yxy

yxx
 

при .0)0(,0)0(  yx  

8. Решить систему неоднородных дифференциальных уравнений 

,
3

5









tyxy

yxx
  при .0)0(,0)0(  yx  

 

Вариант 18   

1. Найти изображение функции: а) ;645 43 tt   б) ;2sin75cos4 tt    

в) ;4cos
6

sin2 23 te
t

e tt 
   

  г) ;2 36

t

t ee        д) ;453 32 tchetshe t

t




 

е) .2 243 tt etet 
 

2. Найти оригиналы функций:  а) ;
5

4

2

1

2





p

p

 б) 
 

;
2

53
45 


pp

  

в) ;
9

9

36

22
22 








p

p

p

p

 

г) ;
186

4

242

102
22








pppp

p

 

д)
 

;
4

2
22 



pp

p
 

е) 
   

.
421

3





ppp

p
 

3. Найти изображения функций по теоремам линейности, смещения,  подобия 

и запаздывания:     а) ;16  tet         б) ;32 tshe t
         в)   );7sin(7  tt

         
г) tchtch 52  . 

4. Найти изображение по графику оригинала 

 

5. Найти частное решение однородного дифференциального уравнения 
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09  yy  при 1)0(,1)0(  yy . 

6. Найти частное решение неоднородного дифференциального уравнения 

22  yyy  при 1)0(,0)0(  yy . 

7. Решить систему однородных дифференциальных уравнений ,
34

43









yxy

yxx
 

при .1)0(,0)0(  yx  

8. Решить систему неоднородных дифференциальных уравнений 

,
42

32









xy

tyx
  при .3)0(,2)0(  yx  

Вариант 19   

1. Найти изображение функции: а) ;64
3

1 5tt   б) ;3sin2
4

cos3 t
t
   

в) ;2sin
2

cos2 24 te
t

e tt       г) ;
4

1 5243 tt etet         д) ;5
4

1

6

24 tche
t

she tt   

е) .65 26

t

t ee


  

2. Найти оригиналы функций:  а) ;

4

1
2

1

6

2














p
p

 б) 
   

;
3

1

2

1
25




 pp
  

в) ;
5

13

4

7
22 








p

p

p

p

 

г) ;
128

9

56

84
22








pppp

p

 

д)
 

;
1

4
22 



pp

p
 

е) 
   

.
41

2
 pp

p
 

3. Найти изображения функций по теоремам линейности, смещения,  подобия 

и запаздывания:     а) ;343 2  tsht         б) ;2sin5 te t
         в)   );1cos(1  tt

         
г) tshtsh 35  . 

4. Найти изображение по графику оригинала 
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5. Найти частное решение однородного дифференциального уравнения 

012  yyy  при 1)0(,1)0(  yy . 

6. Найти частное решение неоднородного дифференциального уравнения 

teyy   при 1)0(,0)0(  yy . 

7. Решить систему однородных дифференциальных уравнений 

,
022

0









yxy

yx
 при .1)0(,0)0(  yx  

8. Решить систему неоднородных дифференциальных уравнений 

,
42

32









xy

tyx
  при .3)0(,2)0(  yx  

Вариант 20   

1. Найти изображение функции: а) ;485 43 tt   б) ;5cos4
6

sin6 t
t
   

в) ;
2

sin35cos 23 t
ete tt   г) ;

2

1
4 28

t

t ee   д) ;
23

1
84

t
chetshe t

t




                       е) 

.6243 t

t

etet 


 

2. Найти оригиналы функций:  а) ;

5

1

2

5

4






p
p

 б) 
 

;
53

1

)3(

3
62 


 pp

  

в) ;
4

1

6

12
22 








p

p

p

p

 

г) ;
136

6

2110

1
22








pppp

p

 

д)
 

;
1

4
22 pp

 

е) 
    

.
431

2
 ppp

p
 

3. Найти изображения функций по теоремам линейности, смещения,  подобия 
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и запаздывания:  а) 924 2  ttch     б) ;7cos2 tet
      в)   ;9 9 tet

       

г) te t 27 cos . 

4. Найти изображение по графику оригинала 

 

5. Найти частное решение однородного дифференциального уравнения 

0136  yyy  при 1)0(,0)0(  yy . 

6. Найти частное решение неоднородного дифференциального уравнения 

tyy 33   при 1)0(,1)0(  yy . 

7. Решить систему однородных дифференциальных уравнений ,
0

0









xy

yx
 

при .0)0(,2)0(  yx  

8. Решить систему неоднородных дифференциальных уравнений 

,










t

t

exyy

eyxx
  при .1)0(,1)0(  yx  

Вариант 21   

1. Найти изображение функции: а) ;452 32 tt   б) ;
3

cos45sin12
t

t    

в) ;
4

cos56cos4 5 t
ete tt        г) ;

4

1 7342 t

t

etet 


        д) ;52
2

23 tche
t

she
t

t   

е) .4 42 tt ee    

2. Найти оригиналы функций:  а) 
 

;
14

1

3

8




 pp
 б) 

 
;

2

45
36 


pp

  

в) ;
25

32

5

5
22 








p

p

p

p

 

г) ;
208

4

2

33
22








pppp

p

 

д)
  

;
91

3
22 



pp

p
 



34 

 

е) 
  

.
43

5
2  ppp

 

3. Найти изображения функций по теоремам линейности, смещения,  подобия 

и запаздывания:  а) ;43 8  tsht      б) ;32 tshe t
     в)   );3(3  tsht

     

г) tchcht 3 . 

4. Найти изображение по графику оригинала 

 

5. Найти частное решение однородного дифференциального уравнения 

02  yyy  при 0)0(,1)0(  yy . 

6. Найти частное решение неоднородного дифференциального уравнения 

tyy 2cos  при 0)0(,0)0(  yy . 

7. Решить систему однородных дифференциальных уравнений 

,
04

02









xyy

yxx
 при .1)0(,1)0(  yx  

8. Решить систему неоднородных дифференциальных уравнений 

,
12

2









yxy

yxx
  при .5)0(,1)0(  yx  

Вариант 22   

1. Найти изображение функции: а) ;63 432 ttt   б) ;
7

cos6sin5
t

t    

в) ;9cos3
5

sin 25 te
t

e tt      г) ;410 54

t

t ee       д) ;335 29 tchetshe
t

t   

е) .
3

1 5342 tt etet   
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2. Найти оригиналы функций:  а) ;
2

3

2

1

5





p

p

 б) 
 

;
4

3

2
54

pp



  

в) ;
4

1

5

52
22 








p

p

p

p

 

г) ;
6

4

22

5
22

pppp

p








 

д)
 

;
25

1
22 



pp

p
 

е) 
  

.
52

4

 ppp
 

3. Найти изображения функций по теоремам линейности, смещения,  подобия 

и запаздывания:   а) ;432cos 2  tt      б) ;54 tche t
       в)   ;1

5
t

       

г) shtt 5sin . 

4. Найти изображение по графику оригинала 

 

5. Найти частное решение однородного дифференциального уравнения 

034  yyy  при 0)0(,1)0(  yy . 

6. Найти частное решение неоднородного дифференциального уравнения 

teyy 4  при 0)0(,1)0(  yy . 

7. Решить систему однородных дифференциальных уравнений ,
2

2









yxy

yxx
 

при .0)0(,1)0(  yx  

8. Решить систему неоднородных дифференциальных уравнений 

,
3








yxy

tyxx
  при .1)0(,0)0(  yx  

Вариант 23   

1. Найти изображение функции: а) ;42 23 ttt   б) ;
4

cos38sin10
t

t    
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в) ;2cos26sin 34 tete t

t




     г) ;410 54

t

t ee       д) ;335 29 tchetshe
t

t   

е) .
3

1 5342 tt etet   

2. Найти оригиналы функций:  а) ;
8

4

3

1

7





p

p

 б) 
 

;
1

45
36 


pp

  

в) ;
3

1

81

62
22 








p

p

p

p

 

г) ;
98

5

54

13
22








pppp

p

 

д)
 

;
1

1
22

2





pp

p
 

е) 
  

.
51

3

 ppp
 

3. Найти изображения функций по теоремам линейности, смещения,  подобия 

и запаздывания:     а) ;725 3   tet         б) ;sin5 te t
         в)  );4cos(4  tt

         
г) tsht 4cos  . 

4. Найти изображение по графику оригинала 

 

 

5. Найти частное решение однородного дифференциального уравнения 

023  yyy  при 0)0(,1)0(  yy . 

6. Найти частное решение неоднородного дифференциального уравнения 

tyy sin  при 0)0(,0)0(  yy . 

7. Решить систему однородных дифференциальных уравнений ,
3

2









yxy

yxx
 

при .1)0(,0)0(  yx  

8. Решить систему неоднородных дифференциальных уравнений 
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,
22

23









txy

yx
  при .0)0(,0)0(  yx  

Вариант 24   

1. Найти изображение функции: а) ;4
2

5
5 5tt   б) ;

6
cos54sin8

t
t    

в) ;8sin54cos3 tte
t




    г) ;25 53

t

t ee       д) ;6
5

3
4 74 tchetshe tt   

      е) .4 4223 tt etet   

2. Найти оригиналы функций:  а) ;

2

1
3

1

1

5














p
p

 б) 
   

;
2

5

1

1
54




 pp
  

в) ;
5

33

1

42
22 








p

p

p

p

 

г) ;
8

7

84

3
22

pppp

p








 

д)
 

;
4

5
22 



pp

p
 

е) 
  

.
12

3





ppp

p
 

3. Найти изображения функций по теоремам линейности, смещения,  подобия 

и запаздывания:     а) tet t  32sin         б) ;2tshet
         в)   );7(7  tcht

         
г) tt 3sin6sin  . 

4. Найти изображение по графику оригинала 

 

5. Найти частное решение однородного дифференциального уравнения 

043  yyy  при 1)0(,0)0(  yy . 

6. Найти частное решение неоднородного дифференциального уравнения 

tyy cos  при 0)0(,0)0(  yy . 
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7. Решить систему однородных дифференциальных уравнений ,
8

92









yxy

yxx
 

при .0)0(,1)0(  yx  

8. Решить систему неоднородных дифференциальных уравнений 

,
0

042









yxy

tyxx
  при .1)0(,1)0(  yx  

Вариант 25   

1. Найти изображение функции: а) ;42 53 tt   б) ;
5

cos
5

1
2sin4

t
t    

в) ;7cos3
5

sin 36 te
t

e tt      г) ;211 56 t

t

ee 


     д) ;4352 tchetshe t

t

  

е) .
5

1
2244

t

t etet   

2. Найти оригиналы функций:  а) ;

6

1

3

2

5






p
p

 б) 
 

;
5

7

2
44

pp



  

в) ;
9

2

2

25
22 








p

p

p

p

 

г) ;
418

6

10

4
22








pppp

p

 

д)
 

;
25

3
22 



pp

p
 

е) 
   

.
642  ppp

p
 

3. Найти изображения функций по теоремам линейности, смещения,  подобия 

и запаздывания: а) ;122sin3 4  tt   б) ;4cos6 te t
  в)   ;1 12  tet

    

г) tt 2cos4cos  . 

4. Найти изображение по графику оригинала 

 

5. Найти частное решение однородного дифференциального уравнения 
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02  yy  при 1)0(,1)0(  yy . 

6. Найти частное решение неоднородного дифференциального уравнения 

teyy 22   при 0)0(,0)0(  yy . 

7. Решить систему однородных дифференциальных уравнений ,
3

83









yxy

yxx
 

при .0)0(,1)0(  yx  

8. Решить систему неоднородных дифференциальных уравнений 

,
24

64









tyxy

yxx
  при .0)0(,1)0(  yx  

Вариант 26   

1. Найти изображение функции: а) ;235 32 tt   б) ;3cos
3

1
4sin2 tt    

в) ;2sincos 2

3

3 tete
t

t      г) ;2 43 tt ee        д) ;22 tshechte tt 

    

е) .
3

2 233 tt etet   

2. Найти оригиналы функций:  а) ;
4

8

3

2




 pp
 б) 

   
;

5

2

4

1
32




 pp
  

в) ;
36

3

9

2
2

1

22 








p

p

p

p

 

г) ;
84

2

52

5
22








pppp

p

 

д)
   

;
421

2
2 



ppp

p
 

е) 
  

.
21

1

 ppp
 

3. Найти изображения функций по теоремам линейности, смещения,  подобия 

и запаздывания:   а) ;62 75  tet       б) ;34 tche t
      в)  ;6cos2 t

       

г) tchtch 23  . 

4. Найти изображение по графику оригинала 
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5. Найти частное решение однородного дифференциального уравнения 

03  yy  при 1)0(,1)0(  yy . 

6. Найти частное решение неоднородного дифференциального уравнения 

teyy  3  при 1)0(,0)0(  yy . 

7. Решить систему однородных дифференциальных уравнений ,
4

49









yxy

yxx
 

при .0)0(,1)0(  yx  

8. Решить систему неоднородных дифференциальных уравнений 

,
42

64









tyxy

yxx
  при .1)0(,0)0(  yx  

 

Вариант 27   

1. Найти изображение функции: а) ;437 32 tt   б) ;3cos
5

1
5sin4 tt    

в) ;sin3
3

cos 32 te
t

e tt       г) ;3 22 tt ee       д) ;3 22 tshetche tt 
  
 

е) .
2

1 3453 tt etet   

2. Найти оригиналы функций:  а) ;

2

1
3

1

4

2














p
p

 б) 
 

;
7

2

3
23

pp



  

в) ;
49

3

4

9
22 






p

p

p

p

 

г) ;
52

3

54

32
22








pppp

p

 

д)
  

;
12 3  pp

p
 



41 

 

е) 
  

.
112

1
22  pppp

 

3. Найти изображения функций по теоремам линейности, смещения,  подобия 

и запаздывания:   а) ;3252  tcht      б) ;sin2 te t
      в)  ;4sin2 t

       

г) te t 5cos . 

4. Найти изображение по графику оригинала 

 

5. Найти частное решение однородного дифференциального уравнения 

02  yyy  при 0)0(,0)0(  yy . 

6. Найти частное решение неоднородного дифференциального уравнения 

teyyy  32  при 1)0(,0)0(  yy . 

7. Решить систему однородных дифференциальных уравнений ,
3

38









yxy

yxx
 

при .0)0(,1)0(  yx  

8. Решить систему неоднородных дифференциальных уравнений 

,
105

93









tyxy

yxx
  при .0)0(,1)0(  yx  

 

Вариант 28   

1. Найти изображение функции: а) ;354 32 tt   б) ;2sin113cos2 tt    

в) ;3cos
3

4
3sin5 tete tt      г) ;4 22

t

t ee        д) ;342 23 tchetshe tt 

     
 

          е) .3
2

733

2

t

t

ete
t
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2. Найти оригиналы функций:  а) ;
2

6

7

5




 pp
 б) 

   
;

34

5

3

2
34




 pp
  

в) ;
16

63

4

9
22 








p

p

p

p

 

г) ;
22

52

84

2
22










pp

p

pp

p

 

д)
   

;
11

1
2





pp

p
 

е) 
   

.
214

2
2 



ppp

p
 

3. Найти изображения функций по теоремам линейности, смещения,  подобия 

и запаздывания:   а) ;136 4  shtt       б) ;cos3 5 te t
      в)   ;6 6 tet

       

г) tch3 . 

4. Найти изображение по графику оригинала 

 

5. Найти частное решение однородного дифференциального уравнения 

056  yyy  при 2)0(,1)0(  yy . 

6. Найти частное решение неоднородного дифференциального уравнения 

tteyy   при 0)0(,1)0(  yy . 

7. Решить систему однородных дифференциальных уравнений ,
4








yxy

yxx
 

при .0)0(,1)0(  yx  

8. Решить систему неоднородных дифференциальных уравнений 

,
34

62









tyxy

yxx
  при .1)0(,1)0(  yx  

Вариант 29   

1. Найти изображение функции: а) ;8
3

2

2

1 4tt   б) ;3cos5
4

sin3 t
t
   

в) ;
3

1 2332 tt etet        г) ;127 36 tt ee         д) ;3
3

1

2

73 tche
t

she tt           
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      е) .3sin4cos6 4 tet t  

2. Найти оригиналы функций:  а) ;

3

1

2

2

3






p
p

 б) 
   

;
6

4

4

1
35




 pp
  

в) ;
3

5

4

1
22 








p

p

p

p

 

г) ;
32

23

910

5
22






 pp

p

pp
 

д)
 

;
4

8
43 pp

 

е) 
  

.
53

11
2  ppp

 

3. Найти изображения функций по теоремам линейности, смещения,  подобия 

и запаздывания:  а) ;6cos5 3tt     б) ;7sin2 te t
   в)   );1(1  tcht

  

г) tshtch 82  . 

4. Найти изображение по графику оригинала 

 

5. Найти частное решение однородного дифференциального уравнения 

0136  yyy  при 1)0(,0)0(  yy . 

6. Найти частное решение неоднородного дифференциального уравнения 

tyy  2  при 0)0(,0)0(  yy . 

7. Решить систему однородных дифференциальных уравнений ,
43

82









yxy

yxx
 

при .1)0(,2)0(  yx  

8. Решить систему неоднородных дифференциальных уравнений 

,
62

3









tyxy

yxx
  при .1)0(,1)0(  yx  

Вариант 30   

1. Найти изображение функции: а) ;243 32 tt   б) ;
3

cos2
4

sin3
tt
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в) ;
3

sin42cos3 t
te t      г) ;37 24 tt ee        д) ;5

3

2
4 43 tshetche tt 

   
 

  е) .2332 t

t

etet   

2. Найти оригиналы функций:  а) 
 

;
8

3

32

7




 pp
 б) 

   
;

5

1

3

1
34




 pp
  

в) ;
16

4

9

62
22 
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p

p

p

 

г) ;
84

6

106

32
22








pppp

p

 

д)
   

;
521

35
22





ppp

p
 

е) 
  

.
41

8
2  pp

 

3. Найти изображения функций по теоремам линейности, смещения,  подобия 

и запаздывания:  а) ;52cos7 3tt     б) ;52 tshe t
   в)   ;9

6
t

  

г) tt 2cos4cos  . 

4. Найти изображение по графику оригинала 

 

5. Найти частное решение однородного дифференциального уравнения 

044  yyy  при 1)0(,1)0(  yy . 

6. Найти частное решение неоднородного дифференциального уравнения 

tyyy sin2   при 1)0(,0)0(  yy . 

7. Решить систему однородных дифференциальных уравнений ,
3









yxy

yxx
 

при .1)0(,)0(  yx  

8. Решить систему неоднородных дифференциальных уравнений 

,
36

42









tyxy

yxx
  при .0)0(,1)0(  yx  
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