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ВВЕДЕНИЕ 

Учебно-методическое пособие предназначено для студентов очной формы 

обучения направлений подготовки 13.03.02.  

Цель лабораторных занятий состоит в приобретении практических навыков 

работы в пакетах прикладных программ MathCad, MatLab. 

Процесс по освоению всей совокупности теоретического и практического 

материала по дисциплине должен быть реализован в течение одного семестра, 

необходима проработка теоретического материала лекций. 

Для закрепления полученных на лекциях знаний студенты выполняют 

соответствующие упражнения по вариантам. За выполненные задания учащиеся 

получают соответствующие оценки, что является основой для выставления 

промежуточной и итоговой аттестации. Итоговой аттестацией в семестре является 

зачет.  

Контроль выполненных заданий осуществляется непосредственно на 

занятиях. 

Рейтинговая система студента по дисциплине складывается из оценки за 

работу в семестре – максимально 60 баллов и зачетной оценки – максимально 40 

баллов. Минимальное значение рейтинговой оценки, набранной студентом по 

результатам текущего контроля по всем видам занятий, при которой студент 

допускается к сдаче зачета, составляет 40 баллов. 

Если к моменту проведения зачета студент набирает 51 и более баллов, они 

могут быть выставлены ему в виде поощрения в ведомость и в зачетную книжку 

без процедуры принятия зачета. Устранение задолженности студента по 

отдельным контролируемым темам дисциплины может проходить в течение 

семестра в часы дополнительных занятий или консультаций, установленных в 

расписании по соответствующим видам занятий по данной дисциплине.  
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ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ 

MathCad является математическим редактором, который позволяет 

выполнять различные математические и научные расчеты, начиная от простых 

алгебраических действий до сложных арифметических расчетов. Пользователь 

получает возможность просто и наглядно в привычной для математика форме 

вводить с помощью редактора формул математические выражения и тут же 

получать результат. 

 В число выполняемых действий входит: 

a) ввод математических выражений; 

b) проведение различных расчетов; 

c) подготовка графиков различных результатов вычислений; 

d) ввод данных из внешнего файла; 

e) ввод данных во внешний файл; 

f) оформление Web-страниц; 

g) предоставление доступа к справочному материалу по математике. 

Описание элементов интерфейса 

1. Строка меню; 

2. Строка форматирования; 

3. Рабочая область; 

4. Строка состояния; 

5. Всплывающее или контекстное меню; 

6. Панель инструментов Математика. 

Панель инструментов Математика 
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Calculator служит для вставки основных 

математических операций 

Matrix служит для вставки матрицы, для работы с 

матрицами и матричными операциями. 

Graph служит для вставки графика в документ 

Evalution представляет операторы вычисления. 

Calculus представляет операторы вычисления. 

Boolean представляет булевы операторы и предназначена 

для вставки логических или булевых операций. 

Programming служит для программирования средствами 

MathCad. 
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Рабочая область в программе 

MatLab

 

Greek представляет греческие символы. 

Symbolic служит для вставки символьных  

операторов.  
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МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К ЛАБОРАТОРНЫМ ЗАНЯТИЯМ 

Цель лабораторной работы – научить обучающихся самостоятельно 

производить  необходимые  действия для достижения желаемого  результата. 

 Прежде чем приступить к выполнению лабораторной работы, 

обучающемуся необходимо ознакомиться с теоретическим материалом, 

соответствующим данной теме. 

Выполнение лабораторной работы целесообразно разделить на  несколько 

этапов: 

 формулировка и обоснование цели работы; 

 повторение лекционного теоретического материала, применительно к 

данной теме; 

 выполнение заданий; 

 проверка результатов. 

При изучении темы выполняются конкретно-практические задачи, при 

решении которых формируется минимальный набор умений. Преподаватель 

руководит  познавательной деятельностью обучающихся, консультирует и 

подробно разбирает возникшие вопросы в ходе решения задачи, обращает 

внимание группы на возможные ошибки.  

После изучения отдельной темы курса дисциплины, каждый обучающийся 

получает определенное количество баллов по результатам выполнения 

лабораторных работ. Максимальное количество баллов за каждую лабораторную 

работу указанно в рабочей программе по дисциплине «Компьютерные, сетевые и 

информационные технологии». 

Выполнение лабораторных работ актуально и значимо для текущей и 

промежуточной аттестации. 

Содержание заданий отражено в учебно-методических пособиях: 

1. Компьютерные и информационные технологии [Электронный ресурс]: 

метод. указания к лабораторным работам / АмГУ, ФМиИ; сост.: Н.А. Чалкина, 

О.А. Лебедь. – Благовещенск: АмГУ, 2013. –  47 с. 

Режим доступа:  http://irbis.amursu.ru/DigitalLibrary/AmurSU_Edition/6914.pdf 

2. Компьютерные и информационные технологии [Электронный ресурс] : сб. 

учеб. -метод. материалов для направлений подготовки 13.03.01, 13.03.02, 15.03.04 

/ АмГУ, ФМиИ; сост.: О. А. Лебедь, А. М. Попова, Н. А. Чалкина. – 

Благовещенск: Изд-во Амур. гос. ун-та, 2017. – 22 с. – Б. ц. 

Режим доступа:  http://irbis.amursu.ru/DigitalLibrary/AmurSU_Edition/9537.pdf 

http://irbis.amursu.ru/DigitalLibrary/AmurSU_Edition/6914.pdf
http://irbis.amursu.ru/DigitalLibrary/AmurSU_Edition/9537.pdf
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Лабораторная работа №1-2. 

Тема: Работа с матрицами. Операции над матрицами. Вычисление 

определителя. Решение систем уравнений матричным способом.  

Цель: Закрепить умение работать с матрицами и определителями в 

программе MathCad. 

Задачи:  

 научиться извлекать матрицу из данной матрицы; 

 создавать новую матрицу путем «вертикального» и «горизонтального» 

склеивания матриц; 

 вычислять определитель матрицы; 

 выполнять действия над матрицами; 

 находить ранг матрицы; 

 решать системы уравнений различными способами. 

Теоретические вопросы:  

Назовите назначение функций: 

1. Augment(A,B); 

2. Stack(A,B); 

3. Max(A); 

4. Min(A); 

5. Tr(A); 

6. Rank(A); 

7. Rref(A); 

8. Submatrix(A,ir,jr,ic,jc); 

9. Length(V); 

10. Lsolve(A,B). 

Вариант 1. 

Задание 1. Создать матрицу W размерностью 10×10, заполнить 

произвольными числовыми значениями.  

1. Извлечь из матрицы W:  

a) вектор V, который является 8-м столбцом матрицы A, вектор Q4-й 

столбецматрицы A; 

b) матрицу U, содержащую строки с 3-й по 7-ю и столбцы с 4-го по 6-й 

матрицы W; 
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c) матрицу X, содержащую строки с 1-й по 4-ю и столбцы с 2-го по 4-й 

матрицы W; 

d) матрицу Y, содержащую строки с 1-й по 5-ю и столбцы с 1-о по 6-й 

матрицы W. 

2. Создать матрицу Апутем транспонирования матрицы W. 

3. Определить количество строк и столбцов в матрицах A, X, U. 

4. Определить наибольшее и наименьшее значения в матрицах A, X, U.     

5. Создать матрицу Bпутем «горизонтального» объединения матриц U и Y. 

6. Создать матрицу Cпутем «вертикального» объединения матриц U и X. 

7. Создать диагональную матрицу на базе вектора V. 

8. Найти ранг заданной матрицы A и обратной матрицыA
-1

. 

9. Найти след матрицы A. 

Задание 2. Выполнить действия над матрицами и транспонировать 

полученные матрицы: 






















52

43

45

23
;    








































569

314

523

374

596

485

;       
























 





















1

4

11

22

11

433

322

211

100

 

1

211

237

342

312

231

143

211

237

342

312

231

143

3

211

237

342

2














































































































T

Задание 3. Вычислить определители матриц A, B, C: 























211

237

342

A ; 
























312

231

143

B ; 





























3044

1634

3520

2112

C  

Задание 4.Решить системы уравнений: 

1) используя функцию lsolve; 

2) по формулам Крамера; 
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3) методом обратной матрицы. 

a) 














425

,752

,52

zyx

zyx

zyx

 b) 














573

,2343

,1532

zyx

zyx

zyx

 

Задание 5. Верно ли утверждение: BABA  . Доказать: 

























215

512

121

A ; 
























731

343

532

B  

Вариант 2. 

Задание 1. Создать матрицу W размерностью 10×10, заполнить 

произвольными числовыми значениями.  

1. Извлечь из матрицы W:  

a) вектор V, который является 8-м столбцом матрицы A, вектор Q4-й 

столбецматрицы A; 

b) матрицу U, содержащую строки с 3-й по 7-ю и столбцы с 4-го по 6-й 

матрицы W; 

c) матрицу X, содержащую строки с 1-й по 4-ю и столбцы с 2-го по 4-й 

матрицы W; 

d) матрицу Y, содержащую строки с 1-й по 5-ю и столбцы с 1-о по 6-й 

матрицы W. 

2. Создать матрицу Апутем транспонирования матрицы W. 

3. Определить количество строк и столбцов в матрицах A, X, U. 

4. Определить наибольшее и наименьшее значения в матрицах A, X, U.     

5. Создать матрицу Bпутем «горизонтального» объединения матриц U и Y. 

6. Создать матрицу Cпутем «вертикального» объединения матриц U и X. 

7. Создать диагональную матрицу на базе вектора V. 

8. Найти ранг заданной матрицы A и обратной матрицыA
-1

. 

9. Найти след матрицы A. 

Задание 2. Выполнить действия над матрицами и транспонировать 

полученные матрицы: 
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16

35

13

42

;    














































5711

519

326

379

512

443

;       


















































4

1

411

24

13

652

433

222

111

1

142

312

121

152

124

112

142

312

121

152

124

112

3

142

312

121

2
















































































































T

 

Задание 3. Вычислить определители матриц A, B, C: 

























142

312

121

A ; 






















152

124

112

B ; 
























3044

1434

3123

2212

C  

Задание 4. Решить системы уравнений: 

1) используя функцию lsolve; 

2) по формулам Крамера; 

3) методом обратной матрицы. 















15

,123

,335

zyx

zyx

zyx

 














7425

,353

,3728

zyx

zyx

zyx

Задание 5. Верно ли утверждение: BABA  . Доказать: 























151

213

135

A ; 
























421

531

728

B  

Вариант 3. 

Задание 1. Создать матрицу W размерностью 10×10, заполнить 

произвольными числовыми значениями.  

1. Извлечь из матрицы W:  
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a) вектор V, который является 8-м столбцом матрицы A, вектор Q4-й 

столбецматрицы A; 

b) матрицу U, содержащую строки с 3-й по 7-ю и столбцы с 4-го по 6-й 

матрицы W; 

c) матрицу X, содержащую строки с 1-й по 4-ю и столбцы с 2-го по 4-й 

матрицы W; 

d) матрицу Y, содержащую строки с 1-й по 5-ю и столбцы с 1-о по 6-й 

матрицы W. 

2. Создать матрицу Апутем транспонирования матрицы W. 

3. Определить количество строк и столбцов в матрицах A, X, U. 

4. Определить наибольшее и наименьшее значения в матрицах A, X, U.     

5. Создать матрицу Bпутем «горизонтального» объединения матриц U и Y. 

6. Создать матрицу Cпутем «вертикального» объединения матриц U и X. 

7. Создать диагональную матрицу на базе вектора V. 

8. Найти ранг заданной матрицы A и обратной матрицыA
-1

. 

9. Найти след матрицы A. 

Задание 2. Выполнить действия над матрицами и транспонировать 

полученные матрицы: 








 













34

52

30

89

;    










































869

310

229

376

594

481

;       






















































81

4

3121

91

01

233

324

761

103

1

223

7106

241

423

635

211

223

7106

241

423

635

211

3

223

7106

241

2













































































































Задание 3: Вычислить определители матриц A, B, C: 
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223

7106

241

A ; 




















423

635

211

B ; 





























3243

7633

3565

2212

C  

Задание 4. Решить системы уравнений: 

1) используя функцию lsolve; 

2) по формулам Крамера; 

3) методом обратной матрицы. 















432

,173

,54

zyx

zyx

zyx

 















0725

,223

,3

zyx

zyx

zyx

Задание 5. Верно ли утверждение: BABA  . Доказать: 























132

173

141

A ; 




















725

123

111

B  

 

Лабораторная работа №3-4. 

Тема: Простейшие арифметические преобразования.  

Цель: Закрепить умение работы с панелью Вычисление для выполнения 

арифметических действий. 

Задачи:  

 научиться разложению выражения на простые сомножители; 

 научиться разложению дроби на элементарные дроби; 

 находить значение выражения в точке и при подстановке; 

 вычислять арифметические выражения; 

 решать уравнения с одной переменной, используя функцию root; 

 решать системы уравнений, используя функцию find. 

Основные вопросы: 

1. Назвать функции для: 

a) разложения выражения на простые сомножители; 
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b) разложения дроби на элементарные дроби; 

c) нахождения значения выражения в точке и при подстановке; 

d) упрощения выражений. 

2. Алгоритм решения уравнений с одной неизвестной. 

3. Алгоритм решения систем уравнений. 

4. Алгоритм нахождения корней полинома. 

Вариант 1. 

Задание 1.Разложить на множители: 

a) 18911 234  xxxx  b) 12872 234  xxxx  

Задание 2. Разложить выражение на элементарные дроби: 

xx

xx




3

2 16

 

a) 

  11

23
2

2





xxx

x

Задание 3.Найти значение функции при x=1: 

a) 7
2

2

1

5

3
)(

4 34

5 
xx

xxf  

b) 
xx

xe
xf

x






cos

sin
)(  

c) 
4 2 ln)( xxxf   

Задание 4. Вычислить значение арифметического выражения: 

a) 76167411   

b) 
 

12,5ln76,2

89,0cos65,037,0sin
262,1

2


 

c) 
128128

128

44

4




 

d) 
6

1
27

56
6

1
3

3

2
3

6

5
5

5

3
38,6

9

5

2

1
83,10

2,1
6

1
975,13
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e) 



















































7,5

125,0
7

1

05,0
2,5

3

1
26,4

3

1
26,4

3

1
5,2

5,2
3

1
3

 

Задание 5. Найти значение выражений: 

a) 
 

yc

yxcxxc
h






552 lnsincos
,   при 

512,0

652,1

981,3







c

y

x

 

b) 
2

2

2

3

3
sin

1cos t

e
attgt

t

zt
b 




 ,   при 

001,25

827,0

251,6







z

a

t

Задание 6. Вычислить значения арифметических выражений для  2;0x с 

шагом 0,3: 
























2

23

3
ln

510

1

)cos2(sin10

cossin2
)(

2

tgx
tg

xx

xx
xy  

Задание 7.Решить уравнения с помощью функции root: 

a) 
18

5

22

5

1

2

33

8










 tt

t

t
 b) 

241

8

12

12

12

12

xx

x

x

x












 

Задание 8. Решить системы уравнений с помощью функции find: 















432

,173

,54

zyx

zyx

zyx

 















0725

,223

,3

zyx

zyx

zyx

Задание 9. Используя функцию polyroots, найдите корни полинома: 

20122 234  xxxx  15055233 234  xxxx  

Задание 10. Упростить выражение: 

  1
22

2

2 





ba

ba

baba
 

 
xy

x

xy

yx

yxy

xy

xyx

yx

xy

yx

























 2233
22

 

Вариант 2. 

Задание 1. Разложить на множители: 
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a) 128118 234  xxxx  b) 7218172 234  xxxx  

Задание 2. Разложить выражение на элементарные дроби: 

a)  3
1

1





xx

x

 b)    31

1645
22

2





xxx

xx

 

Задание 3. Найти значение функции при x=1: 

a) 6
5

3

1

3

2
)(

5 39

5 
xx

xxf  
b)   xtgxxxf 31)( 2   

c) 35sin)(  xexf  

Задание 4.  Вычислить значение арифметического выражения: 

a) 2462818   

b)  32315263   

c) 3

1

33

3

33
25

58

40

2564

3



















 

d) 

13

7

6

1
25,0

5

1
25,0

3

1
5,0

52,2
15

1
1,0

6

1

15

1
1,0

6

1







































 

e) 

5

2
34

3

2
6,29,88

8

7
1

2

1
25

8

5
8,0584,0





























 

Задание 5. Найдите значение выражений: 

a) 3

5
23

2

2cossin
yx

tgxx

xz
h 




 ,   при 

466,0

325,3

251,3







z

y

x

 

b) 
 

 



 2

3

ln
sincos





tg

,   при 

541,5

325,3

622,0













Задание 6. Вычислить значения арифметических выражений для  2;0x с 

шагом 0,3: 
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xx

xx

xx

xx
xy

cossin23

cossin23
ln

64

1

1cossin2

1cossin2
ln

24

3
)(  

Задание 7. Решить уравнения с помощью функции root: 

6

5

28

3

4

2

123

14










 tt

t

t 13

31

31

31

91

12
2 









 x

x

x

x

x  

Задание 8. Решить системы уравнений с помощью функции find: 















15

,123

,335

zyx

zyx

zyx

 














7425

,353

,3728

zyx

zyx

zyx

Задание 9: Используя функцию polyroots, найдите корни полинома: 

6046 234  xxxx  1004517 234  xxxx  

Задание 10. Упростить выражение: 

 
44

2

22 yx

yxy

yx

x







  

sr

s

sr

rs
sr

sr

sr









 2
22

22

33

 

Вариант 3. 

Задание 1. Разложить на множители: 

a) xxxx 652 234   b) 242178 234  xxxx  

Задание 2. Разложить выражение на элементарные дроби: 

a)  96

364
2

2





xxx

x

 b) xx

x




3

3 32

 

Задание 3. Найти значение функции при x=1: 

a) 
2

7

6

1

5

4
)(

7 36

5 
xx

xxf

 

b) 57

ln
)(






x

tgxx
xf

 

c) xxxf 5sin)( 5   

Задание 4. Вычислить значение арифметического выражения: 

a) 

  
812318327

62049625625





 

b) 32

31220

31

22 33
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c) 

2

2462

246

2462

246






















 

d) 05,0

7

5
326

2

1
5

4

3
6

3

1
3

6

1
5,30

1,0005,0425,0
5

3




















 

e) 



















1,4
20

1
15,0

5

2
2

3

2
45,3

16,0
75

62
2

1
45,199,1

3

1
3

 

Задание 5.  Найдите значение выражений: 

a) 
4

2

2

2

3 ln
cos

sin1

x

bx
x

z

x
h





 ,                              при 

828,0

365,10

421,17







z

b

x

 

b) 
a

ff
et

t

t
d a

2

2

13

4

2

cos

sin
cos

1sin 



  ,      при 

475,0

875,2

4,0







f

a

t

Задание 6. Вычислить значения арифметических выражений для  2;0x с 

шагом 0,3: 

 







 















x

xx
tg

xx

xx
xy

sin3

sincos2

3

1

cossin1

cossin
ln

6

1
)(

2

 

Задание 7. Решить уравнения с помощью функции root: 

42

32

2

1

63

5










y

y

y

y

 xx

x

x

x













1

4

1

1

1

3
2

2

Задание 8. Решить системы уравнений с помощью функции find: 















432

,173

,54

zyx

zyx

zyx

 















0725

,223

,3

zyx

zyx

zyx

Задание 9: Используя функцию polyroots, найдите корни полинома: 

754014 24  xxx  50155 234  xxxx  

Задание 10. Упростить выражение: 
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ba

b

aba
a

ba

abba


















2

22 1
 

yxzxz

yx

yzx

yx











 1

33

33
22

22

 

Лабораторная работа №5. 

Тема: Математический анализ.  

Цель: Закрепить умение работать с панелью Calculusдля вычисления 

операторов математического анализа. 

Задачи:  

 научиться вычислять пределы; 

 научиться производные первого и высшего порядков; 

 находить вычислять неопределенный, определенный и кратные интегралы. 

Основные вопросы: 

1. Назовите два способа вычисления пределов. 

2. Алгоритм нахождения производных в символьном виде. 

3. Алгоритм вычисления производных в точке. 

4. Алгоритм нахождения неопределенного интеграла в символьном виде. 

5. Алгоритм вычисление определенного интеграла. 

6. Алгоритм вычисление кратных интегралов. 

7. Алгоритм выполнения действий с комплексными числами. 

Вариант 1. 

Задание 1. Найти пределы: 

x

x
x 6

3sin
lim

0  

  xtgx

xxtg
x 24cos1

5sin3
lim

2

0 

 

 

3

9

4

4

3

2

41

1
lim

















 x

x

x x

x

 

x

x

x 



 

2
sin1

lim

Задание2. Найти производную первого и второго порядка: 

xey x ln
2

 
xy 32  









 

2

1232 xxey x

 

xtgy sin
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Задание 3. Найти неопределенный интеграл:

 






 
dx

x

x
2

1
 

   dxxx 1ln 2  

  dxee xx sin  

 





dx

x

x
329

1
 

Задание 4.Вычислить определенный интеграл: 




5

0 2

3

x

dx
 

 
1

0

24 x  




72

0
3 2

3

4 x

dxx
 


3

2

3

xarctgxdx

 

Задание5. Вычислить кратные интегралы: 

 
2

1

3

2

3 ydxdyx  

  



3

0

23

0

2

2
xx

dxdyyx  

  
1

0

1

0

2

1

23 dxdydzzx  

  


1

0

3

0

4

2

23 dxdydzzy

Задание 6. Выполнить следующие операции с комплексными числами:  

1) )Re(
1

z  

2) )Im(
2

z  

3) 
1

z  

4) 
1

2z  

5) 
21

zz   

6) 
12

zz   

7) 
21

zz   

8) 
1

2

z

z
 

если iz 21
1

 , iz 45
2

  

Вариант 2. 

Задание 1. Найти пределы: 

a) x

xtg
x 15

5
lim

0  

b) 
1sin2

1
lim

2

3

4




 x

tgx

x


 

x

x x

xtg
1

0 5sin1

21
lim 














 

 xxxx
x




22lim

 
Задание 2. Найти производную первого и второго порядка: 

xey x cos
 

1

1






x

x
y

 

xxxy lnsin

 

3

33 2 1
23

x
xxxy 
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Задание 3. Найти неопределенный интеграл:

 


xx

dx

ln
 

  
 xx

dx

13
 

   dxx 32sin  




dx
x

x

1

4

Задание 4. Вычислить определенный интеграл: 


4

1
3 4x

dx
 




5,3

5,1

2

1x

dxx

 

 

dx
x

x




2

0

2

2

2

5
 

  
4

5

4

2sin1





dxx  

Задание 5. Вычислить кратные интегралы: 

  



1

0

1

0

2

x

dxdyyx  

 
4

0

23 x

x

xdxdy  

  
1

0

1

0

2

1

1
dxdydz

z
y  

  


1

0

3

0

4

2

xzdxdydz

Задание 6. Выполнить следующие операции с комплексными числами:  

1) )Re(
1

z  

2) )Im(
2

z  

3) 
1

z  

4) 
1

2z  

5) 
21

zz   

6) 
12

zz   

7) 
21

zz   

8) 
1

2

z

z
 

если iz 43
1

 , iz  5
2

 

Вариант 3. 

Задание 1. Найти пределы: 

39

3
lim

1

0  x

xetg x

x
 

2

2

cos1
lim

x

x

x






 

53

35
lim

34

3

1 


 xxx

xx
x

 

4

7
lim

2

1




x
x

Задание 2. Найти производную первого и второго порядка: 



22 

 

21 x

e
y

x




 

 xxey x cossin25  

 

 324 1 xxy
 

2

10
ln






x

x
y

 

Задание 3. Найти неопределенный интеграл:

 

 



dx

xx

x

1)2(2

5
2

 

   dxx 32sin  





dx

x

x

cos1

cos1
 

   xdxx 2sin12

Задание 4. Вычислить определенный интеграл: 


4

2 4x

dx
 


5

0

3x

dx

 

 




e

e

x dxex
1

2 2

 




2

5

2

1
21 x

xdx

 

Задание 5. Вычислите кратные интегралы: 

 


2

0

0

2 2xx

xydxdy  

  



2

0

2

1

2 2
y

dydxxy  

    
1

0

1

0

2

1

5 2 dxdydzzyx  

   



1

0

3

0

4

2

32

3

1
3

5
dxdydzzy

x

Задание 6. Выполнить следующие операции с комплексными числами:  

1) )Re(
1

z  

2) )Im(
2

z  

3) 
1

z  

4) 
1

2z  

5) 
21

zz   

6) 
12

zz   

7) 
21

zz   

8) 
1

2

z

z
 

если iz 52
1

 , iz 47
2

  

Лабораторная работа №6. 

Тема:Работа с графиками.  

Цель: Закрепить умение построения графиков в декартовых и полярных 

координатах. 

Задачи:  

 научиться строить графики в декартовых координатах; 
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 научиться строить графики в полярных координатах; 

 находить вычислять неопределенный, определенный и кратные интегралы. 

Основные вопросы: 

Алгоритм построения графика в декартовых координатах. 

Алгоритм построения графика в полярных координатах. 

Алгоритм построения трехмерной диаграммы. 

Можно ли в одной системе координат построить различные графики? 

Вариант 1. 

Задание 1. Построить график функции на интервале x от -10 до 10: 

a) 15249)( 23  xxxxf  b) 514512)( 23  xxxxf  

Задание 2. Построить таблицу значений и графики функций f(x), g(x) на 

указанном отрезке ba,  с шагом h: 

a) 
 

6

1
sin

6

5
sin)(

2
 xxxf

 

 
4

1
sinsin)(

2
 xxxg

 

    02,01;0,  hba  

b) 
3

2

13
)( 24  xxxf

 

4

1
)( 24  xxxg

 

    15,03;0,  hba

Задание 3. Создать трехмерную столбиковую диаграмму: 





























76,208,067,674,3

61,697,98,762,8

65,976,82,583,7

66,102,635,509,0

47,191,004,31,7

5,385,593,101,0

A

          Задание 4. Постройте графики функций: 

a) 
xxx

y
123

23
 ; 

b) 








)(6

,3
3

3

tarctgty

tx 
; 

c) 

















y

x

y

x
z cossin . 
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Задание 5. Отобразить графически пересечение поверхностей 
 

9

2

1

yx
f


 и 








 


5
cos3

2

yx
f . Матрицы для построения поверхностей задать с помощью 

функции CreateMesh. 

Вариант 2. 

Задание 1. Построить график функции на интервале x от -10 до 10: 

23)( 3  xxxf  21249)( 23  xxxxf

Задание 2. Построить таблицу значений и графики функций f(x), g(x) на 

указанном отрезке ba,  с шагом h: 

a) 
 

18

1
cos

2

1
cos)(

2
 xxxf

 

 
36

1
cos

3

1
cos)(

2
 xxxg

 

    2,02;0,  hba  

 

b)   6ln5ln)(
2

 xxxf  

  4ln4ln)(
2

 xxxg  

    8,125;5,  hba

Задание 3. Создать трехмерную столбиковую диаграмму: 





























76,308,167,774,4

61,797,108,862,9

65,1076,92,683,8

66,202,735,609,1

47,291,104,41,8

5,485,693,201,1

A

 

           Здание 4. Постройте графики функций: 

a) 
4 33 2 xxxy   

b) 







2

2

sin4

,cos4

ty

tx
 

c) 











x

y
arctg

z
1

. 
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Задание 5. Отобразить графически пересечение поверхностей 
 

10

2

1

yx
f


 и 








 


3
cos5

2

yx
f . Матрицы для построения поверхностей задать с помощью 

функции CreateMesh. 

Вариант 3.  

Задание 1. Построить график функции на интервале x от -10 до 10:

 
23)( 23  xxxf  12249)( 23  xxxxf  

Задание 2. Построить таблицу значений и графики функций f(x), g(x) на 

указанном отрезке ba,  с шагом h: 

a) 
 

3

1

3

1
1)(

2









 tgxtgxxf

  12)(
2

 tgxtgxxg  

    15,01;0,  hba  

b) 
 

3

2
lg

3

5
lg)(

2
 xxxf

 

 
9

1
lg

3

2
lg)(

2
 xxxg

 

    04,03;001,0,  hba

Задание 3. Создать трехмерную столбиковую диаграмму: 





























76,208,267,574,2

61,597,88,662,7

65,876,72,483,6

66,002,535,409,2

47,091,204,21,6

5,285,493,201,2

A

 

          Задание 4. Постройте графики функций: 

a)  
 

x

x
xy

3exp
3ln


 ; 

b) 








13

,13
3

3

tty

ttx
; 

c) y

x

ez


 .
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Задание 5. Отобразить графически пересечение поверхностей 
 

6

32
2

1

yx
f


  

и 






 


7
cos4

2

yx
f . Матрицы для построения поверхностей задать с помощью 

функции CreateMesh. 

Лабораторная работа №7-8. 

Тема:Работа с матрицами. Простейшие алгебраические преобразования.  

Цель: Закрепить умение работать с матрицами и  арифметическими 

преобразованиями, уравнениями и вычислять производные и интегралы. 

Задачи:  

 научиться выполнять операции над матрицами; 

 научиться выполнять операции над векторами; 

 выполнять арифметические действия; 

 упрощать вычисления; 

 решать уравнения и системы уравнений; 

 находить производные функций; 

 вычислять определенный интеграл. 

Основные вопросы: 

1. Назовите основные элементы интерфейса программы MatLab. 

2. Назовите правила записи имен переменных. 

3. Можно ли вставить текстовое сообщение в рабочую область? 

4. Как вставить формулу? 

5. Как вывести значение переменной? 

6. Какие виды функций применяются в MatLab? 

Вариант 1. 

Задание 1. Даны два вектора:  3;2;1a


 и  1;2;3b


. Вычислить:  

a) длину вектора a


; 

b) длину вектора b

2 ; 

c) скалярное произведение  ba

 ; 
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d) векторное произведение  ba

 ; 

e) проверить свойство суммы векторов: abba


 ;    cbacba


 , 

если  1;3;2 c


. 

Задание 2. Даны матрицы: 


















431

422

132

A , 
























413

531

192

B . Найти:  

a) BA ; 

b) BA ; 

c) 1B ; 

d) A ; 

e) 
2,1

M матрицы Aи 
2,1

A  матрицы B ; 

f) ранг матрицы B ; 

g) TB ; 

h) произведение всех элементов 3-го 

столбца. 

Задание 3. Выделить из матрицы 



























4321

7654

6789

4321

A  нижнюю и 

верхнюю треугольные матрицы. Поменять местами 1-ую и 3-ю строки матрицы. 

Задание 4. Решить систему матричным методом: 















425

,752

,52

zyx

zyx

zyx

 

Задание 5. Решить арифметические примеры: 

a) 
40

3
1445cos4042,0

5

2
2 0  ; 

b) 27 yx   при 2;8  yx ; 

c) !515cos 03 xe  при 2x ; 

d) )3()3ln( arctgyxx   при 1 yx . 

Задание 6. Решить алгебраическое уравнение: 1
3

1

182

8

3

1
2










 xx

x

x
. 

Задание 7. Решить системы алгебраических уравнений: 
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2

,093 22

xy

yxxxyy
 














10
21

,4
11

xe

yx
 

Задание 8. Упростить выражения: 

 
cc

c

c

c

c

c

c

c
p
























2

2

4

4

22

2

2

2

, 
























4

256

4

3
3

x

x
x

x

x
xp  

Задание 9. Даны два числа. Если сумма этих чисел больше 5, то 12 2  bac , 

иначе 22 babc  . 

Задание 10. Найти значение у: 

 

 




















babatg

baba

ba

y

),(

,2

,
4

1

22
 












2,

82

1

2,32

2

2

x
xx

xxx

y  

Задание 11. Даны три комплексных числа: iz 24
1

 , iz 35
2

 , iz 23
3

 . 

Вычислить:  

a) действительные и мнимые части; 

b) длину 
3214

zzzz  ; 

c) число 
45

zz  ; 

d) модули и аргументы для
2

31

6
z

zz
z


  и 

2

3

1

2

7
z

z

z

z
z  . 

Задание 12. Вычислить производные функций y: 

a) 
xx

x
y

ln1

ln


 ; 

b) xxey x sin ; 

c) 









xx
y

1
sin

1
2

; 

d) 
x

x
y




1
arcsin ; 

e) 
1

13






x

x

e

e
y ; 

f)  tgxxy lnsin . 

Задание 13. Вычислить определенные интегралы: 
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a) 


5,3

1 ln1

ln
dx

xx

x
; 

b)  







5,2

1

2

1
sin

1
dx

xx
; 

c) 
 




75,0

0
2 11 xx

dx
; 

d) 


2

0
29 x

dx
. 

Вариант 2. 

Задание 1. Даны два вектора:  2;4;1 a


 и  5;2;3b


. Вычислить:  

a) длину вектора a


; 

b) длину вектора b

2 ; 

c) скалярное произведение  ba

 ; 

d) векторное произведение  ba

 ; 

e) проверить свойство суммы векторов: abba


 ;    cbacba


 , 

если  1;3;2 c


. 

Задание 2. Даны матрицы: 


















542

531

243

A , 
























302

420

081

B . Найти:  

a) BA ; 

b) BA ; 

c) 1B ; 

d) A ; 

e) 
2,1

M матрицы Aи 
2,1

A  матрицы B ; 

f) ранг матрицы B ; 

g) TB ; 

h) произведение всех элементов 3-го 

столбца. 

Задание 3. Выделить из матрицы 



























3210

8765

58710

5230

A  нижнюю и 

верхнюю треугольные матрицы. Поменять местами 1-ую и 3-ю строки матрицы. 

Задание 4. Решить систему матричным методом:  















573

,2343

,1532

zyx

zyx

zyx
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Задание 5. Решить арифметические примеры: 

a) 5,01,02,234601323  ; 

b) 
xy

yxxy
y

x 







6

1

6

72,3
2

 при 3;2  yx ; 

c) 3
4

72

1

2







x

x
 при 5x ; 

d)  
3

2,0

6

5

66

8

log

log
loglogloglog

y

y
yxx

xx
  при 3,2  yx . 

Задание 6. Решить алгебраическое уравнение:   xx 2346  . 

Задание 7. Решить системы алгебраических уравнений: 

 

 







xyx

yyx

76

,076
2

2

 








yxyx

yx

34325

,8433
 

Задание 8. Упростить выражения: 

1
13

99
1

13

2
1

2


























x

xx

x
, 

































yx

yx

yx

yx

xy

xy

yx

22

31

22

22

33

. 

Задание 9. Даны два числа. Если сумма этих чисел меньше 4, то 12 2  abc , 

иначе bbac  22 . 

Задание 10. Найти значение у: 

 




















babactg

baba

ba

y

),(

,2

,
5

1

22  












2,

22

1

2,82

2

2

x
xx

xxx

y  

Задание 11. Даны три комплексных числа: iz 33
1

 , iz 25
2

 , 

iz  3
3

. Вычислить:  

a) действительные и мнимые части; 

b) длину 
3214

zzzz  ; 

c) число 
45

zz  ; 
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d) модули и аргументы для
2

31

6
z

zz
z


  и 

2

3

1

2

7
z

z

z

z
z  . 

Задание 12. Вычислить производные функций y: 

a) 4752 23  xxxy ; 

b) xxey x cos2 ; 

c) 









x
tg

x

x
y

12
3

; 

d) 
x

x
y






1

1
arccos ; 

e) 
1

4
2

2






x

x

e

e
y ; 

f)  ctgxxy lncos . 

Задание 13. Вычислить определенные интегралы: 

a) 


4

1

2 256
dx

xx

x
; 

b)  
2

0

cos5cos xdxx ; 

c) 


1

0

41 x

xdx
; 

d) 


3

0
216 x

dx
. 

Вариант 3. 

Задание 1. Даны два вектора:  8;3;2 a


 и  1;4;2 b


. Вычислить:  

a) длину вектора a


; 

b) длину вектора b

2 ; 

c) скалярное произведение  ba

 ; 

d) векторное произведение  ba

 ; 

e) проверить свойство суммы векторов: abba


 ;    cbacba


 , 

если  2;2;3 c


. 

Задание 2. Даны матрицы: 


















320

313

021

A , 
























304

440

283

B . Найти:  

a) BA ; 

b) BA ; 

c) 1B ; 

d) A ; 

e) 
2,1

M матрицы Aи 
2,1

A  матрицы B ; 

f) ранг матрицы B ; 

g) TB ; 

h) произведение всех элементов 3-го 

столбца. 
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Задание 3. Выделить из матрицы 



























5432

6543

7698

3410

A  нижнюю и 

верхнюю треугольные матрицы. Поменять местами 1-ую и 3-ю строки матрицы. 

Задание 4. Решить систему матричным методом:  















7425

,353

,3728

zyx

zyx

zyx

 

Задание 5. Решить арифметические примеры: 

a) 
4

1
25,3

1043

2

1
1162













 ; 

b) 27 xy   при 8;2  yx ; 

c) x
xx

tg cos
2

5
sin

3

42 







  при x ; 

d)  91
ln

556
sin

y
e

y
yx

xx

x
























 при 3,2  yx . 

Задание 6. Решить алгебраическое уравнение: 
2

6

3

45

5

8 





 yyy
. 

Задание 7. Решить системы алгебраических уравнений: 









423

,735 2

yx

yx
 













25

,
12

25

22 yx

x

y

y

x

 

Задание 8. Упростить выражения: 

2

4

164

64 2

13

15 









 t

ttt

tt
p , 

22

2

43

2

yx

y

y

xyx
p





  

Задание 9. Даны два числа. Если сумма этих чисел больше 7, то 

103 32  bac , иначе 23 b
ba

ab
c 


 . 
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Задание 10. Найти значение у: 

 




















baba

babab

ba

y

),sin(

,3

,
3

2

2  














3,

42

1

3,12

2

2

x
xx

xxx

y  

Задание 11. Даны три комплексных числа: iz 32
1

 , iz 35
2

 , 

iz 23
3

 . Вычислить:  

a) действительные и мнимые части; 

b) длину 
3214

zzzz  ; 

c) число 
45

zz  ; 

d) модули и аргументы для
2

31

6
z

zz
z


  и 

2

3

1

2

7
z

z

z

z
z  . 

Задание 12. Вычислить производные функций y: 

a) 32 2sin36 xxxxy  ; 

b) 
2

1
11

x
xctgxy  ; 

c) 20lg2
2

ln5
2 7

x

x
xy  ; 

d) xxtgarctgxy arcsin3 3 ; 

e) 
17

log
2

3




xx

x
y ; 

f) 
 

1

432
cos

2

1
2

3 2






x

x
xxy . 

Задание 13. Вычислить определенные интегралы: 

a)   
4

1

2 )3(28 dxxxx ; 

b) 






2

2 1cos

sin
dx

x

xdx
; 

c) 
2

1

2

1

dx
x

e x

; 

d) 


3

0
4 16x

xdx
. 

Лабораторная работа №9. 

Тема: Работа с графиками. Работа с числовыми рядами. 

Цель: Закрепить умение построения графиков в декартовых и полярных 

координатах; умение вычисление суммы и произведение ряда. 

Задачи:  

 научиться строить графики в декартовых координатах; 
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 научиться строить графики в полярных координатах; 

 находить сумму ряда; 

 находить произведение ряда. 

Основные вопросы: 

1. Как построить декартовый график в программе MatLab? 

2. Как построить график в полярных координатах в программе MatLab? 

3. Как построить график поверхности в программе MatLab? 

4. Какие функции используются для построения графиков? 

5. Возможно ли построить несколько графиков в одной системе координат? 

6. Возможно ли отформатировать построенный график? 

Вариант 1. 

Задание 1. Построить графики функций, самостоятельно задать шаг и 

диапазон изменения аргумента: 

a) xxy x   31e ; 

b)    2cos2sin  xxy ; 

c) 









2
cos)2ln(

x
xy ; 

d) )1sin(1  xxy . 

Задание 2. Построить кривые, заданные в полярной системе координат в 

диапазоне  2;0 :  

a) tr sin1 ; 

b) tr 2cos1 ; 

c) tr
3

4
sin5 ; 

d) 2cos2  tr . 

Задание 3. Построить графики трехмерных поверхностей. Интервалы 

изменения для x, y определить самостоятельно: 

a) 22 xyz  ; 

b) yxz  ; 

c) 843  yxz ; 

d) 685 22  zyx . 

Задание 4. Построить радиус-вектор: 

a) iz 23 ; 
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b) 
   
   ii

ii
z

2532

3221




 . 

Задание 5. Построить пунктирную линию синего цвета, заданную общим 

уравнением 0845  yx , значения абсцисс точек линии изменяются в 

диапазоне  2;2  с шагом h=0,5. В вычисленных точках вывести круговые 

маркеры синего цвета. Заголовком графика является общее уравнение прямой 

линии.   

Задание 6. Построить график функции 
xey 5 в логарифмическом масштабе 

по оси X и линейной по оси Y.   

Задание 7. Построить график функции 
x

x
y

sin
  на  20;16 , добавит сетку к 

текущему графику. 

Задание 8. В одном графическом окне создать несколько графиков функции: 

  5728cos  xxy . 

Задание 9.  Построить графики функции 
2xey  ,  xarctgz   в разных 

подобластях одного графического окна. Интервалы изменения для x определить 

самостоятельно. 

Задание 10. Вычислить: 

a) 
 










6

1

2
13

1

k

k

k
k

S ; b) 
 




 


1
2 10k kk

k
S . 

Задание 11. Найти (использовать 2 способа): 

1) a) 
 


 

b

i i3
2

12

1
 

b) 10S  выйти из цикла. 

2) a) 
 

b

i i2
3 2 2

1
 

b) 20P  выйти из цикла. 

Вариант 2. 

Задание 1. Построить графики функций, самостоятельно задать шаг и 

диапазон изменения аргумента: 

a) 24 4xxy  ; 

b) 
)6,3sin(3

1

x
xy


 ; 

c) 33,01arccos xxy  ; 

d) xxxy  ee143 . 
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Задание 2. Построить кривые, заданные в полярной системе координат в 

диапазоне  2;0 :  

a) tr sin1 ; 

b) tr 2cos1 ; 

 

c) tr
3

4
sin5 ; 

d) 2cos2  tr . 

Задание 3. Построить графики трехмерных поверхностей. Интервалы 

изменения для x, y определить самостоятельно: 

a) 22 yxz  ; 

b) xyz 2 ; 

c) 1234  zyx ; 

d) 1434 22  zyx . 

Задание 4. Построить радиус-вектор: 

a) iz 23 ; 
b) 

   
   ii

ii
z

2532

3221




 . 

Задание 5. Построить пунктирную линию синего цвета, заданную общим 

уравнением 0845  yx , значения абсцисс точек линии изменяются в 

диапазоне  2;2  с шагом h=0,5. В вычисленных точках вывести круговые 

маркеры синего цвета. Заголовком графика является общее уравнение прямой 

линии.   

Задание 6. Построить график функции 
xey 5 в логарифмическом масштабе 

по оси X и линейной по оси Y.   

Задание 7. Построить график функции 
x

x
y

cos
  на  20;16 , добавит сетку к 

текущему графику. 

Задание 8. В одном графическом окне создать несколько графиков функции: 

  5728sin  xxy . 

Задание 9.  Построить графики функции 
2xey  ,  xartgz   в разных 

подобластях одного графического окна. Интервалы изменения для x определить 

самостоятельно. 

Задание 10. Вычислить: 
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a) 





1

1)1(
k

kS ; b) 


 


1
2 8219

9

k kk
S . 

Задание 11. Найти (использовать 2 способа): 

1) a) 
 


 

b

i i3
3

13

1
 

b) 10S  выйти из цикла. 

2) a) 
 

b

i i2
3 2

1
 

b) 20P  выйти из цикла. 

 

Вариант 3. 

Задание 1. Построить графики функций, самостоятельно задать шаг и 

диапазон изменения аргумента: 

a) 23 3xxy  ; 

b)    2sin2cos  xxy ; 

c) 1cos2.12 2  xxy ; 

d) 
xxx

y
11

sin2
2

cos 
















 . 

Задание 2. Построить кривые, заданные в полярной системе координат в 

диапазоне  2;0 :  

a) tr cos1 ; 

b) tr 2sin1 ; 

c) tr
4

3
sin3 ; 

d) 2sin2  tr . 

Задание 3. Построить графики трехмерных поверхностей. Интервалы 

изменения для x, y определить самостоятельно: 

a) 
3

22 xy
z


 ; 

b)  22sin yxz  ; 

c) 1862  yxz ; 

d) 12624 22  zyx . 

Задание 4. Построить радиус-вектор: 

a) iz 35 ; 
b) 

   
   ii

ii
z

3542

6234




 . 

Задание 5. Построить пунктирную линию синего цвета, заданную общим 

уравнением 01264  yx , значения абсцисс точек линии изменяются в 

диапазоне  2;2  с шагом h=0,5. В вычисленных точках вывести круговые 



38 

 

маркеры синего цвета. Заголовком графика является общее уравнение прямой 

линии.   

Задание 6. Построить график функции 
xey 3 в логарифмическом масштабе 

по оси X и линейной по оси Y.   

Задание 7. Построить график функции 
x

tgx
y   на  10;10 , добавит сетку к 

текущему графику. 

Задание 8. В одном графическом окне создать несколько графиков функции: 

  4834sin  xxy . 

Задание 9.  Построить графики функции 5

2x

ey  ,  xz arccos  в разных 

подобластях одного графического окна. Интервалы изменения для x определить 

самостоятельно. 

Задание 10. Вычислить: 

a) 
 
 

 




6

2
2 1

1

k

k

kk
S ; b) 

  



 




1
2 21

24

k kk

k
S . 

Задание 11. Найти (использовать 2 способа): 

1) a) 
 

b

i i3
2 13

1
 

b) 10S  выйти из цикла. 

2) a) 
 

b

i i3
3 2 3

1
 

b) 20P  выйти из цикла. 
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