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ВВЕДЕНИЕ 

 

Сборник учебно-методических материалов по дисциплине «Радиофизика» включа-

ет в себя краткое изложение программного (лекционного) материала, методические реко-

мендации (указания) к лабораторным работам и методические указания для самостоятель-

ной работы студентов. 
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КРАТКОЕ ИЗЛОЖЕНИЕ ЛЕКЦИОННОГО МАТЕРИАЛА 

 

Каждому студенту в начале семестра выдается дорожная карта освоения дисципли-

ны, содержащая: тематический план лекционных, лабораторных занятий, их объем в акад. 

часах, дневник выполнения плана освоения предмета, требования к оформлению и пред-

ставлению к защите лабораторных работ, структура  оценки по дисциплине. Тематический 

план лекционных занятий представлен в таблице. 

 

Таблица 1 – Темы лекционных занятий 

№ 

п/п 
Наименование темы (раздела) 

1 Введение в предмет. Связь радиофизики с другими областями науки  

2 Сигналы и спектры.  

3 Шумы. 

4 Линейные сосредоточенные элементы и системы 

5 Распределенные системы 

6 Нелинейные пассивные элементы 

7 Нелинейные активные элементы 

8 Усилители электрических сигналов 

9 Дифференциальные и операционные усилители 

10 Генераторы электрических сигналов 

 

Студенты очной формы обучения обязаны присутствовать на занятиях и выполнять 

все предусмотренные учебно-методическим комплексом дисциплины формы учебной ра-

боты; проходить текущий и промежуточный контроль. На лекциях раскрываются основ-

ные вопросы рассматриваемой темы, делаются акценты на наиболее важные, сложные и 

проблемные положения изучаемого материала, которые должны быть приняты студента-

ми во внимание. Каждая лекция содержит необходимый объем теоретического материала, 

изучение которого предусмотрено федеральным государственным образовательным стан-

дартом направления, а также некоторые дополнительные главы. 

Студенты в рамках аудиторных занятий должны, в целом, владеть понятийным ап-

паратом, основанном на ранее изученных дисциплинах, воспринимать теоретический ма-

териал основного содержания лекции, видеть причинно-логические связи в лекции, пони-

мать схему решения примеров, приводимых в лекции. Для освоения темы каждой лекции 

на более глубоком уровне требуется дополнительная работа с теоретическим материалом 

в форме прочтения и изучения основной и дополнительной литературы, самостоятельной 

работы с лекцией. 

 

Тема № 1. 

Название темы: «Введение в предмет. Связь радиофизики с другими областями науки». 

План лекции.  

Цель, предмет, задачи и структура предмета «Радиофизика». Его связь с другими курсами. 

Современное состояние развития радиофизики и электроники.  

 

Цели, задачи: Ввести студентов в дисциплину «Радиофизика», обозначить структуру кур-

са, содержание лекционного материала и лабораторных работ по основным разделам, 

предусмотренным рабочей программой, озвучить междисциплинарные связи, правила ор-

ганизации аудиторной и самостоятельной работы студентов, дать методические рекомен-

дации по изучению дисциплины, указать список основной и дополнительной литературы, 

рекомендуемой студентам, ознакомить студентов с формами текущего и промежуточного 

контроля по дисциплине. Дать обучающимся целостные и взаимосвязанные знания по те-
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ме «Введение в предмет. Связь радиофизики с другими областями науки», обеспечить 

творческую работу студентов совместно с преподавателем. 

Ключевые вопросы: 

1) Какое место занимает радиофизика среди других областей науки?  

2) Назовите этапы развития радиофизики?  

3) Какова взаимосвязь радиофизики и электроники? 

4) Назовите этапы развития электроники? 

5) Каково современное состояние развития радиофизики? 

Ссылки на литературные источники: см. соответствующий раздел рабочей программы 

дисциплины. 

 

Тема № 2 

Название темы: «Сигналы и спектры». 

План лекции.  

Классификация электрических сигналов. Преобразование сигналов. Принципы модуля-

ции. Спектры периодических и непериодических сигналов. Спектры одиночных  импуль-

сов. Спектры последовательностей импульсов.  

Цели, задачи: системное изложение теоретических и практических аспектов темы 

«Сигналы и спектры». 

Ключевые вопросы:  

1) Что такое «сигнал», и, какими параметрами он характеризуется? 

2) Зачем в радиотехнике передаваемое сообщение преобразуют в электрический сиг-

нал? 

3) Что такое радиоволны, и, на какие диапазоны они разделяются? 

4) Какое строение имеет ионосфера и почему ее состав меняется в течение суток? 

5) Какие физические процессы оказывают влияние на распространение радиоволн? 

6) Какие возможны пути распространения радиоволн? 

7) При каких условиях волны полностью отражаются от ионосферы? 

8) Почему образуются «замирания» и «зоны молчания» на декаметровых волнах? 

Ссылки на литературные источники: см. соответствующий раздел рабочей программы 

дисциплины. 

 

Тема № 3. 

Название темы: «Шумы». 

План лекции.  

Основные виды шумов. Статистическое описание шумов. Тепловые шумы. Дробовый 

шум. Генерационно-рекамбинационный шум. Шум 1/f. Принцип выделения сигнала из 

шума. 
Цели, задачи: системное изложение теоретических и практических аспектов темы 

«Шумы». 

Ключевые вопросы: 

1) Какие виды шумов бывают? 

2) Чем обусловлен дробовый шум? 

3) Что называют «белый» шумом? 

4) Каковы методы борьбы с шумом? 

5) Какие существуют принципы выделения сигнала из шума?  

Ссылки на литературные источники: см. соответствующий раздел рабочей программы 

дисциплины. 

 

Тема № 4 

Название темы: «Линейные сосредоточенные элементы и системы». 

План лекции. 



7 
 

Линейные сосредоточенные элементы.  Квазистационарность. Особенности радиодеталей. 

Источники ЭДС и тока. Правило Тевенина. Метод расчета линейных цепей. Резонанс в 

последовательном и параллельном контурах. Спектральный метод. Дифференцирующие и 

интегрирующие цепи. Связанные колебательные контуры. Трансформаторы. Условия не-

искаженной передачи сигналов. 

Цели, задачи: системное изложение теоретических и практических аспектов темы 

«Линейные сосредоточенные элементы и системы». 

Ключевые вопросы:  

1) Что отличает линейные элементы? 

2) Какие вы знаете линейные элементы? 

3) Каковы особенности конденсатора? 

4) Каковы особенности индуктивности? 

5) Каковы особенности резистора? 

6) На основе какого метода рассчитываются линейные цепи? 

7) Какие задачи в радиотехнике решаются с помощью трансформатора? 

8) Что понимают под  длинными линиями в радиотехнике? 

Ссылки на литературные источники: см. соответствующий раздел рабочей программы 

дисциплины. 

 

Тема № 5. 

Название темы: «Распределенные системы». 

План лекции. 

Длинные линии. Уравнения длинных линий. Входное сопротивление длинной линии. Ли-

нии с потерями. Волноводы. Прямоугольный волновод. Длина волны в волноводе. Круг-

лый волновод. 

Цели, задачи: системное изложение теоретических и практических аспектов темы 

«Распределенные системы». 

Ключевые вопросы:  

1) Что называют «длинными линиями»? 

2) Как выглядит уравнение длинной линии? 

3) Почему большое значение играет входное сопротивление линии? 

4) Какие бывают волноводы? 

5) Каковы основные характеристики волноводов? 

Ссылки на литературные источники: см. соответствующий раздел рабочей программы 

дисциплины. 

 

Тема № 6. 

Название темы: «Нелинейные пассивные элементы». 

План лекции. 

Понятие и классификация усилительных устройств. Усилительные каскады на биполяр-

ных и полевых транзисторах. Дифференциальные усилители. 

Цели, задачи: системное изложение теоретических и практических аспектов темы 

«Нелинейные пассивные элементы». 

Ключевые вопросы: 

1) Чем характеризуются нелинейные элементы? 

2) Как устроен полупроводниковый диод? 

3) Какие схемы выпрямления переменного тока вы знаете? 

4) Какие схемы  выпрямления переменного тока являются лучшими?  

5) Для чего нужна модуляция сигнала в радиотехнике? 

6) Какие существуют  виды модуляций? 

7) Какие физические процессы оказывают влияние на распространение радиоволн? 

8) Что означает понятие – «детектирование сигнала»? 
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Ссылки на литературные источники: см. соответствующий раздел рабочей программы 

дисциплины. 

 

Тема № 7. 

Название темы: «Нелинейные активные элементы». 

План лекции. 

Транзисторы. Типы транзисторов. Устройство биполярных и полевых транзисторов. Ха-

рактеристики транзисторов. Выбор рабочей точки. Эквивалентные схемы и параметры 

транзисторов. Схемы включения транзисторов. Современные транзисторы и нанотехноло-

гии. Тиристоры. Симисторы. 

Цели, задачи: системное изложение теоретических и практических аспектов темы 

«Нелинейные активные элементы». 

Ключевые вопросы: 

1) Что такое транзистор? 

2) Какие типы транзисторов существуют? 

3) Как изображается на электрических схемах биполярный транзистор? 

4) Как изображается на электрических схемах полевой транзистор с изолированным 

затвором? 

5) Какие существуют режимы работы транзисторов? 

6) Какие схемы включения транзисторов вы знаете? 

7) Что означает - работа транзистора в «ключевом режиме»? 

8) Что означает - работа транзистора в «усилительном режиме»? 

Ссылки на литературные источники: см. соответствующий раздел рабочей программы 

дисциплины. 

 

Тема № 8. 

Название темы: «Усилители электрических сигналов». 

План лекции. 

Понятие, общие принципы построения и классификация усилительных устройств. Основы 

анализа их характеристик. Усилительные каскады на биполярных и полевых транзисто-

рах. Обратные связи в усилителях. Усилители постоянного тока. Частотно-избирательные 

усилители  

Цели, задачи: системное изложение теоретических и практических аспектов темы 

«Усилители электрических сигналов». 

Ключевые вопросы: 

1) Каким основным требованиям должны удовлетворять усилители? 

2) Как в общем определяется коэффициент усиления? 

3) По каким признакам классифицируют усилители? 

4) В каких случаях в усилителях возникают нелинейные искажения? 

5) Что понимают под обратной связью в усилителях? 

Ссылки на литературные источники: см. соответствующий раздел рабочей программы 

дисциплины. 

 

Тема № 9. 

Название темы: «Дифференциальные и операционные усилители». 

План лекции. 

Общие понятия и обозначения. Одновходной дифференциальный усилитель. Операцион-

ный усилитель. Математические операции. Интегратор. Логарифмический усилитель. Ак-

тивный фильтр. 

Цели, задачи: системное изложение теоретических и практических аспектов темы «Диф-

ференциальные и операционные усилители». 

Ключевые вопросы: 
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1) Как определяется коэффициент усиления в усилителях с обратной связью? 

2) Что такое – «дифференциальный» усилитель? 

3) Что такое – «операционный» усилитель? 

4) Как изображается на электрических принципиальных схемах операционный усили-

тель? 

5) Каковы основные характеристики операционных усилителей? 

Ссылки на литературные источники: см. соответствующий раздел рабочей программы 

дисциплины. 

 

Тема № 10. 

Название темы: «Генераторы электрических сигналов». 

План лекции. 

Понятие и классификация генераторов. Генераторы с резонансным контуром. RC – гене-

раторы.  Квазилинейный метод анализа генератора. Практические схемы генераторов: 

ждущий мультивибратор, несимметричный мультивибратор, генераторы линейно изме-

няющего напряжения. 

Цели, задачи: системное изложение теоретических и практических аспектов темы «Гене-

раторы электрических сигналов». 

Ключевые вопросы: 

1) Какое устройство называют генератором? 

2) Какое устройство называют «мультивибратором»? 

3) В чем смысл работы ждущего мультивибратора? 

4) Каковы осциллограммы «релаксационных» генераторов? 

5) Как расшифровывается аббревиатура ГЛИН? 

6) Назовите способы стабилизации частоты генератора. 

7) Что такое – «кварцевый резонатор»? 

8) Где применяются генераторы в радиотехнике? 

Ссылки на литературные источники: см. соответствующий раздел рабочей программы 

дисциплины. 
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МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ (УКАЗАНИЯ) 

К ЛАБОРАТОРНЫМ РАБОТАМ 

 

Лабораторные работы направлены на закрепление теоретического материала на 

практическом уровне и предусматривают реализацию математических моделей физиче-

ских процессов по вариантам индивидуальных заданий. В таблице 2 приведена форма 

дневника выполнения плана практикума (выполнения лабораторных работ). 

 

Таблица 2 – Дневник выполнения плана освоения дисциплины (включает тематику 

лабораторных работ, содержание и объем в часах) 

№ Тематика Акад. час. Отметка о за- 

чете работы 

1 

Изучение принципов преобразо-

вания аналогового сигнала в дис-

кретный сигнал. 

  

2 

Изучение последовательного и 

параллельного соединении пас-

сивных элементов электрических 

цепей. 

  

3 
Изучение ВАХ полупроводнико-

вого диода. 

  

4 Изучение выпрямительных схем.   

5 Изучение ВАХ стабилитрона   

6 
Изучение схем стабилизации 

напряжения.  

  

7 
Изучение ВАХ биполярного тран-

зистора. 

  

8 
Изучение схем включения бипо-

лярного транзистора. 

  

9 
Изучение параметров усилителя 

на биполярном транзисторе с ОЭ. 

  

10 
Изучение работы транзисторного 

мультивибратора 

  

11 
Изучение дифференциальных 

усилителей и схем их включения. 

  

12 Изучение ВАХ тиристора.   

13 

Изучение схем с ШИМ регули-

ровкой мощности на основе тири-

стора.  

  

14 Изучение ВАХ симистора.   

15 

Изучение схем с ШИМ регули-

ровкой мощности на основе си-

мистора 

  

16 
Изучение видов модуляции сиг-

налов.  

  

 
Посещение лекций и лаборатор-

ных занятий 
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Студенты обязаны присутствовать на занятиях и выполнять все предусмотренные 

учебно-методическим комплексом дисциплины формы учебной работы, проходить теку-

щий и промежуточный контроль. 

Допускается работа в подгруппах, состоящих из 2 студентов, с выполнением одно-

го варианта. Отчет в этом случае оформляется каждым студентом отдельно. Опрос прово-

дится независимо от личного вклада в результат выполнения работы. Для выполнения ла-

бораторной работы необходимо освоить теоретические основы соответствующего разде-

ла, составить  схему реализации задания, выполнить задание, оценить погрешность ре-

зультата, оформить отчет по работе. 

При возникновении проблемных ситуаций в ходе выполнения задания  (неясен ал-

горитм выполнения задания, появились затруднения в ходе выполнения задания и пр.) или 

освоения теоретического материала преподавателем приветствуется любой диалог или 

дискуссия (возможно, с участием других студентов), направленные на решение проблемы, 

при необходимости отведения дополнительного и/или индивидуального времени – в рам-

ках консультаций во внеаудиторное время. 

Лабораторные работы направлены на закрепление теоретического материала на 

практическом уровне и предусматривают выполнение работы по вариантам индивидуаль-

ных заданий. Студентам выдаются методические указания к выполнению работ, включа-

ющие краткую теорию, примеры разобранных задач и программных реализаций и инди-

видуальные задания. При выполнении работ по данному курсу студенты должны проде-

монстрировать умение реализовывать приобретенные ранее знания  с использованием 

предложенного оборудования. 

Для сдачи лабораторных работ устанавливаются следующие правила выполнения и 

оформления. Лабораторная работа оформляется отдельно каждым студентом строго в со-

ответствии с выданным преподавателем заданием и вариантом. Оформлять работу следует 

четко и аккуратно в форме отчета, придерживаясь основных правил оформления работ 

такого вида: 

1) задания (содержит предложенное задание); 

2) раздел, содержащий теоретические основы соответствующей главы курса (включая 

подробный алгоритм основного метода, краткая теория); 

3) раздел, содержащий описание лабораторной установки. 

4) раздел, содержащий результат работы в виде схем, графиков, таблиц, формул и по-

яснений к ним. 

Рекомендуется выполнять и сдавать на проверку отчеты по лабораторным работам 

по мере изложения лекционного материала и выдачи заданий преподавателем. 

Полные тексты лабораторных работ по дисциплине выдаются студентам в печат-

ном  или электронном виде в начале учебного семестра. Для работы студентам предлага-

ется воспользоваться следующими учебными пособиями: 

1) Фомин Д.В. Радиофизика и электроника. Лабораторный практикум / - Благове-

щенск: Амурский гос. ун-т, 2017. – 46 с. 

2) Зырянов, Ю.Т. Основы радиотехнических систем [Электронный ресурс]: учебное 

пособие / Ю.Т. Зырянов, О.А. Белоусов, П.А. Федюнин. — Электрон. дан. — СПб.: 

Лань, 2015. — 192 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=67469. 

3) Зырянов, Ю.Т. Антенны [Электронный ресурс]: учебное пособие / Ю.Т. Зырянов, 

П.А. Федюнин, О.А. Белоусов [и др.]. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2016. — 

412 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=72576.  

4) Борейшо, А.С. Лазеры: применения и приложения [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / А.С. Борейшо, В.А. Борейшо, И.М. Евдокимов [и др.]. — Электрон. дан. 

— СПб. : Лань, 2016. — 527 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=87570. 
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5) Григорьев, А.Д. Микроволновая электроника [Электронный ресурс] : учебник / 

А.Д. Григорьев, В.А. Иванов, С.И. Молоковский. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 

2016. — 496 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=74674 

 

Пособия размещены в открытом доступе на сайте Амурского государственного 

университета или доступны через ЭИОС вуза в указанных ЭБС. Пособие в электронном 

виде выдается студентам в начале учебного семестра и в печатном виде выдаются на каж-

дом занятии. 

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, ха-

рактеризующие этапы формирования компетенций, включает в себя: текущий контроль и 

промежуточную аттестацию. 

Текущий контроль осуществляется в ходе проведения  лабораторных занятий.  Те-

кущий контроль включает в себя проверку лабораторных работ, контроль за аудиторной и 

самостоятельной работой обучаемых осуществляется во время проведения лабораторных 

занятий посредством устного опроса по контрольным вопросам соответствующего разде-

ла, а также проверки отчетов по лабораторным работам. Каждый вид работ, включая по-

сещение лекционных и лабораторных занятий, оценивается на «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «не удовлетворительно». Подробно процедура оценивания пред-

ставлена в фонде оценочных средств по дисциплине «Радиофизика». 
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МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ 

 

В рамках самостоятельной работы студентам предлагается подготовка к выполне-

нию и сдаче лабораторных работ. Студент должен помнить, что методические указания к 

лабораторным или практическим работам являются только основой для их выполнения. 

Теоретическую подготовку к каждой лабораторной или практической работе необходимо 

осуществлять с помощью учебной литературы. Поэтому основная часть времени, выде-

ленная на выполнение лабораторной или  практической работы,  затрачивается на само-

стоятельную подготовку. Перед началом подготовки рекомендуется повторить материал 

лекции по конкретной теме, ознакомиться с содержанием теоретической части лаборатор-

ной работы, ответить на контрольные вопросы. После этого можно приступать к выпол-

нению задания согласно индивидуальному варианту. 

Структура самостоятельной работы студентов, перечень тем, рекомендации пред-

ставлены в таблице 3. 

 

Таблица 3 – Структура самостоятельной работы студентов по дисциплине «Радио-

физика» 

№ 

темы 

Наименование  

темы 

(раздела) 

Форма (вид) 

самостоятельной работы 

Тру-

доём-

кость 

в 

акад. 

час 

1 2 3 4 

1 

Введение в предмет. 

Связь радиофизики с 

др. областями науки  

работа с лекционным материалом, предусматриваю-

щая проработку конспекта лекций и учебной литера-

туры 

1 

2 Сигналы и спектры.  

работа с лекционным материалом; подготовка к прак-

тическим занятиям; изучение материала, вынесенного 

на самостоятельную проработку; 

3 

3 Шумы. 

поиск и обзор литературы и электронных источников 

информации по индивидуально заданной проблеме 

курса 

6 

4 

Линейные сосредо-

точенные элементы 

и системы 

работа с лекционным материалом, предусматриваю-

щая проработку конспекта лекций и учебной литера-

туры; подготовка к практическим занятиям; изучение 

материала 

4 

5 
Распределенные си-

стемы 

работа с лекционным материалом, предусматриваю-

щая проработку конспекта лекций и учебной литера-

туры; подготовка к практическим занятиям; изучение 

материала 

8 

6 
Нелинейные пассив-

ные элементы 

работа с лекционным материалом, предусматриваю-

щая проработку конспекта лекций и учебной литера-

туры; подготовка к практическим занятиям; изучение 

материала 

6 

7 
Нелинейные актив-

ные элементы 

работа с лекционным материалом, предусматриваю-

щая проработку конспекта лекций и учебной литера-

туры; подготовка к практическим занятиям; изучение 

материала 

 

4 
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1 2 3 4 

8 
Усилители электри-

ческих сигналов 

работа с лекционным материалом, предусматриваю-

щая проработку конспекта лекций и учебной литера-

туры; подготовка к контрольной работе 

8 

9 

Дифференциальные 

и операционные 

усилители 

работа с лекционным материалом; подготовка к прак-

тическим занятиям; изучение материала, вынесенного 

на самостоятельную проработку; 

7 

10 
Генераторы электри-

ческих сигналов 

работа с лекционным материалом, предусматриваю-

щая проработку конспекта лекций и учебной литера-

туры; подготовка к практическим занятиям; изучение 

материала 

8 

 Итого 54 
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Фомин Дмитрий Владимирович 

канд. физ.-мат. наук, доцент 

 

 


