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1. КРАТКОЕ ИЗЛОЖЕНИЕ ЛЕКЦИОННОГО МАТЕРИАЛА 

Содержание  курса лекций 

№ Темы лекций Содержание лекции 
1 2 3 

1 Тема 1   

Классификация вычис-

лительных систем.  

Блок-схемы типовых ВС. 

План лекции 

Обзор основных задач, решаемых с привле-

чением вычислительных систем: общая зада-

ча математического программирования а) за-

дача линейного программирования, б) задача 

квадратичного программирования, в) задача 

дробно-линейного программирования, г) за-

дача сепарабельного программирования, д) 

задача геометрического программирования; 

общая задача нелинейного программирования 

а) задача квадратичного программирования, 

б) задача выпуклого программирования, в) 

задача дискретного программирования; зада-

чи теории оптимального управления а) по ви-

ду ограничений, б) по виду граничных усло-

вий, в) по времени начала и окончания про-

цесса управления, г) по критерию оптималь-

ности; решение дифференциальных уравне-

ний в частных производных. 

Классификация вычислительных систем.  

Блок-схемы типовых ВС. 

2 Тема 2   

Архитектура ВС. Клас-

сификация архитектур по 

параллельной обработке 

данных. 

План лекции 

Классификация архитектур вычислительных 

систем. Общие классификаторы ВС.  

 Классификация архитектур по параллельной 

обработке данных. 

3 

Тема 3  
Архитектура ВС. SMP, 

MPP архитектуры. Ги-

бридная архитектура. 

План лекции 

Особенности архитектур ВС: SMP, MPP ар-

хитектуры.  

Этапы получения решений стандартных вы-

числительных задач и задач обработки ин-

формации на этих архитектурах.  

  

4 
Тема 4   
Архитектура ВС. PVP-

архитектура. Кластерная 

архитектура. 

План лекции 

Особенности архитектур ВС: PVP-

архитектура. Кластерная архитектура.  

Этапы получения решений стандартных вы-

числительных задач и задач обработки ин-
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№ Темы лекций Содержание лекции 
1 2 3 

формации на этих архитектурах.  

Методы решения задач с ограничениями-

равенствами. Принцип Лагранжа.  

Методы решения задач со смешанными огра-

ничениями.  

5 Тема 5. Типы кластеров. 

Классы Радаевского-

Эдлайна. 

Сети связи процессоров в 

кластерной системе. 

План лекции 

Особенности архитектур ВС: Кластерная ар-

хитектура. Типы кластеров. 

Этапы получения решений стандартных вы-

числительных задач и задач обработки ин-

формации на этих архитектурах.  

Классы Радаевского-Эдлайна. 

Сети связи процессоров в кластерной систе-

ме. 

Вычислительная эффективность алгоритмов. 

6 

Тема 6  
Параллельное програм-

мирование в MPI. Вирту-

альные компьютеры.  

План лекции 

Виртуальные компьютеры. Виртуальные то-

пологии. 

Принципы параллельного программирования. 

Особенности программных структур при рас-

параллеливании. Язык параллельного про-

граммирования. Запуск программ, написан-

ных на MPI. 

7 

Тема 7  
Параллельное програм-

мирование в MPI. Вирту-

альные топологии. 

План лекции 

Виртуальные компьютеры. Виртуальные то-

пологии. 

Алгоритм решения общей задачи решения 

СЛАУ классическими методами линейной ал-

гебры. Алгоритмы распараллеливания масси-

вов большой размерности. Алгоритм 1. Алго-

ритм 2. 

 

Тема 8  
Метод распараллелива-

ния и модель программы. 

Схемы параллельных ал-

горитмов решения при-

кладных задач. 

План лекции 

Метод распараллеливания и модель програм-

мы. 

Схемы параллельных алгоритмов решения 

задач оптимизации. 

Математическая постановка задачи управле-

ния. 

Вариационное исчисление. Уравнение Эйле-

ра.  

Динамическое программирование. Принцип 
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№ Темы лекций Содержание лекции 
1 2 3 

оптимальности и уравнение Беллмана. 

Решение многошаговых задач оптимизации 

методом динамического программирования. 

Этапы метода динамического программиро-

вания.  

Принцип максимума и вариационное исчис-

ление. 

 Тема 9.  

Системные программные 

средства. Переключатели 

каналов. 

План лекции 

Системные программные средства. Переклю-

чатели каналов. 

Схемы параллельных алгоритмов решения 

задач дифференциального исчисления в част-

ных производных. 

Решение уравнений Лагранжа, Пуассона, 

Гаусса, с применением процедур распаралле-

ливания. 

 

В процессе изучения лекционного материала рекомендуется пользоваться 

учебной литературой, представленной в разделе учебно-методическое и ин-

формационное обеспечение дисциплины (модуля) рабочей программы дис-

циплины. 

 

2. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ПРАКТИЧЕСКИМ ЗАНЯТИЯМ 

 

Задания и контрольные вопросы 

Практическая работа №1  

«MatLab Реализация стандартных вычисли-

тельных процедур. Вычислительная сложность 

при решении СЛАУ.» 

 

План работы на прак-

тикуме 

1. Изучить основные 

понятия теории; 

2. Изучить классиче-

ские методы решения 

вычислительных за-

дач из разных разде-

лов математики; 

Практическая работа №2  

«MatLab Вычислительная сложность при 

нахождении собственных чисел и собственных 

векторов.» 

Практическая работа №3  

«MathCad Реализация стандартных вычисли-

тельных процедур. Вычислительная сложность 

при решении СЛАУ.» 

Практическая работа №4  
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«MathCad Вычислительная сложность при 

нахождении собственных чисел и собственных 

векторов.» 

3. Научиться применять 

методы и алгоритмы 

распараллеливания 

для решения класси-

ческих задач при-

кладной математики; 

4. Выполнить задания 

практикума, решить 

предложенные зада-

чи с применением 

сред программирова-

ния и методов и ал-

горитмов параллель-

ных вычислений; 

5. Выполнить задания 

практикума и отве-

тить на контрольные 

вопросы. 

Практическая работа №5  

«Параллельное программирование в MPI. Вир-

туальные компьютеры и топологии.» 

Практическая работа №6  

«Параллельное программирование в MPI. За-

пуск параллельной программы.» 

Практическая работа №7  

«Умножение матрицы на матрицу большой 

размерности. Алгоритм распараллеливания 1. 

Алгоритм распараллеливания 2.» 

Практическая работа №8  

«Решение СЛАУ методом Гаусса, процесс рас-

параллеливания расширенной матрицы» 

Практическая работа №9  

«Системные программные средства распарал-

леливания вычислительных алгоритмов. Пе-

реключатели каналов.» 

 

Методические указания к практическим занятиям 

 

Общие положения.  

В процессе выполнения теоретического практикума  магистранту пред-

лагается решить ряд вычислительных задач, используя сначала стандартные 

математические методы решения задач прикладной математики, а потом вы-

полнить их программную реализацию с использованием алгоритмических 

структур параллельного программирования, (необязательно это будет напи-

сан программный код, задачи можно решать с привлечение компьютерных 

сред математики), а также ответить на ряд контрольных вопросов при вы-

полнении заданий аудиторного занятия.  
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Письменную форму ответа на поставленные вопросы необходимо 

оформлять в виде отчета в бумажной форме.  

Магистранты на практикуме должны демонстрировать свои знания основных  

методов и алгоритмов параллельных вычислений, проводить теоретическое и 

экспериментальное исследование в области параллельных вычислительных 

систем; обладать способностью воспринимать математические, естественно-

научные, социально- экономические и профессиональные знания, умением 

самостоятельно  приобретать, развивать и применять их для решения нестан-

дартных задач, в том числе в новой или незнакомой среде и в междисципли-

нарном контексте; проводить  математическое моделирование, а также вла-

деть  навыками и  методиками использования  языков программирования в 

программировании алгоритмических структур, применять методы математи-

ческого моделирования, теоретического и экспериментального исследования 

в прикладной математике и информатике. 

 

Для подготовки к домашнему заданию по практикуму рекомендуется 

пользоваться учебной литературой, представленной в разделе учебно-

методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) рабочей 

программы дисциплины.  
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3. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ 

РАБОТЫ 

 

Тематика разделов са-

мостоятельной работы 

Методические указания для само-

стоятельной работы студентов 

 

Методи-

ческое 

обеспече-

ние лабо-

раторного 

практи-

кума 

Вопросы на самостоятельное изучение 

1 
Тема 1  
 Классификация вычислительных систем. 

Блок-схемы типовых ВС. 

При подготовке к работе рекоменду-

ется использовать теоретический и 

методический материал, изложенный 

в учебно-методических пособиях: 

1. Интерактивные системы Scilab, 

Matlab, Mathcad [Электронный ре-

сурс]: учебное пособие/ И.Е. Пле-

щинская [и др.].— Электрон. тек-

стовые данные.— Казань: Казан-

ский национальный исследова-

тельский технологический уни-

верситет, 2014.— 195 c.— Режим 

доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/62173.ht

ml. 

2. Туральчук К.А. Параллельное про-

граммирование с помощью языка C# 

[Электронный ресурс] / К.А. Тураль-

чук. — 3-е изд. — Электрон. тексто-

вые данные. — М. : Интернет-

Университет Информационных Тех-

нологий (ИНТУИТ), Ай Пи Эр Ме-

диа, 2019. — 189 c. — 978-5-4486-

0506-2. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/79714.html  

3. Антонов А.С. Параллельное про-

граммирование с использованием 

технологии MPI [Электронный ре-

сурс] / А.С. Антонов. — 2-е изд. — 

Электрон. текстовые данные. — М. : 

Интернет-Университет Информаци-

онных Технологий (ИНТУИТ), 2016. 

— 83 c. — 2227-8397. — Режим до-

ступа: 

http://www.iprbookshop.ru/73704.html  

 

2 
Тема 2.  
Архитектура ВС. Классификация архитек-

тур по параллельной обработке данных 

3 
Тема 3.  

Архитектура ВС. SMP, MPP архитектуры. 

Гибридная архитектура. 

4 
Тема 4.  
Архитектура ВС. PVP-архитектура. Кла-

стерная архитектура. 

5 

Тема 5.   

Типы кластеров. Классы Радаевского-

Эдлайна. 

Сети связи процессоров в кластерной си-

стеме. 

6 
Тема 6.  

Параллельное программирование в MPI. 

Виртуальные компьютеры.  

7 
Тема 7.  

Параллельное программирование в MPI. 

Виртуальные топологии. 

8 

Тема 8.  

Метод распараллеливания и модель про-

граммы. Схемы параллельных алгоритмов 

решения прикладных задач. 

http://www.iprbookshop.ru/62173.html
http://www.iprbookshop.ru/62173.html
http://www.iprbookshop.ru/79714.html
http://www.iprbookshop.ru/73704.html
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9 

Тема 9.  
Системные программные средства. Пере-

ключатели каналов. 

Параллельные вычислительные алгоритмы 

решения СЛАУ. 

 

 

Общие положения. Самостоятельная работа магистранта представляет 

собой все виды самостоятельной работы, выполняемые в учебных аудитори-

ях и вне ВУЗа. Доля работ, выполняемых в магистратуре самостоятельно 

очень высокая. 

Для выполнения самостоятельной работы рекомендуется пользоваться 

учебной литературой, представленной в разделе учебно-методическое и ин-

формационное обеспечение дисциплины (модуля) рабочей программы дис-

циплины.  

Выполнение самостоятельной работы при подготовке ко всем видам за-

нятий студент может использовать следующие электронные библиотечные 

системы (ЭБС) в качестве информационного ресурса: 

 

№ Наименование ресурса Краткая характеристика 

1 http://www.iprbookshop.ru 

 

ЭБС IPRbooks — научно-образовательный 

ресурс для решения задач обучения в Рос-

сии и за рубежом. Уникальная платформа 

ЭБС IPRbooks объединяет новейшие ин-

формационные технологии и учебную ли-

цензионную литературу. Контент ЭБС 

IPRbooks отвечает требованиям стандартов 

высшей школы, СПО, дополнительного и 

дистанционного образования 

2. https://e.lanbook.com/ 
 

Электронно-библиотечная система ЛАНЬ 

3. https://www.biblio-
online.ru/ 

ЭБ «Юрайт» - электронная библиотека, ко-

торая соответствует всем обязательным 

требованиям министерства образования. В 

электронной библиотеке представлены все 

книги издательства Юрайт. 

 Программное обеспечение (лицензии на ПО) 

1. Операционная система 

MS Windows 10 

DreamSpark Premium Electronic Software Deliv-

ery (3 years) Renewal по договору - Сублицен-

http://www.iprbookshop.ru/
https://e.lanbook.com/
https://www.biblio-online.ru/
https://www.biblio-online.ru/
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№ Наименование ресурса Краткая характеристика 

Education зионный договор  № Tr000074357/KHB 17 от 

01 марта 2016 года 

2. MS Office 2010 stand-

ard  

лицензия Microsoft office 2010 Standard RUS 

OLP ML Academic 50, договор №492 от 28 

июня 2012 года 

 

3. 

Mathcad Education – 

University Edition 

25 раб. мест по Software Order Fulfillment Con-

firmation, Service Contract # 4A1934168 от 

18.12.2014 

4. MATLAB+SIMULINK Academic classroom 25 по договору 

№2013.199430/949 от 20.11.2013 

5. Автоматизированная 

информационная биб-

лиотечная система 

«ИРБИС 64» 

лицензия коммерческая по договору №945 от 

28 ноября 2011 года 

 

 


