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Дисциплина «Программирование на языке Python» изучается в рамках вариативной ча-

сти в течение третьего учебного семестра. Изучение основных подходов к созданию программ 

на высокоуровневом языке программирования Python занимает важное место в системе при-

кладного образования магистрантов, обучающихся по направлению «Прикладная математи-

ка и информатика». В ходе изучения дисциплины уделяется внимание приобретению, разви-

тию и закреплению практических навыков и умений по использованию специализированных 

информационных средств и технологий для решения профессиональных задач.  

Каждому магистранту в начале семестра выдается дорожная карта освоения дисципли-

ны, содержащая: тематический план лекционных и лабораторных занятий, их объем в часах, 

дневник выполнения плана освоения предмета, требования к оформлению и представлению 

к защите лабораторных работ, структура балльно-рейтинговой оценки по дисциплине. 

Магистранты очной формы обучения обязаны присутствовать на занятиях и выполнять 

все предусмотренные рабочей программой формы учебной работы; проходить текущий и 

промежуточный контроль. 

На лекциях раскрываются основные вопросы рассматриваемой темы, делаются акценты 

на наиболее важные, сложные и проблемные положения изучаемого материала, которые 

должны быть приняты студентами во внимание. Каждая лекция содержит необходимый объ-

ем теоретического материала, а также некоторые дополнительные главы, необходимые для 

работы над магистерской диссертацией. В дополнение к лекционному материалу, обучаю-

щимся рекомендуется использовать основную и дополнительную литературу согласно пе-

речню, приведенному в рабочей программе дисциплины. 

Магистранты в рамках аудиторных занятий должны, в целом, владеть понятийным ап-

паратом, основанном на ранее изученных дисциплинах, воспринимать теоретический мате-

риал основного содержания лекции, видеть причинно-логические связи в лекции, понимать 

схему решения примеров, приводимых в лекции. Для освоения темы каждой лекции на более 

глубоком уровне требуется дополнительная работа с теоретическим материалом в форме 

прочтения и изучения основной и дополнительной литературы, самостоятельной работы с 

лекцией. 

На лабораторных занятиях с магистрантами повторяются и закрепляются необходимые 

теоретические сведения, подробно разбираются изученные алгоритмы, их программные реа-

лизации и соответствующие возможности языка Python, формулируется и обсуждаются кон-

трольные вопросы для самопроверки, разбираются постановки заданий к лабораторному 

практикуму. 

Для лучшего усвоения положений дисциплины обучающиеся должны: 
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- постоянно и систематически с использованием рекомендованной литературы и элек-

тронных источников информации закреплять знания, полученные на лекциях; 

- находить решения проблемных вопросов, поставленных преподавателем в ходе лек-

ций; 

- регулярно и своевременно изучать материал, выданный преподавателем на самостоя-

тельную проработку; 

- с использованием средств информационных систем, комплексов и технологий, элек-

тронных учебников и практикумов, справочных правовых и тренинго-тестирующих систем и 

информационных ресурсов сети Интернет выполнить на компьютере тематические практи-

ческие задания, предназначенные для самостоятельной работы; 

- найти, используя разные источники информации, ответы на теоретические и практи-

ческие контрольные вопросы по темам дисциплины. 
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1 КРАТКОЕ ИЗЛОЖЕНИЕ ЛЕКЦИОННОГО МАТЕРИАЛА 

 

Название темы 1. Введение в программирование на языке Python 

Содержание темы: Компилируемые и интерпретируемые языки программирования. При-

меры и сравнения. Общие сведения о языке Python и особенности его стиля программирования 

Основные принципы разработки интерактивных консольных приложений, приложений-

сервисов и приложений с графическим интерфейсом. Окружение и среда разработки прило-

жений на основе скриптового языка Python. 

Процесс сопровождения разработки приложений: версионирование, проектирование и 

управление задачами проекта. Возможности командной работы над разработкой программ-

ного продукта. 

Название темы 2. Синтаксис и управляющие конструкции языка Python 

Содержание темы: Переменные, значения и их типы. Присваивание значения. Ввод значе-

ний с клавиатуры. Встроенные операции и функции. Основные алгоритмические конструкции. 

Условный оператор. Множественное ветвление. Условия равенства/неравенства. Циклы и счет-

чики. Определение функций. Параметры и аргументы. Вызовы функций. Оператор возврата 

return. Определение класса. Методы класса. 

Базовые и составные типы языка python. Реализация итераций и принятие решение 

конструкциями языка Python 

Название темы 3. Модули и пакеты в Python 

Содержание темы: Основные стандартные модули и пакеты в Python. Импортирование 

модулей. Создание собственных модулей и их импортирование. Специализированные модули и 

приложения 

Название темы 4. Последовательности в Python 

Содержание темы: Списки, кортежи и словари. Операторы общие для всех типов последо-

вательностей. Специальные операторы и функции для работы со списками. Работа со словарями. 

Методы словарей. Вложенные списки. Матрицы. 

Численно моделирование, статистическое моделирование, машинное обучение сред-

ствами Jupyter notebook и интерактивной python консоли. 

Название темы 5. Реализация окружения для разработки веб-приложений на основе биб-

лиотеки Python Django 

Содержание темы: Разработка клиент-серверного веб-приложения на основе модели 

MVC с библиотекой Python Django. Отладка и конфликты при разработке приложений Py-

thon. Разработка итогового приложения. 
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2 МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К ЛАБОРАТОРНЫМ ЗАНЯТИЯМ 

 

Лабораторные работы направлены на закрепление теоретического материала на прак-

тическом уровне. Допускается работа в подгруппах, состоящих из 2 студентов, с выполнени-

ем одного варианта. Отчет в этом случае оформляется каждым студентом отдельно. Опрос 

проводится независимо от личного вклада в результат выполнения работы. Для выполнения 

лабораторной работы необходимо освоить теоретические основы соответствующего раздела, 

составить блок-схему реализации задачи, выполнить программную реализацию, протестиро-

вать задачу на примере, для которого известно аналитическое решение, оценить погрешность 

результата, оформить отчет по работе. При возникновении проблемных ситуаций в ходе ре-

шения практических задач (неясен алгоритм, непонятна ошибка программной среды при ре-

ализации метода, появились затруднения, связанные с тестированием алгоритма и пр.) или 

освоения теоретического материала преподавателем приветствуется любой диалог или дис-

куссия (возможно, с участием других студентов), направленные на решение проблемы, при 

необходимости отведения дополнительного и/или индивидуального времени – в рамках кон-

сультаций во внеаудиторное время. 

Рабочей программой по дисциплине «Программирование на языке Python» предусмот-

рено проведение лабораторных занятий по следующим темам. 

Наименование лабораторных работ приведено в таблице: 

№ Наименование темы 

1 Функции, блоки кода и принцип DRY при разработке python приложений. Объектно-

ориентированное программирование, итераторы и декораторы кода Python. Тестиро-

вание, профилирование кода. Обработка исключительных ситуаций. 

2 Разработка интерактивного консольного приложения. Разработка графического интер-

фейса пользователя. Кроссплатформенность приложений Python. 

3 Численно моделирование, статистическое моделирование, машинное обучение средства-

ми Jupyter notebook и интерактивной Python консоли. 

4 NumPy и SciPy библиотеки языка Python в научных и инженерных расчетах с под-

держкой высокоуровневых математических функций. 

5 Реализация окружения для разработки веб-приложений на основе библиотеки Python 

Django.  

 

Лабораторные работы выполняются строго в соответствии с выданным преподавателем 

заданием и вариантом. Завершающим этапом выполнения работы является оформление от-

чета. Отчет оформляется каждым студентом в отдельной тетради. Отчет содержит: лист за-
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дания, раздел, содержащий теоретические основы соответствующего раздела курса, раздел, 

содержащий описание программной реализации: листинг программного блока, раздел, со-

держащий описание результатов, полученных с использованием возможностей Python. 

Лабораторная работа считается выполненной с отметкой «зачтено», если: 

- программная реализация соответствует заданию; 

- обучающийся отвечает на основные теоретические вопросы по соответствующему 

разделу; 

- работа оформлена в соответствии с указанными требованиями. 

Сроки сдачи работ ограничены отведенным на выполнение практикума аудиторным 

временем лабораторных занятий. Рекомендуется выполнять и сдавать на проверку отчеты по 

лабораторным работам по мере изложения лекционного материала и выдачи заданий препо-

давателем. Необходимым условием допуска обучающегося на экзамен является сдача всех 

лабораторных работ. 
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3 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

 

Важным компонентом изучения материала дисциплины является самостоятельная ра-

бота студентов. Это и проработка материала лекций, изучение основной и дополнительной 

литературы, практикумов, решение на компьютере практических задач, выданных на само-

стоятельную подготовку, подготовка к плановым занятиям, контрольной работе и экзамену. 

В качестве одной из основных образовательных технологий в данном курсе предусмот-

рена самостоятельная работа. Самостоятельная работа включает подготовку студентов к ла-

бораторным занятиям на основе предложенного списка основной и дополнительной литера-

туры, а также программного обеспечения и Интернет-ресурсов. 

Самостоятельная работа студентов включает: 

- повторение представленного в ходе занятий материала; 

- подготовку к лабораторным занятиям (ответы на контрольные вопросы, выполнение 

заданий); 

- поиск информации по рассматриваемым в рамках лабораторных занятий вопросам на 

основе списка основной и дополнительной литературы; 

- работу с учебной, научно-популярной литературой, справочниками с целью самостоя-

тельного поиска ответов на контрольные вопросы. 

В ходе самостоятельной работы студентам предлагается, используя полученные знания 

и навыки, рекомендованную литературу и возможности специализированных программных 

систем и комплексов, решить ряд практических заданий. 

Схема самостоятельной работы студентов, перечень тем: 

№ 

п/п 
Наименование темы (раздела) 

Форма (вид) 

самостоятельной работы 

1 Введение в программирование на 

языке Python 

Подготовка к самостоятельной работе по теме по 

теме лабораторной работы № 1 

2 Синтаксис и управляющие кон-

струкции языка Python 

Подготовка к самостоятельной работе по теме по 

теме лабораторной работы № 2 

3 Модули и пакеты в Python Подготовка к самостоятельной работе по теме по 

теме лабораторной работы № 3 

4 Последовательности в Python Подготовка к самостоятельной работе по теме по 

теме лабораторной работы № 4 

5 Реализация окружения для раз-

работки веб-приложений на ос-

нове библиотеки Python Django 

Подготовка к самостоятельной работе по теме по 

теме лабораторной работы № 5 
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Для лучшего усвоения положений дисциплины студенты должны: 

- постоянно и систематически с использованием рекомендованной литературы и элек-

тронных источников информации закреплять знания, полученные на лекциях; 

- находить решения проблемных вопросов, поставленных преподавателем в ходе лек-

ций и практических заданий; 

- регулярно и своевременно изучать материал, выданный преподавателем на самостоя-

тельную проработку; 

- с использованием средств информационных систем, комплексов и технологий, элек-

тронных учебников и практикумов, справочных правовых и тренинго-тестирующих систем и 

информационных ресурсов сети Интернет выполнить на компьютере тематические практи-

ческие задания, предназначенные для самостоятельной работы; 

- найти, используя разные источники информации, ответы на теоретические и практи-

ческие контрольные вопросы по темам дисциплины. 

Студенты очной формы обучения обязаны присутствовать на занятиях и выполнять все 

предусмотренные учебно-методическим комплексом дисциплины формы учебной работы; 

проходить промежуточный и итоговый контроль в виде защит лабораторных и практических 

работ, аттестации в форме тестового контроля знаний; сдачи зачета и экзамена в предлагае-

мой преподавателем форме. 

Студенты в рамках аудиторных занятий должны, в целом, владеть понятийным аппара-

том, основанном на ранее изученных дисциплинах, воспринимать теоретический материал 

основного содержания лекции, видеть причинно-логические связи в лекции. Для освоения 

темы каждой лекции на более глубоком уровне требуется дополнительная работа с теорети-

ческим материалом в форме прочтения и изучения основной и дополнительной литературы, 

самостоятельной работы с лекцией. 
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