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1. КРАТКОЕ ИЗЛОЖЕНИЕ ЛЕКЦИОННОГО МАТЕРИАЛА 

Содержание  курса лекций 

№ Темы лекций Содержание лекции 

1 2 3 

1 Раздел 1 Обработка 

многомерных сигналов 

Тема 1. Области приме-

нения визуальной ин-

формации 

Использование визуальной информации в 

различных сферах деятельности человека. 

Области применения визуальной информа-

ции. Системы, использующие визуальную 

информацию: системы дистанционного обна-

ружения; системы слежения/мониторинга; 

системы медицинской диагностики. Задачи 

распознавания образов в системах распозна-

вания. Постановки задач распознавания обра-

зов.   

2 Тема 2. Математическая 

модель описания непре-

рывных и дискретных 

изображений 

Математическая модель описания непрерыв-

ных изображений. Двумерное преобразование 

Фурье. Свойства ДПФ. Спектральный анализ 

линейных систем с помощью ДПФ. 

  

3 Тема 3. Дискретная ли-

нейная двумерная обра-

ботка 

Математическое описание дискретных изоб-

ражений. Векторное представление изобра-

жений. Статистическое описание дискретных 

изображений. Модели плотностей вероятно-

сти дискретных изображений. Одномерное 

распределение вероятностей – гистограмма. 

Гистограммные методы обработки изображе-

ний.  

4 Раздел 2 Распознавание 

образов  

Тема 4. Дискретная ли-

нейная двумерная обра-

ботка. 

Линейные двумерные унитарные преобразо-

вания. Косинусное и синусное преобразова-

ние. Двумерное дискретное преобразование 

Фурье. Дискретный спектр изображения. 

5 Тема 5. Двумерные ме-

тоды линейной фильтра-

ции изображений. 

Фильтрация с использованием преобразова-

ния.  Характеристики и признаки изображе-

ния, выделение признаков на изображении. 

Низкочастотные и высокочастотные маски 

фильтров. Медианный фильтр, фильтр Гаус-

са, Лапласиан.  

6 Тема 6. Статистические Определение характеристик изображений по 

гистограмме. Статистические характеристики 
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методы распознавания 

образов. 

двумерных сигналов 

7 Тема 7. Статистические 

методы распознавания 

образов 

Задачи классификации, кластеризации при 

распознавании. Регрессионный и детерми-

нантный анализ при распознавании образов. 

8 Тема 8. Нейросети для 

решения задач распозна-

вания образов 

Задачи обучения и классификации. Нейросети 

для решения задач распознавания образов. 

 

В процессе изучения лекционного материала рекомендуется пользоваться 

учебной литературой, представленной в разделе учебно-методическое и ин-

формационное обеспечение дисциплины (модуля) рабочей программы дис-

циплины. 

 

2. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ЛАБОРАТОРНОМУ 

ПРАКТИКУМУ 

 

Задания и контрольные вопросы 

Лабораторная работа №1  

Представление изображений в среде MATLAB. 

Битовая карта изображения. Работа с яркостью 

и контрастностью изображения. 

План работы на практи-

куме 

 

1. Научиться применять 

методы обработки 

изображений и распо-

знавания образов для 

решения практических 

задач предметной обла-

сти; 

2. Выполнить задания ла-

бораторного практику-

ма, решить предложен-

 Лабораторная работа №2 Построение гисто-

граммы распределения яркостей элементов 

изображения. Функции PIXVAL и MEAN2. По-

вышение контраста изображения и изменение 

гистограммы. 

Лабораторная работа №3 Двумерные унитар-

ные преобразования. Двумерное дискретное 

преобразование Фурье. 

Лабораторная работа №4 Двумерная линейная 
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фильтрация. Низкочастотные и высокочастот-

ные маски. 

ные задачи с примене-

нием сред программи-

рования; 

3. Оформить отчет по ла-

бораторному практи-

куму 

Лабораторная работа №5 Применение Фурье 

анализа для распознавания контуров объектов 

Лабораторная работа №6 Определение самого 

темного/светлого участка на изображении. 

Лабораторная работа №7 Сегментация. Вы-

числение площади самого темного участка на 

изображении. 

Лабораторная работа №8 Распознавание объ-

ектов по морфометрическим признакам 

Лабораторная работа №9 Построение 

нейросети для распознавания признака на изоб-

ражении 

 

Методические указания к лабораторным занятиям 

Общие положения. В процессе выполнения лабораторного практикума  

студенту предлагается решить ряд задач распознавания, используя изучен-

ные методы и выполнить программную реализацию, решенных задач (необя-

зательно это будет написан программный код, задачи можно решать с при-

влечение компьютерных сред математики), а также ответить на ряд кон-

трольных вопросов при выполнении заданий аудиторного занятия. Письмен-

ную форму ответа на поставленные вопросы необходимо оформлять в виде 

отчета в бумажной форме.  

Студенты на лабораторном практикуме должны демонстрировать свои зна-

ния основных законов  и методов теории распознавания образов; обладать 

способностью воспринимать математические, естественнонаучные, социаль-

но- экономические и профессиональные знания, умением самостоятельно  

приобретать, развивать и применять их для решения нестандартных задач, в 

том числе в новой или незнакомой среде; проводить  математическое моде-
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лирование, а также владеть  навыками и  методиками использования  основ-

ных законов  и методов распознавания образов в профессиональной  дея-

тельности. 

 

3. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ 

РАБОТЫ 

 

Тематика разделов са-

мостоятельной работы 

Методические указания для са-

мостоятельной работы студен-

тов 

 

Методиче-

ское обеспе-

чение лабо-

раторного 

практикума 

Вопросы на самостоятельное изучение 

1 
Р1.Обработка многомерных сигналов 

Тема 1. Области применения визуальной 

информации 
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2 

Тема 2. Математическая модель описа-

ния непрерывных и дискретных изобра-

жений 

3 
Тема 3. Дискретная линейная двумерная 

обработка 

4 
Р.2. Распознавание образов  

Тема 4. Дискретная линейная двумерная 

обработка.  

5 
Тема 5. Двумерные методы линейной 

фильтрации изображений. 

6 
Тема 6. Статистические методы распо-

знавания образов. 

7 
Тема 7. Нейросети для решения задач 

распознавания образов 

8 
Тема 8. Примеры существующих АС с 

функциями распознавания образов 

 

Общие положения. Самостоятельная работа представляет собой все ви-

ды самостоятельной работы, выполняемые в учебных аудиториях и вне ВУ-

За.  

Для выполнения самостоятельной работы рекомендуется пользоваться 

учебной литературой, представленной в разделе учебно-методическое и ин-
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формационное обеспечение дисциплины (модуля) рабочей программы дис-

циплины.  

Выполнение самостоятельной работы при подготовке ко всем видам за-

нятий студент может использовать следующие электронные библиотечные 

системы (ЭБС) в качестве информационного ресурса: 

№ Наименование ресурса Краткая характеристика 

1 http://www.iprbookshop.ru 

 

ЭБС IPRbooks — научно-образовательный ресурс 

для решения задач обучения в России и за рубе-

жом. Уникальная платформа ЭБС IPRbooks объ-

единяет новейшие информационные технологии и 

учебную лицензионную литературу. Контент ЭБС 

IPRbooks отвечает требованиям стандартов выс-

шей школы, СПО, дополнительного и дистанци-

онного образования 

2. https://e.lanbook.com/ 
 

Электронно-библиотечная система ЛАНЬ 

3. https://www.biblio-online.ru/ ЭБ «Юрайт» - электронная библиотека, которая 

соответствует всем обязательным требованиям 

министерства образования. В электронной биб-

лиотеке представлены все книги издательства 

Юрайт. 

 Программное обеспечение (лицензии на ПО) 

1. Операционная система MS 

Windows 10 Education 

DreamSpark Premium Electronic Software Delivery (3 

years) Renewal по договору - Сублицензионный дого-

вор  № Tr000074357/KHB 17 от 01 марта 2016 года 

2. MS Office 2010 standard  лицензия Microsoft office 2010 Standard RUS OLP ML 

Academic 50, договор №492 от 28 июня 2012 года 

 

3. 

Mathcad Education – Uni-

versity Edition 

25 раб. мест по Software Order Fulfillment Confirmation, 

Service Contract # 4A1934168 от 18.12.2014 

4. MATLAB+SIMULINK Academic classroom 25 по договору №2013.199430/949 

от 20.11.2013 

5. Автоматизированная ин-

формационная библиотеч-

ная система «ИРБИС 64» 

лицензия коммерческая по договору №945 от 28 нояб-

ря 2011 года 

 

 

http://www.iprbookshop.ru/
https://e.lanbook.com/
https://www.biblio-online.ru/

