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1. Краткий курс лекций по дисциплине 

Лекция – одна из базовых форм обучения обучающихся. Углубляясь в значение 

термина, можно сказать, что лекцией следует называть такой способ изложения информации, 

который имеет стройную логическую структуру, выстроен с позиций системности, а также 

глубоко и ясно раскрывает предмет. 

Основные задачи  лекции: 

 дать обучающимся современные, целостные, взаимосвязанные знания, уровень 

которых определяется целевой установкой к каждой конкретной теме; 

 обеспечить в процессе лекции творческую работу обучающихся  совместно с 

преподавателем; 

 воспитывать у обучающихся профессионально-деловые качества, любовь к 

предмету и развивать у них самостоятельное творческое мышление. 

 вызывать у обучающегося  необходимый интерес, давать направление для 

самостоятельной работы; 

 находиться на современном уровне развития науки и техники, содержать 

прогноз их развития на ближайшие годы; 

 отражать методическую обработку материала (выделение главных мыслей и 

положений, подчеркивание выводов, повторение их в различных формулировках); 

 быть наглядной, сочетаться по возможности с демонстрацией аудиовизуальных 

материалов, макетов, моделей и образцов; 

 излагаться четким и ясным языком, содержать разъяснение всех вновь 

вводимых терминов и понятий; 

 быть доступной для восприятия данной аудиторией. 

Виды лекций 

1. Вводная лекция дает первое целостное представление об учебном предмете и 

ориентирует студента в системе работы по данному курсу. 

2. Лекция-информация. Ориентирована на изложение и объяснение студентам 

научной информации, подлежащей осмыслению и запоминанию. Это самый традиционный 

тип лекций в практике высшей школы. 

3. Обзорная лекция — это систематизация научных знаний на высоком уровне, 

допускающая большое число ассоциативных связей в процессе осмысления информации, 

излагаемой при раскрытии внутрипредметной и межпредметной связи, исключая 

детализацию и конкретизацию. 

4. Проблемная лекция. На этой лекции новое знание вводится через проблемность 

вопроса, задачи или ситуации. При этом процесс познания студентов в сотрудничестве и 

диалоге с преподавателем приближается к исследовательской деятельности. 

5. Лекция-визуализация представляет собой визуальную форму подачи лекционного 

материала средствами ТСО или аудиовидеотехники. Чтение такой лекции сводится к 

развернутому или краткому комментированию просматриваемых визуальных материалов. 

6. Лекция с заранее запланированными ошибками рассчитана на стимулирование 

студентов к постоянному контролю предлагаемой информации. В конце лекции проводится 

диагностика слушателей и разбор сделанных ошибок. 

7. Лекция-конференция проводится как научно-практическое занятие, с заранее 

поставленной проблемой и системой докладов, длительностью 5—10 мин. 

8. Лекция-консультация может проходить по разным сценариям. Первый вариант 

осуществляется по типу «вопросы—ответы». Лектор отвечает в течение лекционного 

времени на вопросы студентов по всем разделу или всему курсу. Второй вариант такой 

лекции, представляемой по типу «вопросы—ответы—дискуссия», является трояким 

сочетанием: изложение новой учебной информации лектором, постановка вопросов и 

организация дискуссии в поиске ответов на поставленные вопросы. 
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Лекция, особенно проблемного характера, дополняет учебники и учебные пособия. 

Она оказывает существенное эмоциональное влияние на обучающихся, будит мысль, 

формирует интерес и желание глубоко разобраться в освещаемых лектором проблемах. 

 

Лекции МДК.02.01. Типовые технологические процессы обслуживания бытовых 

машин и приборов 

 

Тема 1.1.Типовые технологические  процессы обслуживания бытовых машин и 

приборов  

Цель:  узнать виды типовых те6хнологических процессов обслуживания БМиП 

План  

1. Типы и виды производства, классификация технологий 

2. Гидромеханические процессы 

3. Тепловые процессы в стиральных машинах 

4. Тепловые процессы в холодильном оборудовании 

5. Массообменные процессы в промышленных стиральных машинах 

6. Массообменные процессы в промышленных системах вентиляции 

7. Кристализация и мембранные процессы 

8. Механические процессы 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Типы и виды производства, классификация технологий  

2. Гидромеханические процессы 

3. Тепловые процессы в стиральных машинах 

4. Тепловые процессы в холодильном оборудовании 

Тема 1.2. Технологии по видам производства. 

Цель: научиться определять технологии по видам производств 

План  

1. Проектирование литых заготовок 

2. Технологии обработки металлов давлением 

3. Технологии производства деталей из металлических порошков 

4. Технологии изготовления из пластмасс 

Технологии упрочняющей обработки деталей машин 

5. Составление технологических схем типового ремонта стиральных машин 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Правила составления технологических схем 

2. Технологии производства 

Тема 1.3. Технологии производства нано материалов  

Цель: знакомство с нанотехнологиями 

План  

1. Нано технологии и Нано инженерия 

2 Нано керамзитные материалы 

3. Нано технологии направленные на минимизацию технологического оборудования. 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Технологии производства нано материалов 

Тема 1.4. Нагревательные электроприборы 

Цель: знакомство с классификацией, конструкцией, техническими характеристиками 

и областью применения  

План 

1. Классификация, конструкция, технические характеристики нагревательных 

приборов 

1. Принцип действия, электрические схемы нагревательных приборов 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 
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1. Классификацию, конструкцию, технические характеристиками и областью 

применения нагревательных приборов 

Тема 1.5 Индукционные печи 

Цель: знакомство с классификацией, конструкцией, техническими характеристиками 

и областью применения  

План 

1. Назначение, конструкция и принцип действия индукционных печей 

2. Электрические схемы индукционных печей 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Классификацию, конструкцию, технические характеристиками и областью 

применения индукционных печей  

Тема 1.6. Бытовые электроприборы для оздоровления микроклимата 

 Цель: знакомство с классификацией, конструкцией, техническими характеристиками 

и областью применения 

1. Классификация электроприборы для оздоровления микроклимата, их виды 

2. Увлажнители их конструкция, принцип действия, электрическая схема 

3. Ионизатор воздуха его  конструкция, принцип действия, электрическая схема 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Классификацию, конструкцию, технические характеристиками и областью 

применения индукционных печей  

Тема 1.7. Бытовые электроприборы индивидуального пользования  

Цель: знакомство с классификацией, конструкцией, техническими характеристиками 

и областью применения  

План 

1. Электробритвы и их классификация 

2. Приборы индивидуального пользования 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Классификацию, конструкцию, технические характеристиками и областью 

применения электроприборов индивидуального пользования  

Тема 1. 8. Кухонные приборы 

Цель: знакомство с классификацией, конструкцией, техническими характеристиками 

и областью применения  

План  

1. Кухонные приборы.  Классификация, принцип работы, технические 

характеристики, конструктивные особенности  

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Классификацию, конструкцию, технические характеристиками и областью 

применения кухонных приборов  

Тема 1.9. Приборы для уборки помещений  

Цель: знакомство с классификацией, конструкцией, техническими характеристиками 

и областью применения  

План  

1. Электропылесосы, электрополотеры.   

2. Назначение, классификация, принцип работы, технические характеристики, 

конструктивные особенности 

 Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Классификацию, конструкцию, технические характеристиками и областью 

применения приборов для уборки помещений 

Тема 1.10. Приборы для стирки белья  

Цель: знакомство с классификацией, конструкцией, техническими характеристиками 

и областью применения 

План  
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1. Стиральные машины СМ, СМР. Назначение, классификация, принцип работы, 

технические характеристики, конструктивные особенности 

2. Стиральные машины типа СМП. Назначение, классификация, принцип работы, 

технические характеристики, конструктивные особенности  

3. Стиральные машины типа СМЦ.   Назначение, классификация, принцип работы, 

технические характеристики, конструктивные особенности 

4.  Стиральные машины вибрационного типа. Назначение, классификация, принцип 

работы, технические характеристики, конструктивные особенности 

5. Стиральные машины типа пузырьковые. Назначение, классификация, принцип 

работы, технические характеристики, конструктивные особенности 

6. Стиральные машины типа СМА. Назначение, классификация, принцип работы, 

технические характеристики, конструктивные особенности 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Классификацию, конструкцию, технические характеристиками и областью 

применения стиральных машин всех типов 

Тема 1.11. Электронасосы  

Цель: знакомство с классификацией, конструкцией, техническими характеристиками 

и областью применения  

План  

1. Электронасосы, их виды 

2. Конструкция насосов, принцип действия, электрические схемы включения 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Классификацию, конструкцию, технические характеристиками и областью 

применения электронасосов 

Тема 1.12. Приборы для хранения и замораживания продуктов 

Цель: знакомство с классификацией, конструкцией, техническими характеристиками 

и областью применения  

План  

1. Классификация  приборов для хранения и замораживания продуктов 

2. Конструкция холодильников компрессионного типа.  

3. Назначение, классификация, принцип работы, технические характеристики, 

конструктивные особенности 

5. Торговые витрины. Назначение, классификация, принцип работы, технические 

характеристики, конструктивные особенности 

6 Холодильники абсорбционного типа. Назначение, классификация, принцип работы, 

технические характеристики, конструктивные особенности 

7. Холодильники термоэлектрические 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Классификацию, конструкцию, технические характеристиками и областью 

применения приборов  для хранения и замораживания продуктов 

 Тема 1.13. Швейные машины 

Цель: знакомство с классификацией, конструкцией, техническими характеристиками 

и областью применения  

План  

1. Изучение устройств, применяемых в швейных машинах  

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Классификацию, конструкцию, технические характеристиками и областью 

применения швейных машинок  

Тема 1.14. Диагностика и контроль 

Цель: знакомство с методами и оборудованием  диагностики и контроля технического 

состояния бытовой техники 

План  
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1. Основные понятия и определения технической диагностики 

2. Обнаружение дефекта 

3. Задачи технического диагностирования 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Основные понятия, задачи диагностики и контроля 

Тема 1.15. Методы  и способы диагностирования 
Цель: научиться подбирать технологическое оборудование для ремонта и 

эксплуатации электрических машин и аппаратов, электротехнических устройств и систем, 

определять оптимальные варианты его использования 

План  

1. Основные способы и методы диагностирования  

2. Органолептический способ 

3. Оборудование при диагностике 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Методы  и способы диагностирования  

Тема 1.16. Ремонт оборудования  

Цель: уметь выполнять  работ по техническому обслуживанию и ремонту бытовой 

техники, диагностики и контроля технического состояния бытовой техники 

План  

1. Основные понятия и определения надежности оборудования и приборов  

2. Организация ремонтных работ 

3. Виды  износов электрического и электромеханического оборудования 

4. Очистка поверхностей оборудования от загрязнений 

5. Классификация основных способов  восстановления деталей и  узлов 

6.Способы восстановления деталей наращиванием 

7. Способы восстановление деталей  на металлорежущих станках 

8. Основные способы  ремонта резьбовых соединений 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. основные понятия, виды износов 

2. Классификация способов восстановления деталей  

Тема 1.17. Электролитические способы восстановления  

Цель: уметь выполнять  работ по ремонту бытовой техники  

План  

1. Хромирование и  железнение 

2. Меднение и никелирование 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Способы выбора электролитического восстановления  

Тема 1.18. Технология ремонта малых холодильных машин  

Цель: уметь выполнять  работ по техническому обслуживанию и ремонту малых 

холодильных машин, диагностики и контроля технического состояния малых холодильных 

машин 

План  

1. Подготовка  компрессоров к ремонту 

2. Ремонт деталей и узлов компрессора 

3. Особенности сборки, разборки и ремонта  винтовых компрессоров 

4. Оптимальные способы и методы ремонта 

 Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Порядок организации сервисного обслуживания и ремонта малых холодильных 

машин  

2. Типовые технологические процессы и оборудование при эксплуатации,  

обслуживании, ремонте и испытаниях малых холодильных машин 
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3. Методы и оборудование диагностики и контроля технического состояния малых 

холодильных машин 

4. Прогрессивные технологии ремонта малых холодильных машин 

Тема 1.19. Технология ремонта  теплообменных аппаратов  

Цель: уметь выполнять  работ по техническому обслуживанию и теплообменных 

аппаратов, диагностики и контроля технического состояния теплообменных аппаратов  

План  

1. Объем и содержание ремонтных работ 

2. Демонтаж  электрооборудования 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Порядок организации сервисного обслуживания и ремонта теплообменных 

аппаратов  

2. Типовые технологические процессы и оборудование при эксплуатации,  

обслуживании, ремонте и испытаниях теплообменных аппаратов 

3. Методы и оборудование диагностики и контроля технического состояния 

теплообменных аппаратов 

4. Прогрессивные технологии ремонта теплообменных аппаратов 

Тема 1.20. Технология ремонта холодильного оборудования  

Цель: приобрести практический опыт в  выполнении  работ по техническому 

обслуживанию и ремонту холодильного оборудования, диагностики и контроля 

технического состояния холодильного оборудования 

План  

1. Виды технологии ремонта 

2. Оптимальные способы и методы ремонта 

3. Основные неисправности холодильных приборов их причины и способы 

устранения 

4. Алгоритм поиска неисправностей холодильного оборудования 

5. Технология ремонта холодильников компрессионного типа 

6. Оптимальные способы и методы ремонта 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Порядок организации сервисного обслуживания и ремонта холодильного 

оборудования 

2. Типовые технологические процессы и оборудование при эксплуатации, 

обслуживании, ремонте и испытаниях холодильного оборудования 

3. Методы и оборудование диагностики и контроля технического состояния 

холодильного оборудования 

4. Прогрессивные технологии ремонта холодильного оборудования 

Тема 1.21.Технология ремонта стиральных машин  

Цель: приобрести практический опыт в  выполнении  работ по техническому 

обслуживанию и ремонту стиральных машин типа, диагностики и контроля технического 

состояния стиральных машин типа   

План  

1. Определение неисправностей и их устранения в стиральных машинах типа СМ, 

СМР 

2. Определение неисправностей и их устранения в стиральных машинах типа СМП 

3. Определение неисправностей и их устранения в стиральных машинах типа СМА. 

4. Разработка алгоритма поиска неисправностей и их устранения в стиральных 

машинах типа СМ 

5. Разработка алгоритма поиска неисправностей и их устранения в стиральных 

машинах типа СМР 

6. Разработка алгоритма поиска неисправностей и их устранения в стиральных 

машинах типа СМП 
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7. Разработка алгоритма поиска неисправностей и их устранения в стиральных 

машинах типа СМПБ 

8. Разработка алгоритма поиска неисправностей и их устранения в стиральных 

машинах типа СМА (с вертикальной загрузкой белья) 

9. Разработка алгоритма поиска неисправностей и их устранения в стиральных 

машинах типа СМА (с фронтальной загрузкой белья) 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Порядок организации сервисного обслуживания и ремонта стиральных машин 

2. Типовые технологические процессы и оборудование при эксплуатации, 

обслуживании, ремонте и испытаниях стиральных машин 

3. Методы и оборудование диагностики и контроля технического состояния 

стиральных машин 

4. Прогрессивные технологии ремонта стиральных машин 

Тема 1.22. Технология ремонта  электродвигателей 

Цель: приобрести практический опыт в  выполнении  работ по техническому 

обслуживанию и ремонту электродвигателей, диагностики и контроля технического 

состояния электродвигателей  

План  

1. Технология ремонта электродвигателей асинхронного типа (ремонт статора и 

ротора) 

2. Технология ремонта электродвигателей асинхронного типа (подшипниковых 

щитов, вала) 

3. Технология ремонта электродвигателей коллекторных (ремонт статорных катушек 

и якоря) 

4. Технология ремонта электродвигателей коллекторных (магнитопровода, 

коллектора, вала) 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Порядок организации сервисного обслуживания и ремонта электродвигателей 

2. Типовые технологические процессы и оборудование при эксплуатации, 

обслуживании, ремонте и испытаниях электродвигателей 

3. Методы и оборудование диагностики и контроля технического состояния 

электродвигателей 

4. Прогрессивные технологии ремонта электродвигателей 

 Тема 1.23. Технология ремонта пылесосов и полотеров  

Цель: приобрести практический опыт в  выполнении  работ по техническому 

обслуживанию и ремонту пылесосов и полотеров, диагностики и контроля технического 

состояния пылесосов и полотеров 

План  

1. Общие сведения. Методы определения и устранения неисправностей  

2. Порядок разборки и сборки пылесосов и полотеров 

3. Испытание после ремонта 

 Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Порядок организации сервисного обслуживания и ремонта пылесосов и полотеров 

2. Типовые технологические процессы и оборудование при эксплуатации, 

обслуживании, ремонте и испытаниях пылесосов и полотеров 

3. Методы и оборудование диагностики и контроля технического состояния 

пылесосов и полотеров 

4. Прогрессивные технологии ремонта пылесосов и полотеров  

Тема 1.24. Технология ремонта  увлажнителей, тепловентиляторов и 

климатизеров  
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Цель: приобрести практический опыт в  выполнении  работ по техническому 

обслуживанию и ремонту увлажнителей, тепловентиляторов и климатизеров, диагностики и 

контроля технического состояния увлажнителей, тепловентиляторов и климатизеров 

План  

1. Основные неисправности увлажнителей, причины и способ их устранения 

2. Основные неисправности тепловентиляторов и климатизеров, причины и способ их 

устранения 

3. Технология ремонта увлажнителей и климатизеров 

4. Технология ремонта тепловентиляторов 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Порядок организации сервисного обслуживания и ремонта увлажнителей, 

тепловентиляторов и климатизеров  

2. Типовые технологические процессы и оборудование при эксплуатации, 

обслуживании, ремонте и испытаниях увлажнителей, тепловентиляторов и климатизеров 

3. Методы и оборудование диагностики и контроля технического состояния 

увлажнителей, тепловентиляторов и климатизеров 

4. Прогрессивные технологии ремонта увлажнителей, тепловентиляторов и 

климатизеров 

Тема 1.25. Технология ремонта кондиционеров  

Цель: приобрести практический опыт в  выполнении  работ по техническому 

обслуживанию и ремонту кондиционеров, диагностики и контроля технического состояния 

кондиционеров 

План  

1. Технология ремонта кондиционеров внутреннего блока 

2. Технология ремонта кондиционеров наружного  блока 

3. Технология  испытания кондиционера после ремонта 

4. Диагностика кондиционеров 

5. Алгоритм поиска неисправностей кондиционеров 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Порядок организации сервисного обслуживания и ремонта кондиционеров 

2. Типовые технологические процессы и оборудование при эксплуатации, 

обслуживании, ремонте и испытаниях кондиционеров 

3. Методы и оборудование диагностики и контроля технического состояния 

кондиционеров 

4. Прогрессивные технологии ремонта кондиционеров 

Тема 1.26. Техническое обеспечение ремонта  бытовых машин и приборов  

Цель: приобрести практический опыт в  выполнении  работ по техническому 

обслуживанию и ремонту бытовых машин и приборов, диагностики и контроля технического 

состояния бытовых машин и приборов 

План  

1. Оборудование, применяемое для ремонта электродвигателей 

2. Оборудование, применяемое для ремонта пылесосов и полотеров 

3. Оборудование для ремонта бытовых холодильных приборов 

4. Оборудование для ремонта стиральных машин  

5. Оборудование для ремонта кухонных приборов 

6. Оборудование для ремонта  нагревательных приборов 

7. Оборудование для ремонта приборов микроклимата 

8. Оборудование для ремонта приборов индивидуального типа 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Классификацию, конструкции, технические характеристики и области применения 

бытовых машин и приборов; 

2. Порядок организации сервисного обслуживания и ремонта бытовой техники; 
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3. Типовые технологические процессы и оборудование при эксплуатации, 

обслуживании, ремонте и испытаниях бытовой техники; 

4. Методы и оборудование диагностики и контроля технического состояния бытовой 

техники 

5. Прогрессивные технологии ремонта электробытовой техники. 

Тема 1.27. Требования к отремонтированным бытовым машинам и приборам  

Цель: изучить  основные требования к отремонтированным бытовым машинам и 

приборам 

План  

1. Требования к  отремонтированным  бытовым холодильным приборам 

2. Требования к  отремонтированным машинам для обработки белья и методы их 

испытаний 

3. Требования к отремонтированным пылесосам, полотерам и методы их испытаний 

4. Требования к отремонтированным нагревательным приборам 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Основные требования к отремонтированным бытовым машинам и приборам 

 

Лекции МДК.02.02. Основы вентиляции и кондиционирования воздуха 

 

Тема 2.1. Системы вентиляции и кондиционирования воздуха  

Цель:  изучить схему холодильной установки 

План  

1. Конструкция,  принцип работы систем кондиционирования (оконные и сплит 

системы) (интерактивный урок – лекция визуализация) 

2. Конструкция,  принцип работы систем кондиционирования (колонные, чиллеры, 

кассетные и мультисплит системы) 

3. Типы и виды фреонов) 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Рассказать конструкцию сплит системы. 

2. Рассказать принцип работы сплит системы. 

3. Рассказать конструкцию и принцип работы оконных кондиционеров. 

4. Рассказать принцип работы систем кондиционирования типа чиллеры. 

5. Рассказать принцип работы мультисплит системы. 

6. Назвать виды фреонов, часто применяемых в кондиционерах.  

Тема 2.2. Ремонт оборудования 

Цель: научится подбирать технологическое оборудование, определять оптимальные 

варианты его использования 

План  

1. Причины возникновения неисправностей систем кондиционирования 

2. Методы устранения неисправностей систем кондиционирования 

3. Организация  ремонтных работ систем кондиционирования 

4. Особенности монтажа  кондиционера 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Назвать общие причины возникновения неисправностей систем 

кондиционирования. 

2. Виды неисправностей систем типа чиллеры и оконных кондиционеров. 

3. Виды неисправностей систем типа сплит-систем и колонных кондиционеров. 

4. Методы устранения общих неисправностей систем кондиционирования. 

5.Специфичные методы устранения неисправностей систем типа чиллеры.  

Тема 2.3. Виды, типы, особенности систем вентиляции и их расчет  

Цель: научится подбирать технологическое оборудование, определять оптимальные 

варианты его использования 
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План  

1. Состав и назначение  элементов вентиляции 

2.Вентиляция круглого сечения 

3.Вентиляция прямоугольного сечения и  ее разновидности 

4.Блочные приточные установки 

5. Приточно-вытяжные установки 

6. Проектирование  систем вентиляции 

7. Подбор оборудования 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Назначение вентиляции. 

2. Назвать элементы вентиляции. 

3. Особенности вентиляции круглого сечения. 

4. Рассказать о вентиляции прямоугольного сечения и ее разновидности. 

5. Виды блочно-приточных установок. 

6. Виды приточно-вытяжных установок.  

7. Принцип действия вытяжки.  

Тема  2. 4. Монтаж и ремонт вентиляции 

Цель: изучить выполнение работ по техническому обслуживанию и ремонту 

испарителя 

1. Диагностика и устранение неисправностей систем вентиляции 

2. Автоматика систем  вентиляции 

3.Механическая часть систем вентиляции 

4. Нестандартное  (альтернативное)  применение вентиляции 

5. Проектирование и способы  решения нестандартных  систем вентиляции 

6. Монтаж систем вентиляции 

7. Способы объединения,  взаимодействия вентиляции и кондиционирования,  

помещения 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Особенности монтажа кондиционера. 

2. Рассказать об организации ремонтных работ систем кондиционирования. 

3. Методы диагностики систем вентиляции. 

4. Методы устранения неисправностей систем вентиляции. 

5. Назвать примеры нестандартного применения вентиляции. 

6. Рассказать способы решения нестандартных систем вентиляции. 

7. Монтаж систем вентиляции. 

8. Способы объединения систем вентиляции и кондиционирования. 

9. Рассказать о взаимодействии систем вентиляции и кондиционирования. 

 

Лекции МДК.02.03. Холодильники и холодильное оборудование 

 

Тема 3.1. Схема холодильной установки 
Цель:  изучить схему холодильной установки 

План  

1. Схема холодильной установки 

2. Процессы охлаждения  и замораживания  (интерактивный урок – урок разбора 

конкретной ситуации) 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Что такое холодильная установка? 

2. Описать схему холодильной установки. 

3. Рассказать принцип работы одноконтурного холодильника. 

 Тема 3.2. Компрессоры 
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Цель: научится подбирать технологическое оборудование, определять оптимальные 

варианты его использования 

План  

1. Типы и виды. Принципы подбора компрессора 

2. Условия работы в составе холодильной системы 

3. Принцип работы поршневого компрессора 

4. Процесс всасывания и сжатия  

5. Влияние давления на холодопроизводительность 

6. Быстрый выбор компрессора по каталогу 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Дать понятие компрессору. 

2. Описать конструкцию поршневого компрессора. 

3. Какое влияние имеет давление на хладопроизводительность? 

Тема 3.3. Работа конденсатора с воздушным охлаждением 

Цель: научится подбирать технологическое оборудование, определять оптимальные 

варианты его использования 

План  

1. Работа конденсатора с воздушным охлаждением 

2. Изменение фазового состояния хладагента в конденсаторе  

3. Изменение температуры воздуха в конденсаторе  

4. Температурный напор  

5. Переохлаждение хладагента  

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Описать принцип работы конденсатора. 

2. Какие фазовые состояния хладагента могут имеется в конденсаторе? 

3. Описать изменения температуры в конденсаторе. 

Тема 3.4. Работа испарителя 

Цель: изучить выполнение работ по техническому обслуживанию и ремонту 

испарителя 

1. Теплообменники кожухотрубные 

2. Теплообменники пластинчатые 

3. Воздухоохладители  

4. Виды оттайки, плюсы минусы 

5.Изменение температуры воздуха в испарителе 

6. Перегрев хладагента в испарителе 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Назвать и описать виды теплообменников. 

2. Описать принцип работы испарителя. 

3. Описать изменения температуры в испарителе. 

Тема 3.5. Приборы контрольно-измерительные 

Цель: изучить диагностику и контроль технического состояния холодильного 

оборудования и изучить контрольно – измерительные приборы 

План 

1. Терморегулирующий вентиль (ТРВ) 

2. Термостатические ТРВ с внутренним уравниванием давления 

3. Термостатические ТРВ с внешним уравниванием давления 

4. Термостатические расширительные устройства (ТРВ) 

5.Реле давления 

6. Цифровой дифферинциальный манометр 

7. Контроллеры 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Что такое ТРВ? 
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2. Описать принцип работы реле давления. 

3. Какие виды манометров применяемых в холодильных установках? 

Тема 3.6. Соленоидные вентили 

Цель: изучить классификацию и конструкцию вентилей соленоидных, их устройство и 

принцип действия 

План  

1. Устройство соленоидного вентиля 

2. Принцип действия соленоидного вентиля 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Описать устройство соленоидного фильтра 

2. Описать принцип работы соленоидного фильтра. 

3. Что такое запорный вентиль? 

Тема 3. 7. Фильтры-очистители и  антикислотные фильтры  

Цель: изучить классификацию и конструкцию фильтров-очистителей  и  

антикислотных  фильтров 

 План  

1. Фильтры-очистители и антикислотные фильтры 

2. Фильтры-осушители 

3. Смотровые стекла 

4. Прессостаты и термостаты 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Что такое ФОП? 

2. Принцип действия фильтра антикислотного? 

3. Описать конструкции фильтров. 

Тема 3. 8. Обратные клапаны 

Цель: изучить классификацию и конструкцию обратных клапанов и их назначение 

План  

1. Конструкция, принцип действия и методика подбора обратных клапанов 

2. Система регулирования давления конденсации 

3.Устройство  клапана KVR и дифференциального клапана NRD и регулятора 

давления в ресивере KVD 

4. Схема с KVR на линии конденсатор – ресивер и схема с KVR на нагнетательной 

линии 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Почему в контуре появляется конденсат? 

2. Рассказать устройство дифференциального клапана. 

3. Что такое и зачем нужен обратный клапан? 

Тема 3. 9. Манометры,  ресивер и теплоизоляция  

Цель: изучить классификацию и конструкцию манометров,  ресиверов  и 

теплоизоляции 

 План  

1. Конструкция, принцип действия отделителя жидкости и подбор  

2. Конструкция, принцип действия маслоотделителя и его подбор  

3. Конструкция, принцип действия  поплавкового  регулятора уровня 

4.Система возврата масла в централи 

5. Конструкция, принцип действия  ресивера 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Для чего нужен маслоотделитель? 

2. Описать систему возврата масла в централи. 

3. Принцип действия  поплавкового  регулятора уровня  

Тема  3. 10.  Монтаж трубопроводов холодильной установки 

 Цель: изучить правила и способы монтажа  трубопроводов холодильной установки 
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План  

1. Компрессоры и компрессорно – конденсаторные агрегаты 

2. Монтаж водоохлаждающей  машины 

3. Способы соединения трубопроводов 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1.Описать монтаж водоохлаждающей  машины. 

2. Описать методы соединения трубопроводов промышленных холодильных 

установок. 

3.Описать методы соединения систем труб бытовых холодильников. 

Тема  3. 11.  Пусконаладочные работы  

Цель: изучить порядок проведения пусконаладочных работ холодильных установок и 

холодильного оборудования  

План  

1. Составление схем холодильных установок 

2.Монтаж фреонового холодильного агрегата 

3. Определение удельного расхода электроэнергии и анализ режимов работы 

холодильной установки 

4. Заправка холодильной системы 

5. Испытание холодильной системы 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Как производится заправка холодильного контура? 

2. Какие есть способы испытаний контура на прочность? 

3. Описать алгоритм испытания холодильной системы. 

 

2.Методические рекомендации к устному опросу 

 

Устный опрос — метод контроля, позволяющий не только опрашивать и 

контролировать знания обучающихся, но и сразу же поправлять, повторять и закреплять 

знания, умения и навыки. 

Устный опрос позволяет поддерживать контакт с обучающимися, корректировать их 

мысли; развивает устную речь (монологическую, диалогическую); развивает навыки 

выступления перед аудиторией. 

Принято выделять два вида устного опроса: 

- фронтальный (охватывает разу несколько обучающихся); 

-индивидуальный (позволяет сконцентрировать внимание на одном обучающимся). 

Устный опрос является самая популярная форма контроля и применяется на занятиях 

по разным дисциплинам. Причиной такой популярности являются широкое возможность, 

которые дает данная форма контроля. Ведь она позволяет за несколько минут одновременно 

оценить знания целой группы обучающихся. Это могут быть выборочные несколько человек 

или класс полностью, но в любом случае педагог получит необходимую информацию и 

сможет на ее основе скорректировать дальнейшее течение занятия.  

Фронтальный  опрос в педагогике – это форма контроля знаний и умений, 

направленная на опрос большой группы обучающих. Эта система позволяет в кратчайшие 

сроки получить результат, но одновременно не дает понимания о глубине знаний. Текущий 

опрос: базовый вид опроса обучающихся. Система  фронтального опроса, является частью 

текущего опроса. А он в свою очередь представляет собой основной вид, позволяющий 

осуществлять систематический контроль за знаниями на любом этапе обучения.  

Особенностями этого процесса считаются несколько факторов: в качестве заключения 

всегда делаются выводы и обобщения; в работе участвует вся группа, каждый член которой 

сможет поделиться своими знаниями; происходит развитие речи  обучающихся. Текущий 

опрос проводится двумя известными способами. Самым популярным из них считается 

фронтальный опрос. В данном контексте он воспринимается как контрольная проверка не 
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только знаний, но и выявление степени их усвоения. В  процесс оказываются вовлеченными 

практически все обучающиеся одной группы. достоинства данного способа контроля. 

 Достоинства: 

- экономит время, позволяя охватить за короткий промежуток максимальное 

количество обучающихся;  

- происходит отработка навыка лаконичного и точного ответа;  

- дает возможность выделить из всей темы главное и запомнить эти моменты;  

- учит отвечать по плану, обосновывая каждое утверждение последовательным 

изложением фактов;  

- вовлеченность в групповую работу держит в напряжении всех обучающих.   

Благодаря фронтальному опросу педагог может выполнять множество задач. К 

примеру, проверить выполнение домашних заданий, степень восприятия нового материала, 

готовность к усвоению нового блока знаний. 

 

3.Методические рекомендации (указания) к практическим  занятиям 

 

Важной составной частью учебного процесса являются практические  занятия.   

Задачей преподавателя при проведении практических работ является грамотное и 

доступное разъяснение принципов и правил проведения работ, побуждение обучающихся к 

самостоятельной работе, определения места изучаемой дисциплины в дальнейшей 

профессиональной работе будущего выпускника. 

Практическое занятие - форма организации обучения, когда обучающиеся по заданию 

и под руководством преподавателя выполняют одну или несколько практических работ.  

Основные дидактические цели практических работ - экспериментальное 

подтверждение изученных теоретических положений; экспериментальная проверка формул, 

расчетов; ознакомление с методикой проведения экспериментов, исследований. В ходе 

работы обучающиеся вырабатывают умения наблюдать, сравнивать, сопоставлять, 

анализировать, делать выводы и обобщения, самостоятельно вести исследования, 

пользоваться различными приемами измерений, оформлять результаты в виде таблиц, схем, 

графиков.  

Одновременно у обучающихся формируются профессиональные умения и навыки 

обращения с различными приборами, аппаратурой, установками и другими техническими 

средствами для проведения опытов. Однако ведущей дидактической целью практических 

работ является овладение техникой эксперимента, умением решать практические задачи 

путем постановки опыта.  

Организация и проведение практических работ. 

Выполнение обучающимися практических работ направлено: 

- на обобщение, систематизацию, углубление и закрепления полученных 

теоретических занятий; 

- на формирование умений применять полученные знания на практике; 

- на выработку при решении поставленных задач таких профессионально значимых 

качеств, как самостоятельность, ответственность, точность, творческая инициатива. 

Практическая и лабораторная  работа, как вид учебного занятия проводиться в 

специально  оборудованных  учебных лабораториях. 

Продолжительность - не менее двух академических  часов.  Необходимыми 

структурными элементами практической и лабораторной  работы являются: 

- самостоятельная деятельность обучающихся, 

- инструктаж, проводимый преподавателем, 

- организация  обсуждения  итогов  выполнения лабораторной работы. 

Перед началом выполнения практической и лабораторной работы проводится 

проверка знаний обучающихся - их теоретической готовности к выполнению задания. 

Форма  организации  обучающихся  на  практических работах  - индивидуальная. 
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При индивидуальной  форме  организации  занятий  каждый   обучающийся 

выполняет индивидуальное задание. 

Оформление практических работ  

Практическая работа по дисциплине оформляются в тетради  

Структура практической работы: 

- тема, цель работы, 

- основная часть (описание опыта, расчеты); 

- выводы. 

Оценки  за  выполнение  практических работ  выставляться по пятибалльной системе 

или в форме зачета и учитываться как показатели текущей успеваемости обучающихся. 

Правила техники безопасности при выполнении  практических работ 

Прежде чем приступать к выполнению практической и лабораторной работе, 

необходимо: 

1. Пройти инструктаж по ТБ и ПБ и расписаться в соответствующем журнале. 

2. К выполнению практических и лабораторных работ  допускаются обучающиеся, 

прошедшие противопожарный инструктаж и проверку знаний требований ПБ на рабочем 

месте, и при наличии их подписи в контрольном листе Журнала регистрации инструктажа 

обучающихся по охране труда. 

3. Занятия с обучающимися по выполнению практических работ проводятся в 

помещениях учебных лабораторий с наличием приборов оргтехники, отвечающих 

требованиям пожарной безопасности. 

СТРОГО ЗАПРЕЩАЕТСЯ: 

1. Вешать на штепсельные розетки, выключатели и электропровода 

различные вещи. 

2. Переносить включенные электроприборы. 

3. Ремонтировать электроприборы самостоятельно. 

4. Загромождать свое рабочее место одеждой, портфелями, книгами и другими 

вещами, не относящимися к работе. 

ОБУЧАЮЩИЕСЯ ОБЯЗАНЫ: 

1. Соблюдать требования ПБ и поддерживать противопожарный режим, 

установленный в помещении лаборатории. 

2. Знать номер телефона вызова пожарной охраны 01, 112. 

3. Знать места нахождения средств пожаротушения, самоспасения, 

пожарной сигнализации и оповещения о пожаре. 

4. Знать пути безопасной эвакуации в случае пожара. 

 

Перечень практических работ по МДК.02.01. Типовые технологические 

процессы обслуживания бытовых машин и приборов 

 

1. Технологии изготовления из пластмасс деталей холодильника 

2. Технологии упрочняющей обработки деталей машин 

3. Изучение конструкции и определение технических характеристик нагревательных 

приборов. Выполнение электрической схемы 

4. Изучение конструкции и определение технических характеристик  вентилятора. 

Выполнение электрической схемы 

5. Изучение конструкций и определение параметров электроприборов 

индивидуального пользования 

6. Изучить  конструкцию  и определить  технические характеристики  фенов 

7. Изучить  конструкцию  и определить  технические характеристики универсальной 

кухонной машины и электромясорубки 

8. Изучить  конструкцию  и определить  технические характеристики  тостеров 
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9. Изучить  конструкцию  и определить  технические характеристики  кофеварок 

10. Изучить  конструкцию  и определить  технические характеристики блендеров 

11. Изучить  конструкцию  и определить  технические характеристики ручных 

миксеров  

12. Изучить  конструкцию  и определить  технические характеристики настольных 

миксеров 

13. Изучение конструкции и определение технических характеристик бытовых 

электропылесосов. Выполнение электрической схемы 

14. Изучение конструкции и определение технических характеристик промышленных 

электропылесосов. Выполнение электрической схемы 

15.Изучение конструкции и определение технических характеристик бытовых 

электропылесосов. Выполнение электрической схемы 

16. Изучить  конструкцию и определить  технические характеристики стиральных 

машин типа СМ и СМР. Выполнить  электрическую схему 

17. Изучить конструкцию и определить  технические  характеристики  стиральных 

машин типа СМП.  Выполнение электрической схемы 

18. Изучение конструкции и определение технических характеристик стиральных 

машин типа СМА.  Выполнение электрической схемы  

19. Изучение конструкции и определение технических характеристик 

электродвигателей стиральных машин типа СМА.   

20. Изучить  конструкции и определение параметров электрических насосов 

21. Изучение конструкций и определение параметров холодильной машины 

компрессорного типа 

22. Изучение конструкций и определение параметров бытовых компрессионных 

холодильников  

23. Изучить  конструкции и определение параметров холодильных витрин и 

морозильных камер 

24. Изучить  конструкцию и определение параметров морозильных камер 

25.Изучить конструкцию  и определить  параметры бытовых абсорбционных 

холодильников 

26. Устройство швейных машин 1022-МКЛ, 97- АКЛ 

27. Изучение устройства привода швейных машин 

28. Основные этапы диагностики и контроля 

29. Основные методы диагностики и контроля 

30. Основные способы и методы диагностирования  

31. Исследование причин возникновения неисправностей 

32. Восстановление деталей механической обработкой 

33. Разработка технологии ремонта холодильников компрессионного типа (ремонт 

конденсатора, испарителя) 

34. Разработка технологии ремонта холодильников компрессионного типа (ремонт 

ФОП, вакуумирование, испытания) 

35. Разработать алгоритм поиска неисправностей  холодильников  (при включении 

холодильник не работает) 

36. Работа и устройство холодильника компрессионного 

37. Разработка алгоритма поиска неисправностей торговой витрины 

38. Разработка капитальной схемы ремонта холодильного агрегата компрессионного 

типа (с учетом замены деталей и узлов) 

39. Ремонт бытовых компрессионных и абсорбционных холодильников 

40. Определить и устранить неисправность стиральных машин типа СМА 

41. Выполнить схему  капитального ремонта кондиционера типа сплит – системы  

42. Выполнить  схемы вакуумировки первичной и вторичной кондиционера 
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Перечень практических работ по МДК.02.02. Основы вентиляции и 

кондиционирования воздуха 

 

1. Исследование работы двухступенчатой фреоновой холодильной установки 

2.Проектирование системы кондиционирования сервисного центра 

3. Разработка системы кондиционирования для группы офисных помещений на базе 

чиллера-фанкойлов 

4. Проектирование общеобменной вентиляции производственных помещений 

5. Расчет производственной вентиляции (интерактивный урок – урок разбора 

конкретной ситуации) 

6. Расчет местной приточной вентиляции промышленного предприятия 

7. Расчет воздухообмена по борьбе с отдельными вредными выделениями 

8. Расчет принудительной вытяжной системы вентиляции промышленного 

предприятия 

9. Расчет воздуховодов для равномерной подачи воздуха 

10 Расчет воздуховодов для равномерного всасывания воздуха 

11. Определение скорости воздуха и диаметра струи системы вентиляции 

12. Расчет стесненной струи системы кондиционирования воздуха 

13. Изучение теоретических основ расчет воздухообмена 

14. Расчет системы кондиционирования воздуха (выбор и обоснование типа систем 

кондиционирования воздуха) 

15. Расчет системы кондиционирования воздуха (определение производительности 

систем кондиционирования воздуха) 

16.Определение производительности вентиляции 

17. Расчет воздуховодов для неравномерной подачи воздуха 

18.  Расчет воздуховодов для неравномерного всасывания воздуха 

 

Перечень практических работ по МДК.02.03. Холодильники и холодильное 

оборудование 

 

1. Настройка параметров работы холодильной установки  с помощью контроллера 

типа  EWPS 974 

2. Реле уровня 

3. Определение параметров работы и КПД холодильной установки 

4. Области применения холодильных агентов 

5.Физические принципы получения низких температур 

6. Промышленные холодильные установки 

7. Тепловой баланс охлаждаемых помещений, системы охлаждения холодильных 

камер, способы отвода теплоты от потребителя холода  

8. Приборы для измерения и контроля параметров охлаждающих сред и продуктов: 

средства и методы контроля температурного режима, измерение относительной влажности 

воздуха, измерение скорости движения воздуха 

9. Определение коэффициента теплопроводности холодных трубопроводов 

(интерактивный урок – урок разбора конкретной ситуации) 

10. Составление схем холодильных установок 

11. Монтаж фреонового холодильного агрегата 

12. Определение удельного расхода электроэнергии и анализ режимов работы 

холодильной установки 

 

4.Методические рекомендации для выполнения самостоятельной работы 

 

Для успешного усвоения материала обучающийся должен кроме аудиторной работы  
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заниматься самостоятельно. Самостоятельная работа является активной учебной 

деятельностью, направленной на качественное решение задач самообучения, самовоспитания 

и саморазвития. Самостоятельная работа обучающихся выполняется без непосредственного 

участия преподавателя, но по его заданию и в специально отведённое для этого время. 

Условиям эффективности самостоятельной работы обучающихся является ее 

систематическое выполнение. 

Целью самостоятельной работы является закрепление полученных теоретических и 

практических знаний, выработка навыков самостоятельной работы и умения применять 

полученные знания. Самостоятельная работа направлена на углубление и закрепление 

знаний и умений, комплекса профессиональных компетенций, повышение творческого 

потенциала. Самостоятельная работа заключается в проработке тем лекционного материала, 

поиске и анализе литературы из учебников, учебно-методических пособий и электронных 

источников информации по заданной проблеме, изучении тем, вынесенных на 

самостоятельную проработку, подготовке к лабораторным и практическим  работам, 

выполнению конспектов, докладов. 

Обучающиеся получают допуск к промежуточной аттестации только после 

выполнения всех видов самостоятельной работы предусмотренных рабочей программой 

профессионального модуля. Обучающиеся, не выполнившие все виды самостоятельной 

работы, являются задолжниками и к промежуточной аттестации не допускаются. 

Виды самостоятельной работы при изучении профессионального модуля: подготовка 

докладов, выполнение конспектов, самостоятельное изучение темы, составление таблиц. 

 

Выполнение рефератов. 

 

Самостоятельное изучение тем дисциплины. 

Методические рекомендации по написанию рефератов 

Основные требования к написанию реферата. 

Реферат (от лат. rеfеrо - докладываю, сообщаю) — краткое изложение в письменном 

виде, учения, научной проблемы, результатов научного исследования, раскрывающее ее на 

основе обзора литературы и других источников. Реферат является научной работой, 

поскольку содержит в себе элементы научного исследования. 

Структура реферата: 

1. Тема реферата и ее выбор 

Тема реферата обычно формулируется преподавателем. Если преподаватель 

предоставляет возможность выбора темы из предложенного списка, то при выборе нужно 

опираться на критерий «широты-узости» рассматриваемой проблемы, «наукоемкости – 

практико-ориентированности».   

2. Оглавление 

Сразу после формулировки темы следует оглавление. Реферат состоит из четырех 

основных частей: 

- введение, 

- основная часть (она может состоять из нескольких глав), 

- заключение, 

- библиографический список. 

3. Основные требования к введению 

Введение включает в себя краткое обоснование актуальности темы реферата, 

раскрывает степень ее изученности в научной литературе, Характер разработанности 

отдельных ее вопросов в науке,  

Очень важно выделить цель и задачи, которые требуется решить для реализации цели. 

Например, целью может быть показ разных точек зрения на ту или иную проблему, а 

задачами могут выступать описание ее характеристик с позиции ряда авторов, освещение ее 

практических последствий и т.д. Обычно одна задача ставится на один параграф реферата. 
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Целесообразно широко известные методы только назвать. Объем введения обычно 

составляет до 2-х страниц текста. 

4. Требования к основной части реферата 

Основная часть реферата содержит материал, который отобран для рассмотрения 

проблемы. Необходимо обратить внимание на обоснованность распределения материала на 

параграфы, умение формулировать их название, соблюдение логики изложения. 

Основная часть реферата, кроме содержания, выбранного из разных научных 

источников, также должна включать в себя собственное мнение автора и самостоятельно 

сформулированные выводы, опирающиеся на приведенные факты. 

5. Требования к заключению 

Заключение – часть реферата, в которой формулируются выводы по параграфам, 

обращается внимание на выполнение поставленных во введении задач и цели. Заключение 

должно быть четким, кратким, вытекающим из основной части. Объем заключения не более 

одной страницы. 

6. Основные требования к списку использованной литературы 

Источники должны быть перечислены в алфавитной последовательности (по первым 

буквам фамилий авторов или по названиям сборников). 

Необходимо включать теории и концепции ведущих ученых, а также литературу и 

электронные источники последних лет издания не менее 50% всех источников. 

Требования к оформлению 

Особенности текста реферата 

Текст реферата должен отличаться лаконичностью, четкостью, убедительностью 

формулировок, отсутствием второстепенной информации. 

Текст реферата начинают фразой, в которой сформулирована главная тема 

анализируемого источника. Сведения, содержащиеся в заглавии и библиографическом 

описании, не должны повторяться в тексте реферата. 

Следует избегать лишних вводных фраз (например, «автор статьи рассматривает...»). 

Исторические справки, если они не составляют основное содержание документа, описание 

ранее опубликованных работ и общеизвестные положения, в реферате не приводятся.    

В тексте реферата следует употреблять синтаксические конструкции, свойственные 

языку научных документов, избегать сложных грамматических конструкций. 

Необходимо соблюдать единство терминологии в пределах реферата. Имена 

собственные (фамилии, наименования организаций, и др.) приводят на языке 

первоисточника.  

Объем текста реферата определяется количеством сведений, их научной ценностью 

и/или практическим значением. 

Рекомендуемый средний объем текста реферата до 10 страниц машинописного текста. 

Текст реферата должен быть выполнен через полтора интервала. Цвет шрифта должен 

быть черным. Гарнитура шрифта основного текста –  «Times New Roman» или аналогичная, 

кегль (размер) от 12 до 14 пунктов. Размеры полей – 20 мм. Формат абзаца: полное 

выравнивание («по ширине»), отступ – 12 мм, одинаковый по всему тексту. 

Заголовки разделов и подразделов следует печатать на отдельной строке с прописной 

буквы без точки в конце, не подчеркивая. Выравнивание по центру  или по левому краю. 

 

Темы рефератов по МДК.02.01. Типовые технологические процессы обслуживания 

бытовых машин и приборов 

 : 

1. Функциональная схема регулирования технологическим процессом 

2. Критерии  оптимальности  научных исследований технологическими процессами 

3. Типовые технологические процессы в кондиционерах 

4. Нано технологии в различных сферах 

5. Центральный пылесос 
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6. Особенности стиральных машин зарубежных 

7. Приборы  автоматики холодильного оборудования 

8. Основные способы и методы  диагностирования 

9. Способы и методы организации ремонтных работ  

10. Классификация способов восстановление  резьбовых соединений 

11. Технология ремонта малых холодильных машин 

12. Разработка алгоритмов поиска неисправностей 

13. Способы восстановления неметаллических частей стиральной машины типа СМА 

И СМП 

14. Конструктивные особенности электродвигателей зарубежных фирм и их 

отличительная особенность от российских 

15. Ремонт  моющего пылесоса 

16. Ремонт  корпуса вентилятора и обоснование выбранной технологии 

17. Какими методами можно произвести диагностику кондиционеров? 

18. Оборудование, применяемое при ремонте электродвигателей 

19. Классификация оборудования, применяемого для ремонта пылесосов и полотеров 

20. Классификация оборудования, применяемого для ремонта кухонных приборов и 

приборов индивидуального пользования 

 

Темы рефератов по МДК.02.02. Основы вентиляции и кондиционирования воздуха 

 

1. Описание  различных типов климатического оборудования» 

2. Кондиционеры типа чиллер  

3. Основные способы ремонта промышленных кондиционеров  

4. Описание конструкции блочной приточной установки  

5. Виды, типы, особенности систем вентиляции и их расчет  

6. Диагностика и устранение неисправностей систем вентиляции  

7. Автоматика систем  вентиляции  

8. Нестандартное  (альтернативное)  применение вентиляции 

Монтаж систем вентиляции 

 

Темы рефератов по МДК.02.03. Холодильники и холодильное оборудование 

 

1. Порядок подборки компрессоров промышленных», с применением ПК 

2. Термостатические расширительные устройства (ТРВ) 

3. Теплоизоляция и применяемые расходные материалы при монтаже холодильной 

установки 

4. Обратные клапаны 

5. Запорные вентили 

6. Манометры,  ресивер и теплоизоляция 

7. Компрессоры и компрессорно – конденсаторные агрегаты 

8. Монтаж водоохлаждающей машины (чиллер) и сплит системы 

 

5. Методические рекомендации к проведению занятий с использованием  активных и 

интерактивных форм 

 

Активные методы обучения – формы обучения, направленные на развитие у 

обучаемых самостоятельного мышления и способности квалифицированно решать 

нестандартные профессиональные задачи.  

Цель обучения – развивать мышление обучаемых, вовлечение их в решение проблем, 

расширение и углубление знаний и одновременное развитие практических навыков и умения 

мыслить, размышлять, осмысливать свои действия.  
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Интерактивное обучение – это специальная форма организации познавательной 

деятельности. Она имеет в виду вполне конкретные и прогнозируемые цели: 

• повышение эффективности образовательного процесса, достижение высоких 

результатов; 

• усиление мотивации к изучению дисциплины; 

• формирование и развитие профессиональных навыков обучающихся; 

• формирование коммуникативных навыков; 

• развитие навыков анализа и рефлексивных проявлений; 

• развитие навыков владения современными техническими средствами и 

технологиями восприятия и обработки информации; 

• формирование и развитие умения самостоятельно находить информацию и 

определять ее достоверность; 

• сокращение доли аудиторной работы и увеличение объема самостоятельной 

работы студентов. 

Интерактивные формы применяются при проведении аудиторных занятий, при 

самостоятельной работе обучающихся и других видах учебных занятий, а также при 

повышении квалификации.  

 
Практическая работа – разбор конкретной ситуации 

Для практического занятия в качестве темы выбирается обычно такая учебная задача, 

которая предполагает не существенные эвристические и аналитические напряжения и 

продвижения, а потребность обучающегося «потрогать» материал, опознать в конкретном то 

общее, о чем говорилось в лекции. Например, при рассмотрении вопросов расчета 

генераторов постоянного тока независимого  параллельного возбуждения, где они 

применяются? Как выбрать тот или иной генератор? По каким характеристикам подбирают? 

Последняя тема предполагает уже некоторую аналитическую составляющую. Основная 

задача первой из этих тем – самим рассчитать и подобрать генератор постоянного тока с 

независимым возбуждением; второй - дать собственный вариант мотивационной политики 

для предприятия, учитывая особенности данного объекта, отрасли и т. д.; третьей - опираясь 

на теоретические знания в области проблем применения данного оборудования, а также 

статистические материалы, сделать авторские выводы. 

Перед проведением практического занятия должен быть подготовлен специальный 

материал - тот объект, которым обучающиеся станут оперировать, активизируя свои 

теоретические и практические  знания и тем самым приобретая навыки выработки 

уверенных суждений и осуществления конкретных действий. 

Материал к практическому занятию должен быть учебно - препарирован, т. е. разумно 

упрощен, или в сложном объекте должна быть умело, выделена составная часть (сторона, 

узел), важная и посильная для практического обучающего оперирования. 

Готовя материал к практическому занятию, следует проследить, чтобы он не был 

загроможден излишними подробностями, но содержал все необходимое и достаточное для 

выполнения учебной задачи. 

Действия преподавателя: 

Преподаватель должен раздать каждому материал к занятию и убедиться, что у всех 

обучающихся есть возможность выполнять его самостоятельно. Затем должна быть 

объяснена задача занятия, из которого должно быть ясно, что списывание и слепое 

копирование действий соседа не имеет ни малейшего смысла; вопросами соседа отвлекать не 

следует, лучше спрашивать преподавателя: для того он и находится в аудитории, чтобы 

«сопровождать» практикующихся. 

Преподаватель должен проследить, чтобы никто не отчаялся в самом начале и не 

перестал работать. Нужно приходить на помощь, если надо, «протащить» обучающегося 

часть пути, пока он не приобретет нужную уверенность. Необходимо создать атмосферу 
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беспроблемного оперативного обращения к преподавателю за советом и разъяснением. Не 

следует пресекать взаимного консультирования. Нужно только следить, чтобы оно не 

отключало кого-либо от самостоятельности в практическом занятии. Бывает, что 

обучающиеся начинают делать задание маленькой группой  (3-4 человека). Надо проследить, 

чтобы в таких группах не довлел лидер, активность которого «отключает» остальных. 

Возможная функция преподавателя (если на него временно «нет спроса») - наблюдать, как 

обучающийся делает задание, узнать и понять, как он при этом рассуждает. 

В конце занятия полезно отметить удачи (это бодрит и укрепляет уверенность). Тем, 

кто не успел завершить задачу, можно посоветовать доделать ее дома или после занятий. 

Целесообразно дать некоторые направляющие рекомендации на случай, если на практике 

задача будет усложнена дополнительными параметрами. 

Требования к конкретной ситуации (КС) 

1. КС должна соответствовать содержанию теоретического курса и 

профессиональным потребностям студентов; 

2. Ситуация отражает реальный, а не вымышленный профессиональный сюжет. 

Анализ практической работы конкретных ситуаций – один из наиболее эффективных 

и распространённых методов организации активной познавательной деятельности студентов. 

Этот метод развивает способность к нерафинированных жизненных и производственных 

задач. Сталкиваясь с конкретной ситуацией (рассчитать параметры, подобрать оборудование, 

выполнить операции по восстановлению заполнение нормативно-технической 

документации, выполнить какие-то действия) студент должен определить: есть ли в ней 

проблема, в чем она состоит, определить свое отношение к данной ситуации. 

Обычно ситуации представляется устно или в очень короткой видеозаписи. 

Метод анализа конкретных ситуаций – это техника обучения, использующая описание 

реальных ситуаций и решений ситуационных задач. Метод способствует активизации 

студентов к стимулированию их успеха, подчеркиванию достижений студентов, 

выполняющих практическую работу. 

Этот метод учит студентов на практических занятиях: 

1. Видеть проблемы; 

2. Понимать и использовать концепции 

3. Анализировать профессиональные ситуации 

4. Оценивать альтернативы возможных решений 

5. Выбирать оптимальный вариант решений 

6. Составлять план его осуществления 

7. Развивать мотивацию 

8. Развивать коммуникативные навыки и умения 

 

Пример выполнения практической работы по МДК.02.01. Типовые технологические 

процессы обслуживания бытовых машин и приборов №14 

 

Тема:  Реле уровня 

Цель работы:  понятие статической характеристики электрического регулятора уровня  

жидкости, определение дифференциала h1 датчика – реле уровня и дифференциала  

регулятора h p. 

Схема  установки: 
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Подача жидкого ХА   Расход жидкого ХА 

(имитируется подачей воды)  (имитируется сливом воды) 

 
Рисунок 1 - Схема стенда для испытания электрического регулятора уровня жидкого 

хладагента (регулятор с двумя датчиками – реле уровня) 

1 – сосуд (имитирующий вертикальный циркуляционный ресивер); 2 – 

присоединительная колонка для датчиков уровня; 3 – указательное стекло со шкалой; 4 – 

шкала долей поворота маховика РВ; Д1, Д2, Д3, Д4 – датчики реле уровня жидкости ; В1, В2 

– вентили; РВ – регулирующий вентиль; СВ – электромагнитный вентиль; ЛС1, ЛС2, ЛС3, 

ЛС4 – сигнальные лампы; Т1 – тумблер. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Датчик уровня  

                                       жидкости                                  Блок-усилитель 

Рисунок 2 - Схема датчика-реле уровня жидкости Метрик-650 (ГДР, 38Е) (Данфос, Дания) 

1 – поплавок-сердечник; 2 – поплавковая камера; 3 – индукционные катушки; 4, 5 – 

уравнительные трубки; 6 – поплавок с трубкой-сердечником; Р1 – исполнительное реле с 

контактами (замыкающимися и размыкающимися) в блоке усилителя. 
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1. Дифферинциал hр электрического регулятора уровня 

hр = Hвр – Hор 

 

№ опыта 
Верхний 

уровень (Hвр) 

Нижний 

уровень  

Дифф-ал верхнего 

датчика (Hор) 

Дифф-ал нижнего 

датчика 

1 43 23 39 25,5 

2 43 23 39 26 

3 42,5 23 39 26 

среднее 43 23 39 26 

 
2. Определение статической характеристики электрического регулятора уровня (открытие 

вентиля В2) 

 
Доля оборота 

РВ на 

открытие 

откр, с закр, с ц, с вр в' 

0 42 88 130 0,32 0,477 

1/8 46 86 132 0,348 0,535 

2/8 48 88 136 0,353 0,545 

3/8 51 89 140 0,364 0,573 

 
Коэффициент рабочего времени регулятора при каждом положении ni маховика: 

вр = отк / ц , 

где ц = откр + закр – продолжительность двухпозиционного регулирования, с 

в` = отк / закр – отношение времени открытия и закрытия датчиков. 
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Пример выполнения практической работы по МДК.02.02. Основы вентиляции и 

кондиционирования воздуха  

 

Тема: «Проектирование системы кондиционирования сервисного центра» 

Цель: выполнить проектную схему кондиционирования, со всеми обозначениями. 

Порядок выполнения работы 

1. Определить какие помещения расположены на территории центра. 

Все требования к вентиляции офисных помещений указаны в СанПиН (Санитарные 

правила и нормы) 2.2.4. 

Согласно документу влажность в помещениях должна быть: 

 при температуре 25 градусов – 70%; 

 при температуре 26 градусов – 65%; 

 при температуре 27 градусов – 60%. 

Рекомендуемая температура воздуха 22 – 24 градуса при влажности 40 – 60%. 

 

Рисунок 1 - Примерная схема вентиляции офисного помещения 

Разработаны следующие нормы вентиляции в офисах с учетом назначения 

помещения, в кубометрах в час на 1 лицо: 

 кабинет руководителя – от 50; 

 конференцзал – от 30; 

 приемная –40; 

 зал для переговоров – 40; 

 кабинеты сотрудников – 60; 

 коридоры и вестибюли – не менее 11; 

 туалеты – от 75, для малых предприятий общей численностью до 10 человек, 

возможно использование с нормой на одного человека; 

 помещения для курения – от 100. 

На территории проектируемого сервисного центра расположены:  

1. Кабинет руководителя 

2. Приемная 

http://strojdvor.ru/wp-content/uploads/2014/09/1b61cd4d55640255c6d3880799e3eb751.gif
http://strojdvor.ru/wp-content/uploads/2014/09/1b61cd4d55640255c6d3880799e3eb751.gif
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3. Туалет 

4. Производственное помещение 

2. Выписать технические характеристики помещений. 

Кабинет руководителя, приемная, туалет – нормы этих помещений смотрим выше, 

зная, что в кабинете руководителя 1 человек, в приемной 1 человек; 

в производственных помещениях 3 человека, необходимое количество рассчитываем 

по формуле:  

Эффективная вентиляция и кондиционирование производственных помещений 

рассчитывается по кратности воздухообмена (L , м³/ч): 

L = n * S * H, где: 

n – кратное число воздухообмена для конкретного помещения.  

Обычно для квартир и домов n=1, а для складов, торговых или производственных 

площадей n=2.S – площадь, м².H – высота, м. 

Производительность вентиляции по количеству находящихся в помещении людей (L , 

м³/ч): 

L = N *Lнорм, где:  

N – номинальное количество посетителей помещения. Lнорм - расход воздуха на 

человека, м³/ч. Для одного человека Lнорм = 60 м³/ч – типичное рабочее состояние человека. 

3. Согласно техническим характеристикам произвести расчет необходимого 

оборудования. 

Необходимо рассчитать и выбрать размеры воздуховодов, воздухораспределители и 

приточные установки 

Выбор сечения воздуховода 

Итак, расчетная площадь сечения воздуховода определяется по формуле: 

Sс = L * 2,778 / V, где 

Sс — расчетная площадь сечения воздуховода, см²; 

L — расход воздуха через воздуховод, м³/ч; 

V — скорость воздуха в воздуховоде, м/с; 

2,778 — коэффициент для согласования различных размерностей (часы и секунды, 

метры и сантиметры). 

Итоговый результат мы получаем в квадратных сантиметрах, поскольку в таких 

единицах измерения он более удобен для восприятия. 

Фактическая площадь сечения воздуховода определяется по формуле: 

S = π * D² / 400 — для круглых воздуховодов, 

S = A * B / 100 — для прямоугольных воздуховодов, где 
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S — фактическая площадь сечения воздуховода, см²; 

D — диаметр круглого воздуховода, мм; 

A и B — ширина и высота прямоугольного воздуховода, мм. 

В таблице приведены данные по расходу воздуха в круглых и прямоугольных 

воздуховодах при разных скоростях движения воздуха. 

Таблица 1 - Расход воздуха в воздуховодах 

Параметры воздуховодов 
Расход воздуха (м³/ч)  

при скорости воздуха: 

Диаметр 

круглого 

воздуховода 

Размеры 

прямоугольного 

воздуховода 

Площадь 

сечения 

воздуховода 

2 м/с 3 м/с 4 м/с 5 м/с 6 м/с 

 
80×90 мм 72 см² 52 78 104 130 156 

Ø 100 мм 63×125 мм 79 см² 57 85 113 142 170 

 
63×140 мм 88 см² 63 95 127 159 190 

Ø 110 мм 90×100 мм 90 см² 65 97 130 162 194 

 
80×140 мм 112 см² 81 121 161 202 242 

Ø 125 мм 100×125 мм 125 см² 90 135 180 225 270 

 
100×140 мм 140 см² 101 151 202 252 302 

Ø 140 мм 125×125 мм 156 см² 112 169 225 281 337 

 
90×200 мм 180 см² 130 194 259 324 389 

Ø 160 мм 100×200 мм 200 см² 144 216 288 360 432 

 
90×250 мм 225 см² 162 243 324 405 486 

Ø 180 мм 160×160 мм 256 см² 184 276 369 461 553 

 
90×315 мм 283 см² 204 306 408 510 612 

Ø 200 мм 100×315 мм 315 см² 227 340 454 567 680 

 
100×355 мм 355 см² 256 383 511 639 767 

Ø 225 мм 160×250 мм 400 см² 288 432 576 720 864 

 
125×355 мм 443 см² 319 479 639 799 958 

Ø 250 мм 125×400 мм 500 см² 360 540 720 900 1080 

 
200×315 мм 630 см² 454 680 907 1134 1361 

Ø 300 мм 200×355 мм 710 см² 511 767 1022 1278 1533 

 
160×450 мм 720 см² 518 778 1037 1296 1555 

Ø 315 мм 250×315 мм 787 см² 567 850 1134 1417 1701 

 
250×355 мм 887 см² 639 958 1278 1597 1917 

Ø 350 мм 200×500 мм 1000 см² 720 1080 1440 1800 2160 

 
250×450 мм 1125 см² 810 1215 1620 2025 2430 

Ø 400 мм 250×500 мм 1250 см² 900 1350 1800 2250 2700 

 

Выбор воздухораспределителей 
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Зная расход воздуха можно подобрать по каталогу воздухораспределители с учетом 

соотношения их размеров и уровня шума (площадь сечения воздухораспределителя, как 

правило, в 1,5–2 раза больше площади сечения воздуховода). Для примера рассмотрим 

параметры популярных воздухораспределительных решеток Арктос серий АМН, АДН, 

АМР, АДР:  

Таблица 2 -Выбор воздухораспределителей 

 

В каталоге указываются их размеры (колонка A x B) и площадь сечения (F0), а также 

параметры при заданных расходах воздуха (колонки L0). С увеличением расхода воздуха 

возрастает уровень шума (Lwa) и падение давления (ΔPп), а также увеличивается 

дальнобойность воздушной струи. В соответствующих колонках указывается расстояние 

от решетки, на котором скорость потока воздуха Vx будет равна 0,2 или 0,5 м/с. Для жилых 

помещений подбор решеток обычно ведется по колонкам с уровнем шума до 25 дБ(А), 

в офисах обычно допустим уровень шума до 35 дБ(А). 

Расчетная мощность калорифера 

Поскольку сильные морозы в нашей стране распространены, необходимо 

использовать калорифер, это позволит в холодный период поддерживать комфортную 

температуру воздуха за счет снижения скорости вентилятора. 

Мощность калорифера рассчитывается по формуле: 

P = ΔT * L * Cv / 1000, где 

Р  —  мощность калорифера, кВт; 

http://www.arktika.ru/instrpdf/katalog_arktos.pdf
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ΔT — разность температур воздуха на выходе и входе калорифера,°С. 

Для Москвы ΔT=44°С, для других регионов — определяется по СНиП; 

L  —  производительность вентиляции, м³/ч. 

Cv — объемная теплоемкость воздуха, равная 0,336 Вт·ч/м³/°С. Этот параметр 

зависит от давления, влажности и температуры воздуха, но в расчетах мы этим 

пренебрегаем. 

После расчета мощности калорифера нужно выбрать напряжение питания (для 

электрического калорифера): 220В / 1 фаза или 380В / 3 фазы. При мощности калорифера 

свыше 4–5 кВт желательно использовать 3-х фазное подключение. Максимальный ток, 

потребляемый калорифером, можно рассчитать по формуле: 

I = P / U, где 

I — максимальный потребляемый ток, А; 

Р — мощность калорифера, Вт; 

U — напряжение питание: 

 220В — для однофазного питания; 

 380В — для трехфазного питания. 

Типичные значения мощности калорифера — от 1 до 5 кВт для квартир и от 5 до 50 

кВт для офисов и коттеджей. При высокой расчетной мощности лучше устанавливать 

водяной калорифер, который использует в качестве источника тепла воду из системы 

центрального или автономного отопления. 

Расчет потребляемой электроэнергии 

Чтобы оценить затраты энергии на нагрев воздуха в течение всего года нужно знать 

средние температуры воздуха по месяцам (для двухтарифного счетчика потребуются 

отдельно дневные и ночные температуры). По этим данным можно рассчитать стоимость 

потребляемой энергии: 

CSmonth = (ΔTday * L * Сv * PRday * 16 + ΔTnight * L * Сv * PRnight * 8) * Ndays / 1000, где 

CSmonth — стоимость израсходованной за месяц электроэнергии, рублей. 

ΔTday и ΔTnight — дневной и ночной перепад температур, °С. Рассчитывается 

отдельно для каждого месяца как разность заданной температуры на выходе калорифера 

(обычно +18°С) и среднемесячной дневной или ночной температуры воздуха. 

PRday и PRnight — дневная и ночная стоимость электроэнергии, рублей за кВт·ч. 

Эта стоимость умножается на длительность действия (в часах) дневного и ночного тарифов, 

для Москвы на 16 и 8 соответственно. 

Ndays — число дней в месяце. 

Выбор приточной установки 
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Для выбора приточной установки нам потребуются значения трех параметров: общей 

производительности, мощности калорифера и сопротивления воздухопроводной сети. 

Производительность и мощность калорифера мы уже рассчитали. Сопротивление сети 

можно принять равным типовому значению: 

 75–100 Па для квартир площадью от 50 до 150 м². 

 100–150 Па для коттеджей площадью от 150 до 350 м². 

Для выбора подходящей модели нам нужно отобрать вентустановки, максимальная 

производительность которых несколько больше расчетного значения. После этого 

по вентиляционной характеристике мы определяем производительность системы при 

заданном сопротивлении сети. Если полученное значение будет несколько выше требуемой 

производительности вентиляционной системы, то выбранная модель нам подходит. 

Таблица 3 – Выбор круглых канальных вентиляторов 

 

Таблица 4 – Выбор прямоугольных канальных вентиляторов 

 

Согласно расчетам выполнить схему кондиционирования воздуха, с учетом 

расположения оборудования. 

Все оборудование и вентиляция будет крепиться в подпотолочном пространстве. 

Согласно схеме приточно-вытяжная установка будет установлена в производственном 

помещении рядом со стеной, где будут специально выполнены отверстия под приточную и 
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вытяжную вентиляцию на улицу. Приточная и вытяжная вентиляция будет установлена по 

всей площади сервисного центра. Клапана приточной вентиляции будет находится в 

кабинете руководителя и производственном помещении. Клапана вытяжной вентиляции в 

приемной, туалете, а также в производственном помещении. Т.к. подразумевается что между 

приемной и кабинетом руководителя нет двери поэтому воздух будет беспрепятственно 

двигаться из приточного клапана в кабинете руководителя к вытяжному клапану вентиляции 

в приемной. 

 

Рисунок 2 – Схема вентиляции сервисного центра 

4. Описать принцип работы данной составлений системы кондиционирования. 

Данная система имеет очень интересный принцип работы. В ней воздух 

принудительно нагнетается в комнату при помощи мощного вентилятора, установленного в 

приточно-вытяжной установке. В результате чего, создается перепад давления и «старый» 

воздух, пытаясь саморегулировать этот дисбаланс, выходит на улицу через специальные 

вытяжные каналы, при это в в данной установке устанавливается и второй вентилятор 

работающий в системе вытяжки, по этому воздух не будет застаиваться в помещении. 

Содержание отчета 

В отчете должна быть отражена схема и принцип работы, также расчеты по выбору 

электрооборудования системы кондиционирования сервисного центра. 

Контрольные вопросы для защиты практической работы 

1. Почему характеристики административных помещений и рабочих отличаются? 

2. Объяснить ход расчета данной системы кондиционирования. 

3. Почему выбрана именно такая схема кондиционирования? 

4. Рассказать принцип работы выбранной системы. 

Пример выполнения практической работы по МДК.02.03. Холодильники и 

холодильное оборудование 
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Тема: Приборы для измерения и контроля параметров охлаждающих сред и 

продуктов: средства и методы контроля температурного режима, измерение 

относительной влажности воздуха, измерение скорости движения воздуха. 
Цель: Изучить средства и методы контроля параметров охлаждающих сред и 

продуктов. 

Методическое обеспечение 
1.Методические указания по выполнению практических работ. 

Основные режимные параметры холодильной обработки и хранения продуктов — 

температура, относительная влажность воздуха и скорость его движения. Они взаимосвязаны 

и в совокупности позволяют достаточно точно охарактеризовать состояние охлаждающей 

среды и продуктов. 

Наиболее важным параметром, который необходимо поддерживать в заданных 

пределах, является температура охлаждающей среды и продуктов. 

Средства и методы контроля температурного режима занимают важное место в 

обеспечении нормального функционирования системы холодильной цепи. Для этого 

используют как классические термоизмерительные средства (термометры, термографы), так 

и различные специальные термоиндикаторы и электронные цифровые приборы. Условия 

функционирования различных звеньев холодильной цепи имеют свои особенности, поэтому 

необходимо, чтобы термоизмерительные средства соответствовали конкретным условиям и 

типам используемого холодильного оборудования. Контроль за температурой осуществляют 

для того, чтобы зарегистрировать отклонения от требуемого режима, а также убедиться в 

том, что оборудование функционирует нормально. 

Приборы контроля за температурой среды и продуктов. Для этих целей 

используют различные виды термометров. 

Жидкостные термометры расширения в зависимости от наполнителя бывают 

ртутные и спиртовые. Принцип их работы основан на зависимости объема жидкости от 

температуры. 

Ртутные термометры используют для измерения температур до -30 0С, а спиртовые и 

толуоловые — ниже -30 0С. 

Ртутные термометры отличаются высокой точностью, стабильностью в работе, 

простотой в использовании. Их основной недостаток — токсические свойства ртути. 

Спиртовые термометры фиксируют фактическое показание температуры в момент 

считывания. Их преимущества — достаточно высокая точность, простота применения, 

безопасность в случае утечки жидкости, а также невысокая стоимость. 

Жидкостные термометры имеют большую инерционность, поэтому отсчет показаний  

начинают через 5—10 мин после установки в твердых и жидких телах и через 30 мин — в 

газообразных. 

Принцип действия циферблатных термометров основан на тепловом расширении 

газов или металлов с применением термочувствительных элементов. Такие термометры 

могут быть снабжены указателями минимальной и максимальной температур, а также 

фиксаторами этих значений с момента считывания предыдущих показаний. 

В жидкокристаллических термометрах термочувствительный элемент — жидкий 

кристалл, цвет которого изменяется в зависимости от температуры внешней среды. Шкала 

такого термометра может быть откалибрована в нужном диапазоне с интервалом I —2°С. 

Принцип действия цифровых электронных термометров основан на изменении 

термоэлектрических свойств термочувствительного элемента в зависимости от температуры 

внешней среды. Результаты измерения отображаются посредством цифровой индикации на 

дисплее. Их преимущества — высокая точность, мгновенная индикация температуры, 

простота и удобство использования, особенно для дистанционного контроля температуры. В 

качестве термочувствительного элемента используют, как правило, металлы и их сплавы 

(медь, платина). 
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Электрические термометры состоят из первичного преобразователя температуры в 

электрическое сопротивление и вторичного, который преобразует изменения электрических 

параметров в показания на шкале. Такие термометры сопротивления присоединяют к 

телетермометрам, логометрам или электронным мостам, что позволяет осуществлять 

групповой контроль температуры. В этих приборах последовательное подключение 

термометров сопротивления (датчиков) и регистрация температур производятся 

автоматически. Расстояние от датчиков для дистанционного измерения температуры может 

быть любым. Такие приборы особенно удобны для контроля температурного режима в 

различных видах стационарного и транспортного холодильного оборудования, которое мож-

но при этом не открывать. 

Термоиндикаторы бывают химическими и биологическими (биосенсорами). Принцип 

действия химических индикаторов основан на использовании специальных красителей, 

которые при активации индикатора реагируют на повышение температуры сверх 

определенного уровня необратимым изменением окраски. 

Термографы применяют для непрерывной графической регистрации температуры 

внутри холодильной камеры. Он представляет собой комбинированное устройство, 

состоящее из тер-мометра и приспособления для непрерывной графической регистрации 

температуры. Цикл работы такого прибора, как правило составляет сутки и неделю. 

Применяют недельный термограф для контроля температурного режима в камерах хранения 

охлажденных и замороженных продуктов. 

Методы и приборы контроля относительной влажности воздуха. Для измерения 

относительной влажности воздуха в камере используют психометрический и 

гигрометрический методы. 

Психометрический метод основан на зависимости разности показаний сухого и 

мокрого термометров психрометра от степени насыщения воздуха водяными парами. У 

одного из термометров (мокрого) ртутный или спиртовой шарик обернут батистом или 

марлей, смоченными в воде. Процесс испарения влаги сопровождается затратой энергии, и 

температура мокрого термометра становится ниже температуры сухого. Причем 

психометрическая разность температур пропорциональна степени сухости воздуха. По этой 

разнице с помощью специальных таблиц определяют относительную влажность воздуха. 

Прибор используют для измерения относительной влажности воздуха при 

температуре не ниже - 5 0С. С понижением температуры воздуха психометрическая разность 

температур уменьшается и точность замера снижается. 

Для измерения влажности воздуха в холодильных камерах при малых и переменных 

скоростях его движения служит психрометр с побудительной циркуляцией — 

аспирационный психрометр Ассмана. 

Гигрометрический метод определения влажности воздуха позволяет осуществлять ее 

контроль при температурах от +40 до -60 °С. Различают сорбционные гигрометры, принцип 

действия которых основан на изменении длины чувствительного элемента под действием на 

него влаги воздуха, и гигрометры, работающие по принципу определения точки росы. Метод 

определения влажности с помощью гигрометра достаточно точен и при отрицательных 

температурах. 

Чувствительным элементом сорбционных гигрометров является обезжиренный 

человеческий волос, который при увеличении относительной влажности воздуха от 0 до 

100% удлиняется на 2,5 %. Вместо волос в качестве чувствительного элемента применяют 

животные (жилы) и вискозные пленки, капроновые нити. Сорбционные гигрометры 

показывают относительную влажность воздуха непосредственно на шкале прибора и в 

отличие от психрометров не нуждаются в подготовке к измерениям. 

Для измерения и регулирования влажности непосредственно в камере применяют 

пленочный регулятор влажности (ПРВ), а для дистанционного измерения — пленочный 

измеритель влажности (ПИВ). 

http://pandia.ru/text/category/aktivatciya/
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Комплектные устройства дистанционного измерения, регистрации и регулирования 

относительной влажности воздуха состоят из электронного одно - или многоточечного 

автоматического моста, являющегося измерительным блоком, и электролитического 

влагочувствительного элемента (датчика), на котором сопротивление влагочувствительной 

пленки изменяется в зависимости от влажности контролируемого воздуха. 

Для непрерывного графического контроля влажности воздуха служит гигрограф, 

записывающее устройство которого аналогично устройству термографа. Гигрографы бывают 

с суточным или недельным заводом. 

Принцип действия гигрометров, работающих на основе измерения точки росы, 

заключается в определении температуры, до которой необходимо охладить (при постоянном 

давлении) находящийся в воздухе водяной пар, чтобы вызвать его конденсацию. Такие 

гигрометры называются конденсационными. 

Приборы контроля скорости движения воздуха. Скорость движения воздуха при 

холодильной обработке продуктов измеряют механическими и электрическими 

анемометрами и кататермометрами. Последние применяют для измерения скорости 

движения воздуха менее 0,5 м/с. 

Чашечные анемометры предназначены для измерения скорости движения воздуха от 1 

до 50 м/с, а крыльчатые — от десятых долей до 3 — 4 м/с. 

Для дистанционного контроля скорости движения воздуха используют электрические 

анемометры. Принцип их действия основан на охлаждении потоком воздуха проводника, 

подогреваемого электрическим током. Чем выше скорость движения воздуха при постоянной 

силе тока через проводник, тем интенсивнее отвод теплоты, а следовательно, ниже 

температура проводника. Температуру проводника измеряют с помощью термопары или 

определяют косвенным путем по изменению сопротивления. 

Переносные полупроводниковые электротермоанемометры, в которых в качестве 

датчика применяется полупроводниковое термосопротивление, позволяют с высокой 

точностью определять температуру и малые скорости движения воздуха в течение не-

скольких секунд. 

Контрольные вопросы 

1.  Какие приборы используют для контроля за температурой среды и продуктов 

2.  Принцип действия циферблатных термометров? 

3.  Какие приборы используют для контроля скорости движения воздуха? 

4.  Какие существуют методы контроля относительной влажности воздуха? 

5.  Какие приборы контролируют относительную влажность воздуха? 

Задания для СРСП: 

1.Контейнерные перевозки. 

2. Перспективы холодильной обработки биологических систем. 

Задание для СРС: 

Оформить результаты практической работы. Ответить на вопросы для самопроверки. 

Подготовиться к опросу по темам лекции и СРСП. 

 
Пример выполнения практической работы по МДК.02.03. Холодильники и 

холодильное оборудование   

 
Тема: «Разработка алгоритма подбора компрессора» 

Цель: выполнить алгоритм выбора компрессора для холодильной машины. 

Норма времени: 2 часа. 

 

Порядок выполнения работы 
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5. Определить технические характеристики контура, для которого будем выбирать 

компрессор. 

Необходимо найти общую калорийность контура, необходимое количество фреона 

для нормального функционирования системы, давление на котором работает контур, общую 

хладопроизводительность данной системы. 

6. Осуществить выбор компрессов согласно техническим характеристикам контура. 

Выбор компрессора осуществляем учитывая хладопроизводительность, давление 

контура рассчитанных ранее. 

7. Выполнить принципиальную схему контура со всеми обозначениями. 

Схема выполняется с указанием всех необходимых параметров системы. Обязательно 

указывается направление движения фреона, и его агрегатное состояние на разных участках 

системы. 

8. Описать принцип работы с указанием технических данных. 

Принцип работы пишется согласно выполненной схеме, все данные указываются в 

описании, где и на каком участке фреон будет находится в том или ином агрегатном 

состоянии и почему. 

Содержание отчета 

В отчете должна быть отражена схема и принцип работы холодильного контура, 

описано, почему же выбран именно данный компрессор. 

Контрольные вопросы для защиты практической работы 

5. Объяснить почему же выбран именно данный компрессор? 

6. Рассказать принцип работы контура. 

7. По каким основным характеристикам необходимо выбирать компрессор? 

 

Лекция визуализация 

 

Лекция - визуализация учит студентов преобразовывать устную и письменную 

информацию в визуальную форму и наоборот, что формирует у них профессиональное 

мышление за счет систематизации и выделения наиболее значимых, существенных 

элементов содержания обучения.  

Чтение лекций идет в диалоговом режиме, поскольку студенты не отвлекаются  на 

конспектирование и рисование; сводится к связному, развернутому комментированию 

преподавателем подготовленных наглядных материалов, полностью раскрывающему тему 

лекции. Представленная таким образом информация обеспечивает систематизацию 

имеющихся у студентов знаний, создание проблемных ситуаций и возможности их 

разрешения; демонстрирует разные способы наглядности, что является важным в 

познавательной и профессиональной деятельности. 

Лекция - визуализация 

 

Функции визуальных материалов Особенности  



38 

Передача новой содержательной 

информации 

Форма – имитации профессиональной 

ситуации 

Создание и решение проблемной ситуации Осмысление и оценка большого объема 

учебной информации 

Систематизация  Диалогичность общения 

Демонстрация различных способов 

визуализации информации 

Применение разных типов наглядности: 

натуральной, изобразительной, 

символической 

 

Примеры лекций – визуализации по МДК.02.01. Типовые технологические процессы 

обслуживания бытовых машин и приборов 

 

Тема: Устройство и принцип действия асинхронного двигателя 

Цели урока: 
Образовательные: познакомить с понятием асинхронный двигатель, его устройство и 

принцип действия. 
Развивающие: развивать познавательный интерес, творческую активность учащихся; 

развивать логическое мышление и интерес к избранной профессии. 
Воспитательные: Создать условия психологического комфорта обучающихся во 

время выполнения учебных заданий, совершенствовать эстетическое воспитание учащихся. 
Воспитательные задачи: Воспитать личностные качества: организованность, 

целеустремленность, аккуратность. 
Методы и приёмы обучения 
1. Методы формирования умений и навыков по изучаемой теме. 
1.1 Репродуктивные - применение теоретических знаний на практике. 
1.2 Творческие - самостоятельное составление логической цепочки «Классификация 

электрических машин с учетом полученных знаний» 
2. Методы проверки и оценки знаний умений и навыков. 
Фронтальный опрос по предыдущей теме. 
Междисциплинарные связи: 
Общепрофессиональная учебная дисциплина Физика, Материаловедение, 

Электротехника и электроника. 
Тип урока: лекция - визуализация 
Формы организации учебной деятельности обучающихся: фронтальная, 

групповая, индивидуальная. 

Методы обучения: 
1. Активные: самостоятельная работа обучающихся при актуализации знаний. 
2. Наглядные: демонстрация слайдов презентации «Асинхронный 

двигатель», https://sites.google.com/site/pmasterstvu/metodiceskaa-kopilka ; видеоролика 

«Как устроен асинхронный двигатель?» 
https://www.youtube.com/watch?v=ZznhGFOp3e4 
Оборудование: ПК, программное обеспечение,  проектор, доска, модель 

асинхронного двигателя, плакаты,  презентация «Асинхронный двигатель» 
Виды работы: беседа, работа с опорным конспектом, просмотр презентации и 

видеоролика. 
Литература. 
1. Глазков, А. В. (http://znanium.com/catalog/product/433918) 

 Электрические машины. Лабораторные работы: Учебное пособие / А.В. Глазков. - М.: ЭБС 

ИЦ РИОР: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 96 с.: 60x88 1/16. - (Профессиональное образование). 

(обложка) ISBN 978-5-369-01312-0 

https://infourok.ru/go.html?href=https%3A%2F%2Fsites.google.com%2Fsite%2Fpmasterstvu%2Fmetodiceskaa-kopilka
https://infourok.ru/go.html?href=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3DZznhGFOp3e4
http://znanium.com/catalog.php?item=tbk&code=55&page=41#none
http://znanium.com/catalog/product/433918
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2. Силаев, Г. В(https://biblio-online.ru/viewer/9324B3BC-DA79-4C93-890B-

E204DF9FBD8C/osnovy-tehnicheskoy-ekspluatacii-i-obsluzhivaniya-elektricheskogo-i-

elektromehanicheskogo-oborudovaniya#page/250).Основы технической эксплуатации и 

обслуживания электрического и электромеханического оборудования : учебное пособие для 

СПО / Г. В. Силаев. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2016. — 282 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-9916-8213-8. 

ХОД УРОКА 
1. Организационная часть  
- Приветствие обучающихся; 
- Проверка присутствующих; 
- Проверка готовности к уроку. 
2. Сообщение темы, цели задач урока и мотивация учебной деятельности; 
2. Сообщение темы и целей урока  
3. Актуализация опорных знаний  
Осуществляется путем фронтального устного опроса. 
1. На какие две категории делятся электрические машины? 
2. Как делятся электрические машины переменного тока по частоте вращения? 
3. Какие электрические машины называются генераторами? 
4. Какие электрические машины называются двигателями? 
5. Могут ли, синхронные машины работать как в режиме «двигателя», так и в 

режиме «генератора»? 
4. Сообщение новых знаний с демонстрацией учебного фильма. План опорно-

логического конспекта. 
1. Первый вопрос. 

Устройство Асинхронных двигателей переменного тока. 
Асинхронный  двигатель является самым распространенным 

двигателем переменного тока. Он был изобретен М.О. Доливо-

Добровольским в 1988 году, но до настоящего времени сохранил 

ту простую форму, которую придал ему русский изобретатель. 

Двигатель состоит из двух основных частей – статора (от 

лат.stator- стоящий) и Рис.1. Общий вид асинхронного подвижной 

части ротора(от лат.rotor- вращающийся) двигателя 
Частями статора являются магнитопровод и корпус. Магнитопровод набран из 

изолированных листов электротехнической стали. С внутренней стороны полый цилиндр 

сердечника статора снабжен пазами, в которые закладывается трехфазная статорная обмотка. 

 
Рис. 2. Статор асинхронного двигателя. 

 

Ротор представляет собой укрепленный на валу цилиндр, собранный из листов 

электротехнической стали. Ротор имеет короткозамкнутую обмотку, выполненную из 

алюминиевых стержней, залитых без изоляции в пазы ротора. Торцевые концы стержней 

замыкаются накоротко кольцами, отлитыми одновременно из того же материала. 

https://biblio-online.ru/viewer/9324B3BC-DA79-4C93-890B-E204DF9FBD8C/osnovy-tehnicheskoy-ekspluatacii-i-obsluzhivaniya-elektricheskogo-i-
https://biblio-online.ru/viewer/9324B3BC-DA79-4C93-890B-E204DF9FBD8C/osnovy-tehnicheskoy-ekspluatacii-i-obsluzhivaniya-elektricheskogo-i-
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Рис.3 Короткозамкнутый тип ротора.                     Рис. 4. Фазный тип ротора. 
 

Фазный тип ротора снабжается трехфазной катушечной обмоткой (для двигателей 

большой мощности), выполняемой изолированным проводом. На валу ротора укреплены три 

металлических контактных кольца, изолированных от вала. Трехфазная обмотка ротора 

соединяется на самом роторе в звезду, а свободные концы фаз подводятся к контактным 

кольцам. На кольца наложены щетки, установленные в неподвижных щеткодержателях. 

Через кольца и щетки фазная обмотка замыкается на пусковой реостат. 

 
Рисунок 5 – Конструкция асинхронного электродвигателя 

 

 

 
Рисунок 6-  Способы соединения обмоток двигателя. 

 
Второй вопрос. Принцип действия асинхронного двигателя. 
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Сердечники статора и ротора образуют магнитную цепь асинхронной машины. Обмотка 

статора подключается к трехфазной сети. Токи обмотки возбуждают магнитное поле 

машины. Магнитные линии машины замыкаются через сталь ротора. На статоре размещены 

три обмотки (катушки), оси которых сдвинуты относительно друг друга на угол 

120
0.

Вращающееся магнитное поле, пересекая обмотку ротора, индуктирует в ее 

проводниках ЭДС. Так как обмотка ротора замкнута, то индуцируемые в ней ЭДС создают 

пропорциональные им токи. Эти токи, взаимодействуя с вращающимся полем машины 

создают вращающий момент. Ротор будет вращаться медленнее поля- асинхронно со 

скольжением. 
Вращающееся магнитное поле, возбуждаемое токами трехфазной системы, имеет 

только два полюса, если его возбуждают токи трех катушек, размещенных на статоре. Но 

число полюсов удваивается, если в пазах статора размешены шесть катушек – по две в 

каждой фазе обмотки статора. Две каждые катушки обычно соединяют между собой 

последовательно. Частота вращения (число оборотов поля в минуту) выражается формулой 
Для изменения направления вращения ротора достаточно изменить соединения двух 

фаз обмоток статора с сетью так, чтобы вывод обмотки, соединенный первоначально с фазой 

А сети, был присоединен к фазе В. Соответственно надо изменить соединение второго 

вывода обмотки с сетью. Для реверсирования применяют трехполюсный выключатель. 

 
5.Самостоятельная работа. Составить логическую цепочку Классификация 

электрических машин с учетом полученных знаний». Слайд № 2. 
6. Проверка изучения и закрепления знаний. 
Ответить на вопросы: 
1.Какой двигатель называется асинхронным? 
2. Назовите основные части, из которых состоит асинхронный двигатель? 
3. Как называется подвижная часть двигателя? 
4. Как называется неподвижная часть двигателя? 
5. Назовите типы роторов асинхронного двигателя? 
6. Что собой представляет ротор асинхронной машины? 
7. Что собой представляет статора синхронной машины? 
8. На каком явлении основан принцип действия асинхронного двигателя? 
9. Как можно определить частоту вращения (число оборотов поля в минуту)? 
10. Что необходимо сделать для изменения направления вращения ротора? 
7. Домашнее задание 
8. Подведение итогов урока. 

 

Примеры лекций – визуализации по МДК.02.02. основы системы вентиляции и 

кондиционирования воздуха 
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План 
1.1. Предмет курса 

1.2. Назначение и общее устройство систем кондиционирования воздуха 

1.3. Развитие научных основ и техники кондиционирования 

  

1.2. Предмет курса 

  

Кондиционирование микроклимата зданий и сооружений является одним из основных 

разделов строительной науки и техники. Система кондиционирования микроклимата (СКМ) 

как совокупность всех инженерных средств и устройств, обеспечивающих внутренние 

климатические условия, включает в себя наряду с ограждениями, системами отопления и 

вентиляции систему кондиционирования воздуха (СКВ). 

Кондиционирование воздуха – автоматическое поддержание в закрытых 

помещениях всех или отдельных его параметров на определенном уровне с целью 

обеспечения главным образом оптимальных метеорологических условий, наиболее 

благоприятных для самочувствия людей, ведения технологического процесса и обеспечения 

сохранности ценностей культуры. В общем случае понятие кондиция воздуха включает в 

себя следующие его параметры: температуру, влажность, скорость движения, чистоту, 

содержание запахов, давление, газовый состав и ионный состав. В зависимости о назначения 

обслуживаемого объекта выбирают требуемые кондиции воздушной среды, наиболее 

важные для конкретных условий применения. Как правило, для обычных объектов 

промышленного и гражданского строительства требуемые кондиции воздушной среды 

ограничиваются только частью перечисленных параметров. 

Кондиционирование воздуха подразделяется на три класса: 

первого класса – для обеспечения метеорологических условий, требуемых для 

технологического процесса, при допустимых отклонениях за пределами расчетных 

параметров наружного воздуха в среднем 100 ч / г при круглосуточной работе или 70 ч / г 

при односменной работе в дневное время; 

второго класса – для обеспечения оптимальных санитарных или технологических 

норм при допускаемых отклонениях в среднем 250 ч / г при круглосуточной работе или 175 ч 

/ г при односменной работе в дневное время; 

третьего класса для обеспечения допускаемых метеорологических условий, если они 

не могут быть обеспечены вентиляцией, или промежуточных условий между допускаемыми 

и оптимальными нормами при экономическом обосновании; допускаемые отклонения за 

пределами расчетных параметров наружного воздуха 450 ч / г при круглосуточной работе 

или 315 ч / г при односменной работе в дневное время. 

 
1.2. Назначение и общее устройство систем кондиционирования воздуха 

Определенное состояние воздуха является необходимым, а часто и решающим 

условием для осуществления многих, особенно новейших, технологических процессов. На 

промышленных предприятиях кондиционирование воздуха применяется либо для 

обеспечения промышленных санитарно-гигиенических требований, удовлетворение которых 
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вентиляцией невозможно, либо как составная часть технологического процесса получения 

продукции с требуемыми качествами. В последнем случае кондиционирования воздуха 

предусматривается: 

а) для достижения нормируемых условий воздушной среды в помещении, если они не 

могут быть получены естественной или механической вентиляцией; 

б) для поддержания заданного влагосодержания материалов и изделий; 

в) для поддержания температурно-влажностных условий, позволяющих производить 

обработку продукции с минимальными допусками; 

г) для достижения особой чистоты воздуха и исключения выпадения влаги из воздуха, а 

также пота и солей с рук рабочих на точно обработанные поверхности изделий; 

д) для создания постоянных температур и влажности воздуха при оптимальном протекании 

химических и биохимических реакциях; 

е) для регулирования влажности воздуха во избежание образования статического 

электричества и связанной с этим опасности пожара и взрыва; 

ж) для поддержания стабильных кондиций при испытании материалов и изделий; 

з) для длительной сохранности в зданиях ценностей культуры и искусства. 

 
 

Под термином системы кондиционирования воздуха (СКВ) подразумевается комплекс 

устройств, предназначенных для создания и автоматического поддержания в обсуживаемых 

помещениях заданных величин параметров воздушной среды. Указанный комплекс может 

включать в себя следующие шесть составных частей: 

установку кондиционирования воздуха (УКВ), обеспечивающую необходимые кондиции 

воздушной среды по тепловлажностным качествам, чистоте, газовому составу и наличию 

запахов; 

средства автоматического регулирования и контроля за приготовлением воздуха нужной 

кондиции в УКВ, а также поддержания в обслуживаемом помещении или сооружении 

постоянства заданных величин параметров воздуха; 

устройств для транспортирования и распределения кондиционированного воздуха; 

устройств для транспортирования и удаления избытков внутреннего воздуха; 

устройств для глушения шума, вызываемого работой элементов СКВ; 

устройств для приготовления и транспортирования источников энергии (электрического 

тока, холодной и теплой сред), необходимых для работы аппаратов в СКВ. 

Основное оборудование для приготовления и перемещения воздуха агрегируется в аппарат, 

называемый кондиционером. В отдельных случаях все технические средства для 

кондиционирования воздуха скомпонованы в кондиционере, и тогда понятия «СКВ» и 

«кондиционер» становятся однозначными. 

СКВ является активной, обычно регулируемой системой, предназначенной для комплексного 

поддержания заданных параметров внутреннего воздуха, которые обеспечивают расчетные, 
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часто оптимальные условия в помещениях зданий и сооружений. СКВ может работать в 

здании совместно с системами отопления и вентиляции, но обычно СКВ берет на себя 

функции последних и создает в здании или, по крайней мере, в его наиболее ответственных 

помещениях необходимые климатические условия как в холодный, так и в теплый период 

года. 

презентация  https://ppt-online.org/13182 

видеофильм https://ppt-online.org/13182 

Примеры лекций – визуализации по МДК.02.03. Холодильники и холодильное 

оборудование 

 

https://infourok.ru/material.html?mid=25844 презентация 

 

Тема 3.10. Монтаж трубопроводов холодильной установки 

 

Для искусственного замораживания грунтов применяют холодильные установки с 

использованием в качестве хладагента преимущественно аммиак. При соответствующем 

технико-экономическом обосновании допускается использовать фреон и жидкий азот. 

Холодильная установка должна быть снабжена контрольно-измерительными 

приборами, в том числе мановакуумметрами, термометрами, дистанционными указателями 

уровня хладагента и холодоносителя, предохранительными клапанами. 

При монтаже трубопроводов нагнетательные линии должна иметь уклон 1-2% в 

сторону конденсатора, а всасывающие линии - уклон 0,5% в сторону испарителей. 

В процессе монтажа холодильной установки должно быть проведено индивидуальное 

гидравлическое или пневматическое испытание устанавливаемых аппаратов с 

освидетельствованием и регистрацией их в соответствии с правилами устройства и 

безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением. 

Совокупность холодильной машины и вспомогательного оборудования и устройств, 

предназначенных для искусственного замораживания грунтов, представляет собой 

холодильную установку. 

В холодильной промышленности применяют аммиачные, фреоновые и другие 

установки в зависимости от используемого хладагента. 

Для искусственного замораживания грунтов при сооружении фундаментов, 

коллекторов и др. подземных сооружений пользуются преимущественно аммиачными 

холодильными установками, так как необходимая температура охлаждения рассола часто не 

превышает минус 20-25 °С. В особых случаях применяют низкотемпературное 

замораживание до температуры минус 40-45 °С. 

Холодильная машина состоит из компрессора, испарителя, конденсатора и 

регулирующего вентиля. 

Схема работы холодильной установки представлена на рис. 1. 

 

https://ppt-online.org/13182
https://ppt-online.org/13182
https://infourok.ru/material.html?mid=25844
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1 - рассольный насос; 2 - испаритель; 3 - грязеуловитель; 4 - компрессор; 5 - 

маслоотделитель; 6 - регулирующий вентиль; 7 - манометрическая станция; 8 - конденсатор; 

9 - циркуляционный насос; 10 - замораживающая колонка; 11 - питающая труба; 12 - 

коллектор; 13 - распределитель; 14 - рассолопровод 

Рисунок 1- Схема работы холодильной установки 

В каждом компрессоре устанавливают масляный манометр со шкалой от 0 до 6 

кгс/см . 

Аммиачные манометры должны иметь шкалу "Вакуум до 760 мм рт. ст. 0-25 кгс/см ", 

мановакуумметры "Вакуум до 750 мм рт. ст. 0-12 кгс/см ", а также шкалу температур, 

ртутные термометры со шкалой показаний от 30 до 165°С на нагнетательной стороне 

компрессора и конденсаторе; 

спиртовые термометры со шкалой показаний от 30 до минус 60 °С устанавливают на 

всасывающей стороне компрессора, на испарителе и регулирующей станции при 

двухступенчатом цикле. 

В форшахте на рассольной сети устанавливают следующие контрольно-

измерительные приборы: 

- манометры по одному на нагнетательной линии у рассольного насоса, на 

рассолопроводах и коллекторах; 

- термометры на рассолопроводе и коллекторе, распределителе и на замораживающих 

колонках из расчета не менее одного термометра на пять колонок с учетом их перестановки; 

- дифференциальные манометры для замеров количества циркулирующего рассола 

или рассоломеры. 

В зоне замораживаемых грунтов устанавливают следующие контрольно-

измерительные приборы: 

- измерители уровня грунтовых вод в гидрологических скважинах; 

- термодатчики в каждой термометрической скважине; 

Толщину и сплошность ледогрунтового ограждения определяют ультразвуковыми 

приборами. 

Форшахту связывают с замораживающей станцией, электрической и звуковой 

сигнализацией. 

На замораживающей станции в электрораспределительном устройстве на 

распределительном щите устанавливают электрические и контрольно-измерительные 

приборы в соответствии с проектом. 

Все установленные электрические приборы должны быть щитового исполнения и 

подвергаться проверке и регулированию. 

Монтаж оборудования и приборов в замораживающей станции производится в 

строгом соответствии с проектом, заводскими инструкциями и Правилами устройства и 

безопасной эксплуатации аммиачных холодильных установок. 

Перед вводом в эксплуатацию аппараты (сосуды), подлежащие регистрации в местных 

органах Госгортехнадзора, должны быть предъявлены инженеру-контролеру 

Госгортехнадзора для освидетельствования (https://infourok.ru/material.html?mid=25844 

презентация) 

Аппараты (сосуды), не подлежащие регистрации в органах Госгортехнадзора, должны 

быть освидетельствованы администрацией предприятия в соответствии с Правилами 

устройства безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением. 

К началу монтажа оборудования должны быть закончены все строительные работы по 

зданию замораживающей станции, фундаментам под машины и аппараты; устроены 

форшахты для рассолопроводов, каналы для водопроводов, канализации и электрокабелей. О 

правильности разбивки осей фундаментов, качестве бетона и соответствии фундаментов 

проектным размерам составляют акт. 

https://infourok.ru/material.html?mid=25844


46 

Перед укладкой бетона при устройстве бетонных и железобетонных фундаментов для 

компрессоров и аппаратов проверяют надежность закрепления закладных частей, 

металлического каркаса, опорных плит опалубки колодцев, анкерных болтов. Возле 

закладных частей, служащих для ответственных частей компрессора (подшипников и др.), 

бетон уплотняют с особой тщательностью. 

Кладку фундамента (бетонную, каменную) не доводят до проектной отметки на 30-50 

мм, что необходимо для подливки рамы или станины машины после их выверки. 

Анкерные болты заливают бетоном марки не ниже 150 с применением мелкого 

гравия. Перед бетонированием колодцы для анкерных болтов тщательно очищают от 

остатков опалубки, мусора и промывают. 

Подливку рамы (станины) компрессора производят бетоном марки не ниже 140. При 

толщине подливки менее 40 мм применяют бетон с мелким заполнителем или цементно-

песчаный раствор той же марки. Верхнюю поверхность фундамента перед подливкой 

насекают, очищают и промывают. Перед началом монтажа компрессора проверяют по 

чертежу правильность расположения отверстия для фундаментных болтов и глубину 

заложения анкерных плит. 

Каждый смонтированный компрессор, бывший ранее в работе, перед опробованием 

подвергают ревизии на месте. Новые компрессоры, полученные непосредственно с завода, 

только разбирают и осматривают без полной ревизии. 

По окончании сборки для проверки, регулировки и наладки работы деталей 

производят холостую обкатку компрессора без нагрузки с открытыми крышками и без 

нагнетательных клапанов в течение 10-15 ч. После холостой обкатки, устранения 

обнаруженных дефектов и приработки деталей компрессоры проверяют под нагрузкой 

воздушным давлением 0,5-0,6 МПа (5-6 ат) в течение 3 ч. При этом производят продувку 

всей аммиачной системы, включая конденсатор и испаритель, и проверяют ее герметичность. 

 
Рисунок 2 – После монтажа трубопроводов производят обкатку компрессора 

При монтаже конденсаторов все фланцевые соединения собирают на клингеритовых 

или паронитовых прокладках, смазанных графитовой мастикой. 

Конденсатор по окончании монтажа испытывают на плотность: 

- в аммиачной части - сжатым до 1,8 МПа (18 ат) воздухом в течение 18 ч, при этом 

допускается падение давления в течение первых 6 ч испытания до 0,12 МПа (1,2 ат); 

- в водяной части - гидравлическим испытанием водой с постоянным давлением 0,6 

МПа (6 ат) в течение 15 мин. 

При испытании утечку воздуха проверяют обмыливанием соединений и швов. 

Выявленные недостатки устраняют после снижения давления до атмосферного. 

Кожухотрубный горизонтальный конденсатор устанавливают строго горизонтально. 

Секции и бак испарителя перед монтажом предварительно осматривают. 

Секции испарителя испытывают гидравлическим давлением 2,5 МПа (25 ат) и сжатым 

воздухом до 1,2 МПа (12 ат), бак испарителя - наполнением водой. 

Бак испарителя устанавливают на деревянном или бетонном основании. 
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Секции испарителя соединяют коллекторами посредством фланцев с уплотнением 

соединений клингеритовыми или паронитовыми прокладками. Секции к баку крепят 

полосовым железом на болтах. 

Кожухотрубные испарители в аммиачной части испытывают сжатым воздухом при 

давлении 1,2 МПа (12 ат). 

При этом давление не должно падать в течение первых 6 ч более чем на 10%. 

Перед испытанием необходимо сжатым воздухом удалить загрязнения. 

 

Рисунок 3 – Монтаж испарителя кожухотрубного 

  

Рисунок 4 – Используемое оборудование 

Просмотр видеофильма по монтажу холодильного оборудования youtube.com 

 

 

 

 

 

 

 

http://yandex.ru/clck/jsredir?from=yandex.ru%3Bvideo%2Fsearch%3Bvideo%3B%3B&text=&etext=1816.H_52fKmI-z3jdJCydnSbsGaYnhAmT9S7WuYV7eP8CfSNep52NhmEPLIbUsmG6DGffJQJjKFTnQ2dbrBlnQGjfflcz1x3zxUOV_BWoqyZSIPc9E9lmnq9oST_Y0-Ag74yoEU_CV3ATsWO7tJEWyNnkfnN6r-L8URSvpq-rQYlpJjViDs2mxYedwRNS0aBX7m_.57053e3fb1f4e938ef31821cb8c94a01c5c35971&uuid=&state=EIW2pfxuI9g,&data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1LdmtxbW9iajlOZE9UY2haM2otSU9tVGZnYmRQaTQ4WXJ6eEFWbjB0LTJSX1RoQnprZ1RXc2hxaGxXcGZkNkpmTnpEMHZEa0FaTGtfTDc2ZHdoX0plbFlYbk5IeVhUY3diZHQzeldMcGp2aUs1U0M,&sign=e45c7dd59a9f5ba90914cbdfb2fc5d4b&keyno=0&b64e=2&l10n=ru
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