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1. КРАТКОЕ ИЗЛОЖЕНИЕ ЛЕКЦИОННОГО МАТЕРИАЛА 

Содержание  курса лекций 

№ Темы лекций Содержание лекции 

1 2 3 

1 Тема 1. Основные поня-

тия теории 
План лекции 

Множества и операции над ними (теорема ал-

гебры множеств). Способы задания множеств. 

Теоремы о счетных и несчетных множествах.  

2 Тема 2. Соответствия и 

функции. 
План лекции 

Соответствия и функции. Отображения и 

функции. Свойства отображений.  Способы 

задания функций. 

3 Тема 3. Введение в реля-

ционную алгебру. 
План лекции 

Элементы общей алгебры. Определение ал-

гебры. Свойства бинарных алгебраических 

операций.  

Реляционная алгебра. Свойства отношений. 

Отношения эквивалентности. Отношения по-

рядка. 

4 Тема 4. Функции алгеб-

ры логики. Булева алгеб-

ра. 

План лекции 

Функции алгебры логики. 

Булева алгебра. Совершенная дизъюнктивная 

нормальная форма. Булева алгебра функций и 

эквивалентные преобразования в ней. Теоре-

мы о СДНФ и СКНФ (принципы построения 

форм). Булева алгебра и теория множеств. 

Функциональные схемы в алгебре логики. 

5 Тема 5. Логика высказы-

ваний. 
План лекции 

Логика высказываний. Тождественно-

истинные высказывания. Доказательства в 

логике высказываний. 

6 Тема 6. Логика предика-

тов. 
План лекции 

Язык логики предикатов. Кванторы, область 

действия квантора. Истинные формулы и эк-

вивалентные соотношения. Методы доказа-

тельства в логике предикатов. 

7 Тема 7. Ориентирован-

ные, неориентированные 
План лекции 
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№ Темы лекций Содержание лекции 

1 2 3 

графы. Ориентированные, неориентированные гра-

фы, различные виды графов. Локальные ха-

рактеристики графов. Части графов. Плоские 

и неплоские графы. 

8 Тема 8. Деревья и карка-

сы 
План лекции 

Теорема о деревьях. Расчет цикломатического 

числа графа. 

9 Тема 9. Реализация гра-

фов. Представление гра-

фов.  

 

Алгоритмы теории гра-

фов. 

План лекции 

Реализация графов. Теорема о реализации. 

Представление графов. Изоморфизм графов. 

Алгоритм раскраски деревьев.  

Алгоритм Дейкстры. 

10 Тема 10. Комбинатори-

ка 

Решение задач комбинаторики 

 

В процессе изучения лекционного материала рекомендуется пользоваться 

учебной литературой, представленной в разделе учебно-методическое и ин-

формационное обеспечение дисциплины (модуля) рабочей программы дис-

циплины. 

2. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ПРАКТИЧЕСКИМ ЗАНЯТИЯМ 

 

Задания и контрольные вопросы 

Практическая работа №1 

Понятия множества и подмножества. Основные 

операции над множествами. Прямое произведение 

множеств. Булеан конечного множества. Построе-

ние булеана.  

План работы на 

практикуме 

1. Изучить основные 

понятия дискретной 

математики; 

2. Выполнить задания 

практикума 

3. Выполнить домаш-

нюю работу  

4. Оформить отчет по 

Практическая работа №2 

Соответствия и функции. Отображения и функции. 

Способы задания функций.                                                           

Практическая работа №3 

Отношения. Свойства отношений. Отношения эк-
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вивалентности. Отношения порядка.  выполнению до-

машней работы Практическая работа №4 

Алгебры: поле действительных чисел, конечное по-

ле характеристики p, булева алгебра. Ассоциатив-

ная, коммутативная и дистрибутивная алгебраиче-

ские операции. Пример гомоморфизма и изомор-

физма.             

Практическая работа №5 

Булева алгебра. Функции алгебры логики. Разложе-

ние функций по переменным. Совершенная дизъ-

юнктивная нормальная форма (СДНФ). Метод 

Блейка-Порецкого. 

Практическая работа №6 

Полнота и замкнутость. Алгебра Жегалкина и ли-

нейные функции. Замкнутые классы. Монотонные 

функции.                                                     

Практическая работа №7 

Логика предикатов. Кванторы, область действия 

квантора. Истинные формулы и эквивалентные со-

отношения. Методы доказательства в логике пре-

дикатов.                  

Практическая работа №8 

Логика высказываний. Тождественно-истинные вы-

сказывания. Доказательства в логике высказыва-

ний.                                                         

Практическая работа №9 

Ориентированные, неориентированные графы, раз-

личные виды графов. Локальные характеристики 

графов. Части графов. Плоские графы. Реализация 

графов. Изоморфизм графов. Представление гра-
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фов. 

Алгоритмы задач теории графов. Алгоритм 

Дейкстры. 

 

Методические указания к практическим занятиям 

Общие положения. В процессе выполнения практикума  студенту 

предлагается выполнить домашнее задание и ответить на ряд контрольных 

вопросов при выполнении заданий аудиторного занятия. Письменную форму 

ответа на поставленные вопросы необходимо оформлять в виде отчета в бу-

мажной форме.  

Студенты на практикуме должны демонстрировать свои знания основных за-

конов  дискретной математики в профессиональной деятельности и методов 

моделирования, теоретического и экспериментального исследования; владеть 

методами  математического моделирования процессов и систем и уметь ис-

пользовать основные законы дискретной математики в профессиональной 

деятельности, применять методы математического моделирования, теорети-

ческого и экспериментального исследования;   проводить  математическое 

моделирование процессов и систем, а также владеть  навыками и  методика-

ми использования  основных законов  дискретной математики в профессио-

нальной  деятельности, применять методы математического моделирования, 

теоретического и экспериментального исследования. 

Для подготовки к домашнему заданию по практикуму рекомендуется 

пользоваться учебной литературой, представленной в разделе учебно-

методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) рабочей 

программы дисциплины.  
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3. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ 

РАБОТЫ 

 

Тематика разделов са-

мостоятельной работы 

Методические указания для само-

стоятельной работы студентов 

 

Методи-

ческое 

обеспече-

ние лабо-

раторного 

практи-

кума 

Подготовка к практическим и домашним занятиям 

1 

Практическая работа №1 

Понятия множества и подмножества. Ос-

новные операции над множествами. Прямое 

произведение множеств. Булеан конечного 

множества. Построение булеана.  
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2 

Практическая работа №2 

Соответствия и функции. Отображения и 

функции. Способы задания функций.                                                           

3 

Практическая работа №3 

Отношения. Свойства отношений. Отноше-

ния эквивалентности. Отношения порядка.

  

4 

Практическая работа №4 

Алгебры: поле действительных чисел, ко-

нечное поле характеристики p, булева ал-

гебра. Ассоциативная, коммутативная и 

дистрибутивная алгебраические операции. 

Пример гомоморфизма и изоморфизма.             
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5 

Практическая работа №5 

Булева алгебра. Функции алгебры логики. 

Разложение функций по переменным. Со-

вершенная дизъюнктивная нормальная 

форма (СДНФ). Метод Блейка-Порецкого. 

6 

Практическая работа №6 

Полнота и замкнутость. Алгебра Жегалкина 

и линейные функции. Замкнутые классы. 

Монотонные функции.                                                     

7 

Практическая работа №7 

Логика предикатов. Кванторы, область дей-

ствия квантора. Истинные формулы и экви-

валентные соотношения. Методы доказа-

тельства в логике предикатов.                  

8 

Практическая работа №8 

Логика высказываний. Тождественно-

истинные высказывания. Доказательства в 

логике высказываний.                                                         

9 

Практическая работа №9 

Ориентированные, неориентированные 

графы, различные виды графов. Локальные 

характеристики графов. Части графов. 

Плоские графы. Реализация графов. Изо-

морфизм графов. Представление графов. 

Алгоритмы задач теории графов. Алгоритм 

Дейкстры. 
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Общие положения. Самостоятельная работа студента представляет со-

бой все виды самостоятельной работы, выполняемые в учебных аудиториях и 

дома. 

Для выполнения самостоятельной работы рекомендуется пользоваться 

учебной литературой, представленной в разделе учебно-методическое и ин-

формационное обеспечение дисциплины (модуля) рабочей программы дис-

циплины.  

Подготовка к блиц-опросам подразумевает изучение и использование 

лекционного материала в режиме короткого опроса на лекции, на блиц-

опросе студент должен продемонстрировать знания по пройденному или 

изученному материалу. 

Выполнение самостоятельной работы при подготовке ко всем видам за-

нятий студент может использовать следующие электронные библиотечные 

системы (ЭБС) в качестве информационного ресурса: 

№ Наименование ресурса Краткая характеристика 

1 http://www.iprbookshop.ru 

 

ЭБС IPRbooks — научно-образовательный ресурс 

для решения задач обучения в России и за рубежом. 

Уникальная платформа ЭБС IPRbooks объединяет 

новейшие информационные технологии и учебную 

лицензионную литературу. Контент ЭБС IPRbooks 

отвечает требованиям стандартов высшей школы, 

СПО, дополнительного и дистанционного образо-

вания 

2. https://e.lanbook.com/ 
 

Электронно-библиотечная система ЛАНЬ 

3. http://gostedu.ru 

 

ГОСТы, СНиПы, СанПИНы и др. образоват. ресур-

сы 

 Программное обеспечение (лицензии на ПО) 

№ Наименование ресурса Краткая характеристика 

1. Операционная система MS 

Windows 10 Education 

DreamSpark Premium Electronic Software Delivery (3 

years) Renewal по договору - Сублицензионный до-

говор  № Tr000074357/KHB 17 от 01 марта 2016 го-

да 

2. MS Office 2010 standard  лицензия Microsoft office 2010 Standard RUS OLP 

ML Academic 50, договор №492 от 28 июня 2012 

года 

 

3. 

Google Chrome Бесплатное распространение по лицензии google 

chromium 

http://code.google.com/intl/ru/chromium/terms.html 

4. Программный комплекс «Кон-

сультантПлюс» 

лицензия коммерческая по договору №21 от 29 ян-

варя 2015 года 

№ Наименование ресурса Краткая характеристика 

http://www.iprbookshop.ru/
https://e.lanbook.com/
http://gostedu.ru/
http://code.google.com/intl/ru/chromium/terms.html
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5. MS Visual Studio Professional 

2010, 2012, 2013, 2015 

DreamSpark Premium Electronic Software Delivery (3 

years) Renewal по договору – Сублицензионный до-

говор  № Tr000074357/KHB 17 от 01 марта 2016 го-

да 

6. Автоматизированная инфор-

мационная библиотечная си-

стема «ИРБИС 64» 

лицензия коммерческая по договору №945 от 28 

ноября 2011 года 

 

 


