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1. Краткий курс лекций по дисциплине 

Лекция – одна из базовых форм обучения обучающихся. Углубляясь в значение 

термина, можно сказать, что лекцией следует называть такой способ изложения информации, 

который имеет стройную логическую структуру, выстроен с позиций системности, а также 

глубоко и ясно раскрывает предмет. 

Основные задачи  лекции: 

 дать обучающимся современные, целостные, взаимосвязанные знания, уровень 

которых определяется целевой установкой к каждой конкретной теме; 

 обеспечить в процессе лекции творческую работу обучающихся  совместно с 

преподавателем; 

 воспитывать у обучающихся профессионально-деловые качества, любовь к 

предмету и развивать у них самостоятельное творческое мышление. 

 вызывать у обучающегося  необходимый интерес, давать направление для 

самостоятельной работы; 

 находиться на современном уровне развития науки и техники, содержать 

прогноз их развития на ближайшие годы; 

 отражать методическую обработку материала (выделение главных мыслей и 

положений, подчеркивание выводов, повторение их в различных формулировках); 

 быть наглядной, сочетаться по возможности с демонстрацией аудиовизуальных 

материалов, макетов, моделей и образцов; 

 излагаться четким и ясным языком, содержать разъяснение всех вновь вводимых 

терминов и понятий; 

 быть доступной для восприятия данной аудиторией. 

Виды лекций 

1. Вводная лекция дает первое целостное представление об учебном предмете и 

ориентирует студента в системе работы по данному курсу. 

2. Лекция-информация. Ориентирована на изложение и объяснение студентам научной 

информации, подлежащей осмыслению и запоминанию. Это самый традиционный тип лекций 

в практике высшей школы. 

3. Обзорная лекция — это систематизация научных знаний на высоком уровне, 

допускающая большое число ассоциативных связей в процессе осмысления информации, 

излагаемой при раскрытии внутрипредметной и межпредметной связи, исключая детализацию 

и конкретизацию. 

4. Проблемная лекция. На этой лекции новое знание вводится через проблемность 

вопроса, задачи или ситуации. При этом процесс познания студентов в сотрудничестве и 

диалоге с преподавателем приближается к исследовательской деятельности. 

5. Лекция-визуализация представляет собой визуальную форму подачи лекционного 

материала средствами ТСО или аудиовидеотехники. Чтение такой лекции сводится к 

развернутому или краткому комментированию просматриваемых визуальных материалов. 

6. Лекция с заранее запланированными ошибками рассчитана на стимулирование 

студентов к постоянному контролю предлагаемой информации. В конце лекции проводится 

диагностика слушателей и разбор сделанных ошибок. 

7. Лекция-конференция проводится как научно-практическое занятие, с заранее 

поставленной проблемой и системой докладов, длительностью 5—10 мин. 

8. Лекция-консультация может проходить по разным сценариям. Первый вариант 

осуществляется по типу «вопросы—ответы». Лектор отвечает в течение лекционного времени 

на вопросы студентов по всем разделу или всему курсу. Второй вариант такой лекции, 
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представляемой по типу «вопросы—ответы—дискуссия», является трояким сочетанием: 

изложение новой учебной информации лектором, постановка вопросов и организация 

дискуссии в поиске ответов на поставленные вопросы. 

Лекция, особенно проблемного характера, дополняет учебники и учебные пособия. Она 

оказывает существенное эмоциональное влияние на обучающихся, будит мысль, формирует 

интерес и желание глубоко разобраться в освещаемых лектором проблемах. 

Раздел 1. Геометрическое черчение 

Цель: изучить основные линии и масштабы по выполнению чертежей 

План  

1. Введение. Основные сведения по оформлению чертежей:  

2. Линии  чертежа ГОСТ 2.303- 68 - типы, размеры, методика проведения их на 

чертежах.  

3. Масштабы ГОСТ 2.302-68 –  определение, обозначение и применение.  

4. Основная  рамка  и  основная надпись по ГОСТу 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Технику и принципы нанесения размеров 

2. Правила выполнения линий на чертежах 

3. Правила применения масштабов 

4. Правильность выполнения основных надписей на чертежах 

Раздел 2. Проекционное черчение (основы начертательной геометрии) 

Цель: изучить основные источники и характеристики негативных факторов и уметь 

определять и проводить анализ опасных и вредных факторов в сфере профессиональной 

деятельности 

План  

1. Общие сведения о видах проецирования, проецирование точки и прямой 

2. Понятие проецирования, проекции, центрального, параллельного, косоугольного и 

прямоугольного проецирования.  

3. Свойства прямоугольного проецирования.  

4. Обозначение плоскостей проекций, осей проекций и проекций точки, прямой.  

5. Проецирование геометрических тел:  

6. Проецирование геометрических тел (призмы, пирамиды, цилиндра, конуса, шара и 

тора) на три плоскости проекций с подробным анализом проекций элементов  геометрических 

тел (вершин, ребер, граней, осей и образующих). 

7. Сечение геометрических тел плоскостями: Проекции моделей. 

8. Взаимное пересечение поверхностей тел: Линии пересечения геометрических тел; 

способы нахождения точек линии пересечения. 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Законы, методы и приемы проекционного черчения 

2. Правила оформления  технологической и конструкторской документации в 

соответствии с действующей нормативно-технической документацией  

3. Проецирование геометрических тел 

4. Правила сечения геометрических тел плоскостями: Проекции моделей 

Раздел 3. Плоские фигуры и геометрические  тела Цель: изучить правила 

эксплуатации электроустановок при их ремонте 

План  

1. Плоские фигуры и геометрические  тела 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Технику и принципы нанесения размеров 

2. Правила выполнения эскизов плоских фигур 

3. Правила выполнения эскизов геометрических тел 

Раздел 4. Машиностроительное черчение 

Цель: изучить правила чтения и оформления машиностроительных чертежей,    
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выполнения  графические изображения технологического оборудования и схем в ручной и 

машинной графике. 

План 

1. Основные положения: Машиностроительный чертеж, его назначение. 

2.  Влияние стандартов на качество машиностроительной продукции  

3. Сборочный чертеж, его чтение 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. Правила чтения машиностроительных чертежей 

2. классы точности и их обозначение на чертежах 

3. правила оформления и чтения конструкторской и технологической документации 

4. правила выполнения чертежей, технических рисунков, эскизов и схем, 

геометрические построения и правила вычерчивания технических деталей 

5. способы графического представления технологического оборудования и выполнения 

технологических схем в ручной и машинной графике 

6. технику и принципы нанесения размеров 

7. типы и назначение спецификаций, правила их чтения и составления 

8. требования государственных стандартов Единой системы конструкторской 

документации (далее - ЕСКД) и Единой системы технологической документации (далее 

ЕСТД) и уметь их читать 

Раздел  5. Системы автоматизированного проектирования (САПР) 

Цель: ознакомиться с видами систем автоматизированного проектирования по 

выполнению сборочных чертежей и схем электрических и принципиальных 

План 

1. Чтение и выполнение чертежей и схем:  

2. Типы  схем  в  зависимости  от  основного  назначения.  Общие  сведения  о  схемах. 

3. Виды  схем  в зависимости  от  характера  элементов  и  линий  связи:  

кинематические,  гидравлические, пневматические, электрические и др.  

4. Правила выполнения схем в соответствии с требованиями ЕСКД. Основные сведения 

об автокаде.  Пуск автокада 

Изучив данную тему обучающиеся должны знать: 

1. классы точности и их обозначение на чертежах; 

2. Правила оформления и чтения конструкторской и технологической документации; 

3. Правила выполнения чертежей, технических рисунков, эскизов и схем, 

геометрические построения и правила вычерчивания технических деталей с помощью 

компьютера 

4. Способы графического представления технологического оборудования и 

выполнения технологических схем в машинной графике 

 

2 Методические рекомендации к устному опросу 

Устный опрос — метод контроля, позволяющий не только опрашивать и 

контролировать знания обучающихся, но и сразу же поправлять, повторять и закреплять 

знания, умения и навыки. 

Устный опрос позволяет поддерживать контакт с обучающимися, корректировать их 

мысли; развивает устную речь (монологическую, диалогическую); развивает навыки 

выступления перед аудиторией. 

Принято выделять два вида устного опроса: 

- фронтальный (охватывает разу несколько обучающихся); 

-индивидуальный (позволяет сконцентрировать внимание на одном обучающимся). 

Устный опрос является самая популярная форма контроля и применяется на занятиях 

по разным дисциплинам. Причиной такой популярности являются широкое возможность, 

которые дает данная форма контроля. Ведь она позволяет за несколько минут одновременно 

оценить знания целой группы обучающихся. Это могут быть выборочные несколько человек 
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или класс полностью, но в любом случае педагог получит необходимую информацию и 

сможет на ее основе скорректировать дальнейшее течение занятия.  

Фронтальный  опрос в педагогике – это форма контроля знаний и умений, 

направленная на опрос большой группы обучающих. Эта система позволяет в кратчайшие 

сроки получить результат, но одновременно не дает понимания о глубине знаний. Текущий 

опрос: базовый вид опроса обучающихся. Система  фронтального опроса, является частью 

текущего опроса. А он в свою очередь представляет собой основной вид, позволяющий 

осуществлять систематический контроль за знаниями на любом этапе обучения.  

Особенностями этого процесса считаются несколько факторов: в качестве заключения 

всегда делаются выводы и обобщения; в работе участвует вся группа, каждый член которой 

сможет поделиться своими знаниями; происходит развитие речи  обучающихся. Текущий 

опрос проводится двумя известными способами. Самым популярным из них считается 

фронтальный опрос. В данном контексте он воспринимается как контрольная проверка не 

только знаний, но и выявление степени их усвоения. В  процесс оказываются вовлеченными 

практически все обучающиеся одной группы. достоинства данного способа контроля. 

 Достоинства: 

- экономит время, позволяя охватить за короткий промежуток максимальное 

количество обучающихся;  

- происходит отработка навыка лаконичного и точного ответа;  

- дает возможность выделить из всей темы главное и запомнить эти моменты;  

- учит отвечать по плану, обосновывая каждое утверждение последовательным 

изложением фактов;  

- вовлеченность в групповую работу держит в напряжении всех обучающих.   

Благодаря фронтальному опросу педагог может выполнять множество задач. К 

примеру, проверить выполнение домашних заданий, степень восприятия нового материала, 

готовность к усвоению нового блока знаний. 

 

 3 Методические рекомендации (указания) к практическим  занятиям 

Важной составной частью учебного процесса являются практические  занятия.   

Задачей преподавателя при проведении практических работ является грамотное и 

доступное разъяснение принципов и правил проведения работ, побуждение обучающихся к 

самостоятельной работе, определения места изучаемой дисциплины в дальнейшей 

профессиональной работе будущего выпускника. 

Практическое  занятие - форма организации обучения, когда обучающиеся по заданию 

и под руководством преподавателя выполняют одну или несколько практических работ.  

Основные дидактические цели практических работ - экспериментальное 

подтверждение изученных теоретических положений; экспериментальная проверка формул, 

расчетов; ознакомление с методикой проведения экспериментов, исследований. В ходе работы 

обучающиеся вырабатывают умения наблюдать, сравнивать, сопоставлять, анализировать, 

делать выводы и обобщения, самостоятельно вести исследования, пользоваться различными 

приемами измерений, оформлять результаты в виде таблиц, схем, графиков.  

Одновременно у обучающихся формируются профессиональные умения и навыки 

обращения с различными приборами, аппаратурой, установками и другими техническими 

средствами для проведения опытов. Однако ведущей дидактической целью практических 

работ является овладение техникой эксперимента, умением решать практические задачи путем 

постановки опыта.  

Организация и проведение практических работ. 

Выполнение обучающимися практических  работ направлено: 

- на обобщение, систематизацию, углубление и закрепления полученных теоретических 

занятий; 

- на формирование умений применять полученные знания на практике; 
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- на выработку при решении поставленных задач таких профессионально значимых 

качеств, как самостоятельность, ответственность, точность, творческая инициатива. 

Практическая  работа, как вид учебного занятия проводиться в специально  

оборудованных  учебных лабораториях. 

Продолжительность - не менее двух академических  часов.  Необходимыми 

структурными элементами практической работы являются: 

- самостоятельная деятельности обучающихся, 

- инструктаж, проводимый преподавателем, 

- организация  обсуждения  итогов  выполнения лабораторной работы. 

Перед началом выполнения практической работы проводится проверка знаний 

обучающихся - их теоретической готовности к выполнению задания. 

Форма  организации  обучающихся  на  практических работах  - индивидуальная. 

При индивидуальной  форме  организации  занятий  каждый   обучающийся выполняет 

индивидуальное задание. 

Оформление практических  работ  

Практическая  работы по дисциплине оформляется на чертежной бумаги формат А4 

или А3  

ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ ЧЕРТЕЖЕЙ 

Все чертежи должны выполняться в соответствии со стандартами ЕСКД, отличаться 

четким и аккуратным исполнением. 

Форматы. Чертежи контрольной работы выполняются на листах стандартных размеров. 

Стандартные размеры форматов листов определены ГОСТ 2.301–68. Размеры форматов по 

внешней рамке приведены в таблице 1. 

Размеры форматов по ГОСТ 2.301–68 Таблица 1 

Обозначение 

формата 

Размеры сторон формата, мм 

А0 841 х 1189 

А1 594 х 841 

А2 420 х 594 

А3 297 х 420 

А4 210 х 297 

Контрольные задания следует выполнять на формате А 4 и А 3. 

В соответствии с ГОСТ 2.301-68 чертеж имеет рамку на расстоянии от левой границы 

формата 20 мм, от трех других сторон на расстоянии 5 мм (рис.1). Внешняя рамка формата 

выполняется сплошной тонкой линией, внутренняя рамка наноситься сплошной основной 

линией. 

 
Рис. 1. Расположение основной надписи на листе 

Основная надпись 



8 

Форма и содержание основной надписи (ГОСТ 2.104–68) и образец заполнения 

приведены на рис.2 а, б и в таблице 2. 

 

Рис.2.а. Форма основной надписи 

 
Рис.2.б. Образец заполнения основной надписи УЧ 

Содержание основной надписи 

 Таблица 2 

№ Содержание надписи Размер шрифта, мм 

1 Наименование чертежа 5 

2 Обозначение документа по ГОСТ 2.201-80 7 

3 Обозначение материала изделия 3,5 

4 Литера чертежа «у» учебный чертеж 5 

5 Масса изделия 5 

6 Масштаб 5 

7 Порядковый номер листа 3,5 

8 Общее количество листов 3,5 

9 Название учебного заведения и шифр группы 5 

10 Характер работы, выполняемой лицом, 

подписывающим документ 

3,5 

11 Фамилии лиц, подписавших документ 3,5 

12 Подписи лиц, фамилии которых указаны в 3,5 
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графе 11 

13 Дата подписания документа 3,5 

14…18 Графы таблицы изменений 3,5 

Рекомендации по заполнению основной надписи 

 Графа 2: ИГ – шифр дисциплины, 

 851 – номер группы, 

 002 – номер варианта, 

 001 – номер чертежа. 

 Графа 9 ВГКС – название учебного заведения, 

 ТЭ851 – 22 – номер группы и шифр студента. 

Масштабы 

При выполнении чертежей применяют масштабы изображений, которые выбирают из 

следующего ряда согласно ГОСТ 2.302–68: 

 масштабы уменьшения: 1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10; 1:15; 1:20; 1:25; 1:40; 1:50; 1:75; 

1:100; 1:200; 1:400; 1:500; 1:800; 1:1000; 

 масштабы увеличения: 2:1; 2,5:1; 4:1; 5:1; 10:1; 20:1; 40:1; 50:1; 100:1. 

Предпочтительным масштабом для учебных чертежей является масштаб 

1:1(изображение в натуральную величину). 

В основную надпись в графу 6 масштаб вписывают в виде 1:1 или 2:1. На чертежах его 

следует обозначать как М 1:1 или М 2:1 и т.д. 

Линии 

Толщина линий должна строго соответствовать ГОСТ 2.303–68. Наименование, 

начертание, толщина линий по отношению к толщине основной линии и их основные 

назначения даны в таблице 3. 

Линии чертежа  

Таблица 3 
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План работы над чертежом: 
1. Нанесение основных изображений в целях равномерного заполнения поля 

чертежа, все линии при этом выполняют тонкими, чтобы легко было их удалить. 

2. Затем проводят оси симметрии, центровые линии. 

3. Проводят линии контура и прочерчивают отдельные элементы изображения 

(пазы, отверстия и т.п.). 

4. Затем выносные и размерные линии. 

5. Далее выполняют штриховку, надписи. 

6. Обводку чертежа ведут широким фронтом. 

7. лишние линии, не подлежащие обводке, удаляют. 

Использование линий в AutoCAD: 
1– сплошная основная толстая (контур) – 0,60 мм; 

2 – основная тонкая – 0,20 мм; 

3 – осевая (штрихпунктирная тонкая) – 0,25 мм; 

4 – штриховая (невидимый контур) – 0,3 мм; 

5 – штрихпунктирная тонкая с двумя точками (линии сгиба на развертке) –ACAD ISO 

12W100 – 0,25 мм. 

Шрифт 

Все надписи на чертежах и других технических документах всех отраслей 

промышленности и строительста выполняют стандартным шрифтом. 

ГОСТ 2.304-81 устанавливает два типа шрифта: тип А и тип Б, с наклоном и без 

наклона. На рисунке 3 приведен шрифт типа Б. 

Изучение конструкции написания букв чертежного шрифта рекомендуется вести не в 

алфавитном порядке, а разбив их на группы по единообразию написания. За основу можно 

взять принцип размещения элементов букв относительно вспомогательной сетки, которая 

показана на рисунке 3 а. 

В данных методических указаниях подробно рассмотрен шрифт типа Б с наклоном 75º 

и параметрами, приведенными в таблице 4. 

Размер шрифта h определяет (высоту в мм) прописных букв. Высота строчных букв с 

(без отростков) определяется из отношения их высоты к размеру шрифта (например, с=7/10 

h)/. По отношению к высоте прописных букв определяются и все прочие параметры шрифта: g 

– ширина буквы; d – толщина линии шрифта (d= 1/10 h); а – расстояние между буквами; b – 

минимальный шаг строк (высота вспомогательной сетки); е – минимальное расстояние между 

словами. 

Рекомендуется использования шрифта ISOCPEUR c наклоном (угол 15º). 
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Рис.3. Шрифт типа Б с наклоном по ГОСТ 2.304-81 

Этот шрифт рекомендуется для выполнения надписей на чертежах. Шрифт размером 

1,8 применять следует только в исключительных случаях. Все размерные числа на чертежах 

выполнять размером 5 мм. 

Нанесение размеров 

Величина изображенного изделия и его элементов на чертежах определяется 

размерами, общее число которых должно быть минимальным, но достаточным для 

изготовления и его контроля. Линейные размеры указываются в миллиметрах без обозначения 

единиц, в других же единицах размерное число сопровождается обозначением этой единицы. 

Угловые размеры указывают на чертеже в градусах, минутах и секундах. 

Правила нанесения размеров установлены ГОСТ 2.307–68. Размеры на чертежах 

указывают размерными линиями. Размерные линии ограничивают стрелками, которые 

касаются выносных линий, линий контура, осевых линий. Выносная линия выступает за 

стрелку на 1 – 5 мм.  

Размерную линию проводят параллельно отрезку, размер которого указывают по 

возможности вне контура изображения. Минимальное расстояние между параллельными 

размерными линиями 7 – 10 мм, а между размерной и линией контура 10 мм (их выбирают в 

зависимости от размеров изображения и насыщенности чертежа).  

Размерные линии не должны пересекаться с выносными. 

Размеры на чертежах наносят только на видимых элементах изделия. Наносить 

размеры невидимых поверхностей допускается тогда, когда эти поверхности на чертеже нигде 

не показаны видимыми. 

Некоторые примеры нанесения размеров показаны на рисунках 4 (а – з). 
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      а) Форма и размер стрелок                      б) Правила нанесения размерных линий 

 

 

в) Нанесение угловых размеров г) Нанесение размеров на плоских чертежах 

 

д) Расположение размерных линий 
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e) Размеры фасок ж) Знаки радиуса и диаметра 

 

з) Случаи обрыва размерной линии и нанесения размеров при недостатке места 

Рис.4а– 4з. Правила нанесения размеров по ГОСТ 2.307–68 

Не допускается использовать линии контура, осевые, центровые, выносные линии в 

качестве размерных. Каждый размер указывается только один раз. Размерные числа наносят 

над размерной линией возможно ближе к ее середине. Для обозначения диаметра и радиуса 

перед размерным числом наносят знаки (см. рис.4ж). Размерную линию при указании 

величины углов проводят в виде дуги с центром в вершине угла (см. рис.4 в). 

В заштрихованной зоне размер наносить не рекомендуется. Размерные числа в этом 

случае указывают на горизонтальных линиях-полках. Не допускается разрывать линию 

контура для нанесения размерного числа, другие линии разрешается. При параллельных 

размерных линиях размерные числа располагают в шахматном порядке. При недостатке места 

для стрелки линии возле нее прерывают. Размерные линии при различных наклонах 

определяют положение размерных чисел. При наличии повторяющихся элементов указывают 

их количество. Правила указания размеров на чертежах обширны, их следует изучить по 

ГОСТ 2.307–68. 

Перечень практических работ. 

1. Основные сведения по оформлению чертежей. Выполнение линии чертежа по 

стандарту 

2. Основные сведения по оформлению чертежей. Выполнение рамки и основной 

надписи 

3. Основные сведения по оформлению чертежей. Выполнение чертежа детали 

4. Чертежный шрифт и выполнение надписей на чертежах 

5. Выполнение основной надписи. Заполнение основной надписи 

6. Выполнение основных типов линий      

7. Написание алфавита 
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8. Выполнение простых контуров с нанесением размеров. Масштабы 

9. Вычерчивание контуров деталей с элементами сопряжений, деления окружностей, 

уклонов и конусностей 

10. Выполнение упражнений на проецирование точек, отрезков, плоскостей 

11. Построение ортогональных проекций группы геометрических тел, проекций точек, 

принадлежащих их поверхностям 

12. Выполнение аксонометрических проекций группы геометрических тел  

13. Определение натуральной величины усеченного многогранника 

14. Построение по аксонометрическим. Изображениям три вида двух деталей 

15. Построение по двум заданным видам третий и аксонометрию детали 

16. Построение различных сечений 

17. Сечение геометрических тел проецирующей плоскостью 

18. Проецирование моделей 

19. Пакеты прикладных программ компьютерной графики 

20. Изображения: виды, разрезы, сечения, выносные элементы 

21. Выполнение чертежа соединения болтом 

22. Выполнение эскиза детали с натуры 

23. Выполнение технического рисунка по заданию  

24. Выполнение условных графических элементов зданий 

25. Пакеты прикладных программ компьютерной графики 

27. Работа с программой компас. Вычерчивание контура детали с делением окружности 

наравные части 

28. Работа с программой компас. Вычерчивание контура детали с применением 

сопряжений 

29. Работа с программой компас. Создание 3-D моделей геометрических тел 

30. Работа с программой компас. Выполнение комплексных чертежей геометрических 

тел 

31. Работа с программой компас. Построение чертежа модели полого тела с боковым 

отверстием 

32. Работа с программой компас. Построение чертежа вала с выполнением сечений 

33. Работа с программой компас. Выполнение ассоциативных чертежей по теме 

«Разрезы 

4 Методические рекомендации для выполнения самостоятельной работы 

Для успешного усвоения материала обучающийся должен кроме аудиторной работы 

заниматься самостоятельно. Самостоятельная работа является активной учебной 

деятельностью, направленной на качественное решение задач самообучения, самовоспитания 

и саморазвития. Самостоятельная работа обучающихся выполняется без непосредственного 

участия преподавателя, но по его заданию и в специально отведённое для этого время. 

Условиям эффективности самостоятельной работы обучающихся является ее систематическое 

выполнение. 

Целью самостоятельной работы является закрепление полученных теоретических и 

практических знаний, выработка навыков самостоятельной работы и умения применять 

полученные знания. Самостоятельная работа направлена на углубление и закрепление знаний 

и умений, комплекса профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала. 

Самостоятельная работа заключается в проработке тем лекционного материала, поиске и 

анализе литературы из учебников, учебно-методических пособий и электронных источников 

информации по заданной проблеме, изучении тем, вынесенных на самостоятельную 

проработку, подготовке к лабораторным и практическим  работам, выполнению конспектов, 

докладов. 

Обучающиеся получают допуск к промежуточной аттестации только после выполнения 

всех видов самостоятельной работы предусмотренных рабочей программой 
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профессионального модуля. Обучающиеся, не выполнившие все виды самостоятельной 

работы, являются задолжниками и к промежуточной аттестации не допускаются. 

Виды самостоятельной работы при изучении профессионального модуля: подготовка 

докладов, выполнение конспектов, самостоятельное изучение темы, составление таблиц. 

Виды самостоятельной работы при изучении учебной дисциплины  ОП.03. 

Метрология, стандартизация и сертификация (из рабочей программы):  

Выполнение рефератов. 

Самостоятельное изучение тем дисциплины. 

5 Методические рекомендации по написанию рефератов 

Основные требования к написанию реферата. 

Реферат (от лат. rеfеrо - докладываю, сообщаю) — краткое изложение в письменном 

виде, учения, научной проблемы, результатов научного исследования, раскрывающее ее на 

основе обзора литературы и других источников. Реферат является научной работой, поскольку 

содержит в себе элементы научного исследования. 

Структура реферата: 

1. Тема реферата и ее выбор 

Тема реферата обычно формулируется преподавателем. Если преподаватель 

предоставляет возможность выбора темы из предложенного списка, то при выборе нужно 

опираться на критерий «широты-узости» рассматриваемой проблемы, «наукоемкости -

практикоориентированности».   

2. Оглавление 

Сразу после формулировки темы следует оглавление. Реферат состоит из четырех 

основных частей: 

- введение, 

- основная часть (она может состоять из нескольких глав), 

- заключение, 

- библиографический список. 

3. Основные требования к введению 

Введение включает в себя краткое обоснование актуальности темы реферата, 

раскрывает степень ее изученности в научной литературе, Характер разработанности 

отдельных ее вопросов в науке,  

Очень важно выделить цель и задачи, которые требуется решить для реализации цели. 

Например, целью может быть показ разных точек зрения на ту или иную проблему, а задачами 

могут выступать описание ее характеристик с позиции ряда авторов, освещение ее 

практических последствий и т.д. Обычно одна задача ставится на один параграф реферата. 

Целесообразно широко известные методы только назвать. Объем введения обычно составляет 

до 2-х страниц текста. 

4. Требования к основной части реферата 

Основная часть реферата содержит материал, который отобран для рассмотрения 

проблемы. Необходимо обратить внимание на обоснованность распределения материала на 

параграфы, умение формулировать их название, соблюдение логики изложения. 

Основная часть реферата, кроме содержания, выбранного из разных научных 

источников, также должна включать в себя собственное мнение автора и самостоятельно 

сформулированные выводы, опирающиеся на приведенные факты. 

5. Требования к заключению 

Заключение – часть реферата, в которой формулируются выводы по параграфам, 

обращается внимание на выполнение поставленных во введении задач и цели. Заключение 

должно быть четким, кратким, вытекающим из основной части. Объем заключения не более 

одной страницы. 

6. Основные требования к списку использованной литературы 

Источники должны быть перечислены в алфавитной последовательности (по первым 

буквам фамилий авторов или по названиям сборников). 
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Необходимо включать теории и концепции ведущих ученых, а также литературу и 

элек-тронные источники последних лет издания не менее 50% всех источников. 

Требования к оформлению 

Особенности текста реферата 

Текст реферата должен отличаться лаконичностью, четкостью, убедительностью 

формулировок, отсутствием второстепенной информации. 

Текст реферата начинают фразой, в которой сформулирована главная тема 

анализируемого источника. Сведения, содержащиеся в заглавии и библиографическом 

описании, не должны повторяться в тексте реферата. 

Следует избегать лишних вводных фраз (например, «автор статьи рассматривает...»). 

Исторические справки, если они не составляют основное содержание документа, описание 

ранее опубликованных работ и общеизвестные положения, в реферате не приводятся.    

В тексте реферата следует употреблять синтаксические конструкции, свойственные 

языку научных документов, избегать сложных грамматических конструкций. 

Необходимо соблюдать единство терминологии в пределах реферата. Имена 

собственные (фамилии, наименования организаций, и др.) приводят на языке первоисточника.  

Объем текста реферата определяется количеством сведений, их научной ценностью 

и/или практическим значением. 

Рекомендуемый средний объем текста реферата до 10 страниц машинописного текста. 

Текст реферата должен быть выполнен через полтора интервала. Цвет шрифта должен 

быть черным. Гарнитура шрифта основного текста –  «Times New Roman» или аналогичная, 

кегль (размер) от 12 до 14 пунктов. Размеры полей – 20 мм. Формат абзаца: полное 

выравнивание («по ширине»), отступ – 12 мм, одинаковый по всему тексту. 

Заголовки разделов и подразделов следует печатать на отдельной строке с прописной 

буквы без точки в конце, не подчеркивая. Выравнивание по центру  или по левому краю. 

Темы рефератов: 

1. Правила нанесения угловых размеров на чертежах 

2. Взаимное пересечение конических поверхностей и нахождение линий пересечения 

геометрических тел способом концентрических сфер 

3. Нахождение действительной величины отрезка и плоской фигуры способом 

совмещения 

4. Современные тенденции автоматизации и механизации чертежно-графических и 

проектно- конструкторских работ 

5. Литейные и штамповочные уклоны и скругления 

6. Методические рекомендации к проведению занятий с использованием  

активных и интерактивных форм 

 Требования к профессиональной подготовке студентов СПО изложены в федеральных 

государственных образовательных стандартах. Квалификационные характеристики 

современного специалиста содержат следующие разделы: перечень обязательных 

профессиональных знаний и умений, комплекс социально и профессионально значимых 

качеств специалиста, а также требования к профессиональной активности, саморазвитию 

личности специалиста. 

Активное овладение профессионально-творческой деятельностью, ее эффективная 

реализация подразумевают не только развитие и интеграцию умений и навыков, выработку 

индивидуальных способов и приемов выполнения профессиональной работы, но и овладение 

методологией профессионального творчества, развитие творческого мышления и 

необходимых креативных личностных качеств. 

Становление креативной личности можно определить как формирование и развитие 

личности, адекватной выполняемой творческой деятельности и получаемым творческим 

результатам. 

Возникает тесная взаимосвязь становления креативной личности и креативного образования. 

Отсюда следует зависимость уровней профессионально-творческой деятельности человека, 
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достигаемых результатов и уровней его креативной подготовки как готовности к их 

выполнению и достижению. 

Все  проблемы общего и профессионального образования объединяются вокруг 

целостного процесса профессионального становления креативной личности. 

Целесообразность  интеграции этих проблем одной отраслью педагогики – креативной 

педагогикой. Ее предметом являются психолого-педагогические особенности, закономерности 

и механизмы формирования креативной личности в системе непрерывного образования, т. е. в 

процессе общего образования, освоения профессий и специальностей, профессиональной 

самоактуализации. 

Проблема активизации познавательной деятельности, развития самостоятельности и 

творчества обучающихся была и остается одной из актуальных задач педагогики. 

Современная ориентация образования на формирование компетенций как готовности и 

способности человека к деятельности и общению предлагает создание дидактических и 

психологических условий, в которых обучающийся может проявить не только 

интеллектуальную и познавательную активность, но и личную социальную позицию, свою 

индивидуальность, выразить себя как субъект обучения. 

В поисках путей решения проблемы активизации познавательной деятельности 

преподаватели осваивают исследовательские и поисковые методы, нестандартные формы 

проведения занятий, дидактические игры и т. п.. В последнее время это обучение называют 

интерактивным.  

Таким образом, интерактивное обучение – это способ познания, осуществляемый в 

формах совместной деятельности обучающихся: все участники образовательного процесса 

взаимодействуют друг с другом, обмениваются информацией, совместно решают проблемы, 

моделируют ситуации, оценивают действия коллег и свое собственное поведение, 

погружаются в реальную атмосферу делового сотрудничества по разрешению проблем. При 

этом осуществляется постоянная смена режимов деятельности: игры, дискуссии, работа в 

малых группах, небольшой теоретический блок (мини-лекция). 

Для многих технических специальностей инженерная графика является одной из 

значимых из общеобразовательных дисциплин. Это объясняется введением в 

промышленность систем ЕСКД (единая система конструкторской документации) и САПР 

(система автоматизированного проектирования). Выпускники с помощью универсальных 

способов графики могут находить решения к быстро изменяющимся технологическим 

процессам, присущим промышленной деятельности. 

На занятиях по инженерной графике студенты выполняют индивидуализированные 

графические задания разного уровня сложности. Такая деятельность формирует у студентов 

умение правильно соотносить свои возможности реальной сложностью поставленной задачи, 

способствует развитию инициативы, самостоятельности, необходимой в дальнейшей 

профессиональной деятельности, воспитывает способность к самоконтролю и самоанализу. 

При решении нестандартных графических заданий вырабатывается профессиональный 

интерес и техническое мышление, внимательность и настойчивость, умение преодолевать 

трудности. 

На занятиях по инженерной графике использую различные виды деятельности 

студентов: индивидуальные, работы в парах, микрогруппах, мозговой щтурм.  

Такой вид деятельности позволяет студентам глубоко изучить темы и приобрести 

ценные умения и навыки для работы в коллективе: 

- формировать собственную точку зрения, аргументировать и корректно ее отстаивать; 

- осуществлять коммуникацию в процессе профессиональной деятельности, в том 

числе обмен информацией; 

- вырабатывать единую стратегию взаимодействия, слушать и оценивать оппонентов, 

подчиняться принятому решению; 

- нести ответственность за результаты своей деятельности. 
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На занятиях по инженерной графике необходимо применять разноуровневый 

наглядный материал, который может быть статическим и динамическим, что позволяет учесть 

индивидуальные особенности восприятия студента, ускорить освоение большого объема 

зрительной информации и научить преобразовывать ее в графическую. Эта форма работы 

способствует накоплению у студентов образов разных геометрических форм, развивает 

способность к пространственным представлениям, позволяет поддержать устойчивый интерес 

к профессии. Разнообразие в организационных формах обучения формирует у студентов 

мотивацию к учению и интерес к будущей профессиональной деятельности. Изучив теорию и 

методику развития творческого мышления и творческих способностей учащихся, использую 

материалы теоретического блока 6, применяю структуру креативного урока. 

 
Рис.1. Структура креативного урока в инновационной педагогической системе 

Тип: Урок изучения нового материала. 

Технология: интерактивная 

Метод обучения: мозговой штурм 

Форма обучения: КМД 

Воспитание коммуникативных действий у студентов. 
- планирование учебного сотрудничества с преподавателем и сверстниками – 

определение цели, функций участников, способов взаимодействия; 

- формирование норм уверенного поведения каждым студентом; 

- управление поведением партнёра – контроль, коррекция, оценка его действий; 

- умение организовать общение (уровень овладения коммуникативными навыками «Я 

умею!»), включающее умение слушать собеседника, умение эмоционально сопереживать, 

умение решать конфликтные ситуации, умение работать в группе. 

Цели урока 

Образовательные: 
- изучить общие правила оформления и выполнения сборочных чертежей 

Воспитательные: 
- воспитание значимости изучаемого материала в практическом применении при 

построении чертежей машиностроительных конструкций; 

- показать связь изучаемого материала с графическим оформлением курсовых и 

дипломных проектов; 

- воспитание внимания, повышение интереса к изучаемому предмету. 

Развивающие: 
- развитие компетенций в области оформления сборочных чертежей и составление 

спецификации; 

- развитие логического мышления и пространственного воображения. 

Обеспечение урока: 
1) Методическое обеспечение урока: 

- групповая и индивидуальная работа студентов с использованием информационных 

технологий. 



19 

2) Оборудование урока: 

- магнитная доска; 

- конспект лекции; 

- учебники; 

- справочники; 

- плакаты: «Сборочный чертеж составной части, входящей в специфицируемое 

изделие», «Сборочный чертеж», «Условности и упрощения на сборочных чертежах», 

«Спецификация»; 

- узлы; 

- штангенциркули; 

- принадлежности, необходимые на уроках предмета «Инженерной графики». 

- (Форматы, карандаши, линейки, треугольники, циркуль, и т. д.) 

3) Информационно-компьютерное обеспечение; 

- презентация в программе «Power Point», с использованием эффектов анимации и 

мультимедиа; 

- методические указания по выполнению сборочного чертежа. 

4) Технические средства обучения: 

- интерактивная доска; 

- мультимедийный проектор; 

- компьютеры (12 шт). 

Ход занятия: 

Организационный этап 
- Приветствие студентов и психологический настрой на совместную деятельность. 

- Организация трех микрогрупп, выбор капитанов. 

- Проверка готовности студентов к учебному занятию. 

Блок 1. Мотивация (М). 
Сегодня мы приступаем к изучению самой главной темы «Сборочные чертежи». Хочу 

зачитать вам выдержку из ФГОС по вашей специальности. 

«Область профессиональной деятельности выпускников: организация и проведение 

работ по монтажу, испытанию, эксплуатации, техническому обслуживанию и ремонту 

промышленного оборудования. Объектами профессиональной деятельности выпускников 

являются: промышленное оборудование; материалы, инструменты, технологическая оснастка; 

технологические процессы ремонта, изготовления, восстановления и сборки узловых 

механизмов; конструкторская и технологическая документация [2]. 

В результате освоения общепрофессиональной дисциплины «Инженерная графика» 

студент должен уметь: выполнять графические изображения технологического оборудования 

в ручной и машинной графике; читать чертежи и схемы; оформлять технологическую и 

конструкторскую документацию в соответствии с действующей нормативно-технической 

документацией. 

В результате освоения дисциплины студент должен знать правила выполнения и чтения 

конструкторской и технологической документации. 

На доске представлен курсовой проект. Давайте посмотрим, что входит в комплект 

документации. Показываю студентам сборочный чертеж приспособления, спецификацию, 

чертежи деталей, расчетно-пояснительную записку. 

Цель нашего занятия сегодня изучить общие правила оформления и выполнения 

сборочных чертежей. 

Блок 2. Содержательная часть (СЧ-1) 
Просмотр презентации «Сборочный чертеж». (Презентация выполнена в программе 

«Power Point», с использованием эффектов анимации и мультимедиа). 

После просмотра опрос студентов по следующим вопросам: 

1. Что такое сборочный чертеж? 

2. Как называется изделие? 
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3. Назовите детали, входящие в узел. 

4. Какие способы соединений применены для сборки деталей узла? 

5. Как взаимодействуют детали между собой? 

6. Какие изображения выполнены на сборочном чертеже? 

7. Какие размеры называются габаритными? 

8. Какие размеры называются установочными? 

9. Какие размеры называются присоединительными? 

10. Как заштриховывают смежные детали? 

11. Как наносятся на сборочном чертеже номера позиций?  

Блок3. Психологическая разгрузка (ПР) 
Упражнение для гармонизации развития полушарий головного мозга. Сначала в 

воздухе указательным пальцем правой руки прописываем цифры от 0 до 10, затем тоже 

выполняем указательным пальцем левой руки. 

Блок 4. Головоломка (Г) 
Каждой микрогруппе дается разобранный узел (обязательно дается лишняя деталь из 

другого узла), штангенциркуль, чертеж сборочной единицы, спецификация. Задача 

микрогруппы изучить спецификацию, прочитать сборочный чертеж, понять способы 

соединения деталей, их взаимодействие. Собрать узел. Проверить габаритные, 

присоединительные размеры по чертежу. Ответить на вопросы. Отвечать на вопросы может 

капитан или другие участники микрогруппы. (Микрогруппы получают задания с учетом 

принципа диагностики личностей студентов. Используются принципы: соревновательности, 

поисковой деятельности, сотворчества). 

Вопросы: 

1. Как называется изделие? 

2. Какие детали входят в узел? 

3. Есть ли стандартные изделия? Как они называются, какой ГОСТ? 

4. Какие материалы применяются для изготовления деталей? 

5. Какими способами получены детали? 

Блок 5. Интеллектуальная разминка (ИР). 
Студентам представляется фильтр воздушный. Задается вопрос: «Для чего может 

применяться данный фильтр». Преподаватель его разбирает, студенты помогают назвать 

детали, определяют материал, виды соединений. 

На магнитной доске преподаватель показывает сборку фильтра воздушного при 

помощи вырезанных из цветной бумаги деталей. Выносятся номера позиций. Студенты 

помогают проставить габаритные, присоединительные размеры. 

Блок 6. Содержательная часть (СЧ-2). 
Каждой микрогруппе дается другое изделие (узел). Штангенциркули, формат А3, 

клеящий карандаш, вырезанные из цветной бумаги контуры деталей, выполненные в 

масштабе. 

Задачи 

1. Определить порядок разборки и сборки изделия (демонтаж). 

2. Последовательно выяснить геометрические формы и размеры каждой детали, 

входящей в изделие. 

3. Составить спецификацию изделия, присвоить каждой детали название, 

определить из каких материалов выполнены детали. 

4. Используя справочник, правильно записать обозначение стандартных изделий. 

5. На формате А3 выполнить аппликацию сборочного чертежа. Заштриховать 

смежные детали, нанести номера позиций, проставить габаритные, присоединительные 

размеры. Работу выполняют все члены микрогруппы. 

Блок 7.Компьютерная интеллектуальная поддержка мышления (КИП). 
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Индивидуальная работа за компьютерами. Студенты рассаживаются и при помощи 

графического редактора «Компас -3D 10V LT» составляют к изделию спецификацию, далее 

распечатывают ее на принтере. 

Блок 8. Резюме (Р). 
Подводятся итоги урока, проводится рефлексия. Студенты на данном этапе развивают 

навыки качественной оценки и самооценки личной и коллективной деятельности, учатся 

высказывать свою точку зрения, свое мнение об уроке. 

Опрос студентов: 

1. Вам понравился урок в такой форме? 

2. Комфортно ли Вам было работать в микрогруппах? 

3. Капитаны микрогрупп оценивают работу каждого студента. Баллы 

выставляются в итоговую таблицу, переводятся в оценку. Преподаватель выставляет 

оценки в журнал. 

4. Каждому студенту предлагается прикрепить смайлик желтого цвета с улыбкой 

или серого цвета – грустного на магнитную доску (т. е. студенты оценивают урок 

интересно / не интересно, понравилось / не понравилось). 

Домашнее задание: прочитать и законспектировать тему «Условности и упрощения на 

сборочных чертежах» 

 

Практическое занятие  - деловая игра 

  

В деловых играх на основе игрового замысла модернизируются жизненные ситуации и 

отношения, в рамках которых выбирается оптимальный вариант решения рассматриваемой 

проблемы 

и имитируется его реализация на практике. Деловые игры делят на производственные, 

организационно-деятельностные, проблемные, учебные и комплексные. 

В рамках уроков чаще всего ограничиваются применением деловых учебных игр. Их 

отличительными свойствами являются: 

моделирование приближенных к реальной жизни ситуаций; 

поэтапное развитие игры, в результате чего выполнение предшествующего этапа 

 влияет на ход следующего; 

наличие конфликтных ситуаций; 

обязательная совместная деятельность участников игры, выполняющих 

предусмотренные сценарием роли; 

использование описания объекта, игрового имитационного моделирования; 

контроль игрового времени; 

элементы состязательности; 

правила, системы оценок хода и результатов игр. 

Методика разработанных деловых игр включает в себя следующие этапы: 

1. Обоснование требований к проведению игры. 

2. Составления плана ее разработки. 

3. Написание сценария, включая правила и рекомендации по организации игры. 

4. Подбор необходимой информации, средств обучения, создающих игровую 

оюстановку. 

5. Уточнение целей проведения игры, составление руководства для ведущего, 

инструкции для игроков, дополнительный подбор и оформление дидактических материалов. 

6. Разработка способов оценки результатов игры в целом и ее отдельных участков. 

  

Возможный вариант структуры деловой игры на уроке может быть таким: 

знакомство с реальной ситуацией; 

построение ее имитационной модели; 
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постановка главной задачи командам (бригадам, группам), уточнение их роли в игре; 

создание игровой проблемной ситуации; 

вычленение необходимого для решения проблемы теоретического материала; 

разрешение проблемы; 

обсуждение и проверка полученных результатов; 

коррекция; 

реализация принятого решения; 

анализ итогов работы; 

оценка результатов работы. 

1. Краткая характеристика урока 

Раздел  занятия: соединение деталей машин. 

Тема практического занятия: изображение и чтение обозначений швов неразъемных 

соединений. 

Цели занятия:  

- образовательная: восприятие, закрепление, совершенствование, применение и 

контроль знаний и умений учащихся;  

- развивающая: развитие инициативы, уверенности в своих силах, умения преодолеть 

трудности, развитие умений действовать самостоятельно;  

- воспитательная: воспитание мотивов труда, добросовестного отношения к труду, 

положительного отношения к знаниям.  

Тип урока: комбинированный.  

Вид урока: смешанный (деловая игра, урок – беседа, киноурок, урок упражнений).  

Формы организации познавательной деятельности: фронтальная и групповая.  

Методы обучения:  
- словесные (объяснения преподавателя, ответы обучающихся); 

- наглядные (настенные планшеты, таблицы);  

- практические (работа со справочным материалом).  

Педагогические технологии, элементы которых применяются на уроке:  

 проблемного изучения;  

 уровневой дифференциации.  

Межпредметные связи: производственное обучение; электрическое и 

электромеханическое оборудование, материаловедение.  

Уровень усвоения () – воспроизведение и применение полученных знаний.  

Материально-техническое обеспечение занятия: проектор, чертежи для упражнений; 

настенные планшеты; сводные таблицы; плакаты.  

Место проведения: кабинет инженерной графики.  

Структура урока:  
1. Организация начала урока  

2. Подготовка учащихся к восприятию нового материала  

3. Изучение нового материала  

4. Упражнения на усвоение материала  

 5. Обобщение и систематизация знаний и умений (игра – эстафеты)  

6. Закрепление материала  

7. Подведение итогов урока  

8. Задание на дом  

2. Ход урока 

1. Организационный момент  

Построение группы, приветствие и отметка отсутствующих в журнале.  

2. Мотивация  
Готовясь к уроку, мне попались такие строчки:  

Что значит техником быть!  



23 

Нужно ль объяснять,  

В чем прелесть нашей лучшей из профессий?  

Чтоб все достоинства назвать,  

Словарного запаса нам не хватит!  

Ты - техник! Значит, ты в одном лице  

Поэт, художник, и философ, и мечтатель,  

Ты - физик, химик, скульптор и творец  

Различных приборов, восстановление.  

Своим искусством улучшаешь мир  

И украшаешь прозу жизни нашей  

Пусть будет труд твой нужен людям! 

 Мне вам хочется пожелать, чтобы вы гордились своей профессией и стремились 

овладеть ею так, чтобы вам в дальнейшем не было стыдно за свой труд.  

Знакомство  студентов с планом урока. Сначала мы вместе восхитимся вашей 

наблюдательностью в чтении чертежей.  

Потом попробуем ответить на вопрос: Как изображаются и читаются обозначения швов 

неразъемных соединений.  

Вытащим из тайников памяти кое-что ценное: сварные соединения.  

Затем потренируем мозги - выполним ряд упражнений на усвоение материала урока, 

последовательно заполняя рабочий лист (табл. 1).  

Таблица 1 - Рабочий лист  

ФИО 

студента 

Чтение 

чертежа 

Повторение  Работа 

на 

занятии 

Упражнения  Игра-

эстафета 

Закрепление 

занятия 

Оценка  

        

        

        

Итак: мы начинаем. 

3. Вывешиваем чертеж.  

Предлагаю студентам рассмотреть и обнаружить недочеты в его оформлении. При этом 

учитываю активность учащихся (рис. 1).  

 
 

4. Переходим к теме урока.  

Будьте внимательны. Но сначала давайте определим:  

- Какое соединение называется неразъемным? (Такое соединение, которое может быть 

разобрано лишь путем разрушения);  

- Какие виды неразъемных соединений вы знаете? (сварные, клепаные, паяные, 

клеевые, сшитые).  

Теперь смотрим диафильм «Чертежи неразъемных соединений».  

Вопросы:  

- С какими из неразъемных соединений мы с вами знакомы? (Со сварными 

соединениями);  
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- Что называется сварным соединением?  

- Какие типы сварных соединений относятся к числу основных?  

- Какая сторона шва называется лицевой? (Та сторона шва, с которой выполняют 

сварку);  

- Как на чертеже изображают швы сварных соединений?  

- Из каких элементов состоит структура обозначения сварного шва?  

Предлагаю студентам с помощью магнитов расположить в определенной 

последовательности основные элементы структуры по схеме, представленной на рис. 2. 

 

Рисунок 2 – Структура обозначения сварочного шва 

Кто  может рассказать, как на чертежах изображаются и обозначаются заклепочные 

швы? Слушаем ответы.  

Итак, просмотрев предложенный диафильм, повторив сварные соединения и 

прослушав ответ про обозначения заклепочных швов, делаем вывод:  

1) неразъемные соединения нашли широкое применение во многих отраслях народного 

хозяйства;  

2) на чертежах швы неразъемных соединений изображаются условно (показать на 

плакате, представленном на рис. 3). 
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Рисунок 3 - Плакат «Условные обозначения швов неразъемных соединений» 

 5. Предлагаю студентам выполнить разноуровневые задания на усвоение 

материала урока.  

На рис. 4 – 7 представлены варианты заданий 2 уровня, а на рис. 8 – 3 уровня. Для 

выполнения заданий на рис. 6 – 7 необходимо воспользоваться материалами приложений 1 – 

6.  

 
Рисунок 4 - Образцы карточек с тестами 

6. С целью обобщения и систематизации знаний предлагаю игру – эстафету.  

Необходимо заполнить таблицу по материалу урока. Каждому ряду выдается конверт с 

карточками ответов. Нужно разложить карточки в соответствующие карманы. При 

выставлении оценки учитывается быстрота и правильность выполнения задания.  

На рис. 9 представлен планшет с карманами, а на рис. 10 – эталон правильного ответа. 
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Рисунок 5 - Образцы карточек с тестами 

 
Рисунок  6 -  Образцы карточек для выполнения заданий 

 

 
Рисунок  7 -  Образцы карточек для выполнения заданий 
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Рисунок  8 -  Образцы карточек для выполнения заданий 

  

Рисунок 9 -  Планшет с карманами 

 

Рисунок 10 -  Эталон правильного ответа 

7. И в завершении – прочитать чертеж на закрепление материала (рис. 11):  
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1) Как называется изделие?  

2) Какие виды сварных соединений получены при изготовлении данного изделия?  

3) Расшифруйте условные обозначения сварных швов.  

При этом отмечаю активность учащихся и заполняю рабочий лист. 

 

Рисунок  11 -  Закрепление материала 

8. Подведение итогов урока. 

Всем большое спасибо за активное участие. Хотелось бы отметить работу студентов, 

получивших самый высокий балл по рабочему листу. Надеюсь на интересную встречу на 

следующем уроке. 

9. Домашнее задание 

Составить самую оригинальную шпаргалку по изображению и обозначению швов 

неразъемных соединений 
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