
Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢя ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚцɢɢ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ȺɆɍɊɋɄɂɃ ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇЫɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ 

(ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ȺɦȽɍ») 
 
 

Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ 
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 15.03.04 - Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ 
ɉɪɨɮɢɥɶ Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɜ  
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ 

 

ȾɈɉɍɋɌɂɌɖ Ʉ ɁȺɓɂɌȿ  
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ  
____________  Ⱥ.Ⱥ. Ɉɫɬɚɩɟɧɤɨ 
«_______»____________2017 ɝ. 
 

ȻȺɄȺɅȺȼɊɋɄȺə  ɊȺȻɈɌȺ 
 

ɧɚ ɬɟɦɭ: Ɇɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɪɟ-

ɡɟɪɜɭɚɪɧɵɣ ɩɚɪɤ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ №29 ɜ Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ. 
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Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢя ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚцɢɢ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ȺɆɍɊɋɄɂɃ ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇЫɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ 

(ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ȺɦȽɍ») 
 
 
Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ   
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ  
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ  
____________  Ⱥ.Ⱥ. Ɉɫɬɚɩɟɧɤɨ 
        (ɩɨɞɩɢɫɶ) 
 

«_______»____________2017 ɝ. 
 

ɁȺȾȺɇɂȿ 
 

Ʉ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ  ɪɚɛɨɬɟ  ɫɬɭɞɟɧɬɚ  Ɇɚɪɬɨɜɚ ɋɟɪɝɟя ɋɬɟɩɚɧɨ-
ɜɢɱɚ              
1. Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ:  Ɇɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɚя ɫɢɫɬɟɦɚ  
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɞɥя ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɣ ɩɚɪɤ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɝɢ-
ɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ №29 ɜ Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ     

(ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɨɬ     №   ) 
2. ɋɪɨɤ ɫɞɚɱɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ        

3. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ:  
1)ɎȽɈɋ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢя ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ 15.03.04 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ; 
2)ɍɱɟɛɧɵɣ ɩɥɚɧ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢя ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ 15.03.04 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚ-
ɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ. 

4. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ:  
1) Иɡɭɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ; 
2) Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ; 
3) ȼɵɛɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ; 
4) Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ; 
5) Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɳɢɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢя; 
6) Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢя; 
7) Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ SCADA-ɫɢɫɬɟɦɵ. 

5. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ:  
Ʌɢɫɬ 1: Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚя ɫɯɟɦɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢя ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɝɨ-

ɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ; 
Ʌɢɫɬ 2: Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚя ɫɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ; 
Ʌɢɫɬ 3: ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚя ɫɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɞɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ; 
Ʌɢɫɬ 4: ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚя ɫɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ; 
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Ʌɢɫɬ 5: ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚя ɫɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ; 
Ʌɢɫɬ 6: Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɲɤɚɮɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢя; 
Ʌɢɫɬ 7: ȺɊɆ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. 

6. Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ  ɪɚɛɨɬɟ (ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɨɬɧɨ-
ɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɧɢɦ ɪɚɡɞɟɥɨɜ)          
7. Ⱦɚɬɚ ɜɵɞɚɱɢ ɡɚɞɚɧɢɹ     
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ:  Ȼɟɡɪɭɤɨɜ ɇɢɤɨɥɚɣ ɋɟɪɝɟ-
ɟɜɢɱ, ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞ. ɬɟɯ. ɧɚɭɤ.         

(ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ, ɭɱɟɧɨɟ ɡɜɚɧɢɟ) 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ (ɞɚɬɚ):         
(ɩɨɞɩɢɫɶ ɫɬɭɞɟɧɬɚ) 
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ɊȿɎȿɊȺɌ 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 80 ɫɬɪɚɧɢɰ, 5 ɮɨɪɦɭɥ,  

18 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 4 ɬɚɛɥɢɰɵ, 3 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, 33 ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. 

 

ȺȼɌɈɆȺɌɂɁȺɐɂə, ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇȺə ɋɏȿɆȺ, ɉɊɂɇɐɂɉɂ-

ȺɅɖɇȺə ɋɏȿɆȺ, ɆɂɄɊɈɉɊɈɐȿɋɋɈɊɇȺə ɋɂɋɌȿɆȺ ȺȼɌɈɆȺɌɂɁȺ-

ɐɂɂ, ɊȺɋɏɈȾɈɆȿɊ, ȾȺɌɑɂɄ ȾȺȼɅȿɇɂə, ȾȺɌɑɂɄ ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɕ, 

ɍɊɈȼɇȿɆȿɊ, ɉɊȿɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖ, ɇȿɎɌȿɉȿɊȿɄȺɑɂȼȺɘɓȺə ɋɌȺɇ-

ɐɂə, ɁȺɉɈɊɇȺə ȺɊɆȺɌɍɊȺ, ɉɊɈȽɊȺɆɆɂɊɍȿɆɕɃ ɅɈȽɂɑȿɋɄɂɃ 

ɄɈɇɌɊɈɅɅȿɊ, SCADA-ɋɂɋɌȿɆȺ 

 

ɐɟɥɶ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɚɱɢ 

ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɣ ɩɚɪɤ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ № 29 

ɜ Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

ȼ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɨɛɴɟɤɬ ɚɜɬɨɦɚ-

ɬɢɡɚɰɢɢ, ɫɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɜɵɛɪɚɧɵ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ: 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ; 

ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ; 

ɷɫɤɢɡ ɳɢɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 

ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ; 

SCADA-ɫɢɫɬɟɦɚ. 
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ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ 

ɇɈɊɆȺɌɂȼɇɕȿ ɋɋɕɅɄɂ 7 

ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂə, ɈȻɈɁɇȺɑȿɇɂə, ɋɈɄɊȺɓȿɇɂə 9 

ȼȼȿȾȿɇɂȿ 11 

1 ɈȻɔȿɄɌ ȺȼɌɈɆȺɌɂɁȺɐɂɂ ɂ ɉɈɋɌȺɇɈȼɄȺ ɁȺȾȺɑɂ 12 

 1.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 12 

 1.2 Ȼɥɨɱɧɨ-ɦɨɞɭɥɶɧɚɹ ɜɨɞɨɝɪɟɣɧɚɹ ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ ɆȼɄ-30ȽȾ 13 

 1.3 ɉɪɢɦɟɪ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ 15 

 1.4 ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 15 

 1.5 ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 19 

  1.5.1 ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 19 

  1.5.2 ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ   

  ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 19 

  1.5.3 Ɂɚɞɚɱɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 20 

  1.5.4 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɊȽɋ 20 21 

2 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɋɌɊɍɄɌɍɊɇɈɃ ɋɏȿɆɕ ȺȼɌɈɆȺɌɂɁȺɐɂɂ 22 
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ɇɈɊɆȺɌɂȼɇɕȿ ɋɋɕɅɄɂ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ: 

ȽɈɋɌ 2.102-2013 ȿɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. ȼɢɞɵ 

ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ;  

ȽɈɋɌ 2.103-68 ȿɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. ɋɬɚɞɢɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ;  

ȽɈɋɌ 2.104-2006 ȿɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. Ɉɫ-

ɧɨɜɧɵɟ ɧɚɞɩɢɫɢ;  

ȽɈɋɌ 2.105-95 ȿɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. Ɉɛɳɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɟɤɫɬɨɜɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ; 

ȽɈɋɌ 2.106-96 ȿɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. Ɍɟɤɫɬɨ-

ɜɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ;  

ȽɈɋɌ 2.109-73 ȿɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. Ɉɫɧɨɜ-

ɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɱɟɪɬɟɠɚɦ;  

ȽɈɋɌ 2.111-68 ȿɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. ɇɨɪɦɨ-

ɤɨɧɬɪɨɥɶ;   

ȽɈɋɌ 2.121-73 ȿɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. Ɍɟɯɧɨɥɨ-

ɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ;  

ȽɈɋɌ 2.201-80 ȿɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. Ɉɛɨɡɧɚ-

ɱɟɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ;  

ȽɈɋɌ 2.301-68 ȿɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. Ɏɨɪɦɚ-

ɬɵ;  

ȽɈɋɌ 2.321-84 ȿɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. Ɉɛɨɡɧɚ-

ɱɟɧɢɹ ɛɭɤɜɟɧɧɵɟ;   

ȽɈɋɌ 2.701-2008 ȿɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. ɋɯɟ-

ɦɵ. ȼɢɞɵ ɢ ɬɢɩɵ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ;   

ȽɈɋɌ 3.1116-79 ȿɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. ɇɨɪɦɨ-

ɤɨɧɬɪɨɥɶ; 
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ȽɈɋɌ 2.702-2011 ȿɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. ɉɪɚ-

ɜɢɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ; 

ȽɈɋɌ 2.709-89 ȿɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. Ɉɛɨɡɧɚ-

ɱɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɰɟɩɟɣ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ; 

ȽɈɋɌ 2.710-81 ȿɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. Ɉɛɨɡɧɚ-

ɱɟɧɢɹ ɛɭɤɜɟɧɧɨ-ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ; 

ȽɈɋɌ 2.721-74 ȿɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. Ɉɛɨɡɧɚ-

ɱɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɜ ɫɯɟɦɚɯ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ; 

ȽɈɋɌ 19.701-90 ȿɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. ɋɯɟɦɵ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɩɪɨɝɪɚɦɦ,  ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɢɫɬɟɦ; 

ȽɈɋɌ 21.404-85 ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜ-

ɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɜ ɫɯɟɦɚɯ; 

ȽɈɋɌ 34.602-89 ȿɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. Ɍɟɯɧɢ-

ɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

ȽɈɋɌ 15150-69 Ɇɚɲɢɧɵ, ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ. ɂɫɩɨɥ-

ɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ. Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-

ɰɢɢ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɱɚɫɬɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨ-

ɪɨɜ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ; 

ɈɋɌ 36.13-90 ɓɢɬɵ ɢ ɩɭɥɶɬɵ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; 
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ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂə, ɈȻɈɁɇȺɑȿɇɂə, ɋɈɄɊȺɓȿɇɂə 

ȼ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɛɨɡɧɚ-

ɱɟɧɢɹ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ: 

ȺɊɆ  - ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ; 

ȺɊɆɈ - ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ; 

ȺɋɍɌɉ - ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ; 

Ⱥɐɉ - ɚɧɚɥɨɝɨɜɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ; 

ȻɊɍ - ɛɥɨɤ ɪɭɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 

ȼɄɊ  - ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ; 

ȼɋɌɈ II - ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ - Ɍɢɯɢɣ ɨɤɟɚɧ (II - ɭɱɚɫɬɨɤ ɋɤɨɜɨɪɨɞɢɧɨ - 

Ʉɨɡɦɢɧɨ); 

ȼɍ - ɜɟɪɯɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ [ɆɉɋȺ]; 

ȽȾɄ - ɝɪɚɧɢɱɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ; 

Ⱦɉ - ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɣ ɩɭɧɤɬ; 

ɂȼɄ - ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ; 

ɂȻɉ - ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ; 

ɂȼɄ - ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ; 

Ʉɂɉ - ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ; 

ɄɄɋ - ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɚɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɫɟɬɶ; 

Ʉɐ - ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ (ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥ-

ɥɟɪ); 

Ʌȼɋ - ɥɨɤɚɥɶɧɚɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ; 

Ʌɋ     - ɥɢɧɢɹ ɫɜɹɡɢ; 

ɅɌɆ - ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɚ;  

ɆȼɄ -ɦɨɞɭɥɶɧɚɹ ɜɨɞɨɝɪɟɣɧɚɹ ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ; 

ɆȾɉ - ɦɟɫɬɧɵɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɣ ɩɭɧɤɬ; 

Ɇɇɋ - ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɚɹ ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ; 

ɆɉɋȺ - ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ; 

ɆɉȾɄ - ɦɟɫɬɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 
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ɆɌ  - ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ; 

ɇȽɊ - ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ; 

ɇɉɁ - ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɡɚɜɨɞ; 

ɇɉɋ - ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɸɳɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ; 

ɇɍ   - ɧɢɠɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɆɉɋȺ; 

ɉɄ   - ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ; 

ɉɅɄ - ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ; 

ɉɉ   - ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ; 

ɉɇɊ - ɩɭɫɤɨ-ɧɚɥɚɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; 

ɉɈ   - ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ; 

ɉɍɗ - ɩɪɚɜɢɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ; 

ɉɗȼɆ - ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ; 

ɊȾɉ - ɪɚɣɨɧɧɵɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɣ ɩɭɧɤɬ; 

ɊȽɋ - ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ; 

Ɋɉ - ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɣ ɩɚɪɤ; 

ɋȺ - ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ; 

ɋȺɊ - ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ; 

ɋȼɌ - ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ; 

ɋȾɄɍ - ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 

ɋɉȺɁ - ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ; 

ɍɁɂɉ - ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ; 

ɍɉɇ - ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɧɟɮɬɢ; 

ɍɋɈ - ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɨɛɴɟɤɬɨɦ; 

ɒɍ - ɲɤɚɮ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 

ɓɍ - ɳɢɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 

ɒɌɆ -ɲɤɚɮ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɯ ɩɚɪɤɨɜ - ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɨ ɡɚɱɢɫ-

ɥɟɧɢɸ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ, ɜɵɞɚɱɟ, ɭɱɟɬɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɟɮɬɢ, ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɸ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɜ ɪɚɛɨɬɭ, ɟɝɨ ɩɪɨɜɟɪɤɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɟɪɜɢɫɭ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ, ɱɚɳɟ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɥɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɰɢ-

ɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɵɦ ɢ ɡɚɪɟɤɨ-

ɦɟɧɞɨɜɚɜɲɢɦ ɫɟɛɹ ɜɢɞɨɦ ɯɪɚɧɢɥɢɳ ɞɥɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɚɹ ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ № 29 (ɇɉɋ №29 «Ⱥɪɯɚɪɚ») ɛɵɥ ɨɫɧɨɜɚ-

ɧɚ ɜ 2016 ɝɨɞɭ. Ɉɧɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ 

«ȼɋɌɈ II». 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ 

ɇɉɋ №29 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɬ.ɤ. ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ, ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-

ɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɭɱɟɬɚ: ɭɪɨɜɧɢ ɜɡɥɢ-

ɜɨɜ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɟɮɬɢ, ɯɪɚɧɹɳɟɣɫɹ ɜ ɝɪɭɩɩɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ. 

Ⱦɜɭɯɭɪɨɜɧɟɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɡɚɳɢɬɭ, 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ, ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ, ɦɟɫɬɧɨɟ ɢ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɫɟɦ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ȼɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧ-

ɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɪɟɡɟɪ-

ɜɭɚɪɧɵɣ ɩɚɪɤ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɇɉɋ №29 «Ⱥɪɯɚɪɚ». 

Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɢ ɩɨɥɧɨɣ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɩɪɨɫɚ ɫɬɚɜɥɸ ɩɟɪɟɞ ɫɨɛɨɣ ɫɥɟ-

ɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

- ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɨ-

ɫɬɚɜɚ ɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

- ɡɚɦɟɧɚ ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ; 

- ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɪɚɧɟɟ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɜ ɧɟɣ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɞ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɈȺɈ «ȺɄ 

«Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ»« (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɇɉɋ №29 «Ⱥɪɯɚɪɚ»). 
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1 ɈȻɔȿɄɌ ȺȼɌɈɆȺɌɂɁȺɐɂɂ ɂ ɉɈɋɌȺɇɈȼɄȺ ɁȺȾȺɑɂ 

1.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɣ ɩɚɪɤ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ-

ɧɵɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɝɪɭɩɩɚɦɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɠɞɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɪɟ-

ɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɨɝɪɚɠɞɟɧɚ ɫɩɥɨɲɧɵɦ ɡɟɦɥɹɧɵɦ ɜɚɥɨɦ ɜɵɫɨɬɨɣ 2,2-2,7 ɦ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ 

ɨɬɤɨɫɨɜ 1:1,5. ɉɨ ɜɟɪɯɭ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɢɹ ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɲɢɪɢɧɨɣ 1 

ɦ. ɑɟɪɟɡ ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ, ɢɡ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɫ 

ɩɟɪɢɥɚɦɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɯɨɞɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ Ɋȼɋ-5000 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 27 ɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 

ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɝɪɭɩɩɚɯ 

ɪɚɜɧɨ 57 ɦ. Ɉɛɴɟɦ ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɢɹ, ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɨɬ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5000 ɦ3. 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɵ Ɋȼɋ-5000 ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 200 ɦɦ ɜɨɞ.ɫɬ. 

ɢ ɪɚɡɪɹɠɟɧɢɟ 25 ɦɦ ɜɨɞ. ɫɬ. 

ɇɚ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ Ɋȼɋɉ-5000 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɢ-

ɩɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ 

ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ, ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɧɟɮɬɢ 

ɨɬ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1  – Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ ɆȼɄ-30ȽȾ ɫ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɦɢ ɊȽɋ-20 
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1.2 Ȼɥɨɱɧɨ-ɦɨɞɭɥɶɧɚɹ ɜɨɞɨɝɪɟɣɧɚɹ ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ ɆȼɄ-30ȽȾ 

Ȼɥɨɱɧɨ-ɦɨɞɭɥɶɧɚɹ ɜɨɞɨɝɪɟɣɧɚɹ ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ ɆȼɄ-30ȽȾ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ 

ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ №29 ɜ Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɠɢɞɤɨɦ ɢ 

ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2  – Ȼɥɨɱɧɨ-ɦɨɞɭɥɶɧɚɹ ɜɨɞɨɝɪɟɣɧɚɹ ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ ɆȼɄ-30ȽȾ 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɜɯɨɞɢɬ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɫ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɦɢ ɊȽɋ-20, ɫɨɟɞɢɧёɧ-

ɧɵɟ ɫɯɟɦɨɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ. Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɚɜɬɨ-

ɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɛɟɡ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

ȼ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɜɚ ɜɨɞɨɝɪɟɣɧɵɯ ɤɨɬɥɚ «ɌɟɪɦɨɬɟɯɧɢɤɌɌ 100-

1500», ɤɨɬɥɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɝɚɡɨ-ɞɢɡɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦɢ ɝɨɪɟɥɤɚɦɢ 

HP73A-MG.PR.S.RU.A.8.50. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɨɪɟɥɨɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ 
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ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɩɟɪɟɞ ɝɨɪɟɥɤɨɣ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɞɚɜɚɟ-

ɦɨɝɨ ɧɚ ɝɨɪɟɧɢɟ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɥɚɦɟɧɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɩɪɨ-

ɰɟɫɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɚɡɨɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

ɢɫɤɥɸɱɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨ-

ɧɚɥɚ, ɩɪɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɛɥɨɤɢɪɭɟɬ-

ɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɝɚɡɚ ɧɚ ɝɚɡɨɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜ ɪɭɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɨɪɟɥɤɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɪɚɛɨ-

ɬɨɣ ɝɨɪɟɥɤɢ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɥɨɱɧɨ-ɦɨɞɭɥɶɧɨɣ ɜɨɞɨɝɪɟɣɧɨɣ 

ɝɚɡɨ-ɞɢɡɟɥɶɧɨɣ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɦ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɭɩɪɚɜɥɟ-

ɧɢɹ ɫ ɞɜɭɯɭɪɨɜɧɟɜɨɣ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. ɇɢɠɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɞɚɜ-

ɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɭɸ ɢ ɡɚɩɨɪɧɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ, ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɵ, ɩɪɟɨɛ-

ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ, ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɪɟɥɟ, ɤɧɨɩɤɢ, ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɟ ɥɚɦɩɵ, 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

ɇɚ ɧɢɠɧɟɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞ-

ɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɤɥɚɩɚɧɨɜ.  

ȼɟɪɯɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɚɧɟɥɶ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ (ɉɅɄ) ɦɨɞɭɥɹɦ ɜɜɨɞɚ/ɜɵɜɨɞɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɨɥɟɜɨɟ ɨɛɨ-

ɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. ɇɚ ɜɟɪɯɧɟɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨ-

ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɨɬ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɪɚɡ-

ɥɢɱɧɵɯ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ-

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ 

ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɤɥɚɩɚɧɚɦɢ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɮɭɧɤ-

ɰɢɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɢ ɬ. ɞ. 
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1.3 ɉɪɢɦɟɪ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3  – Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ – ɊȽɋ-20. 

1.4 ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ Ɍɉ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ 

Ⱦ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɮɨɪɦɭ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɜ 

ɗȼɆ. ɉɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɗȼɆ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɯɨɞɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨ-

ɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ; ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɷɤɨɧɨ-

ɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɟɱɚɬɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɨɬɱɟɬɚ (ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ), 

ɚ ɞɚɧɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɯ, ɨɛɵɱɧɨ 

ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɦɚɲɢɧɧɵɯ ɧɨɫɢɬɟɥɹɯ: ɩɟɪɮɨɥɟɧɬɚɯ, ɩɟɪɮɨɤɚɪɬɚɯ, ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ 

ɞɢɫɤɚɯ ɢ ɬ. ɩ. 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɫɛɨɪɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɬɟ ɠɟ ɮɭɧɤ-

ɰɢɢ, ɱɬɨ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɫɬɭɩɟɧɶɸ ɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɬɥɢɱɢɹ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɧɨɫɹɬ  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 - ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ Ⱥɋɍ Ɍɉ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɗȼɆ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɲɢɪɨɤɢɟ ɜɨɡ-

ɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫ ɢɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 

ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ, ɩɪɢɧɹɬɨɟ ɩɪɢ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɦ ɤɨɧ-

ɬɪɨɥɟ, ɦɨɠɧɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɫ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɪɨ-

ɰɟɞɭɪɚɦɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨ-

ɝɧɨɡɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɬɚɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɞɨ-

ɩɭɫɬɢɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɧɢɠɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɵ-

ɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɱɚ-

ɫɬɨ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɢɡɦɟɪɹɸɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ, 

ɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. Ʉ ɬɚɤɢɦ 
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ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɟ ɯɚ-

ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɞɪ. ɗȼɆ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɷɬɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜ ɪɟ-

ɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɭ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɛɨɪɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛ-

ɪɚɡɨɦ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɗȼɆ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨ-

ɝɪɚɦɦ, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɨɞɧɭ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɮɭɧɤɰɢɣ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨ-

ɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ-ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ-ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ ɩɨ ɡɚɪɚɧɟɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ ɢɥɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-

ɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɭ ɢɥɢ ɢɧɭɸ ɪɚɛɨɱɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɪɭɲɟɧ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɩɪɟɪɵ-

ɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ-ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ. ɋɢɝɧɚɥ ɩɪɟɪɵɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɨɫɬɭɩɢɬɶ ɨɬ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɟɫɥɢ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚ-

ɰɢɹ, ɬɪɟɛɭɸɳɚɹ ɜɧɟɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ (ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ 

ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɡɤɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ), ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. 

Ɉɛɳɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɢ ɗȼɆ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «ɡɚɩɪɨɫ - ɨɬɜɟɬ». ɉɨɷɬɨ-

ɦɭ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɗȼɆ ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ-

ɬɪɚɧɫɥɹɬɨɪɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɫ ɹɡɵɤɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬ ɡɚɩɪɨɫ ɨɩɟɪɚɬɨɪ, 

ɧɚ ɦɚɲɢɧɧɵɣ ɹɡɵɤ. ȿɫɬɶ ɬɚɤɠɟ ɬɪɚɧɫɥɹɬɨɪɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɫ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ 

ɧɚ ɹɡɵɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɜɩɚ-

ɞɚɟɬ ɫ ɹɡɵɤɨɦ ɡɚɩɪɨɫɚ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɜɹɡɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɫ ɗȼɆ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɪɟɞ-

ɫɬɜɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɫɩɥɟɣ. ɑɟɪɟɡ ɤɥɚɜɢɚ-

ɬɭɪɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɡɚɩɪɨɫ, ɚ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɬɜɟɬ ɜ 

ɥɸɛɨɣ ɭɞɨɛɧɨɣ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɮɨɪɦɟ. Ɍɚɤɢɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɨɛɳɟ-

ɧɢɟ, ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ, ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɜ ɬɚɛ-

ɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɢɥɢ ɮɨɪɦɟ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɢɝɚɸɳɢɦɢ ɫɢɦɜɨ-

ɥɚɦɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɦɟɫɬɚ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ, ɢɥɢ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɦ 
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ɜɢɞɟ ɭɤɚɡɚɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɡɥɚɯ ɫɯɟ-

ɦɵ. ȼ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢɞɚɬɶ ɛɨɥɶɲɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɧɟɦɨ-

ɫɯɟɦɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɢɫɩɥɟɢ ɫ ɰɜɟɬɧɵɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ. 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɫɛɨɪɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɫɭ-

ɳɟɫɬɜɭɸɬ ɩɪɢɱɢɧɵ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɮɨɪ-

ɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɥɸɞɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 

ɱɚɫɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢ-

ɬɟɥɶɧɨ ɨɩɢɫɚɬɶ ɟɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ, ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɢ ɪɟɲɢɬɶ 

ɡɚɞɚɱɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
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1.5 ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 

1.5.1 ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɧɚ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɯ - ɨɛɳɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɧɟ ɜɢɞɢɬ, ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɚɜɚɪɢɢ ɩɟɪɟɥɢɜɚ ɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɚɜɥɟɧɢɸ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɢɫɤɢ ɩɨ 

ɨɬɤɚɡɚɦ ɢɡ-ɡɚ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ 

ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. 

1.5.2 ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɯ ɩɚɪɤɨɜ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ Ɋɉ ɞɨɥɠɧɵ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ: 

- ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ Ɋɉ 

ɢɡ ɨɩɟɪɚɬɨɪɧɨɣ; 

- ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ Ɋɉ; 

- ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ, ɚɪɯɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ ȺɊɆ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɇɉɋ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɪɚɛɨɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ɋɉ; 

- ɫɜɹɡɶ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɇɉɋ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɦ ɩɚɪɤɨɦ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚ-

ɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ: 

- ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ; 

- ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ; 

- ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ Ɋɉ; 

- ɪɚɫɱёɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ; 

- ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ, ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ, ɜɟɪɯɧɟɝɨ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ, ɧɢɠɧɟɝɨ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ, ɧɢɠɧɟɝɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ, ɧɢɠɧɟɝɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜ-

ɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ; 

- ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɭɪɨɜɧɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 

ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɫɛɪɨɫɚ ɧɟɮɬɢ; 

- ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ 
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ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɦɵɜɚ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ; 

- ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɡɚɩɨɥɧɟ-

ɧɢɹ, ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɹ, ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɹ; 

- ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɪɟ-

ɡɟɪɜɭɚɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ; 

- ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɪɚɡɦɵɜɚ ɞɨɧɧɵɯ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ; 

- ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɡɚɞɜɢɠɤɚɦɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨɝɨ 

ɩɚɪɤɚ ɢ ɢɧɞɢɤɚɰɢɸ ɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ [2]. 

ɂɡɭɱɢɜ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ, 

ɫɱɢɬɚɸ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɧɚ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪ-

ɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ. 

1.5.3 Ɂɚɞɚɱɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Ɂɚɞɚɱɚ ɪɚɛɨɬɵ - ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɦ ɩɚɪɤɨɦ, ɧɚɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ 

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜ IEC 61131-

3. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɱɢɬɚɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɡɟɪɜɭ-

ɚɪɧɵɦ ɩɚɪɤɨɦ, ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɡɚɩɭɫɤɚ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɜɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɦ ɩɚɪɤɨɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜ ɫɪɟɞɟ TiaPortal ɞɥɹ ɉɅɄ. 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɹɸɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢ-

ɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɨɬ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɜɧɟɞɪɟ-

ɧɢɹ ɉɅɄ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɪɭɱɧɨɝɨ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɚ-

ɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɣ ɩɚɪɤ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɸ ɢ 

ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɸ ɩɨɞɚɱɭ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɤɚ-

ɱɢɜɚɸɳɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɭɩɨɪ ɫɞɟɥɚɧ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ 

ɪɢɫɤɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ 
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ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠ-

ɧɨɫɬɶ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ 

ɮɚɤɬɨɪɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ.  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɣ ɩɚɪɤ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫ 

ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɨɬɤɚɡɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɜɧɨɜɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟ-

ɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦ Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɥɨɳɚɞɨɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ Ɍɪɭɛɨɩɪɨ-

ɜɨɞɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɯɟ-

ɦɚɦɢ ɢ ɝɟɧɩɥɚɧɚɦɢ, ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-

ɜɚɧɢɹ ɬɢɩɨɜɵɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɧɚɛɨɪɚ ɩɪɚɜɢɥ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɢ 

ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ, ɬɢɩɨɜɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟ-

ɫɤɢɯ ɦɨɞɭɥɟɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ Ɇɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫ-

ɫɨɪɧɨɣ ɋɢɫɬɟɦɟ Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ-

ɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɋɢɫɬɟɦ Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɥɨɳɚɞɨɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶ-

ɧɵɯ Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ, ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɟɝɨ ɩɪɢёɦɤɢ ɢ 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ. 

1.5.4 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɊȽɋ 20 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɊȽɋ 20 ɤ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨ-

ɩɪɨɜɨɞɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. 

ȼ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɧɚ ɫɯɟɦɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɩɚɪɚ ɪɚɫɯɨɞɧɵɯ ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɊȽɋ 20 ɫɜɹ-

ɡɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɞɚɱɢ 

ɠɢɞɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɤɨɬɟɥɶɧɭɸ, ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɞɪɟɧɚɠɚ ɢ ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɭɬɟɱɟɤ 

ȿɉ 20. ȼ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɭɤɚɡɚɧɵ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸ-

ɱɟɧɢɹ ɊȽɋ 20 ɢ ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ.  

  



22 
 

2 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɋɌɊɍɄɌɍɊɇɈɃ ɋɏȿɆɕ ȺȼɌɈɆȺɌɂɁȺɐɂɂ 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟ-

ɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɨɣ ɱɟɥɨɜɟɤɨ-ɦɚɲɢɧɧɨɣ ɫɢ-

ɫɬɟɦɨɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ȼ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹ, ɢɛɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɞɚɧɧɵɯ 

ɭɪɨɜɧɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɹɦɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɥɸɛɨɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶ-

ɡɭɟɦɵɦɢ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ. 

2.1 ɇɢɠɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɇɢɠɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ - ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ, ɤɚɤɢɟ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɹɦɨ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤ-

ɬɚɯ. ȼ ɢɯ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-

ɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɨɧɜɟɪɬɚɰɢɢ ɢɯ ɜ ɧɚɞɥɟɠɚɳɭɸ ɮɨɪɦɭ ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚ 

ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɡɚɱɢɫɥɟɧɢɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɜ ɜɵ-

ɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ [6]. 

Ɂɚɞɚɱɚɦɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ: 

– ɜɵɛɨɪɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ-

ɫɚ; 

– ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨ-

ɰɟɫɫ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ 

– ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɫɬɪɨɝɨ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɢɥɢ ɦɨ-

ɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɯ ɩɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɦ ɡɚɤɨɧɚɦɢ; 

– ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɨɜ; 

– ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɥɨɠɧɵɯ ɞɟɹɧɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ; 

– ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɚɜɚɪɢɣ ɩɨ ɯɨɞɭ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɩɨ ɮɚɤɬɭ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. 

ɉɟɪɜɢɱɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɦɟɫɬɧɵɦ ɩɪɨ-

ɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɦ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚɦ (ɉɅɄ, PLC Programming Logical Con-

troller), ɤɚɤɢɟ ɦɨɝɭɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ [17]: 
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– ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ (ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ) ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 

– ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɢ ɩɪɨɱɢɦɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ; 

– ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɜɵɜɨɞ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɫɪɟɞ-

ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ ɫ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɇɢɠɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧ-

ɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɞɟɧɬɢɱɟɧ. 

2.2 ɋɪɟɞɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ Ⱥɋɍ 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ Ⱥɋɍ - ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɫ 

ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɫɵɥɚɬɶ ɜ ɫɟɬɟɜɭɸ ɞɢɪɟɤɬɨɪɢɸ 

ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɧɟɩɪɢɧɭɠɞɟɧɧɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɤɜɨɡɶ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ ɜɬɨɪɨɣ 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ 

ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ [15]: 

– ɜɵɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ ɧɢɠɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɢ ɢɯ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ; 

– ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; 

– ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ; 

– ɚɪɯɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; 

– ɨɛɦɟɧ ɞɚɧɧɵɦɢ ɦɟɠɞɭ ɥɨɤɚɥɶɧɵɦɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɢ  ɜɵɫɲɢɦ ɭɪɨɜ-

ɧɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

– ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ  ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɟɪɯɧɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ Ⱥɋɍ. 

– ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɫɩɨɪɹɠɚɸɳɢɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɥɨ-

ɤɚɥɶɧɵɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ, ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ; 

– ɨɩɪɨɫ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɨɬ ɩɨɥɨɦɨɤ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪ-

ɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɪɟɝɭ-

ɥɢɪɭɸɳɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɗɬɢ ɩɪɢɛɨɪɵ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ 1-2 ɤɨɧ-

ɬɭɪɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɥɧɭɸ ɤɚɪɬɢɧɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-

ɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 



24 
 

Ɇɨɞɟɪɧɢɡɢɪɭɟɦɚɹ ɠɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɦɟɟɬ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɣ 

ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ Siemens 315-2-DP. Ɉɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠ-

ɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. Ɍɚɤɠɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɧɚɛɠɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɨɥɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ Ⱥɋɍ Ɍɉ [13]. 

2.3 ȼɟɪɯɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ȼɟɪɯɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ - ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɣ ɩɭɧɤɬ (Ⱦɉ) - ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɟɛɟ ɨɞɧɭ ɢɥɢ 

ɩɚɪɭ ɫɬɚɧɰɢɣ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ 

ɦɟɫɬɨɦ (ȺɊɆ) ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ / ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ.  

Ɍɨɱɤɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɞɥɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ 

ɪɟɲɚɸɬ SCADA (SupervisoryControlAndDataAcquisition - ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨ-

ɹɧɢɢ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɟɪɜɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ Ⱥɋɍ Ɍɉ). 

Ɍɚɤɢɦ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟɦ SCADA ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ. SCADȺ - ɷɬɨ ɨɫɨɛɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɫɪɟɞɚ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨ-

ɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɦɟɠɞɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɜɤɥɸɱɚɹ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɸ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ. 

ɋɩɟɤɬɪ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ 

SCADA ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɩɨɱɬɢ ɜ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɩɚɤɟɬɚɯ [10]: 

– ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦ-

ɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɛɟɡ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ; 

– ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ; 

– ɜɵɛɨɪɤɚ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɧɢɠɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ; 

– ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ; 

– ɮɢɤɫɚɰɢɹ ɚɥɚɪɦɨɜ ɢ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ; 

– ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ (ɨɫɭ-

ɳɟɫɬɜɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ ɤ ɛɚɡɚɦ ɞɚɧɧɵɯ); 

– ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɨɛɥɢɤɟ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦ, ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɢ ɬ.ɞ.; 

ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧ-

ɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ. Ⱦɚɧɧɵɣ 
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ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɢɯ 

ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɜɵɞɚɱɭ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɞɢɪɟɤɬɢɜ ɧɢɠɧɢɦ ɫɬɭɩɟɧɹɦ [7]. 

Ɂɚɞɚɱɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ: 

– ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; 

– ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚ-

ɬɟɥɹɦ; 

– ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɛɚɥɚɧɫɨɜ; 

– ɚɪɯɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ; 

– ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɰɟɩɬɨɜ ɢ ɬ.ɞ. 

ȼ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ 

Micro-SCADA. Ⱦɚɧɧɵɟ ɷɬɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬ ɬɢɩɨɜɵɟ (ɛɚɡɨɜɵɟ) ɮɭɧɤɰɢɢ, ɯɚ-

ɪɚɤɬɟɪɧɵɟ SCADA-ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɜ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (ɭɡɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɡɚɞɚɱ). ȼ ɫɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

ɢɦ SCADA-ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɫɲɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɲɢɪɨɤɨɩɪɨɮɢɥɶɧɵɦɢ [11]. 

Ɇɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɦɟɟɬ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ ɋɄȺȾɭWinCC, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɯɨɞɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-

ɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 
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3 ȼɕȻɈɊ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂɏ ɋɊȿȾɋɌȼ 

3.1 Ⱦɚɬɱɢɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ – Ɉȼȿɇ ȾɌɋ3014. 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɥɚɬɢɧɨɜɵɣ ɬɢɩɚ Ɉȼȿɇ ȾɌɋ3014 ɢɫɩɨɥɶ-

ɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɞɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ  ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ 

ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦɢ ɜɯɨɞɨɦ ɩɨɞ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 - ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ Ɉȼȿɇ ȾɌɋ3014 

Ʉɨɪɩɭɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ ɬɢɩɚ 12ɏ18ɇ10Ɍ  

 ɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɛɦɟɪɹɟɦɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ:  -50..+120 ْɋ  

ɇɋɏ ɞɚɬɱɢɤɚ: Pt1000 : 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ: 5 ɦɦ;  

Ɋɚɡɦɟɪ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɣ ɱɚɫɬɢ: 50 ɦɦ;  

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɞɥɢɧɵ ɤɚɛɟɥɹ 2 ɦ;  

Ⱦɨɩɭɫɤ: ȼ;  

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ: 2 – ɩɪɨɜɨɞɧɚɹ;  

ɋɬɟɩɟɧɶ ɩɵɥɟ ɢ ɜɥɚɝɨɡɚɳɢɬɵ: IP67.  
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3.2 Ⱦɚɬɱɢɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ – Danfoss 

MBS 3000. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ: 

– ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ; 

– ɝɪɚɧɢɰɵ ɡɚɦɟɪɨɜ ɨɬ 0..1 ɢɥɢ 0..600 ɛɚɪ; 

– ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɬɢɩɨɜ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ; 

– ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɢɥɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 

– ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɥɚɡɟɪɨɦ; 

– ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɵɥɢ ɢ ɜɥɚɝɢ IP65 ɢɥɢ IP67. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 - ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɞɚɬɱɢɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɭɪɨɜɧɹ – Danfoss MBS 3000  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 

 ɋɪɟɞɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ 

Ƚɚɡ 

ȼɨɞɚ 

ɀɢɞɤɨɫɬɶ 

Ɇɚɫɥɚ 

ȼɢɞ ɡɚɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɨɟ/ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ 

Ƚɪɚɧɢɰɵ ɡɚɦɟɪɨɜ, ɛɚɪ 0..600 

Ƚɪɚɧɢɰɵ ɞɨɡɜɨɥɟɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɤɨɧɬɪɨɥɢ-

ɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ, °C 
-40..85 

Ƚɪɚɧɢɰɵ ɜɨɡɦɟɳɟɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, °C 0..80 

ȼɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
≤±0,5..1% ɨɬ ɝɪɚɧɢɰɵ ɢɡɦɟ-

ɪɟɧɢɣ 

Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚ-

ɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

±0,2% ɨɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟ-

ɧɢɣ ɧɚ 10 °C 

ȼɪɟɦɹ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɦɫ ɦɟɧɟɟ 4 

ɉɪɟɞɟɥ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɜ ɫɬɚɬɢɤɟ  
ȼ 6 ɪɚɡ, ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 1500 

ɛɚɪ 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɫɟɧɫɨɪɚ 
ȼ 6 ɪɚɡ, ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 2000 

ɛɚɪ 

Ɇɨɧɬɚɠɧɨɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɇɚɪɭɠɧɚɹ ɪɟɡɶ-

ɛɚ G ¼”Ⱥ DIN 3852  

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɨɣ 
ɇɟɪɠɚɜɟɸɳɚɹ ɫɬɚɥɶ AISI 

316L 
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3.3 Ⱦɚɬɱɢɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ – Massflow Endress Hauser 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: 

Ɋɚɫɯɨɞɨɦɟɪɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɢ ɦɚɫɫɵ 

(ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ), ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ (ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ) ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ: ɦɚɫɟɥ, ɠɢ-

ɪɨɜ, ɤɢɫɥɨɬ, ɳɟɥɨɱɟɣ, ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ, ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨ-

ɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɢɯ ɫɦɟɫɟɣ ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɩɚɞɚɯ ɬɟɦ-

ɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɉɪɢɛɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɢ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɨɛɴɟɦɚ ɢ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɞɥɹ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɢɥɢ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

ɉɪɢɧɰɢɩ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɨɛɲɢɪɧɵɦ ɞɢɚ-

ɩɚɡɨɧɨɦ ɡɚɦɟɪɚ ɢ ɩɪɹɦɵɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ. ɉɪɢɝɨɞɟɧ ɞɥɹ ɢɡ-

ɦɟɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɚɡɨɬɚ, ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɚɪɝɨɧɚ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬ-

ɪɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 - ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɪɚɫɯɨɞɚ – MassflowEndressHauser 
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ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 

Ɏɥɚɧɰɟɜɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ: ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ DN 15-50 (1/2-2»); 

Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨ PN 40, Cl.300; 

ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɭ; 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɜ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫ ɩɢɬɚɧɢɟɦ 24 ȼDC; 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4...20 ɦȺ HART. 

3.4 ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ SiemensS7-315-2DP 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 - ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɉɅɄ - SiemensS7-315-2DP 
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ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɦɨɳ-

ɧɨɫɬɟɣ. 

– Ȼɨɥɶɲɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. ɉɈɅȿ 

– ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɜɟɞɭɳɟɝɨ/ ɜɟɞɨɦɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ  

PROFIBUS DP. 

– ɋɟɪɜɢɫ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ-ɜɵɜɨɞɚ ɧɚ ɛɚɡɟ PROFIBUS DP.  

ȼ ɰɟɥɹɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɤɚɪɬɚ 

ɩɚɦɹɬɢ (ɆɆɋ), ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɞɟɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɬɨɜɚɪɨɦ. 

ɋɮɟɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

CPU 315-2 DP ɫɧɚɛɠɟɧ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ PROFIBUS DP ɦɨɠɟɬ, 

ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ.  

ɐɉɍ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɯ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ-

ɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ-ɜɵɜɨɞɚ. 

ȼ ɫɟɬɢ PROFIBUS DP CPU 315-2DP ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɝɥɚɜɧɨɝɨ (DPV1) ɢɥɢ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ. 

CPU 315-2 DP ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɛɟɡɭɤɨɪɢɡɧɟɧɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɣ ɱɬɨ ɛɵ ɪɟɲɢɬɶ 

ɪɹɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ: 

– ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɯɨɞɨɦ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɪɟɞɵ EasyMotionControl 

ɫɚɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ STEP 7, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɉɈ Standard ɢ Modular PID Control.  
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3.5 ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 - ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

ɉɨɡɢɰɢɨɧɧɨɟ 

ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ʉɨɥɢ-

ɱɟɫɬɜɨ 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

1 2 3 4 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ 

1-1 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

Ɉȼȿɇ ȾɌɋ 3014 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: -50...200 C 

ɉɢɬɚɧɢɟ 24 ȼ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4...20ɦȺ 

1 
Ɇɨɧɬɚɠ ɡɚɤɥɚɞ-

ɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 

2-1 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

Ɉȼȿɇ ȾɌɋ 3014 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: -50...200 C 

ɉɢɬɚɧɢɟ 24 ȼ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4...20ɦȺ 

1 
Ɇɨɧɬɚɠ ɡɚɤɥɚɞ-

ɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 

3-1 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

Ɉȼȿɇ ȾɌɋ 3014 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: -50...200 C 

ɉɢɬɚɧɢɟ 24 ȼ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4...20ɦȺ 

1 
Ɇɨɧɬɚɠ ɡɚɤɥɚɞ-

ɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 

4-1 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

Ɉȼȿɇ ȾɌɋ 3014 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: -50...200 C 

ɉɢɬɚɧɢɟ 24 ȼ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4...20ɦȺ 

1 
Ɇɨɧɬɚɠ ɡɚɤɥɚɞ-

ɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2 

1 2 3 4 

5-1 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

Ɉȼȿɇ ȾɌɋ 3014 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: -50...200 C 

ɉɢɬɚɧɢɟ 24 ȼ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4...20ɦȺ 

1 
Ɇɨɧɬɚɠ ɡɚɤɥɚɞ-

ɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 

6-1 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

Ɉȼȿɇ ȾɌɋ 3014 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: -50...200 C 

ɉɢɬɚɧɢɟ 24 ȼ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4...20Ɇɚ 

1 
Ɇɨɧɬɚɠ ɡɚɤɥɚɞ-

ɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 

7-1 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

Ɉȼȿɇ ȾɌɋ 3014 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: -50...200 C 

ɉɢɬɚɧɢɟ 24 ȼ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4...20ɦȺ 

1 
Ɇɨɧɬɚɠ ɡɚɤɥɚɞ-

ɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 

8-1 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

Ɉȼȿɇ ȾɌɋ 3014 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: -50...200 C 

ɉɢɬɚɧɢɟ 24 ȼ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4...20ɦȺ 

1 
Ɇɨɧɬɚɠ ɡɚɤɥɚɞ-

ɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 

9-1 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

DanfossMBS 3000 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: 0...40 ɛɚɪ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 24 ȼ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4...20ɦȺ 

1 
Ɇɨɧɬɚɠ ɡɚɤɥɚɞ-

ɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2 

1 2 3 4 

10-1 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

DanfossMBS 3000 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: 0...40 ɛɚɪ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 24 ȼ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4...20ɦȺ 

1 
Ɇɨɧɬɚɠ ɡɚɤɥɚɞ-

ɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 

11-1 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

DanfossMBS 3000 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: 0...40 ɛɚɪ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 24 ȼ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4...20ɦȺ 

1 
Ɇɨɧɬɚɠ ɡɚɤɥɚɞ-

ɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 

12-1 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

DanfossMBS 3000 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: 0...40 ɛɚɪ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 24 ȼ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4...20ɦȺ 

1 
Ɇɨɧɬɚɠ ɡɚɤɥɚɞ-

ɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 

13-1 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

DanfossMBS 3000 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: 0...40 ɛɚɪ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 24 ȼ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4...20ɦȺ 

1 
Ɇɨɧɬɚɠ ɡɚɤɥɚɞ-

ɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 

14-1 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

DanfossMBS 3000 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: 0...40 ɛɚɪ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 24 ȼ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4...20ɦȺ 

1 
Ɇɨɧɬɚɠ ɡɚɤɥɚɞ-

ɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2 

1 2 3 4 

15-1 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

DanfossMBS 3000 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: 0...40 ɛɚɪ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 24 ȼ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4...20ɦȺ 

1 
Ɇɨɧɬɚɠ ɡɚɤɥɚɞ-

ɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 

16-1 

ɍɪɨɜɧɟɦɟɪDanfossMBS 3000 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: 0...40 ɛɚɪ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 24 ȼ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4...20ɦȺ 

1 
Ɇɨɧɬɚɠ ɡɚɤɥɚɞ-

ɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 

16-2 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɨɛ-

ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ Dwyer 2700 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4-24 ɦȺ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 140 ɤɉȺ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 20-100 ɤɉɚ 

1 

Ɇɨɧɬɚɠ ɜ ɧɢɠɧɟɣ 

ɱɚɫɬɢ ɲɤɚɮɚ, ɬɪɟ-

ɛɭɟɬɫɹ ɮɢɥɶɬɪ 

16-3 

ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɥɚɩɚɧ Dwyer 

2900 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 20-100 ɤɉɚ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 140 ɤɉɚ 

1 

ɉɨɞɛɨɪ ɩɨ ɞɢɚ-

ɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-

ɜɨɞɚ 

17-1 

ɍɪɨɜɧɟɦɟɪDanfossMBS 3000 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: 0...40 ɛɚɪ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 24 ȼ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4...20ɦȺ 

1 
Ɇɨɧɬɚɠ ɡɚɤɥɚɞ-

ɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 

17-2 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɨɛ-

ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ Dwyer 2700 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4-24 ɦȺ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 140 ɤɉȺ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 20-100 ɤɉɚ 

1 

Ɇɨɧɬɚɠ ɜ ɧɢɠɧɟɣ 

ɱɚɫɬɢ ɲɤɚɮɚ, ɬɪɟ-

ɛɭɟɬɫɹ ɮɢɥɶɬɪ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2 

1 2 3 4 

17-3 

ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɥɚɩɚɧ Dwyer 

2900 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 20-100 ɤɉɚ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 140 ɤɉɚ 

1 

ɉɨɞɛɨɪ ɩɨ ɞɢɚ-

ɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-

ɜɨɞɚ 

18-1 

ɍɪɨɜɧɟɦɟɪDanfossMBS 3000 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: 0...40 ɛɚɪ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 24 ȼ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4...20ɦȺ 

1 
Ɇɨɧɬɚɠ ɡɚɤɥɚɞ-

ɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 

18-2 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɨɛ-

ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ Dwyer 2700 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4-24 ɦȺ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 140 ɤɉȺ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 20-100 ɤɉɚ 

1 

Ɇɨɧɬɚɠ ɜ ɧɢɠɧɟɣ 

ɱɚɫɬɢ ɲɤɚɮɚ, ɬɪɟ-

ɛɭɟɬɫɹ ɮɢɥɶɬɪ 

18-3 

ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɥɚɩɚɧ Dwyer 

2900 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 20-100 ɤɉɚ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 140 ɤɉɚ 

1 

ɉɨɞɛɨɪ ɩɨ ɞɢɚ-

ɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-

ɜɨɞɚ 

19-1 

ɍɪɨɜɧɟɦɟɪDanfossMBS 3000 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: 0...40 ɛɚɪ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 24 ȼ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4...20ɦȺ 

1 
Ɇɨɧɬɚɠ ɡɚɤɥɚɞ-

ɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 

19-2 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɨɛ-

ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ Dwyer 2700 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4-24 ɦȺ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 140 ɤɉȺ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 20-100 ɤɉɚ 

1 

Ɇɨɧɬɚɠ ɜ ɧɢɠɧɟɣ 

ɱɚɫɬɢ ɲɤɚɮɚ, ɬɪɟ-

ɛɭɟɬɫɹ ɮɢɥɶɬɪ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2 

1 2 3 4 

19-3 

ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɥɚɩɚɧ Dwyer 

2900 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 20-100 ɤɉɚ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 140 ɤɉɚ 

1 

ɉɨɞɛɨɪ ɩɨ ɞɢɚ-

ɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-

ɜɨɞɚ 

20-1 

ɍɪɨɜɧɟɦɟɪDanfossMBS 3000 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: 0...40 ɛɚɪ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 24 ȼ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4...20ɦȺ 

1 
Ɇɨɧɬɚɠ ɡɚɤɥɚɞ-

ɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 

20-2 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɨɛ-

ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ Dwyer 2700 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4-24 ɦȺ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 140 ɤɉȺ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 20-100 ɤɉɚ 

1 

Ɇɨɧɬɚɠ ɜ ɧɢɠɧɟɣ 

ɱɚɫɬɢ ɲɤɚɮɚ, ɬɪɟ-

ɛɭɟɬɫɹ ɮɢɥɶɬɪ 

20-3 

ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɥɚɩɚɧ Dwyer 

2900 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 20-100 ɤɉɚ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 140 ɤɉɚ 

1 

ɉɨɞɛɨɪ ɩɨ ɞɢɚ-

ɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-

ɜɨɞɚ 

21-1 

ɍɪɨɜɧɟɦɟɪDanfossMBS 3000 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: 0...40 ɛɚɪ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 24 ȼ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4...20ɦȺ 

1 
Ɇɨɧɬɚɠ ɡɚɤɥɚɞ-

ɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 

21-2 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɨɛ-

ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ Dwyer 2700 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4-24 ɦȺ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 140 ɤɉȺ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 20-100 ɤɉɚ 

1 

Ɇɨɧɬɚɠ ɜ ɧɢɠɧɟɣ 

ɱɚɫɬɢ ɲɤɚɮɚ, ɬɪɟ-

ɛɭɟɬɫɹ ɮɢɥɶɬɪ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2 

1 2 3 4 

21-3 

ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɥɚɩɚɧ Dwyer 

2900 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 20-100 ɤɉɚ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 140 ɤɉɚ 

1 

ɉɨɞɛɨɪ ɩɨ ɞɢɚ-

ɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-

ɜɨɞɚ 

22-1 

ɍɪɨɜɧɟɦɟɪDanfossMBS 3000 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: 0...40 ɛɚɪ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 24 ȼ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4...20ɦȺ 

1 
Ɇɨɧɬɚɠ ɡɚɤɥɚɞ-

ɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 

22-2 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɨɛ-

ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ Dwyer 2700 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4-24 ɦȺ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 140 ɤɉȺ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 20-100 ɤɉɚ 

1 

Ɇɨɧɬɚɠ ɜ ɧɢɠɧɟɣ 

ɱɚɫɬɢ ɲɤɚɮɚ, ɬɪɟ-

ɛɭɟɬɫɹ ɮɢɥɶɬɪ 

22-3 

ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɥɚɩɚɧ Dwyer 

2900 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 20-100 ɤɉɚ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 140 ɤɉɚ 

1 

ɉɨɞɛɨɪ ɩɨ ɞɢɚ-

ɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-

ɜɨɞɚ 

23-1 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɪɚɫɯɨɞɚ Mass-

flowEndressHauser 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: 0.5...400 

ɦ3/ɱɚɫ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 24 ȼ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4...20ɦȺ 

1 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɞɢɚ-

ɮɪɚɝɦɨɣ 

23-2 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɨɛ-

ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ Dwyer 2700 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4-24 ɦȺ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 140 ɤɉȺ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 20-100 ɤɉɚ 

1 

Ɇɨɧɬɚɠ ɜ ɧɢɠɧɟɣ 

ɱɚɫɬɢ ɲɤɚɮɚ, ɬɪɟ-

ɛɭɟɬɫɹ ɮɢɥɶɬɪ 

http://www.rizur.ru/endres_promass40e.htm
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2 

1 2 3 4 

23-3 

ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɥɚɩɚɧ Dwyer 

2900 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 20-100 ɤɉɚ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 140 ɤɉɚ 

1 

ɉɨɞɛɨɪ ɩɨ ɞɢɚ-

ɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-

ɜɨɞɚ 

24-1 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɪɚɫɯɨɞɚ Mass-

flowEndressHauser 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: 0.5...400 

ɦ3/ɱɚɫ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 24 ȼ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4...20ɦȺ 

1 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɞɢɚ-

ɮɪɚɝɦɨɣ 

24-2 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɨɛ-

ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ Dwyer 2700 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4-24 ɦȺ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 140 ɤɉȺ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 20-100 ɤɉɚ 

1 

Ɇɨɧɬɚɠ ɜ ɧɢɠɧɟɣ 

ɱɚɫɬɢ ɲɤɚɮɚ, ɬɪɟ-

ɛɭɟɬɫɹ ɮɢɥɶɬɪ 

24-3 

ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɥɚɩɚɧ Dwyer 

2900 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 20-100 ɤɉɚ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 140 ɤɉɚ 

1 

ɉɨɞɛɨɪ ɩɨ ɞɢɚ-

ɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-

ɜɨɞɚ 

25-1 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɪɚɫɯɨɞɚ Mass-

flowEndressHauser 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: 0.5...400 

ɦ3/ɱɚɫ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 24 ȼ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4...20ɦȺ 

1 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɞɢɚ-

ɮɪɚɝɦɨɣ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2 

1 2 3 4 

25-2 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɨɛ-

ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ Dwyer 2700 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4-24 ɦȺ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 140 ɤɉȺ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 20-100 ɤɉɚ 

1 

Ɇɨɧɬɚɠ ɜ ɧɢɠɧɟɣ 

ɱɚɫɬɢ ɲɤɚɮɚ, ɬɪɟ-

ɛɭɟɬɫɹ ɮɢɥɶɬɪ 

25-3 

ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɥɚɩɚɧ Dwyer 

2900 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 20-100 ɤɉɚ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 140 ɤɉɚ 

1 

ɉɨɞɛɨɪ ɩɨ ɞɢɚ-

ɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-

ɜɨɞɚ 

26-1 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɪɚɫɯɨɞɚ Mass-

flowEndressHauser 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: 0.5...400 

ɦ3/ɱɚɫ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 24 ȼ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4...20ɦȺ 

1 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɞɢɚ-

ɮɪɚɝɦɨɣ 

26-2 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɨɛ-

ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ Dwyer 2700 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4-24 ɦȺ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 140 ɤɉȺ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 20-100 ɤɉɚ 

1 

Ɇɨɧɬɚɠ ɜ ɧɢɠɧɟɣ 

ɱɚɫɬɢ ɲɤɚɮɚ, ɬɪɟ-

ɛɭɟɬɫɹ ɮɢɥɶɬɪ 

26-3 

ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɥɚɩɚɧ Dwyer 

2900 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 20-100 ɤɉɚ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 140 ɤɉɚ 

1 

ɉɨɞɛɨɪ ɩɨ ɞɢɚ-

ɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-

ɜɨɞɚ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2 

1 2 3 4 

Ɉɫɬɚɥɶɧɨɟɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

G1 
Ȼɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ 220 ȼ 

ȼɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 24 VDC 
1 

Ɇɨɧɬɚɠ ɜ ɳɢɬɟ 

Ʉɂɉ 

QF1 
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 

380 ȼ 16 Ⱥ 
1 

Ɇɨɧɬɚɠ ɜ ɳɢɬɟ 

Ʉɂɉ 

QF2 
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 

380 ȼ 16 Ⱥ 
1 

Ɇɨɧɬɚɠ ɜ ɳɢɬɟ 

Ʉɂɉ 

QF3 
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 

380 ȼ 16 Ⱥ 
1 

Ɇɨɧɬɚɠ ɜ ɳɢɬɟ 

Ʉɂɉ 

ɄɆ1 Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɭɫɤɚɬɟɥɶ 16Ⱥ 1 NO 1 
Ɇɨɧɬɚɠ ɜ ɳɢɬɟ 

Ʉɂɉ 

ɏɌ1 
Ʉɥɟɦɦɧɨ ɛɥɨɱɧɵɣ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶ 

30 ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ 
1 

Ɇɨɧɬɚɠ ɜ ɳɢɬɟ 

Ʉɂɉ ɧɚ DIN ɪɟɣɤɭ 

ɏɌ2 
Ʉɥɟɦɦɧɨ ɛɥɨɱɧɵɣ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶ 

30 ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ 
1 

Ɇɨɧɬɚɠ ɜ ɳɢɬɟ 

Ʉɂɉ ɧɚ DIN ɪɟɣɤɭ 

ɏɌ3 
Ʉɥɟɦɦɧɨ ɛɥɨɱɧɵɣ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶ 

30 ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ 
1 

Ɇɨɧɬɚɠ ɜ ɳɢɬɟ 

Ʉɂɉ ɧɚ DIN ɪɟɣɤɭ 

6ES7331-

1KF01-0AB0 
Ɇɨɞɭɥɶ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯɜɯɨɞɨɜ 3 

Ɇɨɧɬɚɠ ɧɚ ɪɟɥɶɫ 

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ 

6ES7332-

5HD01-0AB0 
Ɇɨɞɭɥɶ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯɜɵɯɨɞɨɜ 3 

Ɇɨɧɬɚɠ ɧɚ ɪɟɥɶɫ 

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ 

6ES7321-

1BL00-0AA0 
Ɇɨɞɭɥɶ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯɜɯɨɞɨɜ 1 

Ɇɨɧɬɚɠ ɧɚ ɪɟɥɶɫ 

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ 

6ES7321-

1BL00-0AA0 
Ɇɨɞɭɥɶ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯɜɵɯɨɞɨɜ 1 

Ɇɨɧɬɚɠ ɧɚ ɪɟɥɶɫ 

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ 
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3.6 ɗɫɤɢɡ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɲɤɚɮɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɋ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɜɟɪɟɲɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɲɤɚɮɚ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɡɚɤɚɱɤɢ ɢ ɨɬɤɚɱɤɢ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

32
1,

25

147,5

162,5

35
0

Вид на внутренную плоскость
Фасад

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 - ɗɫɤɢɡ ɳɢɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
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4 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɉɊɂɇɐɂɉɂȺɅɖɇɈɃ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈɃ ɋɏȿɆɕ 

4.1 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɟɟ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ 

ɋɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɢɡɞɟɥɢɢ. ɇɚ ɫɯɟɦɟ ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɬ ɜɫɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɷɥɟ-

ɦɟɧɬɵ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɢɯ ɜɯɨɞɧɵɟ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɫɨɟɞɢɧɢ-

ɬɟɥɢ, ɩɥɚɬɵ, ɡɚ ɠɢɦɵ ɢ ɬ. ɩ.) ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢɡɨɛɪɚɠɚ-

ɸɬ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɢɥɢ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɨɱɟɪɬɚɧɢɣ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ - ɜ 

ɜɢɞɟ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ȿɋɄȾ, 

ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɢɥɢ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɨɱɟɪɬɚɧɢɣ. ȼɧɭɬɪɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢ-

ɤɨɜ ɢɥɢ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɨɱɟɪɬɚɧɢɣ, ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ-

ɫɹ ɩɨɦɟɳɚɬɶ ɢɯ ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɚ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ - ɢɯ ɫɬɪɭɤ-

ɬɭɪɧɵɟ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢɥɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ. 

ȼɯɨɞɧɵɟ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɬ ɭɫɥɨɜɧɵɦɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜɯɨɞɧɵɯ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɢɥɢ ɜɵɜɨɞɨɜ ɜɧɭɬɪɢ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɜ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɢɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɟ. 

ɇɚ ɫɯɟɦɟ ɭɤɚɡɚɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɤ ɦɨɞɭɥɹɦ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

ɉɢɬɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 24 ȼ. 

4.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɜɵɛɨɪ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ 

ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɩɚɫ-

ɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɰɟɥɢɤɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ. ɗɬɢ ɫɢ-

ɫɬɟɦɵ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ (ɉȺɁ). Ɍɚɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɫɜɨɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɚɠɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɤɚ-

ɡɚ ɞɪɭɝɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ. 

Ƚɥɚɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɜɨɡɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚ ɬɚɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ: 

– ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɚɜɚɪɢɣ ɢ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɚɜɚɪɢɣ; 

– ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ) ɧɚɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɧɚɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɜɦɟ-
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ɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɦɨɝɭɳɟɝɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɨɩɚɫɧɨɣ ɫɢ-

ɬɭɚɰɢɢ ɢ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɬɶ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɉȺɁ. 

Ⱦɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɳɢɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɦɟɠɞɭ ɨɛɧɚ-

ɪɭɠɟɧɢɟɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟɦ. 

Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ. ȼ ɢɫ-

ɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɮɥɚɝ ɡɚɳɢɬɵ, ɡɚɩɢɫɶ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ ɡɚɳɢɬ ɢ 

ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ, ɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-

ɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɉȺɁ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɥɟɞɭ-

ɸɳɟɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ: ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬ-

ɪɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɥɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɡɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ-

ɧɵɟ (ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ) ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ (ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ) ɫɨɨɬ-

ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢɥɢ ɜɫɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

ȼɯɨɞɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɵ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɫɢɝɧɚɥɵ ɨ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚ-

ɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɧɚ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɛɥɨɤɢ (ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ) 

ɨɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɢ ɰɢɮɪɨɜɵɟ 

ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɷɬɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɧɚ 

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ ɫ ɩɭɥɶɬɚ ȺɊɆ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɇɉɋ №29. ȼɵɯɨɞɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɮɭɧɤ-

ɰɢɣ ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶɸ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ 

ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɩɨɫɵɥɚɟɦɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚɦɢ ɧɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɳɢ-

ɬɵ [4]. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɧɵɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, SCADA ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɚ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɉɅɄ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɉȺɁ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 11. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 - ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɉȺɁ 

ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɢɦ ɪɚɡɞɟɥɶɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɰɟɩɟɣ ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɸɳɟɣ ɢ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɣ 

ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ (ɤɪɨɦɟ ɉȻɊ), ɰɟɩɟɣ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɰɟɩɟɣ ɉȻɊ. 
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ȼ ɰɟɩɹɯ ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɸɳɟɣ ɢ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 20 ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɪɟɥɟ ɫ ɤɚɬɭɲɤɚɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220 ȼ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 1,2 ȼȺ ɢ 16 

ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɯ ɥɚɦɩ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɯ ɬɨɤ 20ɦȺ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɬɨɤ 

ɰɟɩɟɣ: 

1,2
20 16 0,02 0,43 .

220ɦɚɤɫI A    
       (4) 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɰɟɩɟɣ ɤɚɬɭɲɟɤ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɪɟɥɟ ɢ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɯ ɥɚɦɩ ɡɚ-

ɞɟɣɫɬɜɭɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼȺ47-29-1Ɋ 1Ⱥ ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 1 

Ⱥ. 

ȼ ɰɟɩɹɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɉɅɄ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɨɬɪɟɛ-

ɥɹɟɦɵɣ ɬɨɤ 150ɦȺ), ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ  Ȼɉ15Ȼ-Ⱦ2-24  ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 15 ȼɬ ɢ 2 ɩɪɢɛɨɪɚ 

ȻɊɍ-7 ɫ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 7ȼȺ. Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɨ-

ɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɬɨɤ ɰɟɩɟɣ: 

15 7
0,15 2 0,28 .

220 220ɦɚɤɫI A    
      (5) 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɰɟɩɟɣ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɡɚɞɟɣɫɬɜɭɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 

ȼȺ47-29-1Ɋ 1Ⱥ ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 1 Ⱥ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɰɟɩɟɣ ɉȻɊ 3Ⱥ ɢ ɆɗɈ ɡɚɞɟɣɫɬɜɭɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚ-

ɬɟɥɢ ȼȺ47-29-3Ɋ 5Ⱥ ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 5 Ⱥ. 
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5 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɉɊɈȽɊȺɆɆɇɈȽɈ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂə 

5.1 ȼɵɛɨɪ ɫɪɟɞɫɬɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɭɫɢɥɢɣ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, ɜɥɨɠɟɧ-

ɧɵɯ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ, ɫɬɚɥ ɧɨɜɵɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Siemens, ɩɨɥɭ-

ɱɢɜɲɢɣ ɧɚɡɜɚɧɢɟ Totally Integrated Automation Portal ɢɥɢ ɤɪɚɬɤɨ TIA Portal. 

Totally Integrated Automation Portal (TIA Portal) 

ɉɟɪɜɚɹ ɜɟɪɫɢɹ TIA Portal ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɧɨɦɟɪ 11, ɤɚɤ ɛɵ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɹ, ɝɢɝɚɧɬ-

ɫɤɢɣ ɲɚɝ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɨɲɥɵɦ ɩɨɤɨɥɟɧɢɟɦ. ȼ ɧɟɦ, ɤɚɤ ɜ ɟɞɢɧɨɣ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ, ɭɞɚɥɨɫɶ ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɶ ȼɋЁ ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ 

ɫɨ ȼɋȿɆɂ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ SIEMENS ɧɚ ȼɋȿɏ ɷɬɚɩɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 

ɩɪɨɟɤɬɨɦ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ ɜɜɨ-

ɞɚ-ɜɵɜɨɞɚ, ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɱɟɥɨɜɟɤɨ-ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɢ 

SCADA ɫɢɫɬɟɦ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɬɟɜɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɦɨɞɭɥɟɣ ɫɜɹɡɢ, ɨɬ-

ɥɚɞɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɜɜɨɞ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɩɪɢ-

ɜɨɞɨɜ - ɜɫɟ ɷɬɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɨ ɜ ɨɛɳɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ 

ɢɦɟɸɬ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ. ɗɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɫɤɨɪɹɟɬ 

ɪɚɛɨɬɭ, ɧɨ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɫɬɵ ɜ ɨɛ-

ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɥɟɝɤɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵ ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɨ-

ɜɚɧɵ. 

ȼɨ ɝɥɚɜɭ ɭɝɥɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚ TIA Portal ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɨɞɭɤɬɚ (Usability). ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɵɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɪɢ-

ɡɜɚɧ ɨɛɥɟɝɱɢɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɣ, ɚ ɟɝɨ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɫɬɚɧ-

ɞɚɪɬɢɡɚɰɢɹ ɭɩɪɨɳɚɸɬ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. ɗɬɨ ɧɨɜɨɟ ɫɥɨɜɨ 

ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɭɩɨɪ ɫɞɟɥɚɧ ɧɚ ɧɚɝɥɹɞ-

ɧɨɫɬɶ, ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɭɸ ɩɨɧɹɬɧɨɫɬɶ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɜɥɨɠɟɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤ-

ɬɭɪ. 

5.2 ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 

ȼ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɬɪɟɯɭɪɨɜɧɟɜɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ Ⱥɋɍ Ɍɉ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɟɣ [4]. 
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Ɍɚɤ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɉɈ ɞɥɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɂɆ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ), ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɭɩɪɚɜɥɟ-

ɧɢɹ ɢ ȺɊɆ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 

TIA PORTAL

SIMATIC STEP 7 SIMATIC WIN CC SIMATIC Stardrive

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 - ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɢ  

ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ 

Step 7 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɰɟɥɹɯ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɲɢɪɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɚɞɚɱ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

Ɉɛɲɢɪɧɵɣ ɫɩɟɤɬɪ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɫɠɚɬɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɜɢɞɟ LAD, FBD ɢ STL; ɥɟɝɤɨɟ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɢɟ ɫɨ-

ɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɦɟɠɞɭ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚɦɢ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜ. 

STEP 7-Micro/WIN - ɷɬɨ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɟ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨ-

ɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɞɥɹ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ ɫɟɪɜɢɫɚ ɩɪɨ-

ɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ SIMATIC S7-300. Ⱦɚɧɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 

ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɨɛɲɢɪɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɚɞɚɱ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. 

5.3 ȼɯɨɞɧɵɟ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ 

ȼɯɨɞɧɵɟ:  

- ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ 1 

- ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ 2 

- ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ 3 

- ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ 4 
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- ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ 5 

- ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ 6 

- ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ 7 

- ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ 

- ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ 1 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ 2 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ 3 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ 4 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ 5 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ 6 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ 7 

- ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ 

ȼɵɯɨɞɧɵɟ 

- ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ ɩɨɞɚɱɢ 

- ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ ɫɥɢɜɚ 

- ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɪɟɧɚɠɧɵɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ 

- ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɚɦɢ 
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Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɚ ɜ ɫɪɟɞɟ TIAPORTAL 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 - Ʉɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɉɅɄ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 14   - Ʉɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ȺɊɆ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 - Ʉɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɬɢ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 - ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɫɟɬɢ 
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5.4 ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɳɢɬɚ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 8 346-2000, 8 570-2000 ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɚɹ ɩɨɜɟɪɤɚ ɪɟ-

ɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 1 ɪɚɡ ɜ ɝɨɞ. ȼɜɢɞɭ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜ 

ɫɵɪɶɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɨɞ-

ɬɨɜɚɪɧɚɹ ɜɨɞɚ ɢ ɩɚɪɚɮɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɫɚɠɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɬɟɧɤɚɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɱɬɨ ɧɟ 

ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ. 

ȼ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ɋɉ, ɬɚɤɢɯ ɮɢɪɦ ɤɚɤ «Ⱥɥɶɛɚɬɪɨɫ», 

«ȼɚɥɤɨɦ», «Enraf» (EntisPro, OptiLevel), «Ʉɨɦɛɢɬ-ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ» (SAAB 

TankRadar 1/2), «AgrosyTech», ɋɍ Ɋɉ «ɍɏɌȺ-1», ɍɂɉ9602 ɞɚɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɵ ɤɚɤ ɧɚ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, 

ɢɥɢ ɜɨɨɛɳɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. 

ɇɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜɥɢɹɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ⱦɥɹ 

ɇɅɉ ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɩɥɚɧ ɜɵɯɨɞɹɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɚɪɚɮɢɧɚ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɬɨɜɚɪɧɨɣ 

ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ. ɉɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ 

ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɟɪɤɚɦɢ ɧɚ ɞɧɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞɬɨɜɚɪɧɚɹ ɜɨɞɚ ɢ ɧɚ ɫɬɟɧ-

ɤɚɯ ɨɫɟɞɚɟɬ ɩɚɪɚɮɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɦɟɲɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɜɧɨɜɶ ɡɚɥɢɜɚɟɦɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ, 

ɭɯɭɞɲɚɹ ɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ, ɢ ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɪɟɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ, ɜ ɬɟɱɟ-

ɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ɋɉ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-

ɫɬɢɤ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɨɫɬɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɨɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 

ȺɋɍɌɉ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ. 

5.5 ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

FUNCTION_BLOCKFB41 

TITLE =«ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ PID ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ»  

AUTHOR : SIMATIC 

FAMILY : ICONT 

NAME : CONT_C 
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VERSION : « 1.5»  

//reversed by komatic 

VAR_INPUT 

  COM_RST               : BOOL ;                    //ɉɨɥɧɵɣɪɟɫɬɚɪɬ 

  MAN_ON                : BOOL  := TRUE;            //Ɋɭɱɧɨɣɪɟɠɢɦɜɤɥɸɱɢɬɶ 

PVPER_ON              : BOOL ;                    //ɑɬɟɧɢɟ ɜɯɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫ ɩɟɪɢ-

ɮɟɪɢɢ ɜɤɥɸɱɢɬɶ 

  P_SEL                 : BOOL  := TRUE;            //ɉɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ 

ɜɤɥɸɱɢɬɶ 

  I_SEL                 : BOOL  := TRUE;            //ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ 

ɜɤɥɸɱɢɬɶ 

  INT_HOLD              : BOOL ;                    //ɍɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹ-

ɸɳɟɣ 

  I_ITL_ON              : BOOL ;                    //ɂɧɢɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɭɸ ɫɨ-

ɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ 

  D_SEL                 : BOOL ;                    //Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ 

ɜɤɥɸɱɢɬɶ 

  CYCLE                 : TIME  := T#1S;            //ȼɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɥɨɤɚ 

  SP_INT                : REAL ;                    //ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 

  PV_IN                 : REAL ;                    //ȼɯɨɞɧɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ 

  PV_PER                : WORD ;                    //ȼɯɨɞɧɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ (ɩɟɪɢɮɟɪɢɹ) 

  MAN                   : REAL ;                    //Ɋɭɱɧɨɣ ɜɵɯɨɞ 

  GAIN                  : REAL  := 2.000000e+000;   //Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-

ɫɬɢ 

  TI                    : TIME  := T#20S;           //ȼɪɟɦɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ 

  TD                    : TIME  := T#10S;           //ȼɪɟɦɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɹ 

  TM_LAG                : TIME  := T#2S;            //ȼɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶ-

ɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 

  DEADB_W               : REAL ;                    //ɒɢɪɢɧɚ ɡɨɧɵ ɧɟɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
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  LMN_HLM               : REAL  := 1.000000e+002;   //ȼɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 

ɫɢɝɧɚɥɚ 

  LMN_LLM               : REAL ;                    //ɇɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 

  PV_FAC                : REAL  := 1.000000e+000;   //Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢ-

ɪɨɜɤɢ ɜɯɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ (ɭɦɧɨɠɟɧɢɟ) 

  PV_OFF                : REAL ;                    //Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɜɯɨɞ-

ɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ (ɫɥɨɠɟɧɢɟ) 

  LMN_FAC               : REAL  := 1.000000e+000;   //Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢ-

ɪɨɜɤɢ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ (ɭɦɧɨɠɟɧɢɟ) 

  LMN_OFF               : REAL ;                    //Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ 

ɜɯɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ (ɫɥɨɠɟɧɢɟ) 

  I_ITLVAL              : REAL ;                    //ɇɚɱɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɫɨ-

ɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 

  DISV                  : REAL ;                    //ȼɨɡɦɭɳɚɸɳɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ 

END_VAR 

VAR_OUTPUT 

  LMN                   : REAL ;                    //ȼɵɯɨɞɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

  LMN_PER               : WORD ;                    //ȼɵɯɨɞɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ (ɩɟɪɟɮɟɪɢɹ) 

  QLMN_HLM              : BOOL ;                    //ȼɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɜɵɯɨɞɚ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ 

  QLMN_LLM              : BOOL ;                    //ɇɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɜɵɯɨɞɚ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ  

  LMN_P                 : REAL ;                    //ɉɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 

  LMN_I                 : REAL ;                    //ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 

  LMN_D                 : REAL ;                    //Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 

  PV                    : REAL ;                    //ȼɯɨɞɧɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ 

  ER                    : REAL ;                    //ɋɢɝɧɚɥ ɪɚɫɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ 

END_VAR 

VAR 

sInvAlt               : REAL ;     

sIanteilAlt           : REAL ;     

sRestInt              : REAL ;     
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sRestDif              : REAL ;     

sRueck                : REAL ;     

sLmn                  : REAL ; 

sbArwHLmOn            : BOOL ;                 //ȼɵɯɨɞ ɞɨɫɬɢɝ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ   

sbArwLLmOn            : BOOL ;                  //ȼɵɯɨɞ ɞɨɫɬɢɝ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

sbILimOn              : BOOL  := TRUE;     

END_VAR 

VAR_TEMP 

  Hvar                  : REAL ;                    //Hilfsvariable 

rCycle                : REAL ;                    //Abtastzeit in real 

  Diff                  : REAL ;                    //Ⱦnderungswert 

Istwert               : REAL ;                    //Istwert 

ErKp                  : REAL ;                    //ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɚɹɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ 

rTi                   : REAL ;                    //Integrationszeit in real 

rTd                   : REAL ;                    //Differentiationszeit in real 

rTmLag                : REAL ;                    //Verzɰgerungszeit in real 

Panteil               : REAL ;                    //P-Anteil 

Ianteil               : REAL ;                    //I-Anteil 

Danteil               : REAL ;                    //D-Anteil 

Verstaerk             : REAL ;                    //Verstɞrkung 

RueckDiff             : REAL ;                    //Differenz des Rɶckkopplungswertes 

RueckAlt              : REAL ;                    //Alter Rɶckkopplungswert 

dLmn                  : REAL ;                    //Stellwert 

gf                    : REAL ;                    //Hilfwert 

rVal                  : REAL ;                    //Real Hilfsvariable 

END_VAR 

BEGIN 

IF COM_RST                                          //ɉɨɥɧɵɣɪɟɫɬɚɪɬ 

THEN  

    // Ɉɛɧɭɥɟɧɢɟɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ 
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sIanteilAlt:=I_ITLVAL; 

LMN:=0.0;                                       //ȼɵɯɨɞɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

    QLMN_HLM:=0;                                    //ȼɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɜɵɯɨɞɚ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ 

    QLMN_LLM:=0;                                    //ɇɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɜɵɯɨɞɚ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ 

    LMN_P:=0.0;                                     //ɉɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 

    LMN_I:=0.0;                                     //ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 

5.6 SCADA-ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɨɛɦɟɧ 

PROFIBUS-DP - ɷɬɨ ɨɬɤɪɵɬɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ 

IEC 61784-1:2002 Ed1 CP 3/1 ɫ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ «DP» (DP ɨɡɧɚɱɚɟɬ «ɞɟ-

ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɩɟɪɢɮɟɪɢɹ»).  

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢ PROFIBUS-DP ɷɬɨ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɤɪɚɧɢ-

ɪɨɜɚɧɧɨɣ 2-ɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɢɥɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-

ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ.  

ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɩɟɪɟɞɚɱɢ «DP» ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɵɫɬɪɵɣ, ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɦɟɧ 

ɞɚɧɧɵɦɢ ɦɟɠɞɭ CPU ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɢ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

Master-ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ DP (DP-master) ɫɜɹɡɵɜɚɟɬ CPU ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɫ ɩɟɪɢɮɟ-

ɪɢɣɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. DP-master ɨɛɦɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɫ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɦɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ PROFIBUS-DP ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɲɢɧ 

PROFIBUS-DP.  

Ⱦɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (slave-ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ DP) ɩɨɞ-

ɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɞɚɧɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɦɟɫɬɟ, ɱɬɨɛɵ ɢɯ 

ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ PROFIBUS-DP ɜ CPU ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ. 

Ʉ PROFIBUS-DP ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɫɚɦɵɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤɚɤ 

ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ master-ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ DP, ɬɚɤ ɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ slave-ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ DP, ɩɪɢ ɭɫɥɨ-

ɜɢɢ, ɱɬɨ ɢɯ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ IEC 61784-1:2002 Ed1 CP 3/1. 

Ɇɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ:  

– SIMATICS5; 

– SIMATICS7/M7/C7; 

– ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ SIMATIC ɢɥɢ ɉɄ;  
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– ɑɟɥɨɜɟɤɨ-ɦɚɲɢɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ SIMATIC, ɢɥɢ ɑɆɂ (HMI = 

humanmachineinterface) (ɩɚɧɟɥɶ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, OP; ɫɬɚɧɰɢɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, 

OS; ɬɟɤɫɬɨɜɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ, TD); 

– ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ ɪɢɫɭɧɨɤ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬ ɬɢɩɢɱɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫɟɬɢ PROFIBUS-

DP. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 - Ɍɢɩɢɱɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɟɬɢ PROFIBUS-DP 

     DP-master ɜɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ S7-

400 ɢɦɟɟɬɫɹ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ PROFIBUS-DP, ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɣ master-ɦɨɞɭɥɶ IM 308-C 

ɜɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ S5-115U. Slave-ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ DP ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɟɰɟɧɬɪɚ-

ɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ master-ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ DP ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

PROFIBUS-DP. 

5.7 ɗɤɪɚɧ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ 

WinCC (TIA Portal) 

ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɟɦɟɣɫɬɜɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɞɥɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɚɧɟɥɟɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ SIMATIC HMI, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ-

ɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɛɚɡɟ WinCCRuntimeAdvanced ɢ 

WinCCRuntimeProfessional. 

WinCC (TIA Portal) ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɯ ɧɨɜɨɣ 

ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Totally Integrated Automation Portal 

http://profibus-dp.ru/wp-content/uploads/2009/12/profibus01.jpg
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(TIA Portal), ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɣ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɢ 

ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨ ɩɨɧɹɬɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɡɚɞɚɱ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. 

WinCC (TIA Portal) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɚɬɶ ɲɢɪɨɤɢɣ ɤɪɭɝ ɡɚɞɚɱ ɱɟɥɨɜɟɤɨ-

ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ: ɨɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɞɥɹ ɩɚɧɟɥɟɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ 

BasicPanel ɞɨ SCADA ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. 

ɋɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫɨ STEP 7 (TIA Portal) ɩɚɤɟɬ  WinCC (TIA Portal) ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɡɚɞɚɱ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ . 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɜɟɪɫɢɢ: 

SIMATIC WinCC V11 Basic; 

SIMATIC WinCC V11 Comfort; 

SIMATIC WinCC V11 Advanced; 

SIMATIC WinCC V11 Professional; 

WinCC (TIA Portal). 

ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɧɢɠɚ-

ɸɳɟɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɝɨɬɨɜɵɯ 

ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ ɧɨɜɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ. 

ɉɨɥɧɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ Totally Integrated Automation 

(TIA). ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɠɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨ-

ɦɚɬɢɡɚɰɢɢ.  

Ɇɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɦɭ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɵɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

ɂɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɣ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɮɢ-

ɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ: 

Ɇɚɫɬɟɪ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɛɚɡɨɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ HMI ɩɪɨɟɤɬɚ. 

Ɍɚɛɥɢɱɧɵɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ ɞɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨɝɨ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɬɟɤɫɬɨɜ, ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɢ ɬ.ɞ. 

ɋɥɨɠɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɭɬɟɣ ɞɜɢɠɟ-

ɧɢɹ ɢɥɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
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ɂɫɱɟɪɩɵɜɚɸɳɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɦɧɨɝɨɹɡɵɤɨɜɵɯ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɣ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-

ɜɚɧɢɹ ɝɨɬɨɜɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ: 

ȼɵɛɨɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɞɚɧɧɵɯ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 

ɹɡɵɤɚɯ. 

ɋɢɫɬɟɦɧɵɟ ɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɫɥɨɜɚɪɢ. 

ɗɤɫɩɨɪɬ/ ɢɦɩɨɪɬ ɬɟɤɫɬɨɜ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɹɡɵɤɚɯ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɦɩɨɪɬɚ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɣ ɢɡ WinCCflexible 2008 

SP2. 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚ-

ɧɢɹ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ SIMATIC WinCC ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɨɬ ɪɟɞɚɤɰɢɢ Basic ɞɨ ɪɟɞɚɤɰɢɢ 

Professional. Ʉɚɠɞɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɩɚɤɟɬɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɞ-

ɞɟɪɠɤɭ ɜɫɟɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɚɤɟɬɨɜ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɚɤɟɬ SIMATIC 

WinCCProfessional ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜɟɫɶ ɫɩɟɤɬɪ ɮɭɧɤɰɢɣ ɱɟɥɨɜɟɤɨ-

ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɢ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɞɧɨ- ɢɥɢ ɦɧɨɝɨɦɟɫɬɧɵɯ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ. 

ɇɚɛɨɪ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɯ WinCC ɪɟɞɚɤɢɣ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 

ɞɨ ɪɟɞɚɤɰɢɣ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɲɢɪɟɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɚɤɟɬɨɜ 

Powerpack. WinCCBasic ɬɚɤɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ. 

ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ WinCC ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɨɞ-

ɞɟɪɠɭ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ Runtime ɨɩɰɢɣ ɞɥɹ ɩɚɧɟɥɟɣ ɨɩɟɪɚɬɨ-

ɪɨɜ SIMATIC ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢ-

ɟɦ WinCCRuntimeAdvanced ɢɥɢ WinCCRuntimeProfessional ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɫɨ-

ɫɬɚɜɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɯ RT ɥɢɰɟɧɡɢɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨ-

ɜɚɧɧɵɯ Runtime ɨɩɰɢɣ ɧɚ ɰɟɥɟɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬ-

ɫɬɜɭɸɳɢɟ RT ɥɢɰɟɧɡɢɢ. 

ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ.  

ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɜ SIMATIC Totally Integrated Automation Portal (TIA Portal). 

Ɉɛɳɟɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɫɢɦɜɨɥɶɧɵɯ ɢɦɟɧ ɞɥɹ 

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɱɟɥɨɜɟɤɨ-ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ. 
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Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚɦɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɱɟɥɨɜɟ-

ɤɨ-ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɟɞɢɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

ɋɢɫɬɟɦɧɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɜ ɜɢɞɟ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ. 

Ɉɛɳɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɫɬɪɨɟɤ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ Drag&Drop ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ 

(ɬɟɝɨɜ) ɫɢɫɬɟɦ ɱɟɥɨɜɟɤɨ-ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ. 

 Ʉɨɧɮɢɝɭɪɢɪɭɟɦɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ.  

ɂɧɬɭɢɬɢɜɧɨ ɩɨɧɹɬɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ 

ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

ɉɨɥɧɵɣ ɢ ɛɵɫɬɪɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚɦ ɢ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

Ⱥɞɚɩɬɚɰɢɹ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɭɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɫɥɨ-

ɟɜ, ɩɚɧɟɥɟɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɬ.ɞ. 

ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɨɛɴɟɦɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤ-

ɬɢɜɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɨɬ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ-

ɫɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɰɟɥɟɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɛɟɡ ɢɯ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɚɞɚɩɬɢɪɭɟɬɫɹ ɤ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ ɰɟ-

ɥɟɜɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

ɉɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɩɪɢɛɨɪɚɯ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɥɚɫɫɨɜ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɢɥɢ ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ. 

Ɇɚɫɬɟɪ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɛɚɡɨɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ HMI ɩɪɨɟɤɬɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɥɨɟɜ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɬ.ɞ. 

Ɇɨɳɧɵɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ ɷɤɪɚɧɨɜ. 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɟ ɷɤɪɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 

Drag&Drop. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɨɥɟɣ ɜɜɨɞɚ-ɜɵɜɨɞɚ, 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɧɨɩɨɤ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɢ ɬ.ɞ. 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɤɪɚɧɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢ ɮɭɧɤɰɢɣ (ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ 

ɫ SlideMaster  MS PowerPoint), ɢɫɤɥɸɱɚɹ WinCC RT Professional. 

ɍɞɨɛɧɵɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɲɚɛɥɨɧɨɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 

ɜɧɟɲɧɢɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ ɷɤɪɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɷɤɪɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

Ⱦɨ 32 ɫɥɨɟɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ ɞɥɹ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ, ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɢ ɡɟɪɤɚɥɶɧɨɝɨ 

ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

 ɂɦɩɨɪɬ/ɷɤɫɩɨɪɬ. 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɫɜɹɡɟɣ, ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɫɩɢɫɤɨɜ ɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. 

 Ɍɚɛɥɢɱɧɵɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ.  

Ȼɵɫɬɪɨɟ ɢ ɩɪɨɫɬɨɟ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɦ ɪɟɞɚɤɬɨɪɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, 

ɬɟɤɫɬɨɜ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɢ ɬ.ɞ. 

ɂɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢ-

ɬɟɥɶɧɨ ɫɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɟ 

ɚɞɪɟɫɨɜ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. 

ɉɪɨɫɬɨɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɛɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

 Ɉɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɦɢ ɫ ɭɞɨɛɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ 

ɩɨɢɫɤɚ ɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ʉɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ HMI 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɛɟɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ-

ɦɢ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɵɯ ɫɫɵɥɨɤ ɫ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɤɨ ɜɫɟɦ ɨɛɴ-

ɟɤɬɚɦ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɜɵɛɨɪɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

ɉɨɢɫɤ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

Ɏɭɧɤɰɢɢ ɩɨɢɫɤɚ ɢ ɡɚɦɟɧɵ ɬɟɤɫɬɚ. 

 ɉɪɨɟɤɬɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ.  
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ɋɟɥɟɤɬɢɜɧɨɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ 

ɜɵɜɨɞɚ ɧɚ ɩɟɱɚɬɶ: 

Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ. 

ɋɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ. 

Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤ.  

 Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɞɥɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɨɬɨɜɵɯ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟ-

ɥɟɦ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɣ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɥɨ-

ɤɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ ɷɤɪɚɧɚ, ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɬ.ɞ. 

ɒɚɛɥɨɧɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɢɡ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɷɤɪɚɧɧɵɯ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. ɂɡɦɟ-

ɧɟɧɢɹ ɜ ɷɬɢɯ ɲɚɛɥɨɧɚɯ ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨ. 

ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɜɤɥɸɱɟɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɵɯ ɢ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɵɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ 

ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ. 

ɉɨɞɞɟɪɠɤɚ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤ-

ɬɨɜ. 

 Ɇɧɨɝɨɹɡɵɤɨɜɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ.  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɧɨɝɨɹɡɵɤɨɜɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ (ɞɨ 32 ɹɡɵɤɨɜ) ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɟ-

ɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚ ɧɭɠɧɵɣ ɹɡɵɤ. 

ɐɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɤɫɬɚɦɢ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɹɡɵɤɚɯ ɢ ɝɪɚɮɢɤɨɣ 

ɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚɯ. 

Ɋɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɷɤɫɩɨɪɬ ɢ ɢɦɩɨɪɬ ɬɟɤɫɬɨɜ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɞɚ. 

Ƚɪɚɮɢɤɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɚɹ ɨɬ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ. 

 ɉɨɞɞɟɪɠɤɚ VisualBasic ɢ C ɫɤɪɢɩɬɨɜ. 

Ɏɭɧɤɰɢɹ IntelliSense ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ 

ɤ runtime ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 
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ɉɪɨɫɬɨɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɜ ɤɨɞɟ ɫɤɪɢɩ-

ɬɚ. 

Ɉɬɥɚɞɤɚ Visual Basic ɜ ɢɦɢɬɚɬɨɪɟ ɢ WinCC Runtime Advanced ɢ WinCC 

Runtime Professional. 

 Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɬɥɚɞɤɚ.  

ɂɦɢɬɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ HMI ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɟɬɨɤ ɧɚ ɧɟɩɨɥɧɵɯ ɢɥɢ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɵɯ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹɯ ɧɟɩɨ-

ɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɦ ɪɟɞɚɤɬɨɪɟ. 

ɉɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɬɨɱɤɭ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɨɲɢɛɤɢ ɩɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɸ ɤɨɦɩɢɥɹɬɨɪɚ. 

 Ɇɢɝɪɚɰɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ HMI ɩɪɨɟɤɬɨɜ 

ɉɨɥɧɵɣ ɩɟɪɟɧɨɫ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɟɤɬ ɢɡ  WinCCflexible. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 - ɗɤɪɚɧ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ 



64 
 

5.8 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚ-

ɬɢɡɚɰɢɢ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɪɹɞ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ 

ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɭɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɫɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɚ-

ɦɨɦ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ ɛɭɞɭɳɟɦ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ: ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɢ, ɢɫɩɨɥ-

ɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɧɟɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɟ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɱɟɥɨɜɟɤɨ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤ-

ɬɵ ɢ ɞɪ. ɋɪɟɞɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ. 

1. ɉɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɞɥɹ «ɩɨɥɟɜɵɯ» 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ «ɩɨɥɟɜɵɯ» ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɢ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ, ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɱɚɫɬɨɬɧɨ-

ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɞɪɭɝɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. ɉɨ ɷɬɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɬɟɧɞɟɧɰɢɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ «ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ». ɉɟɪ-

ɜɵɟ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɢ ɨɛɵɱɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ 

ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ ɫɟɬɶ. ɋɟɣɱɚɫ ɮɭɧɤɰɢɢ ɬɚɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɨ-

ɫɬɨɹɧɧɨ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɭɫɥɨɠɧɹɸɬɫɹ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɫɥɨɠɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ (ɦɧɨɝɨɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɬɱɢɤɢ), ɜɫɬɪɨɟɧ-

ɧɨɣ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ, ɫɚɦɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ 

ɡɚɞɚɱɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɭ-

ɬɟɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɚ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ (ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ). 

2. ȼ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɧɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ «ɩɨɥɟɜɵɯ» 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɠɢɞɚɬɶ, ɩɨ ɧɚɲɟɦɭ ɦɧɟɧɢɸ, ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɜɚɠɧɨɝɨ ɫɤɚɱ-

ɤɚ - ɫɨɡɞɚɧɢɹ «ɩɨɥɟɜɵɯ» ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ, ɬ.ɟ. ɰɟɩɨɱɤɚ «ɞɚɬɱɢɤ - ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ - 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ - ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ - ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ» ɛɭɞɟɬ ɡɚɦɤɧɭɬɚ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɧɟ ɜɵɯɨɞɹ ɡɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɫɟɣɱɚɫ. Ɇɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɰɢɮ-
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ɪɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɛɭɞɭɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɫɚɦɵɟ ɲɢɪɨ-

ɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɨɬ ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɚɤ-

ɠɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɠɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɭ ɛɭɞɟɬ ɩɨɫɬɭ-

ɩɚɬɶ ɨɬ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. Ɍɚɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɞɨ-

ɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɟɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɩɨɞɥɢɧɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɢ-

ɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɡɧɚɱɚɟɬ 

ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟ ɪɚɜɧɨ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ - ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫ-

ɫɨɪɧɨɦ ɦɨɞɭɥɟ ɉɅɄ). ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɠɢɜɭɱɟɫɬɢ ȺɋɍɌɉ, ɫɧɢɡɢɬ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ȺɋɍɌɉ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɦɨ-

ɞɭɥɹɯ ɜɜɨɞɚ/ɜɵɜɨɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɡɤɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜɨ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɞɨɪɨɠɚ-

ɸɳɟɣ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

3. ȼɚɠɧɨɣ ɢ ɨɛɧɚɞɟɠɢɜɚɸɳɟɣ ɬɟɧɞɟɧɰɢɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɪɵɧɤɟ 

ɧɨɜɟɣɲɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɫ ɪɚɞɢɨɜɵɯɨɞɨɦ. ɗɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɟɫɟɬ ɜ 

ɫɟɛɟ ɦɧɨɝɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɤɚɪɞɢɧɚɥɶ-

ɧɵɦ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɧɨɜɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ (ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɢ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɷɫɬɚɤɚɞ, ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɞɪ.). Ɉɞɧɚɤɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦ ɩɪɟɞ-

ɫɬɨɢɬ ɪɟɲɢɬɶ ɟɳɟ ɪɹɞ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ, ɡɚɳɢɳɟɧ-

ɧɨɫɬɶɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɜɵɪɚɛɨɬɤɨɣ ɦɟɠɞɭɧɚ-

ɪɨɞɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɞɪ. 

4. Ɏɚɤɬɨɦ ɭɠɟ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɟɝɨ ɞɧɹ ɫɬɚɥɨ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɟ ɪɚɧɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɜ-

ɲɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɦɟɠɞɭ ȺɋɍɌɉ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɤɚɤ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ ȺɋɍɌɉ, 

ɬɚɤ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ (ɬɪɚ-

ɞɢɰɢɨɧɧɨ ɢɦɟɧɭɟɦɵɟ «ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɨɣ») ɧɚ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ (ɉɅɄ, SCADA). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ 

ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ȺɋɍɌɉ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɉɌɄ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, 

ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɲɥɸɡɵ, ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɟɪɜɟɪɵ, ɤɨɧɜɟɪɬɨɪɵ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ ɢ ɬ.ɩ. 
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Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɮɚɤɬ ɩɨɤɚ ɟɳɟ ɧɟ ɧɚɲɟɥ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɨɬɪɚ-

ɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɞɚɠɟ ɜ ɧɚɡɜɚɧɢɹɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶ-

ɧɨɫɬɟɣ, ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɨɜ, ɤɚɮɟɞɪ ɢ ɞɪ. 

5. ȼɚɠɧɨɣ ɬɟɧɞɟɧɰɢɟɣ, ɧɚɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɞɢɤɬɭɟɦɨɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɫɢɫɬɟɦ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɟɞ-

ɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɟɞɢɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ȺɋɍɌɉ ɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡ-

ɧɵɯ, ɩɨɤɚ ɟɳɟ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ, ɫɢɫɬɟɦ ɭɱɟɬɚ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɝɚɡɚ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ, 

ɩɚɪɚ, ɜɨɞɵ, ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɢ ɝɨɬɨɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ). ɉɨɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜ-

ɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɩɭɬɟɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɬ-

ɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ (ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ) Ⱥɋɍ, ɩɨɡɜɨɥɹ-

ɸɳɟɣ ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɶ ɫɚɦɵɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɭɱɟ-

ɬɚ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɦɢ ɨɛɦɟɧɚ. Ɍɚɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɹɜɥɹ-

ɟɬɫɹ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɣ, ɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɨɞɨɛɧɨɣ «ɡɨɨɩɚɪɤɭ». Ɋɟ-

ɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɬɚɤɠɟ ɜɢɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɭɬɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ «ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ» ɰɢɮɪɨɜɵɯ 

ɦɧɨɝɨɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɜ ɱɚɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɧɢɯ ɡɚ-

ɞɚɱ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɭɱɟɬɚ (ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩ. 2). 

6. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɥɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

Ɋɨɫɫɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɨɟ (ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ) ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɫɨɡɞɚɧɢɟ ȺɋɍɗɌɈ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɦɨɠɧɨ 

ɫɱɢɬɚɬɶ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ȺɋɍɌɉ, ɢɦɟɸɳɟɣ, ɨɞɧɚɤɨ, ɪɹɞ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟ-

ɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɢɣ ɩɥɚɧ ɜɵɯɨɞɢɬ ɡɚ-

ɞɚɱɚ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɜ ɟɞɢɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ȺɋɍɌɉ ɢ 

ȺɋɍɗɌɈ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɤɚ ɷɬɢ ɜɢɞɵ ȺɋɍɌɉ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚ-

ɸɳɢɯɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɉɌɄ. ȼ ɛɭɞɭɳɟɦ, ɧɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɠɢɞɚɬɶ ɩɨɹɜ-

ɥɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɉɌɄ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵ ɩɨɡɜɨɥɹɥɢ ɧɚ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɧɚɛɨɪɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ȺɋɍɌɉ, ɬɚɤ ɢ ȺɋɍɗɌɈ. ɏɨɬɹ ɷɬɨɦɭ 

ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɫɥɨɠɢɜɲɟɟɫɹ ɪɟɡɤɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɹɦɢ - 

ɚɜɬɨɦɚɬɱɢɤɚɦɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɤɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ «ɪɚɡɦɵɜɚɬɶ». 
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7. ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɩɨɫɬɚɜɢɥɨ ɩɟɪɟɞ 

ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɨɦ ɡɚɞɚɱɭ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨ-

ɫɬɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɭɬɟɣ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢɧɬɟ-

ɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɜɫɟ ɭɪɨɜɧɢ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɨ ɮɢɧɚɧɫɨɜ) ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ 

ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɧɚɫɭɳɧɨɣ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ «ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ», ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɭɪɨɜɧɢ 

ERP, MES, DCS (ȺɋɍɌɉ), ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɸ ɜɫɟɯ ɛɢɡɧɟɫ-

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɞɜɢɠɭɳɢɯ ɫɢɥ ɩɨɹɜɥɟ-

ɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɚɤɢɯ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɬɚɥɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɳɧɵɯ 

ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɜ ɫɟɛɹ ɨɬ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɞɨ ɬɵɫɹɱ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-

ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨ ɜɫɟɣ ɫɬɪɚɧɟ (ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ Ƚɚɡɩɪɨɦ, Ɍɪɚɧɫ-

ɧɟɮɬɶ, ɧɨɜɵɟ ɷɧɟɪɝɨɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢ ɞɪ.). Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɲɟɧɢɢ ɞɚɧ-

ɧɨɣ «ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ» ɡɚɞɚɱɢ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɜ «ɩɢɪɚɦɢɞɟ» ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ 

ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɭɪɨɜɟɧɶ - ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɦɚɫ-

ɲɬɚɛɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɷɬɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɛɨɪ, 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɚɪɯɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ «ɧɢɡɨɜɵɯ Ⱥɋɍ», ɬ.ɟ. 

ɨɬ ȺɋɍɌɉ, ȺɋɍɗɌɈ, ȺɂɂɋɄɍɗ, ȺɋɄɍɌ ɢ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 

ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɟɬ ɩɨɹɜɢɥɫɹ ɪɹɞ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɨɬ ɜɟɞɭɳɢɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɪɟɲɢɬɶ 

ɞɚɧɧɭɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ. ɋɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɜ ɫɚɦɨɟ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɹɜɹɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɢ 

ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɳɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɜ ɧɨ-

ɜɨɣ ɧɢɲɟ ɪɵɧɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. 

8. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɬɚɤɠɟ ɟɳɟ ɨɞɧɚ ɧɨɜɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨ-

ɫɬɢ ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ - MES-ɫɢɫɬɟɦɵ (management enterprises 

system), ɩɨɤɚ ɟɳɟ ɧɟ ɢɦɟɸɳɚɹ ɪɭɫɫɤɨɝɨ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ. MES-ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɚɥɢɡɭ-

ɸɬ 11 ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɨɛɵɱɧɨɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɢɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɯ-

ɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɫɭɪ-

ɫɨɜ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɇɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ ɪɵɧɤɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ 

ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɩɪɟɩɹɬ-
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ɫɬɜɢɣ ɧɚ ɩɭɬɢ ɢɯ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɟ ɨɬ-

ɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɚ ɧɚɫɭɳɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ - 

1ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢɥɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ «MES-ɫ1ɢɫɬɟɦɵ», ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɛɵ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɪɟɲɢɬɶ ɷɬɭ ɫɥɨɠɧɭɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɜ ɞɚɧ-

ɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɲɢɪɨɤɢɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɫɮɟɪɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 

ɬɟɯɧɢɤɢ, ɮɢɧɚɧɫɨɜ ɢ ɞɪ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɬɚɤɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ 

ɜɪɚɦɤɚɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ - ɜɬɨɪɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. 

9. Ɍɚ ɠɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɱɟɧɶ ɤɪɭɩɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ 

ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ɍɚɤ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ȺɋɍɌɉ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɚ-

ɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 150000 ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɯ - 

ɨɤɨɥɨ 500000. Ɇɚɫɲɬɚɛɵ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɧɨɜɵɟ, ɪɚɧɟɟ ɧɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɬɪɟ-

ɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨ-

ɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ (SCADA, PIMS - PlantInformationSystem), 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɉɬ-

ɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɡɚɞɚɱɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫ-

ɲɬɚɛɧɵɯ Ⱥɋɍ ɫɚɦɚ ɩɨ ɫɟɛɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɬɪɢɜɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɫɨ-

ɛɥɸɞɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨ-

ɟɤɬɚɦɢ. 

ȼɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɧɟ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɬ ɜɫɟɝɨ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɢɞɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɧɨ, 

ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɥɚɜɟɧɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ 3-7 ɥɟɬ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ɉɬɪɚɞɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ ɩɵɬɚɟɬɫɹ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɟɧɞɟɧ-

ɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɢ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɧɨɜɵɟ 

ɩɪɟɞɦɟɬɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, «SCADA-ɫɢɫɬɟɦɵ». Ɉɞɧɚɤɨ ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ 

ɧɚɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɞɢɤɬɭɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɪɹɞɚ ɤɨɪɪɟɤɬɢɜ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
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ɭɱɟɛɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ ɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɠɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɜɵɲɟ, 

ɞɨɛɚɜɢɦ ɟɳɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɩɨɠɟɥɚɧɢɣ: 

– ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟ-

ɦɟɧɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ (ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ), ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ (ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɫɟɬɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢ 

ɞɪ.); 

– ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɨɫɜɟɳɚɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢ-

ɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɚɧ-

ɞɚɪɬɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ȽɈɋɌ Ɋ ɂɋɈ/ɆɗɄ 15288-2005. ɋɢɫɬɟɦɧɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɢɹ. ɉɪɨ-

ɰɟɫɫɵ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɞɪ.; 

– ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɨ ɤɭɪɫɭ «ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ», ɜɤɥɸɱɚɹ 

ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ, ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪ-

ɬɨɜ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨ-

ɜɚɧɢɹɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ PMIBook ɢ ɬ.ɞ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɱɬɟɧɚ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚ 

ɢɦɟɧɧɨ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ; 

ȼɫɟ ɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɭ ɦɨɥɨɞɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ 

ɡɧɚɧɢɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɭɡɤɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɧɨ ɢ ɜ ɬɚɤɢɯ, ɤɚɤ «Ɉɫɧɨɜɵ ɞɟ-

ɥɨɜɨɝɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ», «Ɍɚɣɦ-ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ», «Ɉɫɧɨɜɵ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɨɛɨɪɨ-

ɬɚ», «ɉɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ» ɢ ɞɪ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢ-

ɡɧɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɚɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɭɜɟɥɢɱɢɬ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɦɨɥɨɞɵɯ ɫɩɟɰɢɚ-

ɥɢɫɬɨɜ, ɭɫɤɨɪɢɬ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɢɯ ɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɤɚɪɶɟɪɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɢ ɩɨɥɨɠɢ-

ɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɢɦɢɞɠ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ ɜ ɰɟɥɨɦ. 
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6 ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇȺə ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ ɂ ɈɏɊȺɇȺ ɌɊɍȾȺ 

6.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɩɚɫɧɨɫɬɟɣ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɤɚɤ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɪɚɧɟɟ, 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 

ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɸɳɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ «Ⱥɪɯɚɪɚ». Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɣ ɩɚɪɤ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɩɚɫɧɵɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚ-

ɬɚɰɢɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚ-

ɛɨɬɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ, ɫɞɟɥɚɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 

ɜɪɟɞɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɬɪɭɞɚ. Ɉɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɪɢ 

ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɭɬɟɱɤɚɯ ɛɟɡ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɦ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫ-

ɧɨɫɬɶ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɜɢɞɚɯ ɪɚɛɨɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ 

ɫ ɦɨɧɬɚɠɨɦ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɢ ɧɚɥɚɞɤɨɣ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. ɇɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɬɪɚɜɦɚɦ, ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɹɦ, ɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ - ɤ ɡɚ-

ɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ɉɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɨ ɜɪɟ-

ɦɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭ-

ɚɰɢɣ, ɜɡɪɵɜɨɜ, ɩɨɠɚɪɨɜ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɪɚɜɦ. 

ɉɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɡɪɵɜɚ, ɩɨɠɚɪɚ ɢ ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ 

ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ - ɷɬɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɦɟɫɬɟ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ 

ɝɨɪɸɱɢɯ ɢ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ.  

ɉɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɯ ɩɚɪɤɚɯ ɜ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 

ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɷɬɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 3. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 - ɉɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɟɧɡɢɧɨɜ ɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ  

Ɇɚɪɤɚ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨ-

ɞɭɤɬɚ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, °ɋ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ 

ɩɪɟɞɟɥɵ ɪɚɫ-

ɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɩɥɚɦɟɧɢ. °ɋ 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧ-

ɧɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ ɪɚɫ-

ɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɩɥɚɦɟɧɢ, % ɨɛ. 

ɉȾɄ 

ɦɝ/ɦ
3 

Ʉɥɚɫɫ 

ɨɩɚɫɧɨ-

ɫɬɢ 

 
ɜɫɩɵɲ-

ɤɢ 

ɫɚɦɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟ-

ɧɢɹ 

ɧɢɠ-

ɧɢɣ 

ɜɟɪɯ-

ɧɢɣ 
ɧɢɠɧɢɣ ɜɟɪɯɧɢɣ   

Ȼɟɧɡɢɧɵ -27 200 -27 -7 0,76 5,16 100 4 

Ⱦɢɡɟɥɶɧɨɟ 

ɬɨɩɥɢɜɨ 
48 225 43 92 1,16  300 4 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 - Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɡɞɚɧɢɣ, ɩɨɦɟɳɟ-

ɧɢɣ, ɧɚɪɭɠɧɵɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚ-

ɪɨɨɩɚɫɧɨɣ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɩɨ-

ɦɟɳɟɧɢɣ (ɇ11ɖ 105-03) 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɡɨɧ ɜɧɭɬɪɢ ɢ ɜɧɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

  

Ʉɥɚɫɫ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɨ-

ɨɩɚɫɧɨɣ ɢɥɢ ɩɨɠɚɪ-

ɧɨɣ ɡɨɧ (ɉɗɍ) 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɢ ɝɪɭɩɩɚ 

ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɦɟɫɟɣ (ȽɈɋɌ 12.1.011-

078) Ɋ51330.5-99, 

Ɋ51330.11-99 

Ɂɚɥ ɧɚɫɨɫɧɨɣɇɉɋ Ⱥ ȼ-1ɚ IIȺ-Ɍ3 

Ɉɩɟɪɚɬɨɪɧɚɹ Ⱦ ─ ─ 

ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ, ɧɚɥɚɞɤɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ, ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ёɦɤɨɫɬɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɨɩɟɪɚɬɨɪɧɨɣ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ: 

– ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɚɪɨɜ ɧɟɮɬɟ-

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɝɚɡɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ 

(ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 3); 
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– ɩɨɪɚɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɢɬɚɧɢɟ ɜɬɨ-

ɪɢɱɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220 ɜɨɥɶɬ; 

– ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ (ɭɞɚɪ ɦɨɥɧɢɢ) ɜ ɥɟɬɧɢɣ 

ɩɟɪɢɨɞ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɣ ɩɚɪɤ ɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ; 

– ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɜɨɡɧɢɤɚ-

ɸɬ ɩɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ «ɉɪɚɜɢɥ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɫɭɞɨɜ, 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ» ɉȻ 03-576-03); 

– ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɬɪɚɜɦɵ, ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚ-

ɬɨɱɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ. Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 

ɪɚɛɨɬɵ, ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɭɬɨɦɥɹɟɦɨɫɬɶ, ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɭɸ ɪɟɚɤɰɢɸ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ 

ɤ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɡɪɟɧɢɹ ɢ ɦɨɠɟɬ ɹɜɢɬɶɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ; 

– ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɢ 

ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɟɦɤɨɫɬɹɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɚɞɟɧɢɹ ɫ ɜɵɫɨɬɵ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɚɜɦ ɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-

ɸɳɟɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ; 

– ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɚɪɚɦɢ ɧɟɮɬɢ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɞɵɯɚɬɟɥɶ-

ɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɢɥɢ ɨɫɦɨɬɪɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɢɥɢ ɛɥɢɡ ɧɟɝɨ; 

– ɩɟɪɟɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɭɞɚɪ ɥɟ-

ɬɨɦ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ; 

– ɩɨɠɚɪ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɨɝɧɹ. 

– ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɧɨɣ, ɝɞɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɫɨ-

ɝɥɚɫɧɨ ɇɉȻ 105-2003, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ Ⱦ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 4). 

6.2 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɇɉɋ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɉɉȻ-01-03 «ɉɪɚɜɢɥɚ 

ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɊɎ» ɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 12.1.004-91 (1993 ɝɨɞɚ) 

«ɋɋȻɌ. ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ». 

Ⱦɚɬɱɢɤɢ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɢɦɟɸɬ 

ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ Ɋ 51330.1-
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99 ɢ ȽɈɋɌ Ɋ 51330.10-99. ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ёɦɤɨɫɬɟɣ, ɧɚɫɨɫɨɜ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɚ. ɉɪɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ: 

– ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɸɳɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɜ 

ɱɢɫɬɨɬɟ ɢ ɩɨɪɹɞɤɟ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɡɚɦɚɡɭɱɟɧɧɨɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ: ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ 

ɝɨɪɸɱɢɦ ɦɭɫɨɪɨɦ ɢ ɯɥɚɦɨɦ, ɡɚɝɪɨɦɨɠɞɟɧɢɟ ɞɨɪɨɝ, ɩɪɨɟɡɞɨɜ ɤ ɡɞɚɧɢɹɦ, 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ 

ɪɚɡɪɵɜɨɜ; 

– ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɜ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɪɟɞɟ ɜɨɫɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɭɞɚɪɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɫɬɚɥɢ: ɭɞɚɪɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ 

ɛɵɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ ɰɜɟɬɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ (ɦɟɞɢ, ɥɚɬɭɧɢ, ɛɪɨɧɡɵ). Ɋɟɠɭɳɢɟ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɢɥɶɧɨ ɫɦɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɦɚɫɥɨɦ, ɬɚɜɨɬɨɦ ɢɥɢ ɦɵɥɶɧɵɦ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ; 

– ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 

ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ 

ɫɦɟɫɟɣ; 

– ɨɬɨɝɪɟɜ ɡɚɦɟɪɲɢɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɚɪɨɦ ɢɥɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɨɣ ɢɥɢ ɝɨɪɹɱɢɦ ɩɟɫɤɨɦ ɩɪɢ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ; 

– ɤɚɬɟɝɨɪɢɱɟɫɤɢ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɧɵɯ, 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɮɚɤɟɥɨɜ, ɫɩɢɱɟɤ, ɫɜɟɱɟɣ, 

ɤɟɪɨɫɢɧɨɜɵɯ ɮɨɧɚɪɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɨɝɧɹ; 

– ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶɸ ɫɢɥɨɜɨɣ ɢ 

ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɢ. Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɣ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɩɨɠɚɪ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɪɚɧɟɧɵ; 

– ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɨɛɹɡɚɧ ɡɧɚɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ; 

– ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɵɟ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ Ɉɉɍ-5; 

– ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɚ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
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ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ «ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ» ɋɈ 153-34.21.122-03. Ɇɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɚ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɸɳɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɥɸɞɟɣ, ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɬ 

ɭɞɚɪɚ ɦɨɥɧɢɢ. ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɝɪɨɡɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɯɨɞɹɬ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ, 

ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɵ ɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ. 

ɉɨɠɚɪɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɇɉɋ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɩɟɧɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ, ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. ɋɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɩɟɧɨɬɭɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ: ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ, ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɢɥɢ ɜɪɭɱɧɭɸ. 

ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɫɢɝɧɚɥ ɨɬ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɜ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 12.3.046-91(2001) «ɋɋȻɌ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ. Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ». 

Ɉɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡ 

ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɥɚɮɟɬɧɵɯ ɫɬɜɨɥɨɜ ɢ ɨɬ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɝɢɞɪɚɧɬɨɜ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɟɬɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

6.3 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɢ 

ɛɟɡɜɪɟɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɢ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɇɉɋ №29 «Ⱥɪɯɚɪɚ» ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ 

ɩɪɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɇɉɋ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ, ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɞɨɥɠɟɧ 

ɢɦɟɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ, ɩɪɨɣɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ, 

ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɪɚɫɩɨɪɹɞɤɚ, ɨɛɳɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ 

ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɫ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɇɉɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɦɨɳɢ. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ 

ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɫɞɚɸɬ ɷɤɡɚɦɟɧ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉȻ 08-624-03, ɉɍɗ, ɉɌȻ, ɉɌɗ ɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɟ ɫ 
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ɩɪɢɫɜɨɟɧɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. ɂɧɫɬɪɭɤɬɚɠɢ ɞɨɩɭɫɤɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɤ 

ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 12.0.004-90 (1999) 

«ɋɋȻɌ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ». 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɢ ɛɟɡɜɪɟɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ Ⱥɋɍ Ɍɉ, ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ: 

- ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɟɦɤɨɫɬɟɣ, ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɡɚɪɹɞɵ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ (R3 ≤100,0 Ɉɦ). ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ 

ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɧɵɦ 

ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟɦ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɜɫɟɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ 

ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɰɟɩɹɦɢ ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɢɧɭɬɵ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 1000 ȼ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɰɟɩɹɦɢ, ɢ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɰɟɩɹɦɢ ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 0,5 ɆɈɦ; 

- ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɡɚɳɢɬɵ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ 

ɢɡɞɟɥɢɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɤɥɚɫɫɚɦ 1 ɢ 2 (ɞɥɹ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ 

ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ U = 220 ȼ) ɢ ɤɥɚɫɫɭ 3 (ɞɥɹ ɢɡɞɟɥɢɣ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 24 ȼ) ɩɨ ȽɈɋɌ 

12.2.007.0-75* (2001) «ɋɋȻɌ. ɂɡɞɟɥɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ»; 

- ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 

ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɚɧɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,1 Ɉɦ. Ʉɨɪɩɭɫɚ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɡɚɡɟɦɥɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 12.2.007.0-75* (2001), ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɤɨɧɬɭɪɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 4 Ɉɦ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɝɨɞ; 

- ɜɫɟ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ ɱɚɫɬɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦ 

U = 42ȼ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɤɨɪɩɭɫɭ, ɢɦɟɸɬ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɣ 

ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ; 

– ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɰɟɩɟɣ, ɪɚɡɴɟɦɨɜ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚ-

ɛɨɬ ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ɩɢɬɚɧɢɹ; 
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– ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ 

ɱɟɪɟɡ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ; 

– ɡɚɳɢɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢ-

ɱɟɫɬɜɚ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɦɨɥɧɢɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ «ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɩɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚ-

ɰɢɣ» (ɋɈ 153-34.21.122-03); 

- ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɚɜɚɪɢɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɟɝɨ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ; 

- ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚɝɥɹɞɧɵɦɢ ɩɥɚɤɚɬɚɦɢ, ɱɟɬɤɢɦɢ ɧɚɞɩɢɫɹɦɢ, ɬɚɛɥɢɱɤɚɦɢ, 

ɡɚɩɨɪɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɩɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɚ; 

- ɧɚɫɨɫɵ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ 

ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɲɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ; 

– ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɩɪɢɛɨɪɨɜ: ɜɫɟ ɱɚɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɩɨɞ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜ ɤɨɪɩɭɫɚɯ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɡɚɳɢɬɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟ-

ɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɨɬ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɤ ɞɟɬɚɥɹɦ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ; 

– ɧɚɞɟɠɧɵɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɚɜɬɨ-

ɦɚɬɢɡɚɰɢɢ; 

– ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɚɡɴɟɦɨɜ, ɡɚɦɟɧɚ ɩɥɚɜɤɢɯ ɜɫɬɚɜɨɤ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ɩɢɬɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ɉɨɞ-

ɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɚɜɬɨɦɚɬɵ ɡɚɳɢɬɵ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɇɉɋ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬɵ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɟ: 

- ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɨɛɭɜɶ ɜɵɞɚɸɬɫɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɚɦ, 

ɫɥɟɫɚɪɹɦ Ʉɂɉ ɢ Ⱥ, ɫɥɟɫɚɪɹɦ-ɪɟɦɨɧɬɧɢɤɚɦ, ɫɥɟɫɚɪɹɦ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɚɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦ; 

- ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɛɹɡɚɧɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜɵɞɚɧɧɨɣ ɢɦ 

ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɨɣ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɛɭɜɶɸ. 
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Ɍɚɤ ɠɟ ɫɬɨɢɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɨɛɴɟɤɬɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɫɧɚɳɟɧ 

ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡɚɦɢ. ɉɪɨɬɢɜɨɝɚɡɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɢ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɞɨɥɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 18% ɢ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɞɨɥɟ ɩɚɪɨ- ɢ 

ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,5%. ɋɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ 

ɡɚɳɢɬɵ ɫɥɭɠɢɬ ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡ ɫ ɤɨɪɨɛɤɨɣ ɦɚɪɤɢ ȾɈɌ 600 Ⱥ2ȼɁȿɁɊɁ. 

ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡɵ ɞɨɥɠɧɵ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 

ɲɤɚɮɚɯ ɤɚɠɞɵɣ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɹɱɟɣɤɟ ɫ ɧɚɞɩɢɫɶɸ ɮɚɦɢɥɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ. ɉɟɪɟɞɚɱɚ 

ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ɥɢɰɭ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ (ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 

ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɨɱɢɫɬɤɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɟɦɤɨɫɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬɚɯ ɜ ɤɨɥɨɞɰɚɯ, ɩɨɞɜɚɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ ɩɪ.) ɨɛɹɡɚɧɵ ɢɦɟɬɶ ɲɥɚɧɝɨɜɵɟ 

ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡɵ ɬɢɩɚ ɉШ-1Ɇ ɩɨ Ɍɍ 2568-194-05808014-99. Шɥɚɧɝɨɜɵɟ 

ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɪɝɚɧɨɜ ɞɵɯɚɧɢɹ ɢ ɝɥɚɡ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɪɢ 

ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɫ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɞɨɥɟɣ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɛɨɥɟɟ 0,5 % ɨɛ. ɢ 

ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɞɨɥɟɣ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɦɟɧɟɟ 18 % ɨɛ. ɉɪɨɬɢɜɨɝɚɡɵ ɉШ-1Ɇ 

ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɢ ɜ 

ɨɩɥɨɦɛɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɹɳɢɤɟ ɜ ɨɩɟɪɚɬɨɪɧɨɣ.  

ɇɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɇɉɋ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɪɚɛɨɱɟɟ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 220 ȼ. Ⱦɥɹ 

ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ȼɁȽ-200 

(ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ) ȽɈɋɌ 12.2.007.13-2000 (2001) «ɋɋȻɌ. Ʌɚɦɩɵ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ» ɫ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶɸ ɪɚɜɧɨɣ 50 ɥɤ, ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɋɇɂɉ 23-05-95*(2003) «ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ».  

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ. 

Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɟ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɫɜɟɳɟɧɢɸ, 

ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɭ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ȽɈɋɌ 12.4.103-83 ɉȿɊȿɂɁȾȺɇɂȿ. ɇɨɹɛɪɶ 2003 ɝ. 

«ɋɋȻɌ. Ɉɞɟɠɞɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɧɚɹ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɧɨɝ ɢ 

ɪɭɤ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ». 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɣ ɩɚɪɤ ɬɨɩɥɢɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɛɟɫɩɟ-

ɪɟɛɨɣɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ. Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɧɢɣ ɩɚɪɤ ɤɚɤ ɨɛɴɟɤɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɤ ɫɥɨɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨ ɨɩɚɫɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɤɚɤɨɣ ɦɨɠɧɨ  

ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɯɚ-

ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɢ ɥɚɜɢɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟɦ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɉɪɢɫɭɬ-

ɫɬɜɢɟ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɯɜɚɱɟɧɨ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ 

ɪɚɛɨɬɵ. Ⱦɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɬɨɪɠɟɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ, ɱɬɨ ɛɵ 

ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɯɨɠ-

ɞɟɧɢɹ ɡɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɵɥɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɨ 

ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ «Siemens». 

ȼ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɡɪɟɲɚɥɚɫɶ ɡɚɞɚɱɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚ-

ɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɭɩɪɚɜ-

ɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɹɡɵɤɚɯ IEC 

61131-3. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɲɟ-

ɧɢɹ: 

- ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɭɫɤɚ, ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɜ ɪɚɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ ɝɚɡɨɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ; 

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɆɉɄ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɪɟɞɵ ɞɥɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɉɅɄ ɛɵɥɚ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɚ ɩɪɨ-

ɝɪɚɦɦɧɚɹ ɫɪɟɞɚ TiaPortal. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɉɅɄ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɚ ɹɡɵɤɚɯ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ IEC 61131-3 - StructuredText (ST) ɢ LadderDiagram (LAD). 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ Siemens ɩɪɢɜɧɨɫɢɬ 

ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɟɬɤɨɝɨ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɯ-

ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.  

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɨɛɴёɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɫɧɚɛɠɚɟɬ ɜɟɪɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɭɸ 

ɡɚɳɢɬɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ. 
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ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. - ȼɡɚɦɟɧ ȽɈɋɌ 21.408-93; ɜɜɟɞɟɧ 2014-11-01 Ɇɨɫɤɜɚ: 

Ɇɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɨɜɟɬɨɦ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ, ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ; 

Ɇ: ɂɡɞ-ɜɨ ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2014. - 37 ɫ.  

5. ȽɈɋɌ 19.701–90. ɋɯɟɦɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɢɫɬɟɦ. – 

Ɇ.: ɂɡɞ-ɜɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, 1992. – 23 ɫ. 

6. ȽɈɋɌ 21.404–85. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚ-

ɬɢɡɚɰɢɢ ɜ ɫɯɟɦɚɯ. – Ɇ.: ɂɡɞ-ɜɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, 1986. – 8 ɫ. 

7. ȽɈɋɌ 19.701–90. ɋɯɟɦɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɢɫɬɟɦ. – 

Ɇ.: ɂɡɞ-ɜɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, 1992. – 23 ɫ. 

8. ɋɚɣɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɁȺɈ «ɑɂɉ ɢ Ⱦɂɉ»[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: ɤɚɬɚɥɨɝ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:http://www.chipdip.ru/. 

9. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɨɞɧɨɨɛɨɪɨɬɧɵɟ ɆɗɈ(Ɏ). 

Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ əɅȻɂ.421321.073 Ɋɗ // ɈȺɈ ȺȻɋ ɁɗɂɆ Ⱥɜɬɨ-

ɦɚɬɢɡɚɰɢɹ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: www.zeim.ru/ 

production/docs/re/53.pdf.  

10. ɈɋɌ 36.13-90. ɓɢɬɵ ɢ ɩɭɥɶɬɵ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-

ɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. – Ɇ.: ɂɡɞ-ɜɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, 1990. – 53 ɫ.  



80 
 

11. ɊɆ 4-51-90. ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɳɢɬɨɜ ɢ ɩɭɥɶɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. – 

Ɇ.: ɂɡɞ-ɜɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, 1990. – 28 ɫ.  

12. ɋɚɣɬ ɝɪɭɩɩɵ ɤɨɦɩɚɧɢɢ IEK [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: ɤɚɬɚɥɨɝ ɩɪɨɞɭɤ-

ɰɢɢ. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.iek.ru/.  

13. ɋɚɣɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 3S-Smart Software Solutions GmbH & CODESYS/ 

https://www.codesys.com/. 

14. ɋɚɣɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ AdAstrA Research Group Ltd [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. 

Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.adastra.ru. 

15. ɋɚɣɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɈɈɈ ɉɪɨɦɷɧɟɪɝɨ Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɤɚ Ⱥɜɬɨɪɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɞɢɫ-

ɬɪɢɛɶɸɬɨɪ Siemens ɜ Ɋɨɫɫɢɢ  https://www.siemens-pro.ru/soft/tia-portal.html. 

16. ɋɚɣɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɈɈɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ 

KIPPRIBOR» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: ɤɚɬɚɥɨɝ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

http://kippribor.ru/. 

17. ɉɪɚɯɨɜɚ Ɇ.ɘ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɬɪɭɛɨ-

ɩɪɨɜɨɞɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ: ɍɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ: ȼ 3 ɱ. - ɍɮɚ: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɍȽɇɌɍ, 

2002. - ɑ.3. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɟɮɬɢ. - 304 ɫ. ɚɜ-

ɬɨɦɚɬɢɤɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɣ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ 

18. ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ISaGRAF. - ɍɮɚ: ɍȽɇɌɍ, 2005. - 49 ɫ. 

19. ɉȻ 08-624-03. ɉɪɚɜɢɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲ-

ɥɟɧɧɨɫɬɢ. - ȼɡɚɦɟɧ ɉȻ 08-200-98; ȼɜɟɞ. 05.06.2003.- ɋɉɛ.: Ⱦɟɚɧ, 2003. - 316 ɫ. - 

(Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ Ɋɨɫɫɢɢ). 

20. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɞɢ-

ɩɥɨɦɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ./ɉɨɞ ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ Ȼɢɪɸɤɨɜɨɣ ȼ.ȼ.- ɍɮɚ.: ɍɇɂ, 2008.-30 ɫ. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɊȽɋ 20 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 

Резервуар для хранения дизтоплива двухсекционный с нижним отбором 
топлива РГС-20/2

Емкость подземная горизонтальная аварийного слива диз. топлива
 ЕП-20-2400-2100-2-СО

РГС-20 №1, РГС-
20 №2

ЕП-20 №4

КД1,КД2,
КД3,КД4  Клапан дыхательный механический с огнепреградителем СМДК-50

Лз1,Лз2,Лз3,
Лз4,Лз5

Люк замерный 

Т2,Т2а,Т2б,Д1б,
Д2б,Д5

Задвижка клиновая, привод - ручной

Т3а,Т3б,Т5а,Т5б Кран шаровой

Т4а,Т4б

Задвижка клиновая с колонкой, привод - ручной

Задвижка клиновая с колонкой, привод - ручнойД3

Д4

Кран шаровой

УП1,УП2,УП3 Узел подключения

Д2а,Д1а,Т1а,
Т1б,Т1

Задвижка клиновая, привод - ручной

К3-3 Колодец с задвижками

КД5  Клапан дыхательный механический  КДС-50

Т3,Т9-Т12

Р1,Р2,РО Расходомер

Кран шаровой

Т2 Кран шаровой

С1,С2 Кран сифонный

Т7 Клапан электромагнитный

Ф1 Фильтр грубой очистки

Ф2,Ф3 Фильтр тонкой очистки

Спецификация оборудования

Поз. 
обозначение

Наименование

ТМ Задвижка клиновая, привод - электромеханический
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 

Условные обозначения:

- Задвижка клиновая, фланцевая 

- Узел подключения техники

- Пересечение трубопроводов без соединения

- Направление потока 

- Кран шаровой 

- Фильтр

- Колодец

- Горелка котла HR73А

- Расходомер

- Спускник

- Клапан дыхательный, фланцевый 

 - Переход концентрический

 - Приямок

 - Люк замерный

- Задвижка клиновая, фланцевая с колонкой

- Линия подачи топлива от передвижного топливозаправщика 

- Присоединение трубопроводов

- Обратная линия топливоснабжения котельной

- Дренажная линия

- Прямая линия топливоснабжения котельной

Н1

Н3

Д

Н2
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 

ȼɯɨɞɧɵɟ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ 

ȼɯɨɞɧɵɟ:  

- ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ 1 

- ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ 2 

- ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ 3 

- ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ 4 

- ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ 5 

- ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ 6 

- ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ 7 

- ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ 

- ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ 1 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ 2 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ 3 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ 4 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ 5 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ 6 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ 7 

- ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ 

ȼɵɯɨɞɧɵɟ 

- ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ ɩɨɞɚɱɢ 

- ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ ɫɥɢɜɚ 

- ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɪɟɧɚɠɧɵɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ 

- ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɚɦɢ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

FUNCTION_BLOCK FB41 

TITLE =«ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ PID ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ» 

AUTHOR : SIMATIC 

FAMILY : ICONT 

NAME : CONT_C 

VERSION : « 1.5» 

//reversed by komatic 

VAR_INPUT 

COM_RST               : BOOL ;                    //ɉɨɥɧɵɣɪɟɫɬɚɪɬ 

MAN_ON                : BOOL  := TRUE;            //Ɋɭɱɧɨɣɪɟɠɢɦɜɤɥɸɱɢɬɶ 

PVPER_ON              : BOOL ;                    //ɑɬɟɧɢɟ ɜɯɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫ ɩɟɪɢ-

ɮɟɪɢɢ ɜɤɥɸɱɢɬɶ 

P_SEL                 : BOOL  := TRUE;            //ɉɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜ-ɥɹɸɳɭɸ 

ɜɤɥɸɱɢɬɶ 

I_SEL                 : BOOL  := TRUE;            //ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɜɤɥɸ-

ɱɢɬɶ 

INT_HOLD              : BOOL ;                    //ɍɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸ-

ɳɟɣ 

I_ITL_ON              : BOOL ;                    //ɂɧɢɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɭɸ ɫɨ-

ɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ 

D_SEL                 : BOOL ;                    //Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ 

ɜɤɥɸɱɢɬɶ 

CYCLE                 : TIME  := T#1S;            //ȼɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɥɨɤɚ 

SP_INT                : REAL ;                    //ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 

PV_IN                 : REAL ;                    //ȼɯɨɞɧɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ 

PV_PER                : WORD ;                    //ȼɯɨɞɧɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ (ɩɟɪɢɮɟɪɢɹ) 

MAN                   : REAL ;                    //Ɋɭɱɧɨɣ ɜɵɯɨɞ 
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GAIN                  : REAL  := 2.000000e+000;   //Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-

ɫɬɢ 

TI                    : TIME  := T#20S;           //ȼɪɟɦɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ 

TD                    : TIME  := T#10S;           //ȼɪɟɦɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɹ 

TM_LAG                : TIME  := T#2S;            //ȼɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 

DEADB_W               : REAL ;                    //ɒɢɪɢɧɚ ɡɨɧɵ ɧɟɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

LMN_HLM               : REAL  := 1.000000e+002;   //ȼɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɜɵ-ɯɨɞɧɨɝɨ 

ɫɢɝɧɚɥɚ 

LMN_LLM               : REAL ;                    //ɇɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 

PV_FAC                : REAL  := 1.000000e+000;   //Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢ-

ɪɨɜɤɢ ɜɯɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ (ɭɦɧɨɠɟɧɢɟ) 

PV_OFF                : REAL ;                    //Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɜɯɨɞ-

ɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ (ɫɥɨɠɟɧɢɟ) 

LMN_FAC               : REAL  := 1.000000e+000;   //Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢ-

ɪɨɜɤɢ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ (ɭɦɧɨɠɟɧɢɟ) 

LMN_OFF               : REAL ;                    //Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ 

ɜɯɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ (ɫɥɨɠɟɧɢɟ) 

I_ITLVAL              : REAL ;                    //ɇɚɱɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɫɨ-

ɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 

DISV                  : REAL ;                    //ȼɨɡɦɭɳɚɸɳɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ 

END_VAR 

VAR_OUTPUT 

LMN                   : REAL ;                    //ȼɵɯɨɞɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

LMN_PER               : WORD ;                    //ȼɵɯɨɞɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ (ɩɟɪɟɮɟɪɢɹ) 

QLMN_HLM              : BOOL ;                    //ȼɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɜɵɯɨɞɚ ɞɨ-ɫɬɢɝɧɭɬ 

QLMN_LLM              : BOOL ;                    //ɇɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɜɵɯɨɞɚ ɞɨ-ɫɬɢɝɧɭɬ 

LMN_P                 : REAL ;                    //ɉɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 

LMN_I                 : REAL ;                    //ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 

LMN_D                 : REAL ;                    //Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 
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PV                    : REAL ;                    //ȼɯɨɞɧɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ 

ER                    : REAL ;                    //ɋɢɝɧɚɥ ɪɚɫɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ 

END_VAR 

VAR 

sInvAlt               : REAL ; 

sIanteilAlt           : REAL ; 

sRestInt              : REAL ; 

sRestDif              : REAL ; 

sRueck                : REAL ; 

sLmn                  : REAL ; 

sbArwHLmOn            : BOOL ;                    //ȼɵɯɨɞ ɞɨɫɬɢɝ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟ-

ɧɢɹ 

sbArwLLmOn            : BOOL ;                    //ȼɵɯɨɞ ɞɨɫɬɢɝ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟ-

ɧɢɹ 

sbILimOn              : BOOL  := TRUE; 

END_VAR 

VAR_TEMP 

Hvar                  : REAL ;                    //Hilfsvariable 

rCycle                : REAL ;                    //Abtastzeit in real 

Diff                  : REAL ;                    //Ⱦnderungswert 

Istwert               : REAL ;                    //Istwert 

ErKp                  : REAL ;                    //ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɚɹɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ 

rTi                   : REAL ;                    //Integrationszeit in real 

rTd                   : REAL ;                    //Differentiationszeit in real 

rTmLag                : REAL ;                    //Verzɰgerungszeit in real 

Panteil               : REAL ;                    //P-Anteil 

Ianteil               : REAL ;                    //I-Anteil 

Danteil               : REAL ;                    //D-Anteil 

Verstaerk             : REAL ;                    //Verstɞrkung 

RueckDiff             : REAL ;                    //Differenz des Rɶckkopplungswertes 
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RueckAlt              : REAL ;                    //Alter Rɶckkopplungswert 

dLmn                  : REAL ;                    //Stellwert 

gf                    : REAL ;                    //Hilfwert 

rVal                  : REAL ;                    //Real Hilfsvariable 

END_VAR 

BEGIN 

IF COM_RST                                          //ɉɨɥɧɵɣɪɟɫɬɚɪɬ 

THEN 

// Ɉɛɧɭɥɟɧɢɟɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ 

sIanteilAlt:=I_ITLVAL; 

LMN:=0.0;                                       //ȼɵɯɨɞɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

QLMN_HLM:=0;                                    //ȼɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɜɵɯɨɞɚ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ 

QLMN_LLM:=0;                                    //ɇɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɜɵɯɨɞɚ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ 

LMN_P:=0.0;                                     //ɉɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 

LMN_I:=0.0;                                     //ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 



Технологическая схема трубопроводного соединения и расположения запорной арматуры РГС 20 с внешними узлами подключения 

Резервуар для хранения дизтоплива двухсекционный с нижним отбором 
топлива РГС-20/2
Емкость подземная горизонтальная аварийного слива диз. топлива
 ЕП-20-2400-2100-2-СО

РГС-20 №1, 
РГС-20 №2

ЕП-20 №4

КД1,КД2,
КД3,КД4

 Клапан дыхательный механический с огнепреградителем СМДК-50

Лз1,Лз2,Лз3,
Лз4,Лз5

Люк замерный 

Т2,Т2а,Т2б,Д1б,
Д2б,Д5

Задвижка клиновая, привод - ручной

Т3а,Т3б,Т5а,Т5б Кран шаровой

Т4а,Т4б

Задвижка клиновая с колонкой, привод - ручной

Задвижка клиновая с колонкой, привод - ручнойД3

Д4

Кран шаровой

УП1,УП2,УП3 Узел подключения

Д2а,Д1а,Т1а,
Т1б,Т1

Задвижка клиновая, привод - ручной

К3-3 Колодец с задвижками

КД5  Клапан дыхательный механический  КДС-50

Т3,Т9-Т12

Р1,Р2,РО Расходомер

Кран шаровой

Т2 Кран шаровой

С1,С2 Кран сифонный

Т7 Клапан электромагнитный

Ф1 Фильтр грубой очистки

Ф2,Ф3 Фильтр тонкой очистки

Спецификация оборудования

Поз. 
обозначение

Наименование

ТМ Задвижка клиновая, привод - электромеханический

- Клапан дыхательный, фланцевый 

 - Переход концентрический

 - Приямок

 - Люк замерный

Условные обозначения:

- Задвижка клиновая, фланцевая с колонкой

- Линия подачи топлива от передвижного топливозаправщика 

- Присоединение трубопроводов

- Обратная линия топливоснабжения котельной

- Дренажная линия

- Прямая линия топливоснабжения котельной

Н1

Н3

Д

Н2

- Задвижка клиновая, фланцевая 

- Узел подключения техники

- Пересечение трубопроводов без соединения

- Направление потока 

- Кран шаровой 

- Фильтр

- Колодец

- Горелка котла HR73А

- Расходомер

- Спускник

Изм Лист № документа Подпись Дата

Разраб.

Провер.

Т.Контр

Н.Контр

Утв.

Лист 1 Листов 7

Масшт.МассаЛитера

У

ВКР.134200.15.03.04.СХ

Технологическая схема 
трубопроводного соединения 
резервуаров горизонтальных 

стальных.

Мартов С.С.

Безруков Н.С.

ВКР.134200.15.03.04.СХ

УП2

М

Узел подключения к МН

Магистральный 
трубопровод

ТМРО

 КT-1

Ф-1 Р1

Р2 Т9

Т10 Т11 Т12

С1 С2

Горелка котла 
№1 HR73A

Горелка котла 
№2 HR73A

Т3

Т2

Т7

Рукав высокого давления

Ф-2

Ф-3

Котельная

ЕП-20 №4

Д5

УП3

КД5

Трубопровод опорожнения 
передвижными средствами

Лз5

Площадка аварийного слива топлива

 К3-3

Д4

Д3

В сеть канализации К3

РГС-20
№1

РГС-20
№2

Н1

Н1

Н1

Н1

Н2

Н2

Н3

Н3

Т1а

Т1б

Т2а Т2б

Т3а

Д1а Д2а

Д2бД1б

Т1Т2

Т3б

Т4а

Т5а Т5б

Д Д

Д

Д

УП1

Отвод ливневых стоков и аварийного пролива с 
площадки резервуаров хранения дизтоплива

Закачка топлива передвижными 
средствами

КД2

КД1

КД4

КД3

Лз3

Лз4

Лз1

Лз2

Т4б

Площадка топливных 
емкостей

3

ТL7а ТL7б

Н3

Н2

Микропроцессорная система автоматизации для 
подачи топлива в резервуарный парк котельной 
магистральной насосной станции №29 в Амурской 

области

АмГУ гр. 341зсбСкрипко О.В.

Безруков Н.С.

Остапенко А.А.
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Изм Лист N докум Подп Дата

Разраб
Провер
Т.контр

Н.контр
Утв

МасштабМасса

Лист Листов

Функциональная схема
автоматизации
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ЭВМ

Y
С
S
B
B
I
R
С
S
А

Щит
преобра-
зова-
телей

Приборы
по месту

1. Условные обозначения приборов и средств
автоматизации выполнены по ГОСТ 21.404 -85

2    7    

Литера

1         Блок манифольда

2         Насосная внешней перекачки
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4         Дренажная емкость

5         Нефтеналив
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Микропроцессорная система автоматизации
для подачи топлива в резервуарный парк

котельной магистральной насосной станции
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Изм Лист N докум Подп Дата

Разраб
Провер
Т.контр

Н.контр
Утв

МасштабМасса

Лист Листов3    7    

Литера

Структурная схема
автоматизации до

модернизации

Мнемосхема

R
S
-
4
8
5

Верхний уровень АСУ ТП

Средний уровень АСУ ТП

Нижний уровень АСУ ТП 4
-
2
0
 
мА

4
-
2
0
 
мА

4
-
2
0
 
мА

Нормирующие преобразователи

Датчики аналогового
ввода

2
4
В

Датчики
дискретного

ввода

2
4
В

Электро-
пневматические
преобразователи

Пневматические
исполнительные

механизмы

2
0
-
10

0
 
кП

а

АРМ оператора

Регуляторы
Индикаторы

ИМ
дискретного

вывода

Блок
питания

24В

220 В

Микропроцессорная система автоматизации
для подачи топлива в резервуарный парк

котельной магистральной насосной станции
№29 в Амурской области

Мартов С.С.

Безруков Н.С.

Безруков Н.С.

Скрипко О.В.

Остапенко А.А.
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Изм Лист N докум Подп Дата

Разраб
Провер
Т.контр

Н.контр
Утв

МасштабМасса

Лист Листов4    7    

Литера

Структурная схема
автоматизации после

модернизации

SCADA

ПЛК Siemens 315-2-DP

R
S
-4

8
5

Модули аналоговых входов
Модуль

аналоговых
выходов

Модуль
дискретных

входов/выходов

Верхний уровень АСУ ТП

Средний уровень АСУ ТП

Нижний уровень АСУ ТП
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Микропроцессорная система автоматизации
для подачи топлива в резервуарный парк

котельной магистральной насосной станции
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Изм Лист N докум Подп Дата

Разраб
Провер
Т.контр

Н.контр
Утв

МасштабМасса

Лист Листов5    7    

Литера

Принципиальная схема
автоматизации

ЦепьКон
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Общий вид шкафа
управления

Поз. Наименование Прим.Кол.Обозначение

1 Щит монтажный ИЕК ЩМП-7-0 У1 IP65 GARANT 1

32
1,
25

147,5

162,5

35
0

1

Вид на внутренную
плоскость

Фасад

14

A1 ПЛК Siemens 315-2DP 1

A3 Нормирующий преобразователь ОВЕН НПТ-1 1

G1, G2 Блок питания ОВЕН БП15Б-Д2-24 2

K1..K17 Реле управления в сборе 17

Реле SE RHN411UG

Розетка SE RPZF4

Модуль защиты SE RUW241P7

SA Двухпозиционный переключатель SE XB5AJ21 1

SB1..SB11 Кнопка с возвратом SE XB5 AA31 НО 11

HL Сигнальная лампа  SE XB5 AV44 (красная) 1

SB1.1-SB1.11 Кнопка с возвратом SE XB5 AA4322 НЗ 11

QF1-3
Автоматический выключатель ИЕК ВА47-29 2Р 16 А

х-ка В
3

2

3

4

5

6

8

9

10

11

12

13

14

2

3

4

5

6

7

7

8

9
10

11

15

12

13

XS1 Клеммы проходные ABB D4/6.ADO 20

XS2 Клеммы проходные ABB D4/6.ADO 13

XS3 Клеммы проходные ABB D4/6.ADO 17

Din-рейка 35 мм

15 Кабельный канал Sarel 25x50
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