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FUNCTION_BLOCKFB41 

TITLE =«  PID »  

AUTHOR : SIMATIC 

FAMILY : ICONT 

NAME : CONT_C 
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VERSION : « 1.5»  

//reversed by komatic 

VAR_INPUT 

  COM_RST               : BOOL ;                    //  

  MAN_ON                : BOOL  := TRUE;            //  

PVPER_ON              : BOOL ;                    //     -

  

  P_SEL                 : BOOL  := TRUE;            //   

 

  I_SEL                 : BOOL  := TRUE;            //   

 

  INT_HOLD              : BOOL ;                    //   -

 

  I_ITL_ON              : BOOL ;                    //   -

 

  D_SEL                 : BOOL ;                    //   

 

  CYCLE                 : TIME  := T#1S;            //    

  SP_INT                : REAL ;                    //   

  PV_IN                 : REAL ;                    //   

  PV_PER                : WORD ;                    //   ( ) 

  MAN                   : REAL ;                    //   

  GAIN                  : REAL  := 2.000000e+000;   //  -

 

  TI                    : TIME  := T#20S;           //   

  TD                    : TIME  := T#10S;           //   

  TM_LAG                : TIME  := T#2S;            //   -

  

  DEADB_W               : REAL ;                    //    
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  LMN_HLM               : REAL  := 1.000000e+002;   //    

 

  LMN_LLM               : REAL ;                    //     

  PV_FAC                : REAL  := 1.000000e+000;   //   -

   ( ) 

  PV_OFF                : REAL ;                    //    -

  ( ) 

  LMN_FAC               : REAL  := 1.000000e+000;   //   -

   ( ) 

  LMN_OFF               : REAL ;                    //    

  ( ) 

  I_ITLVAL              : REAL ;                    //    -

 

  DISV                  : REAL ;                    //   

END_VAR 

VAR_OUTPUT 

  LMN                   : REAL ;                    //   

  LMN_PER               : WORD ;                    //   ( ) 

  QLMN_HLM              : BOOL ;                    //     

  QLMN_LLM              : BOOL ;                    //      

  LMN_P                 : REAL ;                    //   

  LMN_I                 : REAL ;                    //   

  LMN_D                 : REAL ;                    //   

  PV                    : REAL ;                    //   

  ER                    : REAL ;                    //   

END_VAR 

VAR 

sInvAlt               : REAL ;     

sIanteilAlt           : REAL ;     

sRestInt              : REAL ;     
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sRestDif              : REAL ;     

sRueck                : REAL ;     

sLmn                  : REAL ; 

sbArwHLmOn            : BOOL ;                 //       

sbArwLLmOn            : BOOL ;                  //     

sbILimOn              : BOOL  := TRUE;     

END_VAR 

VAR_TEMP 

  Hvar                  : REAL ;                    //Hilfsvariable 

rCycle                : REAL ;                    //Abtastzeit in real 

  Diff                  : REAL ;                    // nderungswert 

Istwert               : REAL ;                    //Istwert 

ErKp                  : REAL ;                    //  

rTi                   : REAL ;                    //Integrationszeit in real 

rTd                   : REAL ;                    //Differentiationszeit in real 

rTmLag                : REAL ;                    //Verz gerungszeit in real 

Panteil               : REAL ;                    //P-Anteil 

Ianteil               : REAL ;                    //I-Anteil 

Danteil               : REAL ;                    //D-Anteil 

Verstaerk             : REAL ;                    //Verst rkung 

RueckDiff             : REAL ;                    //Differenz des R ckkopplungswertes 

RueckAlt              : REAL ;                    //Alter R ckkopplungswert 

dLmn                  : REAL ;                    //Stellwert 

gf                    : REAL ;                    //Hilfwert 

rVal                  : REAL ;                    //Real Hilfsvariable 

END_VAR 

BEGIN 

IF COM_RST                                          //  

THEN  

    //  
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sIanteilAlt:=I_ITLVAL; 

LMN:=0.0;                                       //   

    QLMN_HLM:=0;                                    //     

    QLMN_LLM:=0;                                    //     

    LMN_P:=0.0;                                     //   

    LMN_I:=0.0;                                     //   

5.6 SCADA-  

  

PROFIBUS-DP -    ,   

IEC 61784-1:2002 Ed1 CP 3/1    «DP» (DP  « -

 »).  

 PROFIBUS-DP       -

 2-  ,      -

 .  

  «DP»  ,   

  CPU    . 

Master-  DP (DP-master)  CPU   -

 . DP-master     

  PROFIBUS-DP     

PROFIBUS-DP.  

   (slave-  DP) -

       ,   

     PROFIBUS-DP  CPU . 

 PROFIBUS-DP       

  master-  DP,     slave-  DP,  -

,      IEC 61784-1:2002 Ed1 CP 3/1. 

   :  

– SIMATICS5; 

– SIMATICS7/M7/C7; 

–   SIMATIC  ;  
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– -   SIMATIC,   (HMI = 

humanmachineinterface) (  , OP;  , 

OS;  , TD); 

–   . 

      PROFIBUS-

DP. 

 

 17 -    PROFIBUS-DP 

     DP-master     ,  S7-

400   PROFIBUS-DP,  master-  IM 308-C 

  S5-115U. Slave-  DP   -

 ,   master-  DP   

PROFIBUS-DP. 

5.7   

WinCC (TIA Portal) 

     

    SIMATIC HMI,   -

     WinCCRuntimeAdvanced  

WinCCRuntimeProfessional. 

WinCC (TIA Portal)      

   Totally Integrated Automation Portal 

http://profibus-dp.ru/wp-content/uploads/2009/12/profibus01.jpg
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(TIA Portal),    ,   

       . 

WinCC (TIA Portal)      -

 :       

BasicPanel  SCADA . 

  STEP 7 (TIA Portal)   WinCC (TIA Portal)  

        . 

 : 

SIMATIC WinCC V11 Basic; 

SIMATIC WinCC V11 Comfort; 

SIMATIC WinCC V11 Advanced; 

SIMATIC WinCC V11 Professional; 

WinCC (TIA Portal). 

   , -

    ,     

 ,      . 

    Totally Integrated Automation 

(TIA).          -

.  

      -

   . 

      -

: 

    HMI . 

        

. , , ,   . . 

  ,     -

        

 . 
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     -

     : 

        

. 

   . 

/     . 

       WinCCflexible 2008 

SP2. 

    -

  SIMATIC WinCC    Basic   

Professional.        -

      . ,  SIMATIC 

WinCCProfessional      -

         

  ,     -   

     . 

 ,  WinCC     

    ,       

Powerpack. WinCCBasic    . 

   WinCC  -

    Runtime    -

 SIMATIC     -

 WinCCRuntimeAdvanced  WinCCRuntimeProfessional   -

  RT .    -

 Runtime       -

 RT . 

   .  

  SIMATIC Totally Integrated Automation Portal (TIA Portal). 

         

   -  . 
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      -

-       . 

     . 

   . 

  Drag&Drop    

( )  -  . 

  .  

       

   . 

        . 

      

       . 

   . ,  -

,    . . 

        -

   . 

  .  

      -

        . 

      -

 . 

       

. ,     . 

    HMI . ,  

,    . . 

  . 

        

Drag&Drop. ,     - , 

     . . 
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     (  

 SlideMaster  MS PowerPoint),  WinCC RT Professional. 

       

   . 

    . 

 32  . 

   ,    

 . 

 / . 

, ,    . 

  .  

       

     . , , 

   . . 

   ,   -

  . ,   

   . 

    . 

    . 

 -       

  . 

       HMI 

      -

. 

        -

. ,     . 

    . 

    . 

  .  
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  : 

  . 

     . 

 . 

.  

       -

 . 

     . , -

,  ,   . . 

       

       . -

      . 

        

 . 

       

  . 

     -

. 

  .  

   (  32 )   -

   . 

        

 . 

,      . 

,    . 

  VisualBasic  C . 

 IntelliSense     

 runtime . 
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      -

. 

 Visual Basic    WinCC Runtime Advanced  WinCC 

Runtime Professional. 

   .  

  HMI    . 

       -

   . 

       . 

   HMI  

       WinCCflexible. 

 

 18 -   
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5.8       

 

       -

       ,  

          

,         -

  .     

  :    , -

 ,     

,    ,  -

  .         

  . 

1.      « » 

.   « »      

,  ,  -

    .     

     « ». -

       

      .     -

   ,       

   (  ), -

 ,        

     , , -

     (   ). 

2.   ,   ,    « » 

  ,   ,   -

 -  « » , . .  «  -  - 

 -  -  »   

   ,      

, ,    .  ,   -
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       -

   ,       -

     .     -

    .     -

       -

  (    ,  ,  

   ,      

    -    -

  ).      

      ,  

         -

 / ,         -

  . 

3.         

     .     

  ,       -

       (  

  ,    .).   -

    ,   , -

    ,  -

   . 

4.        -

      .   

      , 

       ( -

  « »)      -

  ( , SCADA).     

      

     -  , 

  ,  ,    . . 
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,         -

         -

, ,   . 

5.  ,     

,       -

        -

,   ,    ( , , 

, ,     ).   -

   -     -

  (   ) , -

       -

      .   -

  ,     « ». -

       « »  

        -

     (  . 2). 

6.       

   (    )   

      

, . .  ,      

    , , ,  -

   .        -

         

,          -

   .  ,   ,   -

  ,         

    ,   .   

       - 

  ,    « ». 
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7.         

      -

.          -

   ,    

 (     )   

   .       

 «   »,   

ERP, MES, DCS ( ),    -

 . ,       -

         

 ,        -

 ,     (   , -

,    .).     -

 « »  ,   « »   

   -       -

   .      , 

      «  », . . 

 , , ,    .    

         

   ,   

 .  ,        

   ,     -

   . 

8.          -

     - MES-  (management enterprises 

system),      . MES-  -

 11  ,       -

-       -

    .      

     .     -
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         -

     ,    - 

1       «MES- 1 »,  

     , ,    -

         , 

,   . ,     

   -  . 

9.         

      . , 

,       -

   150000  ,     - 

 500000.    ,    -

      ,   

       -

   (SCADA, PIMS - PlantInformationSystem), 

      . -

,         -

           -

       -

. 

      

,        , , 

  ,       3-7 . 

       

        . 

 ,       -

 ,          

, , «SCADA- ».    

        



69 
 

   .     , 

     : 

–       -

  (   ),    

 (  , ,    

.); 

–       -

 ,        -

,     /  15288-2005.  . -

     .; 

–     «  »,  

     ,  -

  - ,      -

  PMIBook  . .       

   ; 

         

      ,    ,  «  -

 », « - », «  -

», «    »  .  -

,        -

,         -

      . 
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6      

6.1       

   

    ,   , 

      

  « ».      

 . 

        -

  ,     -

,     ,   

 ,      

  .       

      ,   

 .     -

         ,  

 ,     .  

         

 , ,    -  -

  .      -

        -

, ,     . 

      

  ,   ,    

   -        

   .  

       

   -   

 .       

 3.       

 4. 
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 3 -        

 

-

 

, °  

 

 -

 

. °  

-

  -

 

, % . 

 

/
3 

 

-

 

 
-

 

-

 

-

 

-

 
    

 -27 200 -27 -7 0,76 5,16 100 4 

 

 
48 225 43 92 1,16  300 4 

 4 -     

 

 

, -

,  

 

 -

   

   -

 ( 11  105-03) 

      

  

 -

  -

  ( ) 

   

 

 (  12.1.011-

078) 51330.5-99, 

51330.11-99 

   -1  II - 3 

  ─ ─ 

 ,      , 

  ,  ё ,    

  ,       

       

 : 

–         -

, ,       

( .  3); 
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–   ,    ,   -

    220 ; 

–    (  )   

       ; 

– ,       -

   «      , 

  »  03-576-03); 

–  ,     -

   . ,    

,   ,  ,  

        ; 

–   ,       

        , 

       , -

  ; 

–     -   -

  ,      , 

     ; 

–          -

         ; 

–      . 

–  ,     -

  105-2003,     ( .  4). 

6.2      

       

      -01-03 «  

   »      12.1.004-91 (1993 ) 

« .  .  ». 

,     ,  

 ,     51330.1-
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99    51330.10-99.    ё ,   

     ,     

.      

 .     : 

–       

  .    :  

   ,  ,   , 

   ,    

; 

–         

 ,   :    

     ( , , ).  

    ,    

; 

–         

,     
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–        

        ; 

–      , 

     , , , 

      ; 

–        
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   ,   ; 

–         

   ; 

–       

    -5; 
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  «       

»  153-34.21.122-03.    

   ,  ,   

 .      , 

  . 

       

,       ,  

, , .   

 : ,   . 

      ,   

     12.3.046-91(2001) « . 

  .   ». 

     

       , 

       

  . 

6.3       

   

      ,   

,        

. 

       

  №29 « »      

   ,   ,   

  ,   , 

    ,   

         

 ,       .   

          

   08-624-03, , ,      
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  .     

     12.0.004-90 (1999) 

« .    .  ». 

    ,   , 

    ,  : 

-  , , ,   

    (R3 ≤100,0 ).  

       

     .   

         

      1000  

 .     

 ,          

 0,5 ; 

-         

     1  2 (  ,  

     U = 220 )   3 (  , 

      24 )   

12.2.007.0-75* (2001) « .  .   

»; 

-       

       0,1 .  

     12.2.007.0-75* (2001),  

    4 .    

       ; 

-   ,   ,  

U = 42     ,      

  ; 

–   , ,   -

       ; 
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        «   

       -
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       ; 
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Резервуар для хранения дизтоплива двухсекционный с нижним отбором 
топлива РГС-20/2

Емкость подземная горизонтальная аварийного слива диз. топлива
 ЕП-20-2400-2100-2-СО

РГС-20 №1, РГС-
20 №2

ЕП-20 №4

КД1,КД2,
КД3,КД4  Клапан дыхательный механический с огнепреградителем СМДК-50

Лз1,Лз2,Лз3,
Лз4,Лз5

Люк замерный 

Т2,Т2а,Т2б,Д1б,
Д2б,Д5

Задвижка клиновая, привод - ручной

Т3а,Т3б,Т5а,Т5б Кран шаровой

Т4а,Т4б

Задвижка клиновая с колонкой, привод - ручной

Задвижка клиновая с колонкой, привод - ручнойД3

Д4

Кран шаровой

УП1,УП2,УП3 Узел подключения

Д2а,Д1а,Т1а,
Т1б,Т1

Задвижка клиновая, привод - ручной

К3-3 Колодец с задвижками

КД5  Клапан дыхательный механический  КДС-50

Т3,Т9-Т12

Р1,Р2,РО Расходомер

Кран шаровой

Т2 Кран шаровой

С1,С2 Кран сифонный

Т7 Клапан электромагнитный

Ф1 Фильтр грубой очистки

Ф2,Ф3 Фильтр тонкой очистки

Спецификация оборудования

Поз. 
обозначение

Наименование

ТМ Задвижка клиновая, привод - электромеханический
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Условные обозначения:

- Задвижка клиновая, фланцевая 

- Узел подключения техники

- Пересечение трубопроводов без соединения

- Направление потока 

- Кран шаровой 

- Фильтр

- Колодец

- Горелка котла HR73А

- Расходомер

- Спускник

- Клапан дыхательный, фланцевый 

 - Переход концентрический

 - Приямок

 - Люк замерный

- Задвижка клиновая, фланцевая с колонкой

- Линия подачи топлива от передвижного топливозаправщика 

- Присоединение трубопроводов

- Обратная линия топливоснабжения котельной

- Дренажная линия

- Прямая линия топливоснабжения котельной

Н1

Н3

Д

Н2
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FUNCTION_BLOCK FB41 

TITLE =«  PID » 

AUTHOR : SIMATIC 

FAMILY : ICONT 

NAME : CONT_C 

VERSION : « 1.5» 

//reversed by komatic 

VAR_INPUT 

COM_RST               : BOOL ;                    //  

MAN_ON                : BOOL  := TRUE;            //  

PVPER_ON              : BOOL ;                    //     -

  

P_SEL                 : BOOL  := TRUE;            //  -  

 

I_SEL                 : BOOL  := TRUE;            //   -

 

INT_HOLD              : BOOL ;                    //   -

 

I_ITL_ON              : BOOL ;                    //   -

 

D_SEL                 : BOOL ;                    //   

 

CYCLE                 : TIME  := T#1S;            //    

SP_INT                : REAL ;                    //   

PV_IN                 : REAL ;                    //   

PV_PER                : WORD ;                    //   ( ) 

MAN                   : REAL ;                    //   
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GAIN                  : REAL  := 2.000000e+000;   //  -

 

TI                    : TIME  := T#20S;           //   

TD                    : TIME  := T#10S;           //   

TM_LAG                : TIME  := T#2S;            //    

 

DEADB_W               : REAL ;                    //    

LMN_HLM               : REAL  := 1.000000e+002;   //   -  

 

LMN_LLM               : REAL ;                    //     

PV_FAC                : REAL  := 1.000000e+000;   //   -

   ( ) 

PV_OFF                : REAL ;                    //    -

  ( ) 

LMN_FAC               : REAL  := 1.000000e+000;   //   -

   ( ) 

LMN_OFF               : REAL ;                    //    

  ( ) 

I_ITLVAL              : REAL ;                    //    -

 

DISV                  : REAL ;                    //   

END_VAR 

VAR_OUTPUT 

LMN                   : REAL ;                    //   

LMN_PER               : WORD ;                    //   ( ) 

QLMN_HLM              : BOOL ;                    //    -  

QLMN_LLM              : BOOL ;                    //    -  

LMN_P                 : REAL ;                    //   

LMN_I                 : REAL ;                    //   

LMN_D                 : REAL ;                    //   
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PV                    : REAL ;                    //   

ER                    : REAL ;                    //   

END_VAR 

VAR 

sInvAlt               : REAL ; 

sIanteilAlt           : REAL ; 

sRestInt              : REAL ; 

sRestDif              : REAL ; 

sRueck                : REAL ; 

sLmn                  : REAL ; 

sbArwHLmOn            : BOOL ;                    //    -

 

sbArwLLmOn            : BOOL ;                    //    -

 

sbILimOn              : BOOL  := TRUE; 

END_VAR 

VAR_TEMP 

Hvar                  : REAL ;                    //Hilfsvariable 

rCycle                : REAL ;                    //Abtastzeit in real 

Diff                  : REAL ;                    // nderungswert 

Istwert               : REAL ;                    //Istwert 

ErKp                  : REAL ;                    //  

rTi                   : REAL ;                    //Integrationszeit in real 

rTd                   : REAL ;                    //Differentiationszeit in real 

rTmLag                : REAL ;                    //Verz gerungszeit in real 

Panteil               : REAL ;                    //P-Anteil 

Ianteil               : REAL ;                    //I-Anteil 

Danteil               : REAL ;                    //D-Anteil 

Verstaerk             : REAL ;                    //Verst rkung 

RueckDiff             : REAL ;                    //Differenz des R ckkopplungswertes 
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RueckAlt              : REAL ;                    //Alter R ckkopplungswert 

dLmn                  : REAL ;                    //Stellwert 

gf                    : REAL ;                    //Hilfwert 

rVal                  : REAL ;                    //Real Hilfsvariable 

END_VAR 

BEGIN 

IF COM_RST                                          //  

THEN 

//  

sIanteilAlt:=I_ITLVAL; 

LMN:=0.0;                                       //   

QLMN_HLM:=0;                                    //     

QLMN_LLM:=0;                                    //     

LMN_P:=0.0;                                     //   

LMN_I:=0.0;                                     //   



Технологическая схема трубопроводного соединения и расположения запорной арматуры РГС 20 с внешними узлами подключения 

Резервуар для хранения дизтоплива двухсекционный с нижним отбором 
топлива РГС-20/2
Емкость подземная горизонтальная аварийного слива диз. топлива
 ЕП-20-2400-2100-2-СО

РГС-20 №1, 
РГС-20 №2

ЕП-20 №4

КД1,КД2,
КД3,КД4

 Клапан дыхательный механический с огнепреградителем СМДК-50

Лз1,Лз2,Лз3,
Лз4,Лз5

Люк замерный 

Т2,Т2а,Т2б,Д1б,
Д2б,Д5

Задвижка клиновая, привод - ручной

Т3а,Т3б,Т5а,Т5б Кран шаровой

Т4а,Т4б

Задвижка клиновая с колонкой, привод - ручной

Задвижка клиновая с колонкой, привод - ручнойД3

Д4

Кран шаровой

УП1,УП2,УП3 Узел подключения

Д2а,Д1а,Т1а,
Т1б,Т1

Задвижка клиновая, привод - ручной

К3-3 Колодец с задвижками

КД5  Клапан дыхательный механический  КДС-50

Т3,Т9-Т12

Р1,Р2,РО Расходомер

Кран шаровой

Т2 Кран шаровой

С1,С2 Кран сифонный

Т7 Клапан электромагнитный

Ф1 Фильтр грубой очистки

Ф2,Ф3 Фильтр тонкой очистки

Спецификация оборудования

Поз. 
обозначение

Наименование

ТМ Задвижка клиновая, привод - электромеханический

- Клапан дыхательный, фланцевый 

 - Переход концентрический

 - Приямок

 - Люк замерный

Условные обозначения:

- Задвижка клиновая, фланцевая с колонкой

- Линия подачи топлива от передвижного топливозаправщика 

- Присоединение трубопроводов

- Обратная линия топливоснабжения котельной

- Дренажная линия

- Прямая линия топливоснабжения котельной

Н1

Н3

Д

Н2

- Задвижка клиновая, фланцевая 

- Узел подключения техники

- Пересечение трубопроводов без соединения

- Направление потока 

- Кран шаровой 

- Фильтр

- Колодец

- Горелка котла HR73А

- Расходомер

- Спускник

Изм Лист № документа Подпись Дата

Разраб.

Провер.

Т.Контр

Н.Контр

Утв.

Лист 1 Листов 7

Масшт.МассаЛитера

У

ВКР.134200.15.03.04.СХ

Технологическая схема 
трубопроводного соединения 
резервуаров горизонтальных 

стальных.

Мартов С.С.

Безруков Н.С.

ВКР.134200.15.03.04.СХ

УП2

М

Узел подключения к МН

Магистральный 
трубопровод

ТМРО

 КT-1

Ф-1 Р1

Р2 Т9

Т10 Т11 Т12

С1 С2

Горелка котла 
№1 HR73A

Горелка котла 
№2 HR73A

Т3

Т2

Т7

Рукав высокого давления

Ф-2

Ф-3

Котельная

ЕП-20 №4

Д5

УП3

КД5

Трубопровод опорожнения 
передвижными средствами

Лз5

Площадка аварийного слива топлива

 К3-3

Д4

Д3

В сеть канализации К3

РГС-20
№1

РГС-20
№2

Н1

Н1

Н1

Н1

Н2

Н2

Н3

Н3

Т1а

Т1б

Т2а Т2б

Т3а

Д1а Д2а

Д2бД1б

Т1Т2

Т3б

Т4а

Т5а Т5б

Д Д

Д

Д

УП1

Отвод ливневых стоков и аварийного пролива с 
площадки резервуаров хранения дизтоплива

Закачка топлива передвижными 
средствами

КД2

КД1

КД4

КД3

Лз3

Лз4

Лз1

Лз2

Т4б

Площадка топливных 
емкостей

3

ТL7а ТL7б

Н3

Н2

Микропроцессорная система автоматизации для 
подачи топлива в резервуарный парк котельной 
магистральной насосной станции №29 в Амурской 

области

АмГУ гр. 341зсбСкрипко О.В.

Безруков Н.С.

Остапенко А.А.



Формат А1Копировал

Изм Лист N докум Подп Дата

Разраб
Провер
Т.контр

Н.контр
Утв

МасштабМасса

Лист Листов

Функциональная схема
автоматизации

МПК

ЭВМ

Y
С
S
B
B
I
R
С
S
А

Щит
преобра-
зова-
телей

Приборы
по месту

1. Условные обозначения приборов и средств
автоматизации выполнены по ГОСТ 21.404 -85

2    7    

Литера

1         Блок манифольда

2         Насосная внешней перекачки

3         Насосная нефтоналива

4         Дренажная емкость

5         Нефтеналив

6         Резервуар

17

НY
16-1

HC
16-2

e/p

Обозначения Наименование

уп
ра

вл
ен

ие

К 
по

т
ре

би
т
ел

ю

Пункт прийома

ТЕ
1-1

1

ТЕ
2-1

2

ТЕ
3-1

ТЕ
4-1

ТЕ
5-1

ТЕ
6-1

ТЕ
7-1

ТЕ
8-1

3 4 5

6

87

ТT
1-1

1

т
ем

пе
ра

т
ур

а 
т
оп

ли
ва

ТT
2-1

2

т
ем

пе
ра

т
ур

а 
т
оп

ли
ва

ТT
3-1

3

т
ем

пе
ра

т
ур

а 
т
оп

ли
ва

ТT
4-1

4

т
ем

пе
ра

т
ур

а 
т
оп

ли
ва

ТT
5-1

5

т
ем

пе
ра

т
ур

а 
т
оп

ли
ва

ТT
6-1

6

т
ем

пе
ра

т
ур

а 
т
оп

ли
ва

ТT
7-1

7

т
ем

пе
ра

т
ур

а 
т
оп

ли
ва

ТT
8-1

8

т
ем

пе
ра

т
ур

а 
т
оп

ли
ва

9

10 11 12 13 14 15

РT
9-1

9

да
вл

ен
ие

 в
 т

ру
бо

пр
ов

од
е

РT
10-1

10

да
вл

ен
ие

 в
 т

ру
бо

пр
ов

од
е

РT
11-1

11

да
вл

ен
ие

 в
 т

ру
бо

пр
ов

од
е

РT
12-1

12

да
вл

ен
ие

 в
 т

ру
бо

пр
ов

од
е

РT
13-1

13

да
вл

ен
ие

 в
 т

ру
бо

пр
ов

од
е

РT
14-1

14

да
вл

ен
ие

 в
 т

ру
бо

пр
ов

од
е

РT
15-1

15

да
вл

ен
ие

 в
 т

ру
бо

пр
ов

од
е

LЕ
16-1

16 17

LT
16-1

16

ур
ов

ен
ь 

в 
ре

зе
рв

уа
ре

LЕ
17-1

1819

LЕ
18-1

20 21

LЕ
19-1

2223

LЕ
20-1

2425

LЕ
21-1

2627

LЕ
22-1

28 29

LЕ
23-1

3031

19

НY
17-1

HC
17-2

e/p

уп
ра

вл
ен

ие

LT
17-1

18

ур
ов

ен
ь 

в 
ре

зе
рв

уа
ре

21

НY
18-1

HC
18-2

e/p

уп
ра

вл
ен

ие

LT
18-1

20

ур
ов

ен
ь 

в 
ре

зе
рв

уа
ре

23

НY
19-1

HC
19-2

e/p

уп
ра

вл
ен

ие

LT
19-1

22

ур
ов

ен
ь 

в 
ре

зе
рв

уа
ре

25

НY
20-1

HC
20-2

e/p

уп
ра

вл
ен

ие

LT
20-1

24

ур
ов

ен
ь 

в 
ре

зе
рв

уа
ре

27

НY
21-1

HC
21-2

e/p

уп
ра

вл
ен

ие

LT
21-1

26

ур
ов

ен
ь 

в 
ре

зе
рв

уа
ре

29

НY
22-1

HC
22-2

e/p

уп
ра

вл
ен

ие

LT
22-1

28
ур

ов
ен

ь 
в 

ре
зе

рв
уа

ре

31

НY
23-2

HC
23-2

e/p

уп
ра

вл
ен

ие

LT
23-1

30

ур
ов

ен
ь 

в 
ре

зе
рв

уа
ре

FЕ
24-1

32

M M2

33

31

НY
24-2

HC
24-2

e/p
уп

ра
вл

ен
ие

FT
24-1

30

ра
сх

од
 т

оп
ли

ва

FЕ
25-1

32 33

33

НY
25-2

HC
25-2

e/p

уп
ра

вл
ен

ие

FT
25-1

32

ра
сх

од
 т

оп
ли

ва

FЕ
26-1

3435

35

НY
26-2

HC
26-2

e/p

уп
ра

вл
ен

ие

FT
26-1

34

ра
сх

од
 т

оп
ли

ва

M

1

M

36 37

M

38

M

394041 42 43 4445 4647

36

NS
27-2

SB
27-2

уп
ра

вл
ен

ие

47

NS
38-2

SB
38-2

уп
ра

вл
ен

ие

2 3

4

5

6
6 6

6 6 6 6

Микропроцессорная система автоматизации
для подачи топлива в резервуарный парк

котельной магистральной насосной станции
№29 в Амурской области

Мартов С.С.

Безруков Н.С.

Безруков Н.С.

Скрипко О.В.

Остапенко А.А.

у

АМГУ гр. 341зсб

ВКР.134200.15.03.04. СХ

ВКР.134200.15.03.04.СХ



Формат А1Копировал

Изм Лист N докум Подп Дата

Разраб
Провер
Т.контр

Н.контр
Утв

МасштабМасса

Лист Листов3    7    

Литера

Структурная схема
автоматизации до

модернизации

Мнемосхема

R
S
-
4
8
5

Верхний уровень АСУ ТП

Средний уровень АСУ ТП

Нижний уровень АСУ ТП 4
-
2
0
 
мА

4
-
2
0
 
мА

4
-
2
0
 
мА

Нормирующие преобразователи

Датчики аналогового
ввода

2
4
В

Датчики
дискретного

ввода

2
4
В

Электро-
пневматические
преобразователи

Пневматические
исполнительные

механизмы

2
0
-
10

0
 
кП

а

АРМ оператора

Регуляторы
Индикаторы

ИМ
дискретного

вывода

Блок
питания

24В

220 В

Микропроцессорная система автоматизации
для подачи топлива в резервуарный парк

котельной магистральной насосной станции
№29 в Амурской области

Мартов С.С.

Безруков Н.С.

Безруков Н.С.

Скрипко О.В.

Остапенко А.А.

у

АМГУ гр. 341зсб

ВКР.134200.15.03.04. СХ

ВКР.134200.15.03.04.СХ



Формат А1Копировал

Изм Лист N докум Подп Дата

Разраб
Провер
Т.контр

Н.контр
Утв

МасштабМасса

Лист Листов4    7    

Литера

Структурная схема
автоматизации после

модернизации

SCADA

ПЛК Siemens 315-2-DP

R
S
-4

8
5

Модули аналоговых входов
Модуль

аналоговых
выходов

Модуль
дискретных

входов/выходов

Верхний уровень АСУ ТП

Средний уровень АСУ ТП

Нижний уровень АСУ ТП

4
-2

0 
мА

4
-2

0 
мА

4
-2

0 
мА

Нормирующие преобразователи

Датчики аналогового
ввода

24
В

Датчики
дискретного

ввода

ИМ
дискретного

вывода

24
В

Электропневматические
преобразователи

Пневматические
исполнительные

механизмы

20
-1
00
 к
Па

АРМ оператора
Ш
ка

ф
 у

пр
ав

ле
ни

я

Блок
питания

24В

220 В

Микропроцессорная система автоматизации
для подачи топлива в резервуарный парк

котельной магистральной насосной станции
№29 в Амурской области

Мартов С.С.

Безруков Н.С.

Безруков Н.С.

Скрипко О.В.

Остапенко А.А.

у

АМГУ гр. 341зсб

ВКР.134200.15.03.04. СХ

ВКР.134200.15.03.04.СХ



Формат А1Копировал

Изм Лист N докум Подп Дата

Разраб
Провер
Т.контр

Н.контр
Утв

МасштабМасса

Лист Листов5    7    

Литера

Принципиальная схема
автоматизации

ЦепьКон
220В
220В
корпус

КонЦепь

1канал +

-

Rн
+

-

6 5

- +

1 4

3

Rн
+

-

6 5

- +

1 4

3

9

10

8

7

5

6

4

3

X
T
1

4

3

1

2

X
T
1

L1

N

801

N801

401

N801

402

N801

G1
1-1

2-1

Rн
+

-

6 5

- +

1 4

3

403

N801

3-1

8-1

Rн
+

-

6 5

- +

1 4

3

404

N801

4-1

Rн
+

-

6 5

- +

1 4

3

405

N801

5-1

Rн
+

-

6 5

- +

1 4

3

406

N801

6-1

Rн
+

-

6 5

- +

1 4

3

407

N801

7-1

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

Цепь  ->
Питание    2

Нагрузка   1

9-1

Цепь  ->
Питание    2

Нагрузка   1

10-1

Цепь  ->
Питание    2

Нагрузка   1

11-1

Цепь  ->
Питание    2

Нагрузка   1

12-1

Цепь  ->
Питание    2

Нагрузка   1

13-1

Цепь  ->
Питание    2

Нагрузка   1

14-1

Цепь  ->
Питание    2

Нагрузка   1

15-1

24

25

26

27

28

29

30

9

10

8

7

5

6

4

3

4

3

1

2

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

9

10

8

7

5

6

4

3

4

3

1

2

11

12

13

14

15

16

17

18

6
E
S
7
3
3
1-

1K
F
0
1-

0
A
B
0

9

10

8

7

5

6

4

3

4

3

1

2

11

12

13

14

15

16

17

18

6
E
S
7
3
3
1-

1K
F
0
1-

0
A
B
0

Цепь  ->
Питание    2

Нагрузка   1

16-1

Цепь  ->
Питание    2

Нагрузка   1

 18-1

Цепь  ->
Питание    2

Нагрузка   1

19-1

9

10

8

7

5

6

4

3

X
T
2

4

3

1

2

X
T
2

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

9

10

8

7

5

6

4

3

4

3

1

2

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

9

10

8

7

5

6

4

3

4

3

1

2

11

12

13

14

15

16

17

18

6
E
S
7
3
3
1-

1K
F
0
1-

0
A
B
0

9

10

8

7

5

6

4

3

4

3

1

2

11

12

13

14

15

16

17

18

6
E
S
7
3
2
1-

1B
L
0
0
-
0
A
A
0

X
T
3

1

2

X
T
3

3

4

X
T
3

5

6

27-2

28-2

29-2

9

10

8

7

5

6

4

3

4

3

1

2

11

12

13

14

15

16

17

18

6
E
S
7
3
2
2
-
1B

H
0
1-

0
A
A
0

М
од

ул
ь 

ан
ал

ог
ов

ы
х 

вх
од

ов
М
од

ул
ь 

ан
ал

ог
ов

ы
х 

вх
од

ов

М
од

ул
ь 

ан
ал

ог
ов

ы
х 

вх
од

ов
М
од

ул
ь 

ди
ск

ре
т
ны

х 
вх

од
ов

М
од

ул
ь 

ди
ск

ре
т
ны

х 
вы

хо
до

в

9

10

8

7

5

6

4

3

4

3

1

2

6
E
S
7
3
3
2
-
5
H
D
0
1-

0
A
B
0

М
од

ул
ь 

ан
ал

ог
ов

ых
 в

ых
од

ов

16-3
3

4

5

6

1

2

на 16-4

17-3
3

4

5

6

1

2

18-3
3

4

5

6

1

2

19-3
3

4

5

6

1

2

20-3
3

4

5

6

1

2

21-3
3

4

5

6

1

2

22-3
3

4

5

6

1

2

23-3
3

4

5

6

1

2

24-3
3

4

5

6

1

2

19

20

18

17

15

16

14

13

11

12

6
E
S
7
3
3
2
-
5
H
D
0
1-

0
A
B
0

М
од

ул
ь 

ан
ал

ог
ов

ых
 в

ых
од

ов

140 кПа

27-1

28-1

L1.1 L2.1 L3.1

QF3

KM1

SB1 SB2

SB3

SB4

KM1

KM1

Питание ЭПП и
пневматических
исполнительных

механизмов

L1

L2

L3

N

PE

QF1

M2

L1.1

L2.1

L3.1

Питание
СРU

резерв
резерв
резерв
резерв

29

30

28

27

25

26

24

23

21

22

6
E
S
7
3
3
2
-
5
H
D
0
1-

0
A
B
0

М
од

ул
ь 

ан
ал

ог
ов

ых
 в

ых
од

ов

на 17-4

на 18-4

на 19-4

на 20-4

на 21-4

на 22-4

на 23-4

на 24-4

G1        Блок питания МТМ01 Выход 24 VDC

QF1      Автоматический выключатель 380 В 16А

QF2       Автоматический выключатель 380 В 16А

QF3       Автоматический выключатель 380 В 16А

КМ1       Магнитный пускатель 12А

ХТ1       Клеммно-блочный соединитель

ХТ2       Клеммно-блочный соединитель

ХТ3       Клеммно-блочный соединитель

М315-2DP    Модули контроллера

Обозначения Наименование

409

N801

410

N801

411

N801

412

N801

413

N801

414

N801

415

N801

401

N801

402

N801

403

N801

404

N801

405

N801

406

N801

407

N801

408

N801

409

N801

410

N801

411

N801

412

N801

413

N801

414

N801

415

N801

401

N801

402

N801

403

N801

404

N801

405

N801

406

N801

407

N801

408

N801

409

N801

410

N801

411

N801

412

N801

413

N801

414

N801

415

N801

401

N801

402

N801

403

N801

404

N801

405

N801

406

N801

407

N801

408

N801

409

N801

410

N801

411

N801

412

N801

413

N801

414

N801

415

N801

416

N801

417

N801

418

N801

416

N801

417

N801

418

N801

416

N801

417

N801

418

N801

801 419

801 420

801 421

419

420

421

416

N801

417

N801

418

N801

801

422

423

424

425

L1.4 L2.4 L3.4

L1.5 L2.5 L3.5

L2.4 L2.5 L2.6 L2.7 N

426

427

426

427

801
N801

801
N801

801
N801

801
N801

801
N801

801
N801

801
N801

801
N801

801
N801

428

429

430

431

432

433

434

435

428

429

430

431

432

433

434

435

436

437

438

439

440

441

442

443

438

439

440

441

442

443

N801

801

N801
801

450

451

452
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Общий вид шкафа
управления

Поз. Наименование Прим.Кол.Обозначение

1 Щит монтажный ИЕК ЩМП-7-0 У1 IP65 GARANT 1

32
1,
25

147,5

162,5

35
0

1

Вид на внутренную
плоскость

Фасад

14

A1 ПЛК Siemens 315-2DP 1

A3 Нормирующий преобразователь ОВЕН НПТ-1 1

G1, G2 Блок питания ОВЕН БП15Б-Д2-24 2

K1..K17 Реле управления в сборе 17

Реле SE RHN411UG

Розетка SE RPZF4

Модуль защиты SE RUW241P7

SA Двухпозиционный переключатель SE XB5AJ21 1

SB1..SB11 Кнопка с возвратом SE XB5 AA31 НО 11

HL Сигнальная лампа  SE XB5 AV44 (красная) 1

SB1.1-SB1.11 Кнопка с возвратом SE XB5 AA4322 НЗ 11

QF1-3
Автоматический выключатель ИЕК ВА47-29 2Р 16 А

х-ка В
3

2

3

4

5

6

8

9

10

11

12

13

14

2

3

4

5

6

7

7

8

9
10

11

15

12

13

XS1 Клеммы проходные ABB D4/6.ADO 20

XS2 Клеммы проходные ABB D4/6.ADO 13

XS3 Клеммы проходные ABB D4/6.ADO 17

Din-рейка 35 мм

15 Кабельный канал Sarel 25x50
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