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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 163 ɫ., 8 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 42 

ɬɚɛɥɢɰɵ, 23 ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, 4 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. 

 

ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄȺə ɋȿɌɖ, ɍɋɌȺɇɈȼɂȼɒɂɃɋə ɊȿɀɂɆ, 

ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊ, ɉɈɌɈɄɂ ɆɈɓɇɈɋɌɂ, ȼɕȻɈɊ ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə, 

ɈɉɈɊɕ, ɊȺɋɑȿɌ ɊȿɀɂɆȺ, ȽɊɈɁɈɍɉɈɊɇɈɋɌɖ, ɊȿɅȿɃɇȺə ɁȺɓɂɌȺ 

ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊȺ, ɀЁɋɌɄȺə ɈɒɂɇɈȼɄȺ, ȺȼȺɊɂɃɇɕɃ ɊȿɀɂɆ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɢ 

ɫɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɟɬɢ ɘɠɧɨ-ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɝɨ 

ɷɧɟɪɝɨɪɚɣɨɧɚ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɜɨɞɨɦ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ «ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ» ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 

110 ɤȼ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɢ 

ɜɵɛɪɚɧ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ. Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɬɨɤɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. ɉɪɨɢɡɜɟɞёɧ ɜɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɜɵɛɪɚɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ 

ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɵ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɟ 

ɪɟɠɢɦɵ.  

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ» ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɨɣ 

ɡɨɧɵ ɩɨ ɲɭɦɭ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 
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ɉȼɄ – ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ; 

ɉɋ – ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ; 

ɉɍɗ – ɩɪɚɜɢɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ; 

Ɋɉɇ – ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ; 

ɂɉ – ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ; 

ɌɈ – ɬɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ; 

ɗɗɋ – ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ; 

ɁɊɍ – ɡɚɤɪɵɬɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 

ɄɊɍ – ɤɪɵɬɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 

ɄɊɍɇ – ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

ɗȾɋ – ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɠɭɳɚɹ ɫɢɥɚ; 

ȾɁɌ – ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 

ɋ.Ɂ. – ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬɵ; 

ɋ.Ɋ. – ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɪɟɥɟ; 

Ɍ – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ; 

ȼɑ – ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɡɚɝɪɚɞɢɬɟɥɶ;  

ɌɌ – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ; 

Ɍɇ – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 

Ɍɋɇ – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ; 
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ɌɄɁ – ɬɨɤɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ; 

Ʌɗɉ – ɥɢɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ; 

ɄɅ – ɤɚɛɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ; 

ɉȻȼ – ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɟɡ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ; 

Ɋɍ – ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 

ɊɁ – ɪɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ; 

ȼɇ – ɜɵɫɨɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ; 

ɇɇ – ɧɢɡɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ; 

ȽɈɋɌ – ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ɗɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ Ɉɛɴɟɞɢɧёɧɧɨɣ 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ (Ɉɗɋ) ȼɨɫɬɨɤɚ, ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɚɤɠɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, Ɉɛɴɟɞɢɧёɧɧɵɣ ɷɧɟɪɝɨɪɚɣɨɧ (ɈɗɊ) 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɢ ȿɜɪɟɣɫɤɨɣ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɘɠɧɨ-

əɤɭɬɫɤɢɣ ɷɧɟɪɝɨɪɚɣɨɧ (ɘəɗɊ) əɤɭɬɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɐɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ ɨɯɜɚɱɟɧɨ ɨɤɨɥɨ 75 % ɨɛɳɟɣ 

ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɪɚɹ ɢ ɨɤɨɥɨ 98 % ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. Ɍɨɥɶɤɨ ɧɚɫɟɥёɧɧɵɟ 

ɩɭɧɤɬɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɨɬɞɚɥёɧɧɵɯ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɢ ɢɦɟɸɳɢɟ 

ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɛɴёɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɫɧɚɛɠɚɸɬɫɹ ɨɬ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ 

ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 

ɩɪɢɦɨɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɚɧɚɥɢɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɡɚ 2016 ɝɨɞ 

ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɫɜɹɡɶ, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ (38,3-40,2 %). Ⱦɨɥɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɦ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 

24,2-28,2 %, ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ — 17,1-12,3 %, ɞɨɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ (ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɢ ɞɪ.) ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɥɚ 2,0-4,0 

% ɨɬ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɤɪɚɹ. 

Ɂɚ ɩɪɨɲɟɞɲɢɣ ɩɹɬɢɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɪɨɫɬ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 

ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɷɧɟɪɝɨɪɚɣɨɧɚɯ ɤɪɚɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɨ ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤɟ, 

ɍɫɫɭɪɢɣɫɤɟ, Ⱥɪɬёɦɨɜɫɤɨɦ ɢ ɒɤɨɬɨɜɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ 

ɞɢɧɚɦɢɱɧɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɷɬɢɯ 

ɪɚɣɨɧɚɯ. ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɪɚɣɨɧɨɜ 

ɩɨɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɡɚ ɫɱёɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɸɝɚ 

ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɬɚɤ ɢ ɩɟɪɟɬɨɤɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɡ Ɉɗɋ ȼɨɫɬɨɤɚ. 

ɘɝ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɞɟɮɢɰɢɬɟɧ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɨɞɧɚɤɨ 

ɧɚɥɢɱɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ ɧɚ ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɣ ȽɊɗɋ ɢ ɜ Ɉɗɋ ȼɨɫɬɨɤɚ 
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ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɫɟɯ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

ȼ ɜɢɞɭ ɪɚɫɬɭɳɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɪɚɡɜɢɬɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɨɫɬɪɨɜɚ Ɋɭɫɫɤɢɣ ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɜɜɨɞɨɦ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ «ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ» ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 110 ɤȼ. 

ɐɟɥɶɸ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 110 ɤȼ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɝɨ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ. 

Ʉ ɡɚɞɚɱɚɦ ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ:  

 ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ; 

 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 110 ɤȼ «ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ»; 

 Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ɉɪɨɟɤɬ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ: Microsoft Office 

Word 2016 ɝ., Microsoft Office Visio 2016 ɝ, Microsoft Office Excel 2016 ɝ., 

MathType  6.0 Equation, Mathcad 15.0,  ɉȼɄ Rastrwin 3. 
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1   ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɊȺɃɈɇȺ ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂə 

 

1.1 Оɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  

ɉɪɢɦɨɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟɣ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɫ 20 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 1938 ɝɨɞɚ. ɉɪɢɦɨɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɸɝɨ-

ɜɨɫɬɨɱɧɭɸ ɨɤɪɚɢɧɭ Ɋɨɫɫɢɢ. Ɉɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɫɚɦɨɣ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ 

ȼɨɫɬɨɤɚ ɧɚ ɛɟɪɟɝɭ əɩɨɧɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ. ɇɚ ɸɝɟ ɢ ɜɨɫɬɨɤɟ ɨɧ ɨɦɵɜɚɟɬɫɹ əɩɨɧɫɤɢɦ 

ɦɨɪɟɦ, ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɝɪɚɧɢɱɢɬ ɫ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɢɦ ɤɪɚɟɦ, ɧɚ ɡɚɩɚɞɟ - ɫ Ʉɢɬɚɟɦ ɢ 

ɋɟɜɟɪɧɨɣ Ʉɨɪɟɟɣ. Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɣ ɰɟɧɬɪ - ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ. 

Ɉɫɬɪɨɜ Ɋɭɫɫɤɢɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɡɚɥɢɜɟ ɉɟɬɪɚ ȼɟɥɢɤɨɝɨ ɜ əɩɨɧɫɤɨɦ ɦɨɪɟ, 

ɸɠɧɟɟ ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤɚ (ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɣ 

ɱɚɫɬɶɸ ɝɨɪɨɞɚ ɢ ɨɫɬɪɨɜɨɦ ɪɚɜɧɨ 800 ɦɟɬɪɚɦ). Ɉɬ ɩɨɥɭɨɫɬɪɨɜɚ Ɇɭɪɚɜɶёɜɚ-

Ⱥɦɭɪɫɤɨɝɨ, ɝɞɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤɚ, Ɋɭɫɫɤɢɣ ɨɬɞɟɥёɧ 

ɩɪɨɥɢɜɨɦ Ȼɨɫɮɨɪ ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ. ɋ ɡɚɩɚɞɚ ɨɫɬɪɨɜ ɨɦɵɜɚɟɬɫɹ ɜɨɞɚɦɢ Ⱥɦɭɪɫɤɨɝɨ 

ɡɚɥɢɜɚ, ɚ ɫ ɸɝɚ ɢ ɜɨɫɬɨɤɚ — ɍɫɫɭɪɢɣɫɤɨɝɨ. ɇɚ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɟ ɩɪɨɥɢɜɨɦ ɋɬɚɪɤɚ 

ɨɬɞɟɥёɧ ɨɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɨɫɬɪɨɜɚ ɚɪɯɢɩɟɥɚɝɚ — ɨɫɬɪɨɜɚ ɉɨɩɨɜɚ. 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɨɫɬɪɨɜɚ — 97,6 ɤɦ², ɞɥɢɧɚ — ɨɤɨɥɨ 18 ɤɦ, ɲɢɪɢɧɚ — 

ɨɤɨɥɨ 13 ɤɦ. ɇɚɫɟɥɟɧɢɟ — 4703 ɠɢɬɟɥɟɣ (2010). ɉɨɫɥɟ ɩɨɫɬɪɨɣɤɢ ɤɚɦɩɭɫɚ 

ȾȼɎɍ, ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɨɫɬɪɨɜɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ — ɧɚ ɤɚɦɩɭɫɟ ɩɪɨɠɢɜɚɟɬ 

ɛɨɥɟɟ 10 ɬɵɫɹɱ ɱɟɥɨɜɟɤ. 

Ɋɟɥɶɟɮ ɝɨɪɢɫɬɵɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɞɥɹ ɸɝɚ ɉɪɢɦɨɪɶɹ. ɇɚ ɨɫɬɪɨɜɟ 

ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 47 ɜɟɪɲɢɧ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɫɨɩɤɚɦɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 

ɤɪɭɩɧɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɫɬɪɨɜɚ: Ɋɭɫɫɤɚɹ (291,2 ɦ), 

Ƚɥɚɜɧɚɹ (279,8 ɦ) ɢ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ (254,9 ɦ). 

Ȼɟɪɟɝɨɜɚɹ ɥɢɧɢɹ ɫɢɥɶɧɨ ɢɡɪɟɡɚɧɚ. ȿё ɩɪɨɬɹɠёɧɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 123 ɤɦ. 

Ⱦɚɥɟɤɨ ɜ ɝɥɭɛɶ ɨɫɬɪɨɜɚ ɜɞɚɸɬɫɹ ɛɭɯɬɵ ɇɨɜɢɤ ɢ ȼɨɟɜɨɞɚ, ɡɚɥɢɜ Ɋɵɧɞɚ. ȼɫɟ 

ɨɧɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɩɨɛɟɪɟɠɶɟ ɨɫɬɪɨɜɚ ɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ 

Ⱥɦɭɪɫɤɨɝɨ ɡɚɥɢɜɚ. ɇɚ ɫɟɜɟɪɧɨɦ ɢ ɸɠɧɨɦ ɩɨɛɟɪɟɠɶɟ ɬɚɤɠɟ ɦɧɨɝɨ ɛɭɯɬ, ɧɨ 

ɨɧɢ ɛɨɥɟɟ ɨɬɤɪɵɬɵ. ȼɨɫɬɨɱɧɨɟ ɩɨɛɟɪɟɠɶɟ ɨɛɪɚɳɟɧɨ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ 

ɦɨɪɹ ɢ ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɢɡɪɟɡɚɧɨ. ɇɚ ɨɫɬɪɨɜɟ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɚɛɪɚɡɢɨɧɧɵɟ 
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(ɫɤɚɥɢɫɬɵɟ, ɨɛɪɵɜɢɫɬɵɟ) ɛɟɪɟɝɚ. Ʉɪɭɬɵɟ ɛɟɪɟɝɨɜɵɟ ɫɤɥɨɧɵ ɫ ɭɡɤɢɦɢ 

ɩɥɹɠɚɦɢ ɜɞɨɥɶ ɧɢɯ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ, ɞɚɠɟ ɜ ɝɥɭɛɨɤɨ ɜɞɚɸɳɢɯɫɹ ɜ 

ɫɭɲɭ ɡɚɥɢɜɚɯ. ɇɢɡɦɟɧɧɵɟ ɨɬɥɨɝɢɟ ɛɟɪɟɝɚ ɦɨɠɧɨ ɜɫɬɪɟɬɢɬɶ ɥɢɲɶ ɜ ɜɟɪɲɢɧɚɯ 

ɛɭɯɬ ɢ ɡɚɥɢɜɨɜ.  

1.2 Кɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ʉɥɢɦɚɬ ɭɦɟɪɟɧɧɵɣ ɦɭɫɫɨɧɧɵɣ, ɫ ɹɪɤɨ-ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɦɚɫɫ. Ɂɢɦɨɣ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɟɜɟɪɧɵɟ ɜɟɬɪɵ, ɥɟɬɨɦ - ɸɝɨ-

ɜɨɫɬɨɱɧɵɟ. ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 2-10 ɦ/ɫɟɤ. Ⱦɥɹ 

ɤɥɢɦɚɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɬɭɦɚɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜ ɬёɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. ȼ 

ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɝɨɞ ɛɵɜɚɟɬ ɨɬ 30 ɞɨ 90 ɬɭɦɚɧɧɵɯ ɞɧɟɣ. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-

ɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ +4,9° ɋ. ɋɚɦɵɣ ɬёɩɥɵɣ ɦɟɫɹɰ — ɚɜɝɭɫɬ, ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ +20,8° ɋ, 

ɫɚɦɵɣ ɯɨɥɨɞɧɵɣ — ɹɧɜɚɪɶ -11,3° ɋ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɚ 

ɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɦ ɱɪɟɡ-

ɜɵɱɚɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. Ʉ ɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɹɜɥɟɧɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɟ-

ɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɨɩɢɱɟɫɤɢɟ ɰɢɤɥɨɧɵ (ɬɚɣɮɭɧɵ), ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɰɭɧɚɦɢ ɢ 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ. 

Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɨɫɨɛɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝɨɪɨɞɚ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ 

ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫ ɨɱɢɫɬɧɵɦɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɤɨɜ ɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɚɞɤɚ. 

1.3 Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ  
1. ɉɪɢɦɨɪɫɤɚɹ ȽɊɗɋ  

ɍɝɨɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ (Ɍɗɋ), ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɚɹ ɜ ɩɨɫёɥɤɟ 

ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ Ʌɭɱɟɝɨɪɫɤ ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ Ɋɨɫɫɢɢ.  

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɣ ȽɊɗɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

1467 Ɇȼɬ, ɱɬɨ ɧɚ 2012 ɝɨɞ ɞɟɥɚɟɬ ɟё ɫɚɦɨɣ ɦɨɳɧɨɣ Ɍɗɋ ɧɚ Ⱦɚɥɶɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ, 

ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ — 237 Ƚɤɚɥ. 
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ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɭɝɨɥɶ, ɞɨɛɵɜɚɟɦɵɣ ɨɬɤɪɵɬɵɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɤ ȽɊɗɋ ɜ Ʌɭɱɟɝɨɪɫɤɨɦ ɭɝɨɥɶɧɨɦ 

ɪɚɡɪɟɡɟ. Ɍɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɭɝɨɥɶ Ȼɢɤɢɧɫɤɨɝɨ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ. 

2. Ⱥɪɬёɦɨɜɫɤɚɹ Ɍɗɐ   

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ ɜ ɝɨɪɨɞɟ Ⱥɪɬёɦ ɉɪɢɦɨɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ. ȼɯɨɞɢɬ ɜ 

ɫɨɫɬɚɜ ɮɢɥɢɚɥɚ "ɉɪɢɦɨɪɫɤɚɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ" ȺɈ «Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɚɹ 

ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ». 

Ⱦɨ 2007 ɝɨɞɚ Ⱥɪɬёɦɨɜɫɤɚɹ Ɍɗɐ ɜɯɨɞɢɥɚ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɭ (ɩɨɡɠɟ ɈȺɈ) 

«Ⱦɚɥɶɷɧɟɪɝɨ». Ⱦɨ 1985 ɝɨɞɚ ɧɚɡɵɜɚɥɚɫɶ Ⱥɪɬёɦɨɜɫɤɚɹ ȽɊɗɋ ɢɦ. ɋ. Ɇ. Ʉɢɪɨɜɚ. 

ɋ 1 ɹɧɜɚɪɹ 2007 ɝɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɮɢɥɢɚɥɚ 

«ɉɪɢɦɨɪɫɤɚɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ» ɈȺɈ «ȾȽɄ». 

ȼ 2008 ɝɨɞɭ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɚ 

№ 6 ȻɄɁ-220-100ɮ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨɫɬɢɝɥɚ 400 Ɇȼɬ.  

ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɩɪɢɜɨɡɧɵɯ ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɭɝɥɹɯ. 

ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɝɨɪɨɞɚ Ⱥɪɬёɦɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 102,4 ɤɦ. 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 2011 ɝɨɞɭ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 2 288,516 ɦɥɧ.ɤ ȼɬ·ɱ, 

ɨɬɩɭɫɤ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ — 709,204 Ƚɤɚɥ. ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ 

ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 422,17 ɝ/ɤȼɬ·ɱ. 

3. ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤɫɤɚɹ Ɍɗɐ-2 

ɋɟɝɨɞɧɹ ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤɫɤɚɹ Ɍɗɐ-2 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɚɪɨɦ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɝ. ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤɚ. ɋɬɚɧɰɢɹ ɫɚɦɚɹ ɦɨɳɧɚɹ ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɟ ɮɢɥɢɚɥɚ ɈȺɈ «ȾȽɄ» ɉɪɢɦɨɪɫɤɚɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ. ɇɚ ɫɬɚɧɰɢɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ 14 ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ 6 ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ. ɋɬɚɧɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɦ ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤɬɨɦ ɸɝɚ ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ 60 % 

ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɝɨɪɨɞɚ ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 63 % ɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 

ɷɧɟɪɝɢɢ. 
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4. ɉɚɪɬɢɡɚɧɫɤɚɹ ȽɊɗɋ  

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ ɜ ɝɨɪɨɞɟ ɉɚɪɬɢɡɚɧɫɤɟ ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. 

ȼɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ «Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ», ɮɢɥɢɚɥ 

«ɉɪɢɦɨɪɫɤɚɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ». 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 203 Ɇȼɬ, ɬɟɩɥɨɜɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ — 120 Ƚɤɚɥ. 

5. Ɇɢɧɢ-Ɍɗɐ «ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ»  

Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɛɭɯɬɵ Ȼɚɥɤɢ, ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɟɟ ɞɟɥɨɜɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ 

ɋɚɦɦɢɬɚ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɢ 

ɬɟɩɥɨɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɋɚɦɦɢɬɚ 

ȺɌɗɋ, ɚ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ – ɫɬɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨ- ɢ 

ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ (ȾȼɎɍ) ɢ 

ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɫɟɬɹɦ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɦɢɧɢ-Ɍɗɐ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

- ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ – 35,0 Ɇȼɬ; 

- ɬɟɩɥɨɜɚɹ – 143,4 Ɇȼɬ (123,3 Ƚɤɚɥ/ɱɚɫ). 

ɇɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ Ɇɢɧɢ-Ɍɗɐ «ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ» ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ: 

- ɩɹɬɶ ɛɥɨɱɧɵɯ ɞɜɭɯɬɨɩɥɢɜɧɵɯ (ɝɚɡ/ɞɢɡ.ɬɨɩɥɢɜɨ) ɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ȽɌɍ) ɬɢɩɚ GPB 70, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɣ ȽɌɍ – 6,6 

Ɇȼɬ (ɧɚ ɝɚɡɟ) ɢ 5,8 Ɇȼɬ (ɧɚ ɞɢɡ. ɬɨɩɥɢɜɟ). 

- ɞɜɟ ɛɥɨɱɧɨ-ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɵɟ ɞɢɡɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ GMC1400 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1000 ɤȼɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ GM (Ɋɨɫɫɢɹ). 

6. Ɇɢɧɢ-Ɍɗɐ «Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ»  

Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɥɭɨɫɬɪɨɜɚ ɀɢɬɤɨɜɚ ɢ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɚ 

ɤ ɫɤɥɨɧɭ ɜɨɡɜɵɲɟɧɧɨɫɬɢ, ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɛɭɯɬɭ ɉɚɪɢɫ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɞɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɢ ɬɟɩɥɨɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɇɚɭɱɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ «ɉɪɢɦɨɪɫɤɢɣ ɨɤɟɚɧɚɪɢɭɦ». 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɦɢɧɢ-Ɍɗɐ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

- ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ – 13,2 Ɇȼɬ; 

- ɬɟɩɥɨɜɚɹ – 34,36 Ɇȼɬ (29,54 Ƚɤɚɥ/ɱɚɫ). 
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ɇɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ «Ɇɢɧɢ-Ɍɗɐ Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ» ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ: 

- ɞɜɟ ɛɥɨɱɧɵɟ ɞɜɭɯɬɨɩɥɢɜɧɵɟ (ɝɚɡ/ɞɢɡ.ɬɨɩɥɢɜɨ) ɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ȽɌɍ) ɬɢɩɚ GPB 70, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɣ ȽɌɍ - 6,6 

Ɇȼɬ (ɧɚ ɝɚɡɟ) ɢ 5,8 Ɇȼɬ (ɧɚ ɞɢɡ. ɬɨɩɥɢɜɟ); 

- ɨɞɧɚ ɛɥɨɱɧɨ-ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɚɹ ɞɢɡɟɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ 400 ɤȼɬ, 500 

ɤȼȺ. 

Ƚɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɨɛɴɟɤɬɚ ɇɚɭɱɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

«ɉɪɢɦɨɪɫɤɢɣ ɨɤɟɚɧɚɪɢɭɦ». 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɦ ɜ ɜɢɞɭ ɩɨɥɧɨɣ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɨɬ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ «ɋɚɯɚɥɢɧ-ɏɚɛɚɪɨɜɫɤ-ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ» ɜɤɥɸɱɚɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 

ɫɚɦɦɢɬɚ ȺɌɗɋ 2012 ɝɨɞɚ - ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɬɟɜɨɣ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ, ɪɟɡɟɪɜɧɵɦ - 

ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ. 

7. Ɇɢɧɢ-Ɍɗɐ «ɋɟɜɟɪɧɚɹ»  

Ⱦɚɧɧɚɹ Ɍɗɐ ɧɚ ɛɚɡɟ ɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ 

ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɢ ɬɟɩɥɨɦ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɛɚɡɵ ɧɚ ɦ. 

ɉɨɫɩɟɥɨɜɚ ɨ. Ɋɭɫɫɤɢɣ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɦɢɧɢ-Ɍɗɐ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

- ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ – 3,6 Ɇȼɬ; 

- ɬɟɩɥɨɜɚɹ – 12,6 Ɇȼɬ (10,83 Ƚɤɚɥ/ɱɚɫ). 

ɇɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ «Ɇɢɧɢ-Ɍɗɐ ɋɟɜɟɪɧɚɹ» ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɜɟ ɛɥɨɱɧɵɯ 

ɞɜɭɯɬɨɩɥɢɜɧɵɯ (ɝɚɡ/ɞɢɡ.ɬɨɩɥɢɜɨ) ɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɣ ȽɌɍ – 1800 ɤȼɬ, ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ – 4,3 Ɇȼɬ. 

1.5 Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɨ. 

Рɭɫɫɤɢɣ ɢ ɟɝɨ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɟɣ  
ɗɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɦɢ Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ, ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɢ ɘɠɧɨ-əɤɭɬɫɤɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɪɚɣɨɧɚ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ 

ɦɟɠɫɢɫɬɟɦɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 500 ɢ 220 ɤȼ, ɢɦɟɸɬ ɟɞɢɧɵɣ 

ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɭɸ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɭ 

ȼɨɫɬɨɤɚ (Ɉɗɋ ȼɨɫɬɨɤɚ). ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ Ɉɗɋ ȼɨɫɬɨɤɚ ɜ 
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ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ. Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ 

Ɂɟɣɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɢ Ȼɭɪɟɣɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɠɢɦɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

(ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɩɨɤɪɵɬɢɟ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ). 

Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɪɚɫɬɭɳɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɤɪɚɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɡɚɦɟɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ 

ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɯɨɞɟ ɡɚɦɟɪɨɜ ɞɚɧɧɵɟ 

ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ. ɇɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɟɬɟɣ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟɦ 

ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. ɇɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 

ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 

ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 –  Ɂɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 35 - 110 ɤȼ ɜ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɞɟɧɶ ɡɚɦɟɪɨɜ ɡɚ 19 ɱɚɫɨɜ 20 ɞɟɤɚɛɪɹ 2017 ɝɨɞɚ 

 

№ 

 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɉɋ 

ɇɨɦɟɪ 

ɬɪɚɧɫ-ɪɚ 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɆȼȺ 

Ʉɨɷɮ-ɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ, 
% 

1 1Ɋ Ɍ1 16 52,86 

2 1Ɋ Ɍ2 16 63,57 

3 2Ɋ Ɍ1 40 35,52 

4 2Ɋ Ɍ2 40 46,13 

5 Ⱥɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɚɹ  Ɍ1 6,3 89,97 

6 Ⱥɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɚɹ Ɍ2 6,3 35,47 

7 Ⱥɦɭɪɫɤɚɹ Ɍ1 25 30,30 

8 Ⱥɦɭɪɫɤɚɹ Ɍ2 25 28,84 

9 Ȼɭɪɭɧ Ɍ1 40 29,36 

10 Ȼɭɪɭɧ Ɍ2 40 83,92 

11 Ȼɭɪɧɚɹ Ɍ1 40 22,77 

12 Ȼɭɪɧɚɹ Ɍ2 40 42,85 

13 ȼɌɗɐ-1 Ɍ1 40 11,79 

14 ȼɌɗɐ-1 Ɍ2 40 26,21 

15 Ƚɨɥɞɨɛɢɧ Ɍ1 40 29,66 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 

 

№ 

 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɉɋ 

ɇɨɦɟɪ 

ɬɪɚɧɫ-ɪɚ 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɆȼȺ 

Ʉɨɷɮ-ɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ, 
% 

16 Ƚɨɥɞɨɛɢɧ Ɍ2 40 26,93 

17 Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ Ɍ1 40 26,74 

18 Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ Ɍ2 40 67,99 

19 Ƚɨɪɧɨɫɬɚɣ Ɍ1 25 5,26 

20 Ƚɨɪɧɨɫɬɚɣ Ɍ2 25 15,55 

21 Ɂɚɥɢɜ Ɍ1 40 13,35 

22 Ɂɚɥɢɜ Ɍ2 40 30,74 

23 Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ 2Ɋ Ɍ1 10 39,22 

24 ɄɗɌ Ɍ1 3,2 0 

25 ɄɗɌ  Ɍ2 5,6 35,09 

26 ɄɗɌ Ɍ3 5,6 34,11 

27 Ʉɨɦɦɭɧɚɥɶɧɚɹ Ɍ1 6,3 0,60 

28 Ʉɨɦɦɭɧɚɥɶɧɚɹ Ɍ2 6,3 4,23 

29 Ɇɢɧɝɨɪɨɞɨɤ Ɍ1 25 37,32 

30 Ɇɢɧɝɨɪɨɞɨɤ Ɍ2 25 49,07 

31 Ɉɪɥɢɧɚɹ Ɍ1 40 23,25 

32 Ɉɪɢɥɧɚɹ Ɍ2 40 41,91 

33 Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ* Ɍ1 16 -36,70 

34 Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ Ɍ2 16 26,25 

35 ɗɝɟɪɲɟɥɶɞ Ɍ1 10 65,47 

36 ɗɝɟɪɲɟɥɶɞ Ɍ2 10 50,74 

37 Ⱥ Ɍ1 40,5 88,67 

38 Ⱥ Ɍ2 40 0 

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɪɚɛɨɬɚɥɚ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɧɚ ɉɋ ɦɢɧɢ Ɍɗɐ Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ ɫ 

ɜɵɞɚɱɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 370 Ⱥ ɧɚ ɲɢɧɵ 1ɋ 10 ɤȼ ɉɋ Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɫ ɲɢɧ 10ɤȼ ɧɚ ɲɢɧɵ 35ɤȼ ɫ ɜɵɞɚɱɟɣ ɜ ɫɟɬɶ ɩɨ ȼɅ 

35ɤȼ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ-Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ-Ʉɨɦɦɭɧɚɥɶɧɚɹ №1 ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɉɋ Ɋɭɫɫɤɚɹ.  

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɢɬɨɝɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɡɚɦɟɪɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ ɨ ɬɨɦ, 

ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɢɬɢɱɧɨ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚ ɉɋ 

Ⱥɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɚɹ, Ȼɭɪɭɧ ɢ Ⱥ. ɋɪɟɞɧɸɸ ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɢɦɟɸɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚ ɉɋ 

1Ɋ, Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ, ɗɝɟɪɲɟɥɶɞ.         
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɂɚɝɪɭɡɤɚ Ʌɗɉ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 35 -110 ɤȼ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɞɟɧɶ ɡɚɦɟɪɨɜ ɡɚ 19 ɱɚɫɨɜ 20 ɞɟɤɚɛɪɹ 2017 ɝɨɞɚ 

№ 

ɩ/ɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɥɢɧɢɢ U ( ɤȼ ) Ɇɚɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɚ, 

ɤɚɛɟɥɹ 

 

 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ 
ɬɨɤ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
-5 ɋ 

 

 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ 
(Ⱥ) 

 

 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɬɨɤɚ (Ⱥ) 

 

ɇɨɪɦɚ ɞɥɹ 
ȼɅ (Al) j=1.0 

A/ɦɦ2; 
ȼɅ (Cu) 

j=1.8 

A/ɦɦ2; 
1 2 3 4 5 6 7 8 

1 
ɄȼɅ ȼɌɗɐ-2 - Ɉɪɥɢɧɚɹ ɫ 
ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɧɚ ɉɋ Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ 

110 

Ⱥɋ-240, ȺɋɈ-

240, ȺɋɄ-300, 

Ⱥɋ-330, 

Ⱥɉɜɉɍ2ɝ 1ɯ630 

528 273 1.14 ɞɨɩɭɫɬ. ɬɨɤ   

2 
ɄȼɅ ȼɌɗɐ-2 - Ɂɚɥɢɜ ɫ ɨɬɩɚɣɤɨɣ 
ɧɚ ɉɋ Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ 

110 

ȺɋɄ-300, Ⱥɋ-

330, Ⱥɋ-300, 

Ⱥɋ-240, 

Ⱥɉɜɉɍ2ɝ 1ɯ800 

573 346 1.44 ɞɨɩɭɫɬ. ɬɨɤ   

3 
ɄȼɅ ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ Ɍɗɐ-Ɂɟɥɟɧɵɣ 
ɭɝɨɥ 

110 

Ⱥɉȼɉɍ2Ƚ 
1ɯ800,  
ȺɋɈ-300 

692 307 0.38 ɞɨɩɭɫɬ. ɬɨɤ   

4 

ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤɫɤɚɹ Ɍɗɐ-2 - 

Ƚɨɥɞɨɛɢɧ ɫ ɨɬɩɚɣɤɚɦɢ (ɧɚ ɉɋ 
Ɂɚɝɨɪɨɞɧɚɹ ɢ ɉɋ ɍɥɢɫɫ) 

110 
ȺɋɄ-330, Ⱥɋ-

150 
581 244 1.63 ɜɵɲɟ j ɷɤ=1 

5 

ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤɫɤɚɹ Ɍɗɐ-2-

ɉɚɬɪɨɤɥ ɫ ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɧɚ ɉɋ 
Ɂɚɝɨɪɨɞɧɚɹ  

110 
ȺɋɄ-330, Ⱥɋ-

150 
581 238 1.59 ɜɵɲɟ j ɷɤ=1 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2  

1 2 3 4 5 6 7 8 

6 ȼɨɥɧɚ - 2Ɋ 110 Ⱥɋ-300 877 193 0.64 ɞɨɩɭɫɬ. ɬɨɤ    

7 
ɄȼɅ ȼɨɥɧɚ - ȼɌɗɐ-1 ɫ ɨɬɩɚɣɤɨɣ 

ɧɚ ɉɋ 1Ɋ/ɬ 
110 

Ⱥɋ-300, ȺɋɄ-

240, Ⱥɋ-120, 

Ⱥɉɜɉɍ2ɝ 1x800 

600 72 0.30 ɞɨɩɭɫɬ. ɬɨɤ    

8 
ȼɨɥɧɚ - Ȼɭɪɭɧ ɫ ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɧɚ ɉɋ 

Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ 2Ɋ 
110 

Ⱥɋ-120, ȺɋɈ-

300, Ⱥɋ-240 

484 198 1.65 ɜɵɲɟ j ɷɤ=1 

9 ɄȼɅ ȼɌɗɐ-1 - Ɉɪɥɢɧɚɹ 110 

Ⱥɋ-240, ȺɋɄ-

240, ȺɋɈ-240, 

Ⱥɉɜɉɍ2ɝ 1ɯ630 

528 100 0.42 ɞɨɩɭɫɬ. ɬɨɤ    

10 
ɄȼɅ 2Ɋ - Ⱥɦɭɪɫɤɚɹ ɫ ɨɬɩɚɣɤɨɣ 

ɧɚ ɉɋ 1Ɋ/ɬ 
110 

 Ⱥɋ-240, Ⱥɋ-

120, Ⱥɉɜɉɍ2ɝ 
1x800 

750 66 0.28 ɞɨɩɭɫɬ. ɬɨɤ    

11 2Ɋ - Ȼɭɪɭɧ 110 
ȺɋɈ-300, Ⱥɋ-

120 

484 58 0.48  ɞɨɩɭɫɬ. ɬɨɤ   

12 Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ - Ƚɨɪɧɨɫɬɚɣ 110 Ⱥɋ-240 484 22 0.09  ɞɨɩɭɫɬ. ɬɨɤ   

13 Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ - Ɇɢɧɝɨɪɨɞɨɤ 110 
ȺɋɄɉ-300, Ⱥɋ-

240 

630 232 0.97  ɞɨɩɭɫɬ. ɬɨɤ   

14 Ɇɢɧɝɨɪɨɞɨɤ - 1Ɋ 110 Ⱥɋ-300, Ⱥɋ-120 484  0.00 ɧɟɬ ɞɚɧɧɵɯ 

15 
ɉɚɬɪɨɤɥ - Ƚɨɥɞɨɛɢɧ ɫ ɨɬɩɚɣɤɨɣ 

ɧɚ ɉɋ ɍɥɢɫɫ 
110 

Ⱥɋ-150, Ⱥɋ-

300, ȺɋɄ-330 

581 178 1.19 ɜɵɲɟ j ɷɤ=1 

16 ɄɅ Ɂɚɥɢɜ - Ȼɭɪɧɚɹ I ɰɟɩɶ 110 
Ⱥɉɜɉɍ2ɝ 
3(1ɯ630) 

530 46 0.07  ɞɨɩɭɫɬ. ɬɨɤ   

17 ɄɅ Ɂɚɥɢɜ - Ȼɭɪɧɚɹ II ɰɟɩɶ 110 
Ⱥɉɜɉɍ2ɝ 
3(1ɯ630) 

530 90 0.14  ɞɨɩɭɫɬ. ɬɨɤ   
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 

18 ɄɅ ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ Ɍɗɐ - 2Ɋ 110 
Ⱥɉȼɉɍ2Ƚ 

1ɯ800 

692   0.00 ɧɟɬ ɞɚɧɧɵɯ 

19 ɄɅ ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ Ɍɗɐ-1Ɋ 110 
Ⱥɉȼɉɍ2Ƚ 

1ɯ800 

692   0.00 ɧɟɬ ɞɚɧɧɵɯ 

20 ɄɅ Ȼɭɪɧɚɹ - ɗɝɟɪɲɟɥɶɞ №1 35 

2*ȺɈɋȻɍ 
3ɯ150,  

2*Ⱥɉɜɉɍ2Ƚ 
1*240 

389 105 0.70 ɞɨɩɭɫɬ. ɬɨɤ    

21 ɄɅ Ȼɭɪɧɚɹ - ɗɝɟɪɲɟɥɶɞ №2 35 
 

389 102 0.68 ɞɨɩɭɫɬ. ɬɨɤ    
22 Ȼɭɪɭɧ - Ⱥɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɚɹ 35 Ⱥɋ-120 484 300 2.50 ɜɵɲɟ j ɷɤ=1 

23 ɄȼɅ ȼɌɗɐ 1 - Ɂɚɥɢɜ №1 35 
Ɇ-70, 

Ⱥɉɩɒȼ*150 

397 0 0.00 ɧɟɬ ɞɚɧɧɵɯ 

24 ɄȼɅ ȼɌɗɐ 1 - Ɂɚɥɢɜ №2 35 
Ɇ-70, 

Ⱥɉɩɒȼ*150 

397 0 0.00 ɧɟɬ ɞɚɧɧɵɯ 

25 ɄȼɅ Ɂɚɥɢɜ -  Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ - Ɍɐ  35 

Ɇ-70, Ⱥɋ-120, 

Ⱥɉɜɉɍ2Ƚ 
1*240, 

Ⱥɉɩɒȼ*150 

397 0 0.00 ɧɟɬ ɞɚɧɧɵɯ 

26 
ɄȼɅ Ɂɚɥɢɜ - Ɉɪɥɢɧɚɹ ɫ 

ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɧɚ  ɉɋ Ɍɟɥɟɰɟɧɬɪ 
35 

Ɇ-50, Ɇ-70, 

Ⱥɋ-

120,Ⱥɉɜɉɍ2Ƚ 
1*240, 

Ⱥɉɩɒȼ*150 

355 95 1.90 ɞɨɩɭɫɬ. ɬɨɤ   
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 

27 
Ɋɭɫɫɤɚɹ - ɄɗɌ ɫ ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɧɚ ɉɋ 

Ɂɟɥɟɧɚɹ 
35 

Ɇ-50, Ⱥɉȼɉɭ2ɝ 
1ɯ240, ȺɋɄ-150,   

Ⱥɋ-120, 

ȺɉɜɉɍɗɌ 
1*120, ɈɋɄ 

1*70 

355 61 1.22 ɞɨɩɭɫɬ. ɬɨɤ    

28 Ɋɭɫɫɤɚɹ - ɗɝɟɪɲɟɥɶɞ  35 

Ɇ-50, Ⱥɋ-95, 

Ⱥɋ-120,Ⱥɋ-185, 

Ⱥɋ-150, ɋɂɉ 
3ɯ95,Ⱥɉȼɉɭ2ɝ 

3*(1ɯ240), ȺɋɄ-

185 

355 0 0.00 ɧɟɬ ɞɚɧɧɵɯ 

29 
ɄȼɅ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ-Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ-

Ʉɨɦɦɭɧɚɥɶɧɚɹ №1 
35 

ȺɋɄ-120, Ⱥɉɜɉ 
1ɯ120 

228 89 0.74 ɞɨɩɭɫɬ. ɬɨɤ    

30 
ɄȼɅ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ-Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ-

Ʉɨɦɦɭɧɚɥɶɧɚɹ №2 
35 

ȺɋɄ-120, Ⱥɉɜɉ 
1ɯ120 

228 60 0.50 ɞɨɩɭɫɬ. ɬɨɤ    

31 ɗɝɟɪɲɟɥɶɞ -Ɂɟɥɟɧɚɹ - ɄɗɌ  35 

Ⱥ-70, Ɇ-50, Ⱥɋ-

95, Ⱥɋ-120,  

 , Ⱥɋ-150, ȺɋɄ-

150, ȺɋɄɋ-185, 

ȺɉɜɉɍɗɌ 
1*120 

342 30 0.43 ɞɨɩɭɫɬ. ɬɨɤ    

 

ɉɪɨɜɟɞɹ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ Ʌɗɉ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɷɧɟɪɝɨɪɚɣɨɧɟ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɛɳɟɟ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ Ʌɗɉ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɦ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɢɧɢɢ, ɱɶɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɧɨɪɦɭ.  
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2   ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ȼȺɊɂȺɇɌɈȼ ɄɈɇɎɂȽɍɊȺɐɂɂ ɋȿɌɂ 

 

2.1 Рɚɫɱёɬ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɭɠɟɧ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ Ʌɗɉ, 

ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɜɵɛɨɪɚ ɢɯ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, 

ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɨɠɧɨ ɫɭɞɢɬɶ ɨ ɪɚɡɦɟɪɟ 

ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ. 

Ʉ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

1) ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ (Ɋɫɪ, Qɫɪ) – ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɫɢɥɨɜɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɪɚɫɱёɬɚ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ  

2) ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɚɹ (ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ) ɦɨɳɧɨɫɬɶ (Ɋɷɮ, Qɷɮ) – 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɉɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ. 

3) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ (Ɋmax, Qmax) – ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɜɫɟɯ 

ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ, ɤɪɨɦɟ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ȼɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɩɨ ɬɢɩɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɧɟɬ, ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ: 

1) Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 0,5ɁɄ  ; 

2) Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɥɟɬɧɟɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 0,85ɅɄ  ; 

3) Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ 1,2ɆɄ  ; 

4) Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ 1,155ɎɄ  . 

ɉɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɦ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɡɚ 

ɥɟɬɧɢɣ ɢ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ) ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 

ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ: 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɪɟɞɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ: 
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max
ɫɪ

Ɇ

ɊɊ
Ʉ

 ,                                                                                                    (1) 

ɝɞɟ Pmax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, Ɇȼɬ; 

max
ɫɪ

Ɇ

Q
Q

Ʉ
 .                                                                                                    (2) 

ɝɞɟ Qmax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, Ɇȼɚɪ. 

21
17,5

1, 2
ɫɪɊ    Ɇȼɬ, 

8, 4
7

1, 2
ɫɪQ    Ɇȼɚɪ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ (ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɟ) ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ: 

ɫɪэɮ ɮɊ Ɋ Ʉ  ,                                                                                               (3) 

ɫɪэɮ ɮQ Q Ʉ  .                                                                                               (4) 

ɝɞɟ ɮɄ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ, ɪɚɜɧɵ 1,155. 

17,5 1,155 20,21эɮɊ     Ɇȼɬ, 

7 1,155 8,08эɮQ     Ɇȼɚɪ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɫɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɥɟɬɧɟɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: 

 max_ɥɟɬɨ 21 0,85 17,85Ɋ     Ɇȼɬ, 

max_ɥɟɬɨ 8,40 0,85 7,14Q     Ɇȼɚɪ, 

_ɥɟɬɨ 17,5 0,85 14,88ɫɪɊ     Ɇȼɬ, 

cɪ_ɥɟɬɨ 7 0,85 5,95Q     Ɇȼɚɪ, 

_ɥɟɬɨ 20,21 0,85 17,18эɮɊ     Ɇȼɬ, 

ɷɮ_ɥɟɬɨ 8,08 0,85 6,87Q     Ɇȼɚɪ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ “Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ”. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3. 
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Ɇɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ «Ɋɭɫɫɤɚɹ», «ɗɝɟɪɲɟɥɶɞ», «Ɂɟɥɟɧɚɹ», «Ȼɭɪɧɚɹ», 

«Ɍɗɐ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ», «Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ», «Ʉɨɦɦɭɧɚɥɶɧɚɹ», «ɉɚɬɪɨɤɥ», «ȼɌɗɐ-

2», «ȺɌɗɐ», «ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ», «Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ», «ȼɨɥɧɚ», «ɄɗɌ», «Ⱥ», 

«Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ» ɢ «Ɂɚɥɢɜ» ɧɭɠɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 

ɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟ ɛɭɞɭɬ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɨɞɪɨɛɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɪɟɞɧɟɣ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ, 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɟ ɛɭɞɟɬ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ 

ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ȺɈ «ȾɊɋɄ» ɢ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  

ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ȼɪɟɦɹ 
Ɋɫɪ, 

Ɇȼɬ 

Ɋэɮ, 

Ɇȼɬ 

Ɋmax, 

Ɇȼɬ 

Qɫɪ, 

Ɇɜɚɪ 

Qэɮ, 

Ɇɜɚɪ 

Qmax, 

Ɇɜɚɪ 

ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ 
Ɂɢɦɚ 17,50 20,21 21,00 7,00 8,08 8,40 

Ʌɟɬɨ 14,88 17,18 17,85 5,95 6,87 7,14 

Ɋɭɫɫɤɚɹ 
Ɂɢɦɚ – – 3,80 – – 1,30 

Ʌɟɬɨ – – 3,23 – – 1,10 

ɗɝɟɪɲɟɥɶɞ 
Ɂɢɦɚ – – 16,00 – – 2,80 

Ʌɟɬɨ – – 13,60 – – 2,38 

Ɂɟɥɟɧɚɹ 
Ɂɢɦɚ – – 1,60 – – 0,20 

Ʌɟɬɨ – – 1,36 – – 0,17 

Ȼɭɪɧɚɹ 
Ɂɢɦɚ – – 28,60 – – 5,60 

Ʌɟɬɨ – – 24,31 – – 4,76 

Ɍɗɐ 
ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ 

Ɂɢɦɚ – – 9,90 – – 1,60 

Ʌɟɬɨ – – 8,41 – – 1,36 

Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ 
Ɂɢɦɚ – – 4,80 – – 1,90 

Ʌɟɬɨ – – 4,08 – – 1,61 

Ʉɨɦɦɭɧɚɥɶɧɚɹ 
Ɂɢɦɚ – – 0,20 – – 1,00 

Ʌɟɬɨ – – 0,17 – – 0,85 

ɉɚɬɪɨɤɥ 
Ɂɢɦɚ – – 2,80 – – 0,20 

Ʌɟɬɨ – – 2,38 – – 0,17 

ȼɌɗɐ-2 
Ɂɢɦɚ – – 120,40 – – 58,90 

Ʌɟɬɨ – – 102,34 – – 50,06 

ȺɌɗɐ 
Ɂɢɦɚ – – 402,60 – – 165,90 

Ʌɟɬɨ – – 342,21 – – 141,01 

ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ 
Ɂɢɦɚ – – 98,30 – – 12,80 

Ʌɟɬɨ – – 83,55 – – 10,88 

Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ 
Ɂɢɦɚ – – 128,80 – – 4,90 

Ʌɟɬɨ – – 109,48 – – 4,16 

ȼɨɥɧɚ 
Ɂɢɦɚ – – 122,70 – – 92,40 

Ʌɟɬɨ – – 104.29 – – 78,54 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3 

ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ȼɪɟɦɹ 
Ɋɫɪ, 

Ɇȼɬ 

Ɋɷɮ, 

Ɇȼɬ 

Ɋmax, 

Ɇȼɬ 

Qɫɪ, 

Ɇɜɚɪ 

Qɷɮ, 

Ɇɜɚɪ 

Qmax, 

Ɇɜɚɪ 

ɄɗɌ 
Ɂɢɦɚ – – 3,80 – – 1,40 

Ʌɟɬɨ – – 3,23 – – 1,19 

Ⱥ 
Ɂɢɦɚ – – 35,80 – – 8,40 

Ʌɟɬɨ – – 30,43 – – 7,14 

Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ 
Ɂɢɦɚ – – 83,50 – – 10,30 

Ʌɟɬɨ – – 70,97 – – 8,75 

Ɂɚɥɢɜ 
Ɂɢɦɚ – – 15,40 – – 1,90 

Ʌɟɬɨ – – 13,09 – – 1,61 

 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɫɟɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɧɨ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɭɱёɬɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɟё ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

 ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɞɥɹ ɡɢɦɵ ɢ ɥɟɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɜ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Mathcad ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɫɟɬɟɣ ɩɪɨɝɧɨɡ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɧɚ 5 ɥɟɬ ɜɩɟɪɟɞ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ 

ɪɚɫɱёɬɚɯ, ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɪɚɧɟɟ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɜɫɟɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

ɉɪɨɝɧɨɡ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɨɪɦɭɥ ɫɥɨɠɧɵɯ 

ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ. Ɋɚɫɱёɬ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɉɋ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ ɞɥɹ ɡɢɦɧɟɝɨ 

ɩɟɪɢɨɞɚ: 

. . (1 )N

ɫɪ ɩɪɨɝɧ ɫɪP P                                                                               (5) 

ɝɞɟ     N – ɫɪɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɚ (5 ɥɟɬ), 

ε – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɞɥɹ ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɝɨ 

ɤɪɚɹ ε=0,038), 

ɫɪP  – ɛɚɡɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
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5

. . _ 17,5 (1 0,038) 21,087ɫɪ ɩɪɨɝɧ ɉɋ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚяP      Ɇȼɬ 

. . _ . . _ɫɪ ɩɪɨɝɧ ɉɋ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚя ɫɪ ɩɪɨɝɧ ɉɋ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚяQ P tg                  (6) 

tg  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

. . _ 21,087 0,4 8,435ɫɪ ɩɪɨɝɧ ɉɋ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚяQ     Ɇɜɚɪ. 

Ɍɚɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɯ ɫɪɟɞɧɢɯ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɜ 

ɡɢɦɧɢɣ ɢ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ. 

ɉɨɞɪɨɛɧɵɣ ɪɚɫɱёɬ ɩɨɤɚɡɚɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ȼɪɟɦɹ 
Ɋɫɪ, 

Ɇȼɬ 

Ɋэɮ, 

Ɇȼɬ 

Ɋmax, 

Ɇȼɬ 

Qɫɪ, 

Ɇɜɚɪ 

Qэɮ, 

Ɇɜɚɪ 

Qmax, 

Ɇɜɚɪ 

ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ 
Ɂɢɦɚ 21,087 24,353 25,305 8,435 9,741 10,122 

Ʌɟɬɨ 17,93 20,702 21,509 7,172 8,281 8,604 

Ɋɭɫɫɤɚɹ 
Ɂɢɦɚ – – 3,82 – – 1,53 

Ʌɟɬɨ – – 3,24 – – 1,30 

ɗɝɟɪɲɟɥɶɞ 
Ɂɢɦɚ – – 19,30 – – 3,40 

Ʌɟɬɨ – – 16,40 – – 2,89 

Ɂɟɥɟɧɚɹ 
Ɂɢɦɚ – – 1,90 – – 0,20 

Ʌɟɬɨ – – 1,61 – – 0,17 

Ȼɭɪɧɚɹ 
Ɂɢɦɚ – – 34,50 – – 6,70 

Ʌɟɬɨ – – 29,32 – – 5,69 

Ɍɗɐ 
ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ 

Ɂɢɦɚ – – 11,90 – – 1,90 

Ʌɟɬɨ – – 10,11 – – 1,61 

Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ 
Ɂɢɦɚ – – 5,80 – – 2,30 

Ʌɟɬɨ – – 4,93 – – 1,95 

Ʉɨɦɦɭɧɚɥɶɧɚɹ 
Ɂɢɦɚ – – 0,20 – – 1,2 

Ʌɟɬɨ – – 0,17 – – 1,02 

ɉɚɬɪɨɤɥ 
Ɂɢɦɚ – – 3,40 – – 0,50 

Ʌɟɬɨ – – 2,89 – – 0,42 

ȼɌɗɐ-2 
Ɂɢɦɚ – – 145,10 – – 70,90 

Ʌɟɬɨ – – 123,33 – – 60,26 

ȺɌɗɐ 
Ɂɢɦɚ – – 485,10 – – 199,90 

Ʌɟɬɨ – – 412,33 – – 169,99 

ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ 
Ɂɢɦɚ – – 118,40 – – 15,40 

Ʌɟɬɨ – – 100,64 – – 46,24 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4 

ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ȼɪɟɦɹ 
Ɋɫɪ, 

Ɇȼɬ 

Ɋɷɮ, 

Ɇȼɬ 

Ɋmax, 

Ɇȼɬ 

Qɫɪ, 

Ɇɜɚɪ 

Qɷɮ, 

Ɇɜɚɪ 

Qmax, 

Ɇɜɚɪ 

Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ 
Ɂɢɦɚ – – 151,10 – – 5,80 

Ʌɟɬɨ – – 128,43 – – 4,93 

ȼɨɥɧɚ 
Ɂɢɦɚ – – 147,80 – – 111,30 

Ʌɟɬɨ – – 125,63 – – 94,60 

ɄɗɌ 
Ɂɢɦɚ – – 4,60 – – 1,70 

Ʌɟɬɨ – – 3,91 – – 1,44 

Ⱥ 
Ɂɢɦɚ – – 43,10 – – 10,10 

Ʌɟɬɨ – – 36,63 – – 8,58 

Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ 
Ɂɢɦɚ – – 102,60 – – 18,00 

Ʌɟɬɨ – – 87,21 – – 15,30 

Ɂɚɥɢɜ 
Ɂɢɦɚ – – 18,60 – – 2,30 

Ʌɟɬɨ – – 15,81 – – 1,95 

  

2.2  Рɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ 

ɐɟɥɶɸ ɷɬɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɞɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɯɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɪɭɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. ɇɭɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɟɬɢ ɞɨɥɠɧɚ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɬɚɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤ: ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ.  

       ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ 

ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ: 

1) ɇɚ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɟɬɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜɫɬɪɟɱɧɵɯ ɩɟɪɟɬɨɤɨɜ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ; 

2) ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɂɉ ɫɟɬɢ 110 ɤȼ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɉɋ 220/110 

ɤȼ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɟɫɬɶ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɩɢɬɚɸɳɢɟ ɥɢɧɢɢ; 

3) Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɉɋ, 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ oɞɧoɰɟɩɧoɣ ȼɅ 110 ɤȼ. Ⱦɥɢɧɚ ɬɚɤɨɣ ȼɅ, ɤɚɤ 
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ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ 120 ɤɦ, ɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɉɋ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɬɪёɯ; 

4) ɉɪɢ ɩɢɬɚɧɢɢ ɉɋ ɫ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ I ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɞɧɨɣ ɞɜɭxɰɟɩɧoɣ ȼɅ ɜɦɟɫɬɨ ɞɜɭɯ ɨɞɧɨɰɟɩɧɵx; 

5) Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚ ɉɋ 110 ɤȼ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 

ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 63 ɆȼȺ; 

6) ȼ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɫɟɬɹɯ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɱɚɫɬɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 

7) Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ 

ɫɟɬɢ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɧɚɢɦɟɧɟɟ 

ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɬɢɩɚ Ɋɍ ɉɋ. 

ȼ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɉɋ «ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ» ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 110 ɤB, ɩɢɬɚɸɳɟɣɫɹ ɨɬ 

ɉɋ «Ɋɭɫɫɤɚɹ», ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220 ɤȼ ɩɨ ɞɜɭxɰɟɩɧoɣ ȼɅ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɂɫɯɨɞɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ, ɩɪɢɜɨɞɢɦ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ ɜ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɉɋ «ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ». 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ȼɚɪɢɚɧɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ  

ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ №1 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ȼɚɪɢɚɧɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ  

ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ №2 

2.3  ȼɵɛɨɪ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɥɢɧɢɢ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɣ ɩɨ ɧɟɣ. ɉɪɢ ɜɵɫɨɤɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ 

ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɪɚɫɬɭɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ. 
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Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ ɫɯɟɦ, 

ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɂɥɥɚɪɢɨɧɨɜɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɨɜ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 35 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ [3]: 

1000
,

500 2500
ɪɚɰ

ij ij

U

l P




               (7) 

ɝɞɟ  lij – ɞɥɢɧɚ Ʌɗɉ, ɤɦ; 

Pij – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɚɹ ɩɨ ɥɢɧɢɢ, Ɇȼɬ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ ɫɟɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ, ɬɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ʌɗɉ ɉɋ «Ɋɭɫɫɤɚɹ» – ɉɋ 

«ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ». Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɡɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɢɦɟɦ ɉɋ Ɋɭɫɫɤɭɸ. 

1000
73,2 .

500 2500

7,4 21

ɪɚɰU ɤȼ 


 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɉɋ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ 110 ɤȼ. 

2.4  Кɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɑɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɛɚɥɚɧɫɚ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɪɚɡɨɛɪɚɬɶɫɹ ɫ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɟɣ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, 

ɬ.ɟ. ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɛɚɥɚɧɫɚ ɞɨ ɜɵɛɨɪɚ. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɜɨɞɚ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ. 

 ɇɚɯɨɞɢɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ʉɍ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɭɠɧɨ ɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ. Ɉɧɚ ɛɭɞɟɬ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɫɯɟɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɫɱёɬ ɨɛɨɢɯ ɫɯɟɦ ɜɟɞɟɦ ɩɨ tgɊ : 

ɞɥɹ ɡɢɦɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ: 

max_ɡɢɦɚ max_ɡɢɦɚ φɊ
Ʉɍ_Ɂɢɦɚ

ɋ.ɒ.

- Q P tg
Q

N


 ,                                                              (8) 

ɞɥɹ ɥɟɬɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ: 
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max_ɥɟɬɨ max_ɥɟɬɨ φɊ
Ʉɍ_Ʌɟɬɨ

ɋ.ɒ.

- Q P tg
Q

N


 .                                                               (9) 

ɝɞɟ max_ɡɢɦɚP ɢ max_ɥɟɬɨP – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɢɦɨɣ ɢ ɥɟɬɨɦ; 

max_ɡɢɦɚQ ɢ max_ɥɟɬɨQ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɢɦɨɣ ɢ ɥɟɬɨɦ; 

φɊtg  – ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɪɚɜɧɨɟ 0,5 ɞɥɹ 

Uɧɨɦ = 110 ɤȼ; 

ɋ.ɒ.N  – ɱɢɫɥɨ ɫɟɤɰɢɣ ɲɢɧ, ɪɚɜɧɨɟ 2. 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ʉɍ, ɞɥɹ ɉɋ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ ɫɯɟɦɵ 1: 

Ʉɍ_ɡɢɦɚ
- 8,4 21 0,5

Q 1,05
2


    Ɇɜɚɪ, 

Ʉɍ_ɥɟɬɨ
- 177,14 0,5

Q 0,893
2

,85 
    Ɇɜɚɪ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Ʉɍ_ɥɟɬɨQ  ɢ Ʉɍ_ɡɢɦɚQ  ɩɨɥɭɱɢɥɢɫɶ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦɢ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ Ʉɍ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

ɇɭɠɧɨ ɡɧɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɢɥɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɢ ɫɟɱɟɧɢɹ 

ȼɅɗɉ. ɇɟɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ – ɷɬɨ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɞɨ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. Ɉɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ: 

ɞɥɹ ɡɢɦɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ: 

ɇɟɫɤ_ɡɢɦɚ max_ɡɢɦɚ Ʉɍ_ɡɢɦɚ- Q Q Q ,                                                                    (10) 

ɞɥɹ ɥɟɬɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ: 

ɇɟɫɤ_ɥɟɬɨ max_ɥɟɬɨ Ʉɍ_ɥɟɬɨ- Q Q Q ,                                                                     (11) 

Ɍɚɤ ɤɚɤ Ʉɍ_ɥɟɬɨQ  ɢ Ʉɍ_ɡɢɦɚQ  ɩɨɥɭɱɢɥɢɫɶ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɪɚɜɧɵɟ ɧɭɥɸ. Ɍɨɝɞɚ ɧɟɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɷɬɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɤɚɤ: 

ɞɥɹ ɡɢɦɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ: 

ɇɟɫɤ_ɡɢɦɚ max_ɡɢɦɚQ Q ,                                                                                   (12) 

ɇɟɫɤ_ɡɢɦɚQ 8,4  Ɇɜɚɪ. 
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ɞɥɹ ɥɟɬɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ: 

ɇɟɫɤ_ɥɟɬɨ max_ɥɟɬɨQ Q ,                                                                                   (13) 

ɇɟɫɤ_ɥɟɬɨQ 7,14  Ɇɜɚɪ.                                                                  

2.5 ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ – ɧɚɢɜɚɠɧɟɣɲɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɥɢɧɢɢ. ȿɫɥɢ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɬɨ ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɟɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 

ɢ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɬ ɧɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 

ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚ ɝɨɞ [2]. 

Ⱦɥɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 

ɫɬɚɥɟɚɥɸɦɢɧɟɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ (Ⱥɋ), ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ 

ɱɚɫɬɢ, ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɪɭɬɤɨɜ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɢ ɞɜɭɯ ɩɪɭɬɤɨɜ 

ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬ 0,6 ɞɨ 5 ɦɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ 

ɫɟɱɟɧɢɹ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɚ [2]. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ, ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ȼɅ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɬɨɤɨɜɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɫɱёɬɚ: 

1) Ɋɚɫɱёɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɝɨ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

max ,
3

ɧɚɝɪ

ɰ

S
I

U n


 
                                (14) 

ɝɞɟ Sɧɚɝɪ – ɩɨɬɨɤ ɩɨɥɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ȼɅ, ɆȼȺ; 

 U – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ȼɅ, ɤȼ; 

 nɰ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɟɩɟɣ, ɲɬ. 

 max
22,62

0,059 .
3 110 2

I ɤȺ 
 

 

2) Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɫɱёɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɥɢɧɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

max ,ɪɚɫɱ i tI I                                                                         (15) 

ɝɞɟ αi – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɨɫɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɝɨɞɚɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 

ɨ.ɟ (ɞɥɹ ȼɅ 110-220 ɤȼ, ɪɚɜɟɧ 1,05); 
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αt – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ɍmax ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ɦɚɤɫɢɦɭɦ 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ (ɞɥɹ ȼɅ 35-330 ɤȼ, ɩɪɢ Ɍmax > 5200 ɱ, ɪɚɜɟɧ 1,2).  

0,059 1,05 1,2 0,075 .ɪɚɫɱI ɤȺ     

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɩɪɨɜɨɞ ɦɚɪɤɢ Ⱥɋ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɪɚɜɧɨɟ 120 ɦɦ2. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɬɨɤ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ – ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɞɜɭɯ 

ɰɟɩɟɣ: 

ɩ/ɚɜ
22,62

0,15 .
3 110 1

I ɤȺ 
 

 

ɉɪɨɜɨɞ ɦɚɪɤɢ Ⱥɋ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɜɨɞɚ ɪɚɜɧɨɟ 120 ɦɦ2 ɭɠɟ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ. 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ Ⱥɋ 240 ɦɦ2 . 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɬɨɤ ɢ ɬɨɤɢ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 

Ɇɚɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɚ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ, Ⱥ 
Ɍɨɤ ɜ ɩ/ɚɜ 
ɪɟɠɢɦɟ, Ⱥ 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨ-

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ, 
Ⱥ 

Ⱥɋ-240/32 75 150 605 

 

2.6  ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɂɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɢɥɨɜɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɧɟ ɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ ɱɟɪɟɡ ɫɢɥɨɜɨɣ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ [2]: 

2 2

,
ɫɪ ɧɟɫɤ

ɪi
ɬɪ ɡ

P Q
S

n k





                                                                                     

(16) 

ɝɞɟ Ɋɫɪ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, Ɇȼɬ; 

 Qɧɟɫɤ – ɧɟɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, 

ɆȼȺɪ; 

 kɡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɜɨɣ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 0,7; 



34 

 

 nɬɪ – ɱɢɫɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 

 ɇɚɯɨɞɢɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɉɋ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɫɞɟɥɚɟɦ ɪɚɫɱёɬ ɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ [2].  

 

2 2
. .

,
ɫɪ ɡɢɦ ɫɪ ɡɢɦ

ɪ
ɬɪ ɡ

P Q
S

n k





             (17) 

 
 2

13,463 .
2 0,

17,5 7

7
ɪS ɆȼȺ





 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ 

ɪɹɞɚ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ [10]. ɉɨ ɧɚɲɟɦɭ ɪɚɫɱɟɬɭ, ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌȾɇ–16000/110. 

ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɡɚɝɪɭɡɤɢ, 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɥɟɠɚɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 0,5 ɞɨ 0,75. 

2 2
. .

,
ɫɪ ɡɢɦ ɫɪ ɡɢɦ

ɡ
ɬɪ Ɍɧɨɦ

P Q
k

n S





             (18) 

 2
0,55.

2 16

17,5 7
ɡk  




 

ɉɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɉɋ ɧɭɠɧɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ, ɤɨɝɞɚ ɨɞɢɧ ɢɡ ɞɜɭɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜɵɣɞɟɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ, ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 1,1 

ɞɨ 1,4. 

 
2 2

. ./ ,
1

ɫɪ ɡɢɦ ɫɪ ɡɢɦɩ ɚɜ
ɡ

ɬɪ Ɍɧɨɦ

P Q
k

n S




 
            (19) 

 2/
17,5 7

1,18.
1 16

ɩ ɚɜ
ɡk  




 

2.7  Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨ-ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɟɬɢ 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɪɟɠɢɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ RastrWin. ɗɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ 



35 

 

ɪɟɠɢɦɚ, ɬɚɤɠɟ ɫ ɟɟ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɠɧɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɦɧɨɝɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ: ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, ɚɧɰɚɩɮɵ, ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ, 

ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ, ɢ ɬ.ɞ. ɋɬɭɞɟɧɱɟɫɤɚɹ ɜɟɪɫɢɹ RastrWin ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ, ɧɨ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɞɨ 60 ɭɡɥɨɜ [5]. 

ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɉɋ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ 

№1, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɥɢɧɚ ɟɝɨ ɥɢɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2ɯ3,7 ɤɦ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɞɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ 

ɜɚɪɢɚɧɬɚ №2 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2ɯ11 ɤɦ, ɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɦɨɫɬ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɛɨɥɟɟ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɵɦ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɩɟɪɜɨɦ 

ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɉɋ «Ɋɭɫɫɤɚɹ». ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɉɋ «ɉɚɬɪɨɤɥ».  

Ȼɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɡɠɟ, 

ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɪɟɠɢɦɧɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ ɫɟɬɢ, ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 ɩɨɤɚɡɚɧ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɪɟɠɢɦɚ 

ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜ ɉȼɄ RastrWin 3. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5 ɩɨɤɚɡɚɧ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɪɟɠɢɦɚ 

ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜ ɉȼɄ RastrWin 3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɍɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɣɫɹ ɪɟɠɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɟɬɢ №1 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɍɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɣɫɹ ɪɟɠɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɟɬɢ №2 
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ɂɦɟɹ ɞɚɧɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɯɫɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɨɛɨɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, ɦɨɠɧɨ 

ɫɞɟɥɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬɚ №1 ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 6. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɭɡɥɚɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚ №1. 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɭɡɥɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤȼ Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, % 

ɉɋ Ɋɭɫɫɤɚɹ ȼɇ 221,23 0,56 

ɉɋ Ɋɭɫɫɤɚɹ ɋɇ 116,28 5,41 

ɉɋ Ɋɭɫɫɤɚɹ ɇɇ 36,89 5,71 

ɉɋ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ ȼɇ 116,28 5,71 

ɉɋ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ ɇɇ 10,53 5,29 

ɉɋ Ʉɨɦɦɭɧɚɥɶɧɚɹ 36,67 4,77 

Ɍɗɐ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ȼɇ 36,89 5,40 

Ɍɗɐ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɇɇ 10,55 5,50 

Ɍɗɐ Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ ȼɇ 36,78 5,08 

Ɍɗɐ Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ ɇɇ 10,46 4,60 

ɉɋ Ɂɟɥёɧɚɹ  36,78 5,07 

ɉɋ ɄɗɌ 36,65 4,73 

 

ɉɨ ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɥɟɠɚɬ 

ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬɚ №2 ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɭɡɥɚɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚ №2. 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɭɡɥɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤȼ Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, % 

ɉɋ Ɋɭɫɫɤɚɹ ȼɇ 221,25 0,57 

ɉɋ Ɋɭɫɫɤɚɹ ɋɇ - - 

ɉɋ Ɋɭɫɫɤɚɹ ɇɇ 36,90 5,42 

ɉɋ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ ȼɇ 117,06 6,42 

ɉɋ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ ɇɇ 10,60 5,99 

ɉɋ Ʉɨɦɦɭɧɚɥɶɧɚɹ 36,67 4,77 

Ɍɗɐ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ȼɇ 36,89 5,40 

Ɍɗɐ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɇɇ 10,55 5,50 

Ɍɗɐ Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ ȼɇ 36,78 5,08 

Ɍɗɐ Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ ɇɇ 10,46 4,60 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 7 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɭɡɥɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤȼ Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, % 

ɉɋ Ɂɟɥёɧɚɹ  36,78 5,08 

ɉɋ ɄɗɌ 36,66 4,73 

ɉɋ ɉɚɬɪɨɤɥ ȼɇ 221,22 0,55 

ɉɋ ɉɚɬɪɨɤɥ ɋɇ 117,05 6,41 

ɉɋ ɉɚɬɪɨɤɥ ɇɇ 10,68 6,81 

 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ. 

ɋɪɚɜɧɢɦ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɨɛɨɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8. ɉɨɬɟɪɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚ №1. 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

ɉɨɬɟɪɢ, 
Ɇȼɬ 

ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ 
ɩɨɬɟɪɢ ɜ 

Ʌɗɉ, Ɇȼɬ 

ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ 
ɩɨɬɟɪɢ ɜ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪ-ɚɯ, Ɇȼɬ 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚ 
ɤɨɪɨɧɭ, 

Ɇȼɬ 

ɉɨɬɟɪɢ ɏɏ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪ-ɨɜ, 

Ɇȼɬ 

35 1.72 1.64 0  0 0.09 

110 3.83 1.2 2.04 0 0.6 

220 20.63 17.41 1.65 0.56 1.02 

500 1.85  0 1.79  0 0.07 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9. ɉɨɬɟɪɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚ №2. 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

ɉɨɬɟɪɢ, 
Ɇȼɬ 

ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵ
ɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ 
Ʌɗɉ, Ɇȼɬ 

ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ 
ɩɨɬɟɪɢ ɜ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪ-ɚɯ, Ɇȼɬ 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚ 
ɤɨɪɨɧɭ, 

Ɇȼɬ 

ɉɨɬɟɪɢ ɏɏ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪ-ɨɜ, 

Ɇȼɬ 

35 1.74 1.71 0  0 0.012 

110 3.92 1.33 2.23 0 0.68 

220 22.54 18.11 1.88 0.61 1.33 

500 2.10 0  1.93  0 0.093 

 

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɜ ɉȼɄ RastrWin 3, ɦɨɠɧɨ 

ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɫɟɬɟɣ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɜ ɭɡɥɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɧɨɪɦɟ. ɉɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɨɛɨɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɥɭɱɲɟ ɭ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ. 
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3   ȼɕȻɈɊ ɈɉɌɂɆȺɅɖɇɈȽɈ ȼȺɊɂȺɇɌȺ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈɃ ɋȿɌɂ 

 

ɑɬɨɛɵ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɜɵɞɜɢɧɭɬɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ, ɧɭɠɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɯɟɦ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɟɬɢ, ɨɰɟɧɢɬɶ ɢɯ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɭɸ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɡɚɬɪɚɬ 

ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ. 

ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɪɚɫɱёɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɞɢɧ ɢɡ ɞɜɭɯ 

ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɯɟɦ. 

3.1  Рɚɫɱёɬ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ 

Ʉɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ – ɷɬɨ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ɉɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦ ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɵɦ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ (ɍɋɉ) ɥɢɧɢɣ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ 

ɧɚ ɞɚɬɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ [21]. 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨ ɍɋɉ ɜ ɬɟɤɭɳɟɦ 

(ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɦ) ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɧɚ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɧɮɥɹɰɢɢ). 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ: 

ɉɋ ɡɨɧɉɋ ȼɅ ɡɨɧȼɅɄ Ʉ Ʉ Ʉ Ʉ     ,                                                                (20) 

ɝɞɟ ɡɨɧɉɋɄ  ɢ ɡɨɧȼɅɄ  – ɡɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɉɋ ɢ ȼɅ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  

1,3ɡɨɧɉɋɄ  ; 

1,4ɡɨɧȼɅɄ  . 

Ʉɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɉɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ɉɋ ɉɋ ɨɫɜ ɢɧɮɥɄ Ʉ S Ʉ Ʉ     ,                                                                  

(21) 

ɝɞɟ    ɉɋɄ  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɰɟɥɨɦ; 

ɢɧɮɥɄ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɧɮɥɹɰɢɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦ 4,28. 
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ȼ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɉɋ ɜɯɨɞɹɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 

ɩɨɤɭɩɤɭ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɈɊɍ: 

ɉɋ ɬɪ ɤɭ ɨɪɭ ɩɨɫɬɄ Ʉ Ʉ Ʉ Ʉ     ,                                                              (22) 

ɝɞɟ Ʉɬɪ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɤɥɚɫɫɚ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 

Ʉɤɭ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ; 

Ʉɨɪɭ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɈɊɍ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɯɟɦ Ɋɍ ɢ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 

Ʉɩɨɫɬ – ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɡɚɬɪɚɬ. 

Ʉɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ȼɅ: 

 0ȼɅ ɨɫɜ ɩɪɨɫ ɢɧɮɥɄ Ʉ L S L Ʉ Ʉ L Ʉ          ,                                        (23) 

ɝɞɟ    
0Ʉ  – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 1 ɤɦ ɥɢɧɢɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɪɚɜɧɵɦ 1000 ɬɵɫ. ɪɭɛ./ɤɦ; 

L  – ɞɥɢɧɚ ɬɪɚɫɫɵ, ɤɦ; 𝑆 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɬɜɨɞɚ ɡɟɦɟɥɶ ɞɥɹ ɨɩɨɪ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 50 ɦ2; 

ɨɫɜɄ  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɟɦɥɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 25 ɪɭɛ./ɦ2; 

ɩɪɨɫɄ  – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɵɪɭɛɤɭ ɩɪɨɫɟɤɢ, ɪɚɜɧɵ 95 ɬɵɫ. ɪɭɛ./ɤɦ. 

ȼɫɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ. 

ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɡɚ ɡɟɦɥɸ ɩɪɢ ɢɡɴɹɬɢɢ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɥɹ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɉɋ ɢ ȼɅ (Ʉɨɫɜ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɰɟɧɵ 

ɡɟɦɥɢ. Ⱦɥɹ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ Ʉɨɫɜ ɧɚ 2000ɝ. ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 25 ɪɭɛ./ɦ2. 

 ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɛɟɪёɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. ɑɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɫɭɦɦɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. ɋɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɱɢɫɥɨ ɰɟɩɟɣ 

ɛɭɞɟɬ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɰɟɧɭ ɡɚ ɥɢɧɢɸ. 

Ɋɚɫɱёɬ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬɚ № 1 ɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚ № 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 10. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – Ʉɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ 

ȼɚɪɢɚɧɬ № 1 ȼɚɪɢɚɧɬɚ № 2 

ɉɋɄ , 

ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

ȼɅɄ , 

ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

Ʉ ,  

ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

ɉɋɄ , 

ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

ȼɅɄ , 

ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

Ʉ ,  

ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

310700 74270 507900 310700 220800 713100 

 

3.2  Рɚɫɱёɬ ɢɡɞɟɪɠɟɤ 

ɂɡɞɟɪɠɤɢ – ɷɬɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɟ ɜ ɞɟɧɟɠɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ɂɡɞɟɪɠɤɢ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ – ɞɟɧɟɠɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ ɜ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ɚɦ ɚɦɂ Ʉ   ,                                                                                            (24) 

ɝɞɟ      𝛼ам - ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɤɚɤ: 

1
ɚɦ

ɫɥɌ
  ,                                                                                                    (25) 

ɝɞɟ     ɫɥɌ  – ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ 

ɫɥɌ = 20 ɥɟɬ. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɢ ɬɟɤɭɳɢɣ 

ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ.  

. .эɤɫɩɥ ȼɅ ȼɅ эɤɫɩɥ ɉɋ ɉэɤɫɩɥ ɋɄ Ʉɂ      ,                                                       (26) 

ɝɞɟ   эɤɫɩɥ  - ɧɨɪɦɵ ɟɠɟɝɨɞɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɥɢɧɢɣ ɢ 

ɉɋ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɪɠɟɤ 

ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 11. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɡɞɟɪɠɟɤ 

ȼɚɪɢɚɧɬ № 1 ȼɚɪɢɚɧɬɚ № 2 

ɚɦɂ , 

ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
эɤɫɩɥɂ , 

ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ 
ɢɡɞɟɪɠɤɢ, 

ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

ɚɦɂ , 

ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
эɤɫɩɥɂ , 

ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ 
ɢɡɞɟɪɠɤɢ, 

ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
25400 18930 44330 35650 20100 55750 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɉɋ «ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ» ɢ ɟɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɫɯɟɦɟ 

ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 507900 ɦɥɧ. ɪɭɛ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɡɞɟɪɠɤɢ 

ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɹɬ 25400 ɬɵɫ.ɪɭɛ/ɝɨɞ, ɚ ɧɚ 

ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 18930 ɬɵɫ.ɪɭɛ/ɝɨɞ. 

ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɚɪɢɚɧɬ №1. 
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4   ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɉɈȾɋɌȺɇɐɂɂ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌɋɄȺə 

 

4.1 Кɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɛɭɞɭɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ, 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɛɭɞɟɬ ɢ ɜɫё ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. ɋɬɨɢɬ 

ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɈɊɍ [16]: 

1) ȼɫɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɧɟɜɵɫɨɤɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ; 

2) ɉɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɈɊɍ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɟɡɞɵ, ɞɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

3) Ɉɲɢɧɨɜɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɝɢɛɤɨɣ, ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɵ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɩɨɞɜɟɫɧɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɧɚ ɩɨɪɬɚɥɚɯ, ɢɥɢ ɠёɫɬɤɨɣ, ɲɢɧɵ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɨɩɨɪɧɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɧɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɬɨɣɤɚɯ; 

4) Ʉɚɛɟɥɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɰɟɩɟɣ, ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɰɟɩɟɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɜɨɞɵ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜ ɥɨɬɤɚɯ ɢɡ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɛɟɡ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɢɯ ɜ ɩɨɱɜɭ, ɢɥɢ ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɥɨɬɤɚɯ, 

ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɵɯ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɈɊɍ.  

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɈɊɍ ɩɟɪɟɞ ɁɊɍ: 

1) Ɇɟɧɶɲɟ ɨɛɴёɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɥɢɲɶ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɨɪɨɝ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɩɨɪ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɈɊɍ; 

2) Ʌɟɝɱɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ; 

3) ȼɫɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɞɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. 

ɂɡ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɦɟɧɟɟ 

ɭɞɨɛɧɵ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ, ɚ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɩɵɥɟɜɨɦɭ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɢ 

ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. 

4.2 Рɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 

Ʉɨɝɞɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɯɟɦɭ ɉɋ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɱɢɫɥɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. Ɍɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 
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ɭɩɪɨɳɟɧɢɸ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ. 

ɇɚ ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 35-220 ɤȼ ɜ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ 

ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ Ɋɍ ɫɞɜɨɟɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɥɢɧɢɹ – 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫ ɧɟɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɨɣ. Ⱦɥɹ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 110 ɤȼ, ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɯɟɦɭ «Ⱦɜɚ ɛɥɨɤɚ ɫ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɢ ɧɟɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɨɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɢɧɢɢ».  

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ⱦɜɚ ɛɥɨɤɚ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɢ ɧɟɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ  

ɩɟɪɟɦɵɱɤɨɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɢɧɢɢ  

4.3  Рɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɞɜɭɯɰɟɩɧɚɹ Ʌɗɉ 110 ɤȼ 

ɉɋ «Ɋɭɫɫɤɚɹ» – ɉɋ «ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ». ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɧɚ ɉɋ «ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ». 

Ɋɚɫɱɟɬ ɌɄɁ ɧɭɠɟɧ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɭɫɬɚɜɨɤ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɤɨɜ 

ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɌɄɁ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɜ ɉȼɄ RasrtWin 3. 

ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫɯɟɦ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɟɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ 
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ɫɨɛɨɣ ɜ ɬɨɣ ɠɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɢ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. Ⱦɥɹ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɌɄɁ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɪɚɫɱёɬɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɟɬɢ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɬɟɦɵ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɯɟɦɭ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɢ 

ɪɚɫɱёɬ ɟё ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɯɟɦ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɉȼɄ RastrWin 

3 ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɜ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ (Ɉɦ, ɤȼ) ɛɟɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɯɟɦ ɤ ɨɞɧɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱёɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ Ɍɗɐ «ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ» ɢ Ɍɗɐ 

«Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ», ɚ ɬɚɤɠɟ «ȼɌɗɐ-2» ɢ «ȺɌɗɐ» 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 - Ⱦɚɧɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ Ɍɗɐ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɢ Ɍɗɐ Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ȼɢɞ  
ȽɌɍ ɬɢɩɚ GPB 70 

Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, Ɇȼɬ 6 

cosφ 0,8 

ɉɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɆȼȺ 7,5 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ 10,5 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ, ɤȺ 0,412 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɏ”d ɨ.ɟ. 

0,119 

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɏd’2. (ɨ.ɟ.) 

0,172 

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɏd0. (ɨ.ɟ.) 

1,71 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 - Ⱦɚɧɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ȺɌɗɐ  

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɍɢɩ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ɌȼɎ-100-2ɍɁ 

Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, Ɇȼɬ 100 

cosφ 0,8 

ɉɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɆȼȺ 137,5 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ 10,5 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ, ɤȺ 7,56 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɏ”d ɨ.ɟ. 

0,189 

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɏd’2. (ɨ.ɟ.) 

0,271 

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɏd0. (ɨ.ɟ.) 

2,04 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 - Ⱦɚɧɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ȼɌɗɐ - 2 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɍɢɩ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ɌȼɎ-120-2ɍɁ 

Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, Ɇȼɬ 120 

cosφ 0,8 

ɉɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɆȼȺ 125 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ 10,5 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ, ɤȺ 6,875 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɏ”d ɨ.ɟ. 

0,192 

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɏd’2. (ɨ.ɟ.) 

0,278 

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɏd0. (ɨ.ɟ.) 

1,907 

 

Ɋɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ ɛɭɤɜ ɜ ɬɢɩɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ:  

Ɍ – ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ;  

ȼ – ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɫ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ; 

Ɏ – ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɪɨɬɨɪɚ;  

ɉɟɪɜɨɟ ɱɢɫɥɨ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ Ɇȼɬ; 
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ɍ – ɞɥɹ ɪɚɣɨɧɨɜ ɫ ɭɦɟɪɟɧɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ; 

Ɂ – ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɞɚɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ȼɌɗɐ-2): 

'' 2
ɧɨɦ ,d

Ƚ
ɧɨɦ

X Uɏ
S


                                                                                          (27) 

20,192 10,5
0,169

125
Ƚɏ 
   Ɉɦ. 

ɝɞɟ ''
dX  – ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, Ɉɦ; 

2
ɧɨɦU  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɤȼ; 

ɧɨɦS  –  ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɆȼȺ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɧɭɥɟɜɨɣ. 

ɗȾɋ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
''
* ɧɨɦ ,Ƚȿ ȿ U                                                                                             (28) 

ɝɞɟ ''
*ȿ  – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɗȾɋ. Ⱦɥɹ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɨ 100 Ɇȼɬ. Ⱦɥɹ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 100 – 500 Ɇȼɬ 
''
* 1,13ȿ  . 

1,13 10,5 11,86Ƚȿ     ɤȼ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 15 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 

ɍɡɟɥ ɇɚɡɜɚɧɢɟ ,X Ɉɦ 
2 ,X Ɉɦ 0 ,X Ɉɦ ,ȿ ɤȼ 

1 ɜ.ɝɟɧ.Ɍɗɐ 
ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ȽɌɍ-1 

1,749 2,528 25,137 11,34 

2 ɜ.ɝɟɧ.Ɍɗɐ 
ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ȽɌɍ-2 

1,749 2,528 25,137 11,34 

3 ɜ.ɝɟɧ.Ɍɗɐ 
Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ ɇɇ 

1,749 2,528 25,137 11,34 

4 ɜ.ɝɟɧ. ȼɌɗɐ-2 Ɋɍ 
220 ɤȼ ɇɇ-Ɍ1 

0,169 0,245 1,682 11,86 

5 ɜ.ɝɟɧ. ȼɌɗɐ-2 Ɋɍ 
220 ɤȼ ɇɇ-ȺɌ 

0,169 0,245 1,682 11,86 

6 ɜ.ɝɟɧ. ȼɌɗɐ-2 Ɋɍ 
110 ɤȼ ɇɇ 

0,169 0,245 1,682 11,86 



49 

 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 15 

ɍɡɟɥ ɇɚɡɜɚɧɢɟ ,X Ɉɦ 
2 ,X Ɉɦ 0 ,X Ɉɦ ,ȿ ɤȼ 

7 ɜ.ɝɟɧ. ȺɌɗɐ Ɋɍ 220 
ɤȼ ɇɇ-Ɍ1 

0,152 0,217 1,636 11,86 

8 ɜ.ɝɟɧ. ȺɌɗɐ Ɋɍ 220 
ɤȼ ɇɇ-ȺɌ1 

0,152 0,217 1,636 11,86 

9 ɜ.ɝɟɧ. ȺɌɗɐ Ɋɍ 110 
ɤȼ ɇɇ 

0,152 0,217 1,636 11,86 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɜɵɛɨɪɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɄɁ. Ɇɟɫɬɨ 

ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɹɜɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɵɣ ɫɥɭɱɚɣ ɄɁ. 

2

16

1

16

3 ~ 10 kV, 50 Hz

К1

К2

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɄɁ 

Ⱦɥɹ ɭɱɟɬɚ ɩɨɞɩɢɬɤɢ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɜɟɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɢ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ: 
2
ɧɨɦ0,35 ,ɇ

ɇɚɝɪ

Uɏ
S

                                                                                        (29) 

ɝɞɟ 2
ɧɨɦU  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢɡ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɪɹɞɚ, ɤȼ; 

ɇɚɝɪS  –  ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɆȼȺ. 

ɗȾɋ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɧɨɦ0,85 ,ɇȿ U                                                                                          (30) 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 16 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɌɄɁ 

ɉɋ «ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ» Ɍɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ, ɤȼ 

ȼɇ 4,28 

ɇɇ 8,43 

  

ɉɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.8 [20], ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɧɚ 

ɲɢɧɚɯ ɉɋ. Ⱦɥɹ ɲɢɧ 220 ɤȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ, Ɍɚ, ɪɚɜɧɚ 0,05 ɫ, 

ɞɥɹ ɲɢɧ 110 ɤȼ – 0,04 ɫ, ɞɥɹ ɲɢɧ 10 ɤȼ – 0,03 ɫ. 

ɍɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚ ɉɋ «ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ» ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
0,01

(3)2 1 ,aT
ɍȾ ɉɈi I e

 
    
 
 

                                        (31) 

0,01

0,04
. 1 2 4,28 1 10,77ɍȾ Ʉi e

 
     
 
 

ɤȺ, 

0,01

0,03
.Ʉ 2 2 8,43 1 20,46ɍȾi e

 
     
 
 

ɤȺ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɚɯ 

ɉɋ «ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ» ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 17. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 17 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚ ɉɋ «ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ» 

 ȼɇ ɇɇ 

,ɍȾi ɤȺ  10,77 20,46 

 

Ⱥɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ: 
0,01

(3)2 ,aT
ɚ ɉɈi I e



                (32) 

0,01

0,042 4,28 4,71ɚi e



     ɤȺ, 

0,01

0,032 8,43 8,52ɚi e



     ɤȺ. 
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Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦ ɦɨɦɟɧɬ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ: 

.ȼɇ .ɄɁ3 ,ɄɁ ȼɇ ɉɈS U I    ɆȼȺ,            (33) 

.ȼɇ 3 110 4,28 815,45ɄɁS      ɆȼȺ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɄɁ ɧɚ ɉɋ «ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ» ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 

18. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 18 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɄɁ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɉɋ 

«ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ» 

 ȼɇ ɇɇ 

.ȼɇɄɁS , ɆȼȺ 815,45 146 

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ Ɋɍ 110 ɤȼ, Ⱥ: 

.max ,
3

ɧ
ɪ

Ɋɍ

S
I

U



                                                                                      (34) 

ɝɞɟ mS  –ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɤȼȺɪ;  

ɊɍU  – ɤɥɚɫɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɤȼ; 

.max

16
64

3 110
ɪI  


 Ⱥ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 19 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚ ɉɋ 

«ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ». 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 19 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚ ɉɋ 

«ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ» 

 ȼɇ ɇɇ 

.maxɪI , Ⱥ 84 925 

 

ɉɨɞɪɨɛɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɌɄɁ ȼ ɉȼɄ RastrWin 3 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ. 

4.4  ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

4.4.1 ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ (ɄɊɍ) – ɷɬɨ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɲɤɚɮɨɜ ɫ 
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ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɜ ɧɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ [21]. 

ɒɤɚɮɵ ɫ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɛɪɚɧɧɵɦɢ ɢ ɝɨɬɨɜɵɦɢ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ 

ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɝɞɟ ɢɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɫɛɨɪɧɵɟ 

ɲɢɧɵ ɧɚ ɫɬɵɤɚɯ ɲɤɚɮɨɜ, ɩɨɞɜɨɞɹɬ ɫɢɥɨɜɵɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɤɚɛɟɥɢ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɄɊɍ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɦɨɧɬɚɠ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɄɊɍ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɫɟ ɱɚɫɬɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ 

ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɡɚɤɪɵɬɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɠɭɯɨɦ [21]. 

Ⱦɥɹ ɄɊɍ 6–10 ɤȼ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɨɛɵɱɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɚ 

ɜɦɟɫɬɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɜɬɵɱɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ.  

ɒɤɚɮ ɄɊɍ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɝɨ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɫɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ. Ⱦɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɚɜɚɪɢɣ ɤɨɪɩɭɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧ ɧɚ ɨɬɫɟɤɢ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ ɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɤɪɵɜɚɸɳɢɦɢɫɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɲɬɨɪɤɚɦɢ. ɇɚ ɜɵɤɚɬɧɨɣ 

ɬɟɥɟɠɤɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫ ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ. ȼ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɹɯ 

ɬɟɥɟɠɤɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɹɸɳɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ 

ɜɤɚɬɵɜɚɧɢɢ ɬɟɥɟɠɤɢ ɜ ɲɤɚɮ ɡɚɦɵɤɚɸɬɫɹ ɫ ɲɢɧɧɵɦ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɦ 

ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ. ɉɪɢ ɜɵɤɚɬɵɜɚɧɢɢ ɬɟɥɟɠɤɢ ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɪɚɡɴɟɦɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɨɬɤɥɸɱɚɸɬɫɹ, ɢ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɭɞɟɬ ɨɬɫɨɟɞɢɧɟɧ ɨɬ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ 

ɜɜɨɞɨɜ.  Ʉɨɝɞɚ ɬɟɥɟɠɤɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜɧɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɲɤɚɮɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɭɞɨɛɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɸ ɢ ɟɝɨ ɩɪɢɜɨɞɭ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚ ɜɵɤɚɬɧɨɣ ɬɟɥɟɠɤɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 

ɪɚɡɦɟɪɵ ɲɤɚɮɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɛɨɪɧɵɦɢ Ɋɍ, ɝɞɟ ɤɚɦɟɪɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɢɯ ɧɚ 

ɦɟɫɬɟ. 

Ɉɬɫɟɤ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɲɤɚɮɚ. ȼɟɪɯ ɨɬɫɟɤɚ 

ɢɦɟɟɬ ɩɨɜɨɪɨɬɧɭɸ ɤɪɵɲɤɭ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɫɜɟɪɯɭ (ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɫɟɯ ɲɤɚɮɨɜ). ɋɛɨɪɧɵɟ ɲɢɧɵ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɪɚɡɴɟɞɢɧɹɸɳɢɦ 

ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ ɲɢɧɚɦɢ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɯɨɞɧɵɟ ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ. 
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ȼ ɧɚɲɟɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɄɊɍ ɫɟɪɢɢ Ʉ-

59ɏɅ1. ȼ ɧɢɯ ɦɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ. ɉɪɢɜɟɞɟɦ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɹɱɟɟɤ ɄɊɍ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 20. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 20. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɹɱɟɣɤɢ ɄɊɍ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ  
Ɍɢɩ ɄɊɍ  

Ʉ-59ɏɅ1  

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ  6; 10  

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ, Ⱥ:  
    

ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ  
    

ɲɤɚɮɨɜ  

  

  

1000; 1600; 2000; 3150  

  

630; 1000; 1600  

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɤȺ  20; 31,5  

Ɍɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɤȺ  51; 81  

Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɤȺ/ɫ  20/3; 31,5/3  

Ɍɢɩ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ  ȼɄɗ; ȼɄ; ȼȼɗ-Ɇ; ȼȻɉȼ; ȼȻɗɄ; ȼȻɗɆ; 
BB/TEL; LF1; FG1  

Ɍɢɩ ɩɪɢɜɨɞɚ ɤ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɸ  ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɢ 
ɩɪɭɠɢɧɧɵɣ  

Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɲɤɚɮɨɜ  Ɉɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɟ  

Ɇɚɫɫɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢɡ ɲɟɫɬɢ ɹɱɟɟɤ, ɤɝ  6500  

 

4.4.2 ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ – ɷɬɨ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɰɟɩɟɣ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ.  

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɦɨɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɜɵɛɪɚɧɵ ɦɚɫɥɹɧɵɟ ɦɚɥɨɨɛɴɟɦɧɵɟ, ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ, ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɟ, ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ 

ɢ ɬ.ɞ.  

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦ: 

1) ɇɚɞɟɠɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜ ɥɸɛɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ - ɨɬ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɚɦɩɟɪ 

ɞɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ;  

2) Ȼɵɫɬɪɨɬɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ;  

3) ɉɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ 

ɛɵɫɬɪɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ: ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
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ɩɨɮɚɡɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 110 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ: ɭɞɨɛɫɬɜɨ 

ɪɟɜɢɡɢɢ ɢ ɨɫɦɨɬɪɚ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ: ɜɡɪɵɜɨ- ɢ 

ɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ:  

4) ɍɞɨɛɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

ȼɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɥɚɫɫɚ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɬɨɤɭ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ: 
2 ( )ɤ ɄɁ ɨɬɤɥ ɚB I t Ɍ  ,                                      (35)  

ɝɞɟ t ɨɬɤɥ – ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ; 

          Ɍɚ  – ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ  

                 ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. 

ȼɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

ɈɌɄɅ ɊɁ Ɉȼt t t  ,                                                                                       (36) 

ɝɞɟ ɊɁt –  ɜɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɫ (ɞɥɹ 35 750ɇU   ɤȼ, 2,3ɊɁt   ɫ, 

ɞɥɹ 6 10ɇU   ɤȼ, 1,8ɊɁt  ɫ); 

Ɉȼt  ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ (ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ). 

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ: 
24,28 (2,3 0,03 0,04) 43,41ɤB       ɤȺ2 · ɫ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɄɁ: 

. .
2

,
100

ɧɨɦ
ɚ ɧɨɦ ɨɬɤɥ ɧɨɦi I


                                           (37) 

ɝɞɟ βɧɨɦ – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ 

ɄɁ (βɧɨɦ = 47 %) [23]. 

.
2 47

40 26,587
100

ɚ ɧɨɦi


    ɤȺ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 145 

ɊɆ 40. Ɍɢɩ ɩɪɢɜɨɞɚ – ɩɪɭɠɢɧɧɵɣ. 
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 ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɯ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 21.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 21 – ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɉɪɨɜɟɪɤɚ Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

1 2 3 

Uɧɨɦ = 110 ɤȼ Uɧɨɦ ≥ Uȼɇ Uȼɇ = 110 ɤȼ 

Iɧɨɦ = 3150 Ⱥ Iɧɨɦ ≥ Imax.ȼɇ Imax.ȼɇ = 84 Ⱥ 

Iɜɤɥ = 40 ɤȺ Iɜɤɥ ≥ I(3)
ɉɈ.Ʉ1 I(3)

ɉɈ.Ʉ1 = 4,28 ɤȺ 

Iɩɪ.ɫɤɜ = 40 ɤȺ Iɩɪ.ɫɤɜ ≥ I(3)
ɉɈ.Ʉ1 I(3)

ɉɈ.Ʉ1 = 4,28 ɤȺ 

iɩɪ.ɫɤɜ = 102 ɤȺ iɩɪ.ɫɤɜ ≥ iɍȾ.Ʉ1 iɍȾ.Ʉ1 = 10,77 ɤȺ 

I2
ɬɟɪ· tɨɬɤɥ = 1600 ɤȺ2 · ɫ I2

ɬɟɪ· tɨɬɤɥ ≥ BK BK = 43,23 ɤȺ2 · ɫ 

Iɨɬɤɥ.ɧɨɦ = 40 ɤȺ Iɨɬɤɥ.ɧɨɦ ≥  I(3)
ɉɈ.Ʉ1 I(3)

ɉɈ.Ʉ1 = 4,28 ɤȺ 

ia.ɧɨɦ = 26,587 ɤȺ ia.ɧɨɦ ≥ iɚ.Ʉ1 iɚ.Ʉ1 = 4,71 ɤȺ 

 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɄɊɍ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼȼɗ-Ɇ-10-

40. Ɉɧ ɜɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɄɊɍ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 ɤȼ. 

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ: 
28,43 (1,8 0,03 0,03) 132,18ɤB       ɤȺ2 · ɫ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɄɁ: 

.
2 50

40 28,28
100

ɚ ɧɨɦi


    ɤȺ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 22 – ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɉɪɨɜɟɪɤɚ Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

1 2 3 

Uɧɨɦ = 10 ɤȼ Uɧɨɦ ≥ Uɇɇ Uɇɇ = 10 ɤȼ 

Iɧɨɦ = 1500 Ⱥ Iɧɨɦ ≥ Imax.ɇɇ Imax.ɇɇ = 925 Ⱥ 

Iɨɬɤɥ.ɧɨɦ = 40 ɤȺ Iɨɬɤɥ.ɧɨɦ ≥  I(3)
ɉɈ.Ʉ2.Ɋ I(3)

ɉɈ.Ʉ2.Ɋ = 8,43 ɤȺ 

iɞɢɧ = 51 ɤȺ iɞɢɧ ≥ iɍȾ.Ʉ2.Ɋ iɍȾ.Ʉ2.Ɋ = 20,46 ɤȺ 

I2
ɬɟɪ· tɨɬɤɥ = 1600 ɤȺ2 · ɫ I2

ɬɟɪ· tɨɬɤɥ ≥ BK BK = 138,18 ɤȺ2 · ɫ 
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ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ. 

4.4.3 ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ – ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɪɚɡɪɵɜɚ ɨɛɟɫɬɨɱɟɧɧɨɣ ɰɟɩɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɨɬɤɥɸɱёɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ 

ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɤɚɤ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ ɞɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ [21]. 

ȼɵɛɨɪ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɜɵɛɨɪɭ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɡɚ 

ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ 

ɧɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɰɟɩɟɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɩɨɞ ɬɨɤɨɦ. 

 Ⱦɥɹ ɈɊɍ–110 ɤȼ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ Ɋɉȼ.1-110/2000 ɍɏɅ1 ɢ 

Ɋɉȼ.2-110/2000 ɍɏɅ1ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢ ɫ ɞɜɭɦɹ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦɢ 

ɧɨɠɚɦɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 23 – ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɉɪɨɜɟɪɤɚ Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Uɧɨɦ = 110 ɤȼ Uɧɨɦ ≥ Uȼɇ Uȼɇ = 110 ɤȼ 

Iɧɨɦ = 200 Ⱥ Iɧɨɦ ≥ Imax.ȼɇ Imax.ȼɇ = 84 Ⱥ 

Iɞɢɧ = 100 ɤȺ Iɞɢɧ ≥ iɍȾ iɍȾɄ1 = 10,77 ɤȺ 

I2
ɬɟɪ· tɬ = 4800 ɤȺ2 · ɫ I2

ɬɟɪ· tɬ ≥ BK BK = 43,23 ɤȺ2 · ɫ 

 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ. 

4.4.4 ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ – ɷɬɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ 

ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɛɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɭɞɨɛɧɵ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 

ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɩɟɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ (ɌɌ) ɦɨɝɭɬ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɭ, ɞɜɟ ɢ 

ɬɪɢ ɮɚɡɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɰɟɩɢ. ɇɚ ɜɜɨɞɧɵɯ 
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ɹɱɟɣɤɚɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɌɌ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɮɚɡɟ, ɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɹɯ ɢ ɧɚ 

ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɜɭɯ ɌɌ. ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɌɌ ɜɨ ɜɫɟɯ 

ɰɟɩɹɯ, ɝɞɟ ɟɫɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ (ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ), ɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜ ɰɟɩɢ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɚɠɟ ɛɟɡ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɌɌ 

ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɣ ɰɟɩɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɥɢɠɟ ɤ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɬɨɤɭ ɭɫɬɚ-

ɧɨɜɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟɞɨɝɪɭɡɤɚ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 

ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 

ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ:  

2 2
Z Z ɧɨɦ ,                                                                                                 (38) 

ɝɞɟ 
2

Z  - ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ; 

           
2

Z ɧɨɦ  - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɜ 

ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɤɥɚɫɫɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. 

ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜɵɯ ɰɟɩɟɣ ɧɟɜɟɥɢɤɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ
2 2

Z R . 

ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
2

R  ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ Rɩɪɢɛ , 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ Rɩɪ  ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ Rɤ : 

2
R R R Rɩɪ ɤɩɪɢɛ   ,                                          (39)              

ɉɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɩɪɟɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɜɵɛɨɪɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɢɫɥɨ ɢ ɬɢɩ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɭɸ 

ɰɟɩɶ ɢ ɢɦɟɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɞɥɢɧɟ l ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɂɯ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ 

ɫɟɱɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 2,5 ɦɦ2 ɩɨ ɦɟɞɢ ɢ 4 ɦɦ2 ɩɨ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ – 6 ɢ 10 ɦɦ2. Ɂɚɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɮɚɡɵ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɱɟɬɚ, ɫɱɢɬɚɹ ɱɬɨ ZɉɊɈȼ = RɉɊɈȼ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɌɌ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɪɟɯɤɚɧɚɥɶɧɵɟ ɳɢɬɨɜɵɟ ɰɢɮɪɨɜɵɟ 



58 

 

ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɵ, ɜɚɬɬɦɟɬɪɵ, ɜɚɪɦɟɬɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɣ ɫɱɟɬɱɢɤ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ.  ɋɨɫɬɚɜ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɌɌ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 24.  

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ:  

2 ( )ɉɊɂȻ ɉɊɧɨɦ ɄZ Z Z Z   ,                                                                                  (40)   

   
 ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ ɜɵɛɟɪɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɌȽɎ 110 – ɍɏɅ1. ɋɨɫɬɚɜ 

ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 24. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 24 – ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ 

ɉɪɢɛɨɪ Ɍɢɩ 
ɇɚɝɪɭɡɤɚ, ȼ·Ⱥ ɩɨ ɮɚɡɚɦ 

Ⱥ ȼ ɋ 

Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ ɊȺ194I-2Ʉ4Ɍ 5 5 5 

ȼɚɬɬɦɟɬɪ ɐɉ8506-120 ȼɍ 5 - 5 

ȼɚɪɦɟɬɪ ɋɌ3021-5 5 - 5 

ɋɱɟɬɱɢɤ Ⱥɗ ɢ Ɋɗ ɋȿ - 302 9 9 9 

ɂɌɈȽɈ  24 14 24 

 

 
2ɧɨɦZ = 15 Ɉɦ - ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ  

ɬɨɤɚ.     

 ɉɊɂȻr - ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤ      

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ:    

24
24

2 21
2

Sɩɪɢɛ
r Ɉɦɩɪɢɛ

I ɧ


    ,                                                                        (41) 

ɝɞɟ     Sɩɪɢɛ  - ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ;                                                                                

 I2 - ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

 ɉɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ RɄ = 0,05 

Ɉɦ. ɋɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

l
S

rɩɪ


 ,                                                                                                   (42)            

ɝɞɟ l - ɞɥɢɧɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 

 = 0,028 - ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɚɥɸɦɢɧɢɣ). 

 Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɥɢɧɵ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 25. 
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 Ɍɚɛɥɢɰɚ 25 - Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɥɢɧɵ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

Uɇ, ɤȼ l, ɦ 

220 100 - 150 

110 75 - 100 

10 10 - 75 

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɚɛɟɥɶ ȺɄɊɇȽ ɫ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 4 ɦɦ2, ɬɨɝɞɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɩɪɨɜɨɞɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ: 

            

l
0,028 85ɪɚɫɱ

r 0,595 Ɉɦɩɪ q 4

  
    .   

Ɍɨɝɞɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ:   

           Z r r r 24 0,595 0,05 24,645 Ɉɦ
2 ɩɪɢɛ ɩɪ ɤ
        . 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 26.   

Ɍɚɛɥɢɰɚ 26 - ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɟɧɧɵɟ ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ 

Uɇ  = 110 ɤȼ Uɇ  = 110 ɤȼ UɊ ≤ Uɇ 

Iɇ  = 1000 Ⱥ IɊ  = 84 Ⱥ IɊ ≤ Iɇ 

Z2ɇɈɆ  = 30 Ɉɦ Z2  = 24,645 Ɉɦ Z2 ≤ Z2ɇɈɆ 

IȾɂɇ = 120 ɤȺ iɭɞ   = 10,77 ɤȺ IɍȾ ≤ IȾɂɇ 

I2
 Ɍ   tɌ = 4800 ɤȺ2ɫ ȼɄ = 43,41 ɤȺ2ɫ I2

 Ɍ   tɌ   ȼɤ 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɚɧɧɵɦ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ. 

ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɌɅɄ – 10-3. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɞɜɭɦ ɮɚɡɚɦ Ⱥ ɢ ɋ. 

ɋɨɫɬɚɜ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 27.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 27 – ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ 

ɉɪɢɛɨɪ Ɍɢɩ 
ɇɚɝɪɭɡɤɚ, ȼ·Ⱥ ɩɨ ɮɚɡɚɦ 

Ⱥ ȼ ɋ 

1 2 3 4 5 

Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ ɊȺ194I-2Ʉ4Ɍ 5 5 5 

ȼɚɬɬɦɟɬɪ ɐɉ8506-120 ȼɍ 5 - 5 

ȼɚɪɦɟɬɪ ɋɌ3021-5 5 - 5 

ɋɱɟɬɱɢɤ Ⱥɗ ɢ Ɋɗ ɋȿ - 302 9 9 9 

ɂɌɈȽɈ  24 14 24 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ. 

         
2ɧɨɦZ  = 2,6 Ɉɦ - ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 

ɬɨɤɚ.                                                                                                                       

  ɉɊɂȻr - ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤ           

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ. 

 
24

0,96
2 25
2

Sɩɪɢɛ
r Ɉɦɩɪɢɛ

I ɧ


    ,                                                                 (43)   

ɝɞɟ    ɉɊɂȻS - ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ;                                                              

 I2 - ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

 ɉɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ RɄ = 0,05 

Ɉɦ.  ɋɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

l
S

rɩɪ


 ,                                                                                                      (44)  

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɚɛɟɥɶ ȺɄɊɇȽ ɫ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 4 ɦɦ2, ɬɨɝɞɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɩɪɨɜɨɞɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ: 

l
0,028 10ɪɚɫɱ

r 0,07 Ɉɦ
ɩɪ S 4

  
    . 

Ɍɨɝɞɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ: 

Z r r r 0,96 0,07 0,05 1,08 Ɉɦ
2 ɩɪɢɛ ɩɪ ɤ
        . 
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ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 28.   

Ɍɚɛɥɢɰɚ 28 - ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ 

Uɇ  = 10 ɤȼ Uɇ  = 10 ɤȼ UɊ ≤ Uɇ 

Iɇ  = 2000 Ⱥ IɊ  = 925 Ⱥ IɊ ≤ Iɇ 

Z2ɇɈɆ  = 2,6 Ɉɦ Z2  = 1,08 Ɉɦ Z2 ≤ Z2ɇɈɆ 

IȾɂɇ = 81 ɤȺ iɭɞ   = 20,46 ɤȺ IɍȾ ≤ IȾɂɇ 

I2
 Ɍ   tɌ = 2700 ɤȺ2ɫ ȼɄ = 132,18 ɤȺ2ɫ I2

 Ɍ   tɌ   ȼɤ 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɚɧɧɵɦ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ. 

4.4.5 ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 

1) ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

2) ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɫɯɟɦɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ; 

3) ɩɨ ɤɥɚɫɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɢ; 

4) ɩɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. 

S2  SɇɈɆ,                                                                                                                                                         (45) 

ɝɞɟ SɇɈɆ - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɤɥɚɫɫɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ; 

S2 - ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜɫɟɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɪɟɥɟ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ  

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɜɭɯ 

ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɇɈɆ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 

“ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ”. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɮɚɡ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɟɦɥɢ ɜ ɫɟɬɹɯ ɫ ɦɚɥɵɦɢ ɬɨɤɚɦɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ (6-10 

ɤȼ) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 3-ɯ ɨɛɦɨɬɨɱɧɵɟ ɩɹɬɢɫɬɟɪɠɧɟɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɇȺɆɂ ɫ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟɦ ɧɭɥɟɜɨɣ ɬɨɱɤɢ. 
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ɉɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɯɟɦɭ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɨɛɦɨɬɨɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ S2 ɪɚɫɱ. 

  ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɜɨɟɣ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɨɣ 

ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɜ ɰɟɩɶ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ȼɨ ɜɬɨɪɢɱɧɭɸ ɰɟɩɶ 

ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɬɨɠɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ. ȼɜɨɞɵ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬ ɢ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛ-

ɦɨɬɤɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɨɛɵɱɧɨ 100 ȼ. ɋɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɢ 

ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɰɟɩɟɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟɜɟɥɢɤɢ, ɨɧɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɧɨ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦɢ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. Ɉɧɢ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦɢ 

ɤɚɛɟɥɹɦɢ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɚɧɟɥɹɯ 

ɳɢɬɨɜ ɢ ɩɭɥɶɬɨɜ. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦɢ, ɥɟɝɤɢɦɢ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ, ɧɚɞɟɠɧɨ 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ. ȼ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɫɯɟɦɚɯ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ 

ɞɨɥɠɧɵ ɫɧɢɠɚɬɶɫɹ ɞɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 29. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 29 - ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɨɦ ɪɚɛU U  

Ʉɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɞɨɩU U    

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ, ȼȺ 
2H 2 ɪɚɫɱS S  

  

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɫɟɤɰɢɸ ɲɢɧ.   

ȼɵɛɟɪɟɦ   ɢ   ɩɪɨɜɟɪɢɦ   ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ   ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.  
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ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɭ ȼɇ ɉɋ «ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ» ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɁɇɈɆ-110 ɍɏɅ1. ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 30.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 30 - ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɪɢɛɨɪɚ 
ɉɪɢɛɨɪ 

ɈɛɦS , 

ȼȺ 

ɑɢɫɥɨ 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

SΣ, 

ȼȺ 

Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ ɊȺ 194I 4 3 2 

ȼɨɥɶɬɦɟɬɪ 
ɓɉ 120ɉ-4,0-

220 ȼȼɍ 
5,5 3 16,5 

ɑɚɫɬɨɬɨɦɟɪ ɋɋ 3020-ɇ 4 1 4 

ȼɚɬɬɦɟɬɪ ɋɌ 3021-5 5 3 15 

ȼɚɪɦɟɬɪ ɋɌ 3021-5 5 3 15 

Ɏɚɡɨɦɟɬɪ  Ⱦ5781 5 3 15 

ɋɱɟɬɱɢɤ ɋȿ302 9 8 72 

ɋɢɧɯɪɨɧɨɫɤɨɩ ɗ1550 3 1 3 

ɂɬɨɝɨ    142,5 

 

142,5ɊS  ȼȺ 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 31.    

Ɍɚɛɥɢɰɚ 31 - ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɟɧɧɵɟ ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ 

UɇɌ = 110 ɤȼ Uɇ = 110 ɤȼ UɇɌ  Uɇ 

Sɇ = 400 ȼȺ SɊ  = 142,5 ȼȺ Sɇ    SɊ 

            

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɚɧɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ. 
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ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɭ ɇɇ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɇȺɆɂ – 10 

ɍɏɅ1.  ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 32.   

Ɍɚɛɥɢɰɚ 32 - ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɪɢɛɨɪɚ 
ɉɪɢɛɨɪ 

ɈɛɦS , 

ȼȺ 

ɑɢɫɥɨ 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

SΣ, 

ȼȺ 

Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ ɊȺ 194I 4 3 2 

ȼɨɥɶɬɦɟɬɪ 

ɓɉ 120ɉ-

4,0-220 

ȼȼɍ 

5,5 3 16,5 

ɑɚɫɬɨɬɨɦɟɪ ɋɋ 3020-ɇ 4 1 4 

ȼɚɬɬɦɟɬɪ ɋɌ 3021-5 5 3 15 

ȼɚɪɦɟɬɪ ɋɌ 3021-5 5 3 15 

Ɏɚɡɨɦɟɬɪ  Ⱦ5781 5 3 15 

ɋɱɟɬɱɢɤ ɋȿ302 9 8 72 

ɋɢɧɯɪɨɧɨɫɤɨɩ ɗ1550 3 1 3 

ɂɬɨɝɨ    142,5 

  

142,5ɊS  ȼȺ; 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 33.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 33 - ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɟɧɧɵɟ ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ 

UɇɌ = 10 ɤȼ Uɇ = 10 ɤȼ UɇɌ  Uɇ 

Sɇ = 150 ȼȺ SɊ  = 142,5 ȼȺ Sɇ    SɊ 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɚɧɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ. 
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4.4.6 ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ Ɍɋɇ 

ɋɨɫɬɚɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ, ɬɢɩɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɰɟɩɢ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɜɹɡɢ, ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ, 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. 

 ȼɵɛɨɪ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫ. ɧ. ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫ.ɧ. Ɍɨɱɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɜɫɟɯ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɫɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɬɟɩɥɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɜɫɟɯ ɟɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

ȼ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɦɨɠɧɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ Ɋɫ.ɧ.max ɢ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ Wc.ɧ. ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɩɨ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 34 [16]. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 34 – ɇɚɝɪɭɡɤɢ, ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ ɫ. ɧ. 

Ɍɢɩ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Pc.ɧ./Ɋɭɫɬ., % Wɫ.ɧ./Wɜыɪ. Ʉɫ 

ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɹ:    

-ɬɭɩɢɤɨɜɚɹ 50-200 ɤȼɬ — — 

-ɭɡɥɨɜɚɹ 200-500 ɤȼɬ — — 

 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 34, ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫ.ɧ., ɤȼɬ: 

. . . .maxɫ ɧ c ɧ cS P k                                                                                            (46) 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ɬɭɩɢɤɨɜɚɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɩɨ ɩɪɨɫɬɨɣ ɫɯɟɦɟ, ɫ 

ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɦ: 

. . 200ɫ ɧS   ɤȼɬ. 
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ɉɪɢɦɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɦɚɪɤɢ ɌɅɋ-200. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 

ɫɭɯɨɣ ɫ ɥɢɬɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 200 ɤȼȺ.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ɍɋɇ ɌɅɋ-200 

4.4.7 ȼɵɛɨɪ ɝɢɛɤɨɣ ɨɲɢɧɨɜɤɢ 

ȼɵɛɨɪ ɝɢɛɤɨɣ ɨɲɢɧɨɜɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 

110 ɤȼ ɬ.ɤ. ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ 

ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 84 Ⱥ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɞɥɹ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ȼɅ Ⱥɋ 240/32 ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɬɨɤɨɦ 605 Ⱥ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɮɚɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ, ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 300 ɫɦ.    

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɬɨɤɚɦ ɄɁ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɬɤ ɲɢɧɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɝɨɥɵɦɢ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ 

ɜɨɡɞɭɯɟ.  

ɉɪɢ ɬɨɤɟ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɦɟɧɟɟ 20 ɤȺ (ɤɚɤ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ) ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɲɢɧ ɧɚ ɫɯɥɟɫɬɵɜɚɧɢɟ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɤɨɪɨɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɝɢɛɤɢɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ 35 

ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ. 

Ɋɚɡɪɹɞ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɪɨɧɵ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ 

ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ (ɤȼ/ɫɦ). 













0

0

299,0
13,30E

r
m ,                                                                          (47) 
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ɝɞɟ m  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɜɨɞɚ; 

0r  - ɪɚɞɢɭɫ ɩɪɨɜɨɞɚ 1,18 (ɫɦ). 

69,31
18,1

299,0
182,03,30E0 








 (ɤȼ/ɫɦ). 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɨɤɨɥɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ (ɤȼ/ɫɦ): 

0

0 lg

354,0
E

r

D
r

U

ɫɪ


 ,                                                                                            (48) 

ɝɞɟ U – ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞɟ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 115 ɤȼ); 

ɫɪD  - ɫɪɟɞɧɟɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɮɚɡ, ɩɪɢ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɮɚɡ ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɚɦɢ ɨɧɨ ɪɚɜɧɨ 

378 ɫɦ. 

8,13

18,1

378
lg18,1

115354,0
E 




 (ɤȼ/ɫɦ). 

ɉɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚ 

ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɪɨɜɨɞɟ ɧɚ 7% ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 

ɉɪɨɜɨɞɚ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɤɨɪɨɧɢɪɨɜɚɬɶ, ɟɫɥɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ 

ɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 00,9E . Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɫɥɨɜɢɟ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɪɨɧɵ: 

0E0,9E1,07  ,                                                                                         (49) 

52,287,14  . 

ɇɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɵɛɪɚɧɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ ɜɵɛɨɪɚ. 

4.4.8 ȼɵɛɨɪ ɠɟɫɬɤɢɯ ɲɢɧ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 10 ɤȼ 

ȼ ɄɊɍ 10 ɤȼ ɨɲɢɧɨɜɤɚ ɢ ɫɛɨɪɧɵɟ ɲɢɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɠɟɫɬɤɢɦɢ 

ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦɢ ɲɢɧɚɦɢ. Ɇɟɞɧɵɟ ɲɢɧɵ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɧɟ 
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ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɬɨɤɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ. ɉɪɢ ɬɨɤɚɯ ɞɨ 3000 Ⱥ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɞɧɨ- ɢ ɞɜɭɯɩɨɥɨɫɧɵɟ ɲɢɧɵ. ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɬɨɤɚɯ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ ɲɢɧɵ ɤɨɪɨɛɱɚɬɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. 

 ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 10 ɤȼ ɪɚɜɟɧ: 

925
.max

I ɪ ɇɇ  Ⱥ. 

         ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɞɜɭɯɩɨɥɨɫɧɭɸ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɭɸ ɲɢɧɭ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 

ɫɟɱɟɧɢɹ  

            50   5 ɦɦ,  S = 250 ɦɦ2 ,  IȾɈɉ = 1180 Ⱥ. 

 Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ: 

,
ɤ

MIN

B
q

ɋ
                                                                                                   (50) 

ɝɞɟ ɤB  – ɢɧɬɟɝɪɚɥ ɞɠɨɭɥɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɪɚɧɟɟ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ. 

ɋ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɚɥɸɦɢɧɢɹ 91 

6
20,13218 10

4
91

MINq ɦɦ
  , ɱɬɨ ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ.    

  Ⱦɥɢɧɭ ɩɪɨɥɟɬɚ ɦɟɠɞɭ ɨɩɨɪɧɵɦɢ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɦɢ ɩɪɢɦɟɦ ɪɚɜɧɨɣ L =1,5 ɦ. 

         ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɲɢɧɵ ɩɪɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ L: 

0 2

173,2
,

J
f

L q
                                                 (51) 

0 2

173,2 5,21
111,12.

1,5 2,5
f     

ɝɞɟ J - ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɲɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɜɟɧ  
30,5 5

5,21
12

J


   ɫɦ4. 

 q - ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɲɢɧɵ, ɫɦ2      

 Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 0f  ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ 200 Ƚɰ. 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɩɪɢɯɨɞɹɳɟɟɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɦɟɬɪ ɞɥɢɧɵ 

ɲɢɧɵ (ɇ/ɦ): 
2

73 10 ,
ɭɞi

f
a

                                    (52) 
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ɝɞɟ      iɭɞ - ɭɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚ ɲɢɧɟ (Ⱥ); 

 ɚ - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɚɦɢ, ɪɚɜɧɨɟ 0,4 (ɦ). 
2

7 20460
3 10 181,05

0,4
f

     ɇ/ɦ. 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɲɢɧɵ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɢɡ-ɡɚ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ 

ɭɫɢɥɢɹ, (Ɇɉɚ):  
2

,
10

ɪɚɫɱ
ɮ

f L

W
 

                  (53) 

2181,05 1,5
19,58

10 2,08
ɪɚɫɱ 

 


 Ɇɩɚ. 

ɝɞɟ L - ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ ɦɟɠɞɭ ɨɩɨɪɧɵɦɢ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɦɢ (ɦ); 

Wɮ - ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɲɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɜɟɧ: 

2 1
,

6
ɮW b h                                                                                                   (54) 

 
20,5 5

2,08
6

ɮW


   (ɫɦ³).  

 Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɲɢɧɵ ɞɨɩ  82 Ɇɉɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɲɢɧɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ, ɚ ɷɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ ɨɧɢ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɱɧɵ. 

4.4.9 ȼɵɛɨɪ Ɉɉɇ 

Ⱦɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɋɍ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ Ɉɉɇ, ɰɟɥɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɚ ɷɧɟɪɝɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɬ 

ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ Ɉɉɇ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɫɟɬɢ ɢɡ 

ɭɫɥɨɜɢɹ: 

ɇɋȿɌɂɇɈɉɇ UU   

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ Ɉɉɇ – 110 ɍɏɅ1 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 110 ɤȼ 

110110   

ɉɪɨɜɨɞɢɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦɭ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ Ɉɉɇ: 
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ɇɊɋȿɌɂɇɊɈɉɇ UU   

Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ Ɉɉɇ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 

ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 77 ɤȼ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɮɚɡɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

7,72
3

126
ɇɊɋȿɌɂU  

7,7277  

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɦɭɸ Ɉɉɇ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɝɪɨɡɨɜɨɝɨ 

ɢɦɩɭɥɶɫɚ: 

TU
Z

UUЭ ɨɫɬ
ɨɫɬ 






 

 2                                                                                         (55) 

ɝɞɟ U  - ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ; 

       U ɨɫɬ  - ɨɫɬɚɸɳɟɟɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟ (222 ɤȼ); 

       Z - ɜɨɥɧɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ Ɉɦ; 

       T  - ɜɪɟɦɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɥɧɵ. 

0

0

,
1

U
U

k l U


  
                                                                                                            (56) 

3

260
224,9

1 0,2 10 3 260
U  

   
 ɤȼ. 

ɝɞɟ 
0U  - ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɨɥɧɵ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɦɟɫɬɟ ɟɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ; 

k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ;   

 - ɞɥɢɧɚ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ. 

ȼɪɟɦɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɥɧɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

T ,
c




                                                                                                     (57) 

63
T 10 10,99

0,91 300000
  


 ɦɤɫ.                                                  

ɝɞɟ   - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɜɨɥɧɵ; 

      c  - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɥɧɵ. 
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 3499,102222
415

2229,224







 

Э (ɤȾɠ). 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɨɝɥɨɳɚɟɦɚɹ ɞɚɧɧɵɦ ɬɢɩɨɦ 

Ɉɉɇ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 220 ɤȾɠ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɞɚɧɧɵɣ ɬɢɩ Ɉɉɇ ɨɫɬɚɜɥɹɟɦ. 

ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ 

ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ Ɉɉɇ – 110/73/10/550 ɍɏɅ1 ɫ ɤɥɚɫɫɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 110 

ɤȼ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 35. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 35 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ɉɉɇ 

Ʉɥɚɫɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɫɟɬɢ, ɤȼ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Ɉɉɇ, ɤȼ 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 

ɪɚɡɪɹɞɧɵɣ ɬɨɤ, ɤȺ 

110 91 77 10 

 

ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ 

ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ Ɉɉɇ – 10/12/10/400 ɍɏɅ1 ɫ ɤɥɚɫɫɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 10 

ɤȼ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 36. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 36 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ɉɉɇ 

Ʉɥɚɫɫ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɫɟɬɢ, ɤȼ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

Ɉɉɇ, ɤȼ 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ 

ɪɚɛɨɱɟɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, 

ɤȼ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 

ɪɚɡɪɹɞɧɵɣ ɬɨɤ, 

ɤȺ 

Ⱦɥɢɧɚ ɩɭɬɢ ɭɬɟɱɤɢ 

ɜɧɟɲɧɟɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, 

ɫɦ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

10 15 12 10 24 

 

4.4.10  ȼɵɛɨɪ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɡɚɝɪɚɞɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 110 ɤȼ  

ɉɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɡɚɝɪɚɞɢɬɟɥɶ ɬɢɩɚ ȼɁ-400 ɍɏɅ1. 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɡɚɝɪɚɞɢɬɟɥɹ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 37. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 37 – ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɡɚɝɪɚɞɢɬɟɥɹ 110 ɤȼ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɝɪɚɞɢɬɟɥɹ 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ  

ɞɚɧɧɵɟ 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɢ 

ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɇɈɆU  (ɤȼ) 110 110 ɇɋȿɌɂɇɈɆ UU   

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɇɈɆI  (Ⱥ) 400 84 ɦɇɈɆ II   

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɄɁ ɄɁI  (ɤȺ) 14 4,28 ɉɈɄɁ II   

ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɫɤɜɨɡɧɨɣ ɬɨɤ ɉɊɋɄȼi  (ɤȺ) 25,5 10,77 ɍȾɉɊɋɄȼ ii   

 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɬɢɩ ɡɚɝɪɚɞɢɬɟɥɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɨɛɟ ɰɟɩɢ ȼɅ. 

4.4.11  ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɨɩɨɪɧɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ 

ɀɟɫɬɤɢɟ ɲɢɧɵ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɧɚ ɨɩɨɪɧɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɯ. Ɉɩɨɪɧɵɟ ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ 

ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ, ɪɨɞɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɢɡɨɥɹɬɨɪ Fɪɚɫɱ ɜ ɦɧɨɝɨɩɪɨɥɟɬɧɨɣ ɲɢɧɧɨɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɲɢɧ ɧɚ ɨɞɢɧ ɩɪɨɥɟɬ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɉɍɗ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 60% ɨɬ 

ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Fɪɚɡɪ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɨɣ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ 

ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ, ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ 

ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ: 

U Uɭɫɬ ɧɨɦ ,                                                                                             (58) 

0,6F F Fɪɚɫɱ ɪɚɡɪ ɞɨɩ  ,                                                                             (59)              

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɨɩɨɪɧɵɟ ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ ɂɈɊ-10-3.75 ɍɏɅ ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɫɢɥɨɣ 

ɧɚ ɢɡɝɢɛ (ɇ): 

0,6 3750 2250Fɞɨɩ    ɇ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ ɪɚɜɧɚ 120ɂɁH  ɦɦ. ɂɡɨɥɹɬɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 

ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɢɡɝɢɛ (ɇ): 
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20460
104,72

2
i 2
yɞ 7 7

F 3 l K 10 3 1 1,446 10
hɪɚɫɱ a 1

            ɇ.                   

ɉɨɩɪɚɜɤɚ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɲɢɧ: 

ɢɡ
h

ɢɡ ɢɡ

H b h / 2H 120 8 100 / 2
K 1,446

H H 120

   
    .  

ɉɪɨɜɟɪɤɚ: F = 104,72 ɇ F = 2250 ɇɪɚɫɱ. ɞɨɩ . 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɩɨɪɧɵɣ ɢɡɨɥɹɬɨɪ ɂɈɊ-10-3.75 ɍɏɅ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ. 

4.4.12  ȼɵɛɨɪ ɨɩɨɪ 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɢɩɨɜ ɨɩɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɯɨɞɢɬɶ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɟɜɵɝɨɞɧɵɯ 

ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ ɞɥɹ ɥɢɧɢɢ 110 ɤȼ ɧɟ ɪɟɠɟ 1 

ɪɚɡ ɜ 10 ɥɟɬ [28].  

    ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɚ Ⱥɋ-240/32 ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɰɟɩɟɣ 

ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ ɝɨɥɨɥɟɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɢɩ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɨɩɨɪ «ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɞɜɭɯɰɟɩɧɚɹ 

ɫɜɨɛɨɞɧɨɫɬɨɹɳɚɹ ɨɩɨɪɚ ȼɅ 110 ɤȼ (ɉ110-6)» ɢ ɬɢɩ ɚɧɤɟɪɧɵɯ ɨɩɨɪ «ɫɬɚɥɶɧɚɹ 

ɚɧɤɟɪɧɚɹ ɭɝɥɨɜɚɹ ɞɜɭɯɰɟɩɧɚɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɫɬɨɹɳɚɹ ɨɩɨɪɚ ȼɅ 110 ɤȼ (ɍ110-2). 

    Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɨɩɨɪ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ: 

1. ɞɥɢɧɚ ɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ ɩɪɨɥɟɬɚ lɝɚɛ=330 ɦ; 

2. ɞɥɢɧɚ ɜɟɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɥɟɬɚ lɜɟɫ=400 ɦ; 

3. ɞɥɢɧɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɥɟɬɚ lɜɟɬ=330 ɦ. 
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5   ȽɊɈɁɈɍɉɈɊɇɈɋɌɖ ȼɅɗɉ ɂ ɆɈɅɇɂȿɁȺɓɂɌȺ ɉɈȾɋɌȺɇɐɂɂ 

           

ȼɫɹɤɨɟ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɩɪɢɧɹɬɨ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ.  

5.1 Ƚɪɨɡɨɭɩɨɪɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 110 ɤȼ 

«Рɭɫɫɤɚɹ - Уɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ» 

           ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɝɪɨɡɨɭɩɨɪɧɨɫɬɢ ɥɢɧɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ ɟɟ ɝɪɨɡɨɜɵɯ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ. 

           ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɪɨɡɨɡɚɳɢɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ: 

1) ɭɞɚɪ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɨɩɨɪɭ (ɬɪɨɫ ɜɨɡɥɟ ɨɩɨɪɵ); 

2) ɭɞɚɪ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɬɪɨɫ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɩɪɨɥɟɬɚ; 

3) ɭɞɚɪ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɩɪɨɜɨɞ ɩɪɢ ɩɪɨɪɵɜɟ ɫɤɜɨɡɶ ɬɪɨɫɨɜɭɸ ɡɚɳɢɬɭ.   

           Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɪɟɞɧɸɸ ɜɵɫɨɬɭ ɩɨɞɜɟɫɚ ɬɪɨɫɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

           
2

3
h h fɫɪ ɬɪ ɬɪ   ,                                                                                         (60) 

ɝɞɟ     hɬɪ – ɜɵɫɨɬɚ  ɩɨɞɜɟɫɚ ɬɪɨɫɚ ɧɚ ɨɩɨɪɟ;  

         fɬɪ  – ɫɬɪɟɥɚ ɩɪɨɜɟɫɚ ɬɪɨɫɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

        ( )
( )

ȼ ɇ
f h H h h hɬɪ ɬɪ ɩɪ ɩɪȽ ɬɪ ɩɪ     ,                                                      (61) 

ɝɞɟ   hɬɪ  – ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɜɟɫɚ ɬɪɨɫɚ, hɬɪ  = 31 ɦ; 

        H Ƚ  – ɜɵɫɨɬɚ ɝɚɛɚɪɢɬɚ (ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

ɩɪɨɜɨɞ – ɡɟɦɥɹ), H Ƚ = 6 ɦ; [16] 

        ȼ
h ɩɪ  – ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɜɟɫɚ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ, ȼ

h ɩɪ  = 26,1 ɦ; 

        ɇ
h ɩɪ  – ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɜɟɫɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɇ

h ɩɪ  = 22,1 ɦ; 

        ( )
hɬɪ ɩɪ  – ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɜɟɫɚ ɬɪɨɫɚ ɧɚɞ ɩɪɨɜɨɞɨɦ, 

( )
hɬɪ ɩɪ = 6,5 ɦ. 
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        31 6 (26,1 22,1) 6,5 14,5fɬɪ        ɦ, 

 
2

31 14,5 21,33
3

hɫɪ      ɦ.  

 1) Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ ɦɨɥɧɢɢ 

ɜ ɨɩɨɪɭ (ɢɫɤɪɨɜɨɣ ɪɚɡɪɹɞ). 

           Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɭɞɚɪɨɜ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɨɩɨɪɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

         4

h
ɬɪ

N N
ɨɩ l

ɩɪ
    ,                                                                                        (62) 

ɝɞɟ   N – ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɭɞɚɪɨɜ ɦɨɥɧɢɢ ɧɚ 100 ɤɦ ɥɢɧɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ  

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɪh < 30 ɦ, ɬɨ 

         

2
2

( )
0,2 5

0 2 30

h h
ɬɪ ɩɪ ɫɪ

N P h
ɫɪ


     

 
 
 
 
 

,                                                       (63) 

ɝɞɟ   
0

P  – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɹɞɚ ɥɢɧɢɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

         0,05
0 .

P N
Ƚ Ⱦ

  ,                                                                                             (64) 

         0,05 20 1
0

P    . 

        
2

0 2 21,33
0,2 1 5 21,33 15,265

2 30
N


      

 
  
 

. 

        
31

4 15,265 5,736
330

NɈɉ     . 

         Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ 

ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɨɩɨɪɭ (ɢɫɤɪɨɜɨɣ ɪɚɡɪɹɞ) ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

          
0,04 IɄɊP ɟɈɉ
 

 ,                                                                                        (65) 

ɝɞɟ    IɄɊ  – ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ ɦɨɥɧɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

         50%
U

I
ɄɊ R h

ɢ ɨɩ



 

,                                                                                        (66) 
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ɝɞɟ   
50%

U  – ɩɹɬɢɞɟɫɹɬɢɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɪɚɡɪɹɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, %50U  = 736,885 

ɤȼ ; 

        Rɢ  – ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɨɩɨɪɵ, 15ɢR  ɨɦ; 

          – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɪɨɫɨɜ,  = 0,3. 

        
736,885

30,324
15 0,3 31

IɄɊ  
 

  ɤȺ. 

         
0,04 30,324 0,2973P ɟ

ɨɩ
   . 

         Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɜ ɞɭɝɭ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

          
2

0,92 6 10
U

l
ɪɚɡɪ

    
 
 
 
 

,                                                                          (67) 

ɝɞɟ    U – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɞɥɹ 110 ɤȼ: U =126 

ɤȼ; 

         l
ɪɚɡɪ

 – ɞɥɢɧɚ ɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ ɩɭɬɢ, l
ɪɚɡɪ

= 1,27 ɦ. 

         
126 2

0,92 6 10 1,29
0,854

     
 
 
 

. 

          ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɨɩɨɪɭ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

         )(1 Ⱥɉȼn N P P
ɨɩ ɨɩ ɨɩ

     ,                                                                        (68) 

         5,736 0,297 0,9 (1 0,75) 0,384Ɉɉn        

 2) Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ ɦɨɥɧɢɢ 

ɜ ɬɪɨɫ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɩɪɨɥɟɬɚ. 

          ɑɢɫɥɨ ɭɞɚɪɨɜ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɬɪɨɫ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

         

4

1

h
ɬɪ

N N P
ɬɪ l

ɩɪ



   

 
 
 
 

,                                                                         (69) 

ɝɞɟ    P
  – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɪɵɜɚ ɦɨɥɧɢɢ ɫɤɜɨɡɶ ɬɪɨɫɨɜɭɸ ɡɚɳɢɬɭ, 
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1
0,55 9

( ).
Ⱦ

P ɟ h Sɬɪ ɫɪ
h Ⱦ



      


,                                                         (70) 

 
4

2,307 10P


  . 

ɝɞɟ Ⱦ - ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

       

3

2
117

.
1

2
.

ln

h Uɬɪ ɫɪ ɧɨɦȾ U
ɧɨɦ h h

ɩɪ ɫɪ
h S

r
ɩɪ


   

 
   

 
 
 
 
  
  
  

  

,                                            

(71) 

        1,012Ⱦ  . 

        S - ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɪɨɫɚ, ɪɚɜɧɨɟ 2,1 ɦ.  

        
4 31 4

15,256 1 2,307 10 12,259
330

NɌɊ
       

 
 

, 

        Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɬɪɨɫ 

ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɩɪɨɥɟɬɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

         
0,08 aɤɪ

P e
ɬɪ

 
 ,                                                                                   (72) 

ɝɞɟ   ɚɤɪ
– ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɪɭɬɢɡɧɚ ɮɪɨɧɬɚ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɚɹ ɤ   

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɸ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɪɨɫ-ɩɪɨɜɨɞ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

          
 

max
2

1

E h
ɫɪ

a
ɤɪ Z k l

ɬɪ

   


  
 ,                                                                                 (73) 

ɝɞɟ   
max

E
ɫɪ  – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ ɬɪɨɫ – ɩɪɨɜɨɞ, max
E

ɫɪ = 750 

ɤȼ/ɦ; 

          h  – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɪɨɫɨɦ ɢ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, h =4,85 ɦ; 
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  – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɥɧɵ; 

Zɬɪ
 – ɜɨɥɧɨɜɨɟ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɤɨɪɨɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɬɪɨɫɚ, Z =318,918 

Ɉɦ; 

k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɜɹɡɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɝk



 ,                                                                                                      (74)   

ɝɞɟ   ɝ  – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɜɹɡɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɬɚɛɥ. ɉ 16.2 

[16]; 

             – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɥɧɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

         

1,5
.

ln

50%1,16
2

.
ln

h ȿ
ɬɪ ɫɪ ɫɪ
U

h
ɬɪ ɫɪ
r
ɩɪ



 

 


 ,                                                                      (75) 

ɝɞɟ   ȿ
ɫɪ

 – ɫɪɟɞɧɹɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ, ȿ
ɫɪ

=21 ɤȼ/ɫɦ; 

          r
ɩɪ

 – ɪɚɞɢɭɫ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɪɚɜɧɵɣ 0,0118 ɦ: 

        

1,5 31 21
ln

1261,16 0,567
2 31

ln
0,0118



 

  


. 

           Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɜɹɡɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

           ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɥɧɵ  ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

          ɫ   ,                                                                                                       (76) 

ɝɞɟ     – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɜɟɬɚ, 8103  ɦ/ɫ 

         
88

3 10 0,567 1,7 10        ɦ/ɫ. 

          Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɤɪɭɬɢɡɧɭ ɮɪɨɧɬɚ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɭɸ ɤ  

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɸ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɪɨɫ-ɩɪɨɜɨɞ ɩɨ  ɮɨɪɦɭɥɟ:  

 



79 

 

         
 

8
2 750 11,62 1,7 10

28,697
481,39 1 0,321 330

aɄɊ
   

 
  

 ɤȼ/ɦɤɫ.           

           ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ 

ɬɪɨɫ-ɩɪɨɜɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

         
0.08 28,697

0,1P e
ɬɪ

   .     

           ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɬɪɨɫ ɜ 

ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɩɪɨɥɟɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

           (1 ),Ⱥɉȼn N P Ɋ
ɬɪ ɬɪ ɬɪ

                                                                       (77) 

          3
3,522 10 0,646 0,9 (1 0,75) 0,0005n

ɬɪ
       .  

   3) Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢ ɩɪɨɪɵɜɟ 

ɦɨɥɧɢɢ ɫɤɜɨɡɶ ɬɪɨɫɨɜɭɸ ɡɚɳɢɬɭ.   

           ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢ ɩɪɨɪɵɜɟ ɦɨɥɧɢɢ ɫɤɜɨɡɶ 

ɬɪɨɫɨɜɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

           n N P
ɩɪ ɩɪ ɩɪ

   ,                                                                                       (78) 

ɝɞɟ    ɉɊN – ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɪɵɜɨɜ ɦɨɥɧɢɢ ɧɚ 100 ɤɦ ɥɢɧɢɢ; 

          ɉɊP  – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɪɵɜɚ ɦɨɥɧɢɢ ɫɤɜɨɡɶ ɬɪɨɫɨɜɭɸ ɡɚɳɢɬɭ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

          
0.04 I

ɤɪ
P e
ɩɪ

 
 ,                                                                                         (79) 

ɝɞɟ   I
ɤɪ

 – ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ ɤ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɸ                      

ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:   

          
2

50%
U

I
ɤɪ Z

ɝ


 ,                                                                                            (80) 

ɝɞɟ    Z
ɝ – ɜɨɥɧɨɜɨɟ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɪɨɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨ  ɮɨɪɦɭɥɟ:   
          Z Z

ɝ ɩɪ ɩɪ
          
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2
.

60 ln

h
ɫɪ ɩɪ

Z
ɩɪ r

ɩɪ


  ,                                                                                  (81)     

ɝɞɟ    
.

h
ɫɪ ɩɪ

– ɫɪɟɞɧɹɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɜɟɫɚ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, h
ɫɪ

=21,33 ɦ 

         
2 21,33

60 ln 491,584
0,0118

Z
ɩɪ


    Ɉɦ. 

         
2 3436

24,893
276,073

Iɤɪ


   ɤȺ. 

         
0.04 1 24,893

0,369P e
ɩɪ

    . 

          ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɪɵɜɨɜ ɦɨɥɧɢɢ ɧɚ 100 ɤɦ ɥɢɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

         N N P
ɩɪ 

 
,
                                                                                                 (82) 

         
4

15,683 1,694 10 0,00266N
ɩɪ

    . 

 ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞ ɝɢɪɥɹɧɞɵ ɧɚ 

ɩɨɪɬɚɥɚɯ 

 
0.04 IɨɩP e

ɨɩ
 

 ,                                                                                         (83)  

 
5050% . 2080

U lɩɨɞɜIɨɩ Rɢ
 

  ,                                                                                   (84) 

ɝɞɟ    
.

lɩɨɞɜ - ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɜɟɫɚ ɝɢɪɥɹɧɞɵ ɧɚ ɥɢɧɟɣɧɨɦ ɩɨɪɬɚɥɟ; 

         Rɢ  - ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ, ɪɚɜɧɨɟ 15 Ɉɦ. 

         0,0009
0.04 175,24

P e
ɨɩ

  .
 

5.2 Мɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɚ ОРУ 110 ɤȼ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ «Уɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ»
 

 ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɉɋ 110 ɤȼ ɢɡ-ɡɚ 

ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɜ ɈɊɍ, ɝɨɞ  

         
1

Tɉɍ Nɉɍ
  ,                                                                                               (85) 

ɝɞɟ  ɉɍN  - ɱɢɫɥɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɩɪɢ ɩɪɹɦɵɯ ɭɞɚɪɚɯ ɦɨɥɧɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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        6
( 2 ) ( 2 ) ( ) 10

0
N Ɋ a R b R P P Pэɤɜ эɤɜ ɩɪ ɩɪ ɨɩ ɨɩɉɍ Ɍ Ɍ  

            
,     

(86) 

ɝɞɟ  
0

Ɋ  - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɹɞɚ ɦɨɥɧɢɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ; 

       Ɍa  ɢ Ɍb  - ɞɥɢɧɚ ɢ ɲɢɪɢɧɚ ɈɊɍ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɚɹ 55 ɢ 40 ɤɦ; 

       эɤɜR  - ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɤɨɜɵɟ 

ɪɚɡɪɹɞɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɫɚɦɨɝɨ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɈɊɍ, ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 11ɫh  ɦ, ɱɬɨ ɦɟɧɶɲɟ 30 ɦ, 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɮɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ эɤɜR  ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ: 
22

5
30

c
эɤɜ c

h
R h


   ,             (87) 

22 11
5 11 46,93

30
эɤɜR


    ɦ. 

ɩɪ  ɢ ɨɩ  - ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ 

ɞɭɝɭ ɬɨɤɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɪɚɡɪɹɞɚɯ ɦɨɥɧɢɢ ɜ 

Ɋɍ, ɦɢɧɭɹ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɵ (ɩɪɨɪɵɜ ɜ ɡɨɧɭ) ɢ ɩɪɢ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɯ, 

ɪɚɜɧɨɟ 0,9;  

       P  - ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɝɪɨɡɨɜɨɝɨ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɨɲɢɧɨɜɤɢ ɈɊɍ ɦɢɧɭɹ 

ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɭ; 

0,369Pɩɪ   - ɜɟɪɨɹɬɧɚɹ ɞɨɥɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɪɚɡɪɹɞɚɯ ɜ ɨɲɢɧɨɜɤɟ ɈɊɍ. 

          ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢ ɩɪɨɪɵɜɟ ɦɨɥɧɢɢ ɫɤɜɨɡɶ 

ɬɪɨɫɨɜɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

        
3 3

2,656 10 0,369 0,092 0,09 10n
ɩɪ

       , 

         ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ ɦɨɥɧɢɢ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

        n n n n
ɜɥ ɨɩ ɬɪ ɩɪ

   ,
       

                                                                             (88) 

        
9 3

4,069 10 0,114 0,09 10 0,114n
ɜɥ

        
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ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢ ɩɪɨɪɵɜɟ ɦɨɥɧɢɢ 

ɫɤɜɨɡɶ ɬɪɨɫɨɜɭɸ ɡɚɳɢɬɭ  ɫɨɝɥɚɫɧɨ: 0,5
ɧɨɪɦ

n
ɩɪ

 . Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɦɟɧɶɲɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

ɬɪɨɫɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɚɞɟɠɧɨ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɜɨɡɞɭɲɧɭɸ ɥɢɧɢɸ ɨɬ ɭɞɚɪɨɜ ɦɨɥɧɢɢ. 

6 6

1 (0,06 2 46,93)(0,11 2 46,93)(0,092 0,005 0,369

0,092 0) 10 1,5 10

ɉɍN

 

        

    
 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɝɪɨɡɨɡɚɳɢɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɪɟɞɧɸɸ 

ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɈɊɍ: 

1
ɉɍ

ɉɍ

Ɍ
N

  ,                                                                                               (89) 

3

6

1
665,7 10

1,5 10
ɉɍɌ   


 ɥɟɬ.     

Ⱦɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɬɢ 110 ɤȼ ɷɬɚ ɰɢɮɪɚ ɞɨɥɠɧɚ 

ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1000 ɥɟɬ. 

ɉɨɞɪɨɛɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɝɪɨɡɨɭɩɨɪɧɨɫɬɢ ɢ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ. 
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6   ɁȺɓɂɌȺ ȾȼɍɏɈȻɆɈɌɈɑɇɈȽɈ ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊȺ 

 

ȼ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɄɁ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɚɦɢ, ɨɞɧɨɣ 

ɢɥɢ ɞɜɭɯ ɮɚɡ ɧɚ ɡɟɦɥɸ, ɦɟɠɞɭ ɜɢɬɤɚɦɢ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 

ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɪɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ɇɚ ɜɜɨɞɚɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɨɲɢɧɨɜɤɟ ɢ ɜ ɤɚɛɟɥɹɯ ɦɨɝɭɬ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɄɁ 

ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɚɦɢ ɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. ȼ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɢɥɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫɜɟɪɯɬɨɤɨɜ ɩɪɢ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚ, ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡ 

ɦɚɫɥɚ ɝɨɪɸɱɢɯ ɝɚɡɨɜ, ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɫɥɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɟɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɉɍɗ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɳɢɬɵ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ:  

–  Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɦɟɧɟɟ 

4ɆȼȺ - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɬɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ, ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɛɨɥɶɲɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ.  

–  Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢ ɛɚɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ  ɢɥɢ  Ɋɉɇ - 

ɝɚɡɨɜɚɹ  ɡɚɳɢɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ Ɋɉɇ ɫ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ ɢ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ.  

–  Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɫ 

ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɨɣ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɢɥɢ ɛɟɡ ɧɟɟ. Ɉɧɚ ɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɟɡɟɪɜɧɚɹ 

ɡɚɳɢɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ.  

– Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɚɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫ ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ. 

–  Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ. ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɧɚ ɉɋ 

ɛɟɡ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ ɢɥɢ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ. 

ɇɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ 110/10 ɤȼ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɜɭɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 16 ɆȼȺ. Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜɵɛɪɚɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɢɩɚ «ɋɢɪɢɭɫ-Ɍ». 
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6.1  ȼɵɛɨɪ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɬɨɤɨɜɵɯ ɜɯɨɞɨɜ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɧɨɦ.ɬɪ
ɧɨɦ.N

ɧɨɦ.N

S
I

3 U



, (90) 

Ƚɞɟ   ɧɨɦ.ɬɪS – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 

ɧɨɦ.NU – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɬɨɪɨɧɵ N. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɪɚɜɧɵ: 

ɧɨɦ.ɬɪ
ɧɨɦ.ȼɇ

ɧɨɦ.ȼɇ

S 40000
I 210

3 U 3 110
  

 
Ⱥ, 

ɧɨɦ.ɬɪ
ɧɨɦ.ɇɇ

ɧɨɦ.ɇɇ

S 40000
I 2099

3 U 3 11
  

 
Ⱥ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɜ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 

ɧɨɦ.N ɧ.ɌɌ.ȼ ɧɨɦ.N
ɧɨɦ.ɜɬɨɪ.N

ɧ.ɌɌ.ɉ ɌɊ.ɌɌ.N

I I I
I

I K


  , (91) 

ɝɞɟ ɌɊ.ɌɌ.N ɧ.ɌɌ.ɉ ɧ.ɌɌ.ȼK I / I – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɫɬɨɪɨɧɵ N; 

ɧ.ɌɌ.ɉI , ɧ.ɌɌ.ȼI  – ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɫɬɨɪɨɧɵ N. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ: 

ɌɊ.ɌɌ.ȼɇK 300 / 5 60  , 

ɌɊ.ɌɌ.ɇɇK 3000 / 5 600  . 

ɧɨɦ.ɜɬɨɪ.ȼɇ
210

I 3,5
60

  Ⱥ, 
 

ɧɨɦ.ɜɬɨɪ.ɇɇ
2099

I 3,5
600

  Ⱥ. 
 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜɨɝɨ ɜɯɨɞɚ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ, ɤ 

ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɰɟɩɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ, ɞɨɥɠɧɨ 

ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ 

ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɦɟɧɟɟ ɩɹɬɢ ɢ ɛɨɥɟɟ 0,5.  
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ɌɊ.ɌɌN0,5 Ʉ 5   

ɧɨɦ.ȼɇI 3,5 Ⱥ, ɜɵɛɢɪɚɟɦ 5Ⱥ, 

ɧɨɦ.ɇɇI 3,5  Ⱥ, ɜɵɛɢɪɚɟɦ 5Ⱥ. 

6.2  ȼɵɛɨɪ ɭɫɬɚɜɨɤ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɨɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɧɚ 

ɜɵɜɨɞɚɯ. Ⱦɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɧɟɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ ɛɪɨɫɤɚɯ ɬɨɤɚ 

ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: ȾɁɌ-1 

(ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ) ɢ ȾɁɌ-2 

(ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɫ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟɦ ɨɬ 

ɫɤɜɨɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɨɬɫɬɪɨɣɤɨɣ ɨɬ ɛɪɨɫɤɨɜ ɬɨɤɚ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ (ȻɇɌ)) 

– ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɫ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟɦ; 

– ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɬɨɤɨɜɭɸ ɨɬɫɟɱɤɭ (ȾɌɈ). 

Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɫɬɪɚɢɜɚɬɶ 

ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɢ ɨɬ ɛɪɨɫɤɨɜ ɬɨɤɚ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ. 

Ɉɬɫɬɪɨɣɤɚ ɨɬ ɛɪɨɫɤɚ ɬɨɤɚ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɨɬ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɩɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɟ ɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɩɨ ɮɨɪɦɟ 

ɬɨɤɚ. 

Ɍɨɪɦɨɡɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ȾɁɌ-2 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ 

ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7. Ɉɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɬɨɤɢ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɤ ɛɚɡɢɫɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɫɬɨɪɨɧɵ ȼɇ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – Ɍɨɪɦɨɡɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɬɭɩɟɧɢ ȾɁɌ-2 (ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɫ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟɦ) 

Ɍɨɪɦɨɡɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɜɤɚɦɢ:      

Iɞ1/Iɧɨɦ.ȼɇ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ (ɨɬɧɟɫɟɧɧɵɣ ɤ Iɛɚɡ) 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ;  

Ʉɬɨɪɦ, % – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ;  

Iɬ2/ Iɧɨɦ.ȼɇ – ɬɨɱɤɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢɡɥɨɦɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɢɫɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɩɪɢɧɹɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ 

Iɧɨɦ.ȼɇ.  

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɦɟɟɬ ɬɪɢ ɭɱɚɫɬɤɚ:  

ɍɱɚɫɬɨɤ 1(ɨɬɪɟɡɨɤ Ⱥ- B): ɬɨɱɤɚ ȼ (ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɡɥɨɦɚ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ) ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ȾɁɌ-2 – Iɞ1/ Iɧɨɦ.ȼɇ ɫ 

ɩɪɹɦɨɣ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢ ɬɨɱɤɭ ɋ. ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ.  

ɍɱɚɫɬɨɤ 2 (ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ȼ ɢ ɋ): ɬɨɱɤɚ ɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ 

ɭɫɬɚɜɤɚɦɢ ɧɚɤɥɨɧɨɦ ɩɪɹɦɨɣ ȾɁɌ-2 – Ʉɬɨɪɦ, % ɢ ȾɁɌ-2 – Iɬ2/ Iɧɨɦ.ȼɇ.  

ɍɱɚɫɬɨɤ 3 (ɩɪɚɜɟɟ ɬɨɱɤɢ ɋ): ɧɚɱɚɥɨ ɥɟɠɢɬ ɜ ɬɨɱɤɟ ɋ, ɧɚɤɥɨɧ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɩɨɫɬɨɹɧɟɧ ɢ ɪɚɜɟɧ 60 ɝɪɚɞɭɫɚɦ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ Iɞ1/Iɧɨɦ.ȼɇ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɬɨɤɚ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ 

ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 

ɞɢɮ ɛɚɡ ɨɬɫ ɧɛ.ɪɚɫɱI I K I  , (92) 
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ɝɞɟ ɨɬɫK – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɲɢɛɤɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɡɚɩɚɫ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 1,2. 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɬɪɟɯ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ 

ɧɛ.ɪɚɫɱ ɧɛ.ɪɚɫɱ ɧɛ.ɪɚɫɱ ɧɛ.ɪɚɫɱI I I I     , (93) 

ɪɚɫɱ

*

ɧɛ.ɪɚɫɱ ɩɟɪ ɨɞɧI k k I      , (94) 

ɪɚɫɱ

*

ɧɛ.ɪɚɫɱI U I    , (95) 

ɪɚɫɱ

*

ɧɛ.ɪɚɫɱ ɜɵɪI f I   , (96) 

ɝɞɟ ɧɛ.ɪɚɫɱI  – ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɬɨɤɚ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ; 

ɩɟɪk  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɪɟɠɢɦ (ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ), ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 1,0 ɫɨɝɥɚɫɧɨ /4/; 

ɨɞɧk – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ. Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ 

Ȼɪɟɫɥɟɪ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɫ ɡɚɩɚɫɨɦ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɵɦ 1,0; 

  – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɬɨɤɚ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɨɣ 0,05; 

ɧɛ.ɪɚɫɱI – ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɬɨɤɚ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 

ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 

U – ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɞ 

ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɪɚɜɧɨɣ 

ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ; 

ɧɛ.ɪɚɫɱI – ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɬɨɤɚ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ 

ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɩɥɟɱ ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɥɟ ɡɚɳɢɬɵ; 

ɜɵɪf – ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɩɥɟɱ ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɥɟ ɡɚɳɢɬɵ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 0,03; 
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ɪɚɫɱ

*I – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ, 

ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɡɚɳɢɳɚɟɦɭɸ ɡɨɧɭ ɩɪɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɄɁ. 

 ɧɛ.ɪɚɫɱI 1 1 0,05 0,16 0,03 12,91 0,49       ɨ.ɟ. 
 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 

ɪɚɜɟɧ: 

ɞɢɮ ɛɚɡ ɨɬɫ ɧɛ.ɪɚɫɱI / I K I 1,2 0,24 0,59     ɨ.ɟ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ Ʉɬɨɪɦ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɧɟɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ 

ɫɬɭɩɟɧɢ ɩɪɢ ɫɤɜɨɡɧɵɯ ɬɨɤɚɯ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɬɨɪɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. Ɍɚɤɢɟ ɬɨɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ȺȼɊ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, Ⱥɉȼ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɥɢɧɢɣ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɪɚɜɟɧ: 

ɫɧ.ɬ. ɧɛ.ɪɚɫɱK 1 0,5 I   =1-0,5∙0,49=0,76 (97) 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

ɬɨɪɦ ɨɬɫ ɧɛ.ɪɚɫɱ ɫɧ.ɬ.K 100 K I / K    (98) 

ɬɨɪɦK 100 1,2 0,49/0,76 77%     
 

ȼɬɨɪɚɹ ɬɨɱɤɚ ɢɡɥɨɦɚ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Iɬ2/Iɛɚɡ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 

ɪɚɡɦɟɪ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ȼ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɦ ɢ 

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɬɨɤ ɪɚɜɟɧ ɫɤɜɨɡɧɨɦɭ. ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɜɢɬɤɨɜɵɯ 

ɄɁ ɥɢɲɶ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɬɨɤɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɬɨɤ 

ɩɨɱɬɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ. Ⱦɥɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɜɢɬɤɨɜɵɦ ɄɁ ɫɥɟɞɭɟɬ, 

ɱɬɨɛɵ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɨɩɚɥ ɪɟɠɢɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ (Iɬ/Iɛɚɡ=1), 

ɪɟɠɢɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ (Iɬ/Iɛɚɡ=1,3). ɀɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ 

ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɨɩɚɥɢ ɢ ɪɟɠɢɦɵ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ (ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɨɫɥɟ ȺȼɊ, ɩɭɫɤɨɜɵɟ ɬɨɤɢ ɦɨɳɧɵɯ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɟɫɥɢ ɬɚɤɨɜɵɟ ɢɦɟɸɬɫɹ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 

ɭɫɬɚɜɤɭ ɪɚɜɧɭɸ Iɬ2/Iɛɚɡ = 1,5 – 2.       
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6.3  ȼɵɛɨɪ ɭɫɬɚɜɨɤ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ 

Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ (ȾɌɈ) ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɝɨ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɬɨɤɨɜ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɚɳɢɬɵ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ȾɌɈ ɨɬɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ: 

– ɨɬ ɛɪɨɫɤɨɜ ɬɨɤɚ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ; 

– ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɩɪɢ ɄɁ. 

ɞɬɨI 6
 

ɞɬɨ ɨɬɫ ɧɛ.ɪɚɫɱI k I  
 

ɝɞɟ    ɨɬɫk =1,5 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ; 

ɧɛ.ɪɚɫɱI  – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɬɨɤɟ ɄɁ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɛ.ɪɚɫɱI   ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 

ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦ 3÷4. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɫɱI   ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɬɨɤɭ (ɜ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ), ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɦɭ ɱɟɪɟɡ ɡɚɳɢɳɚɟɦɭɸ ɡɨɧɭ ɩɪɢ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɄɁ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ, ɝɞɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ.  

ɗɬɨɬ ɬɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ 

ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ȾɌɈ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ. 

 ɧɛ.ɪɚɫɱI 3,5 1 0,1 0,1 0,03 12,91 2,65       ɨ.ɟ. 

ɞɬɨI 1,25 2,65 3,31   ɨ.ɟ. 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɞɬɨI = 3,5 ɨ.ɟ. 

6.4  ȼɵɛɨɪ ɭɫɬɚɜɨɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɆɌɁ ɛɟɡ ɩɭɫɤɚ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɞɨɥɠɟɧ  

ɛɵɬɶ ɨɬɫɬɪɨɟɧ ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤɚ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

ɨɬɫ ɡɚɩ
ɫ.ɡ ɪɚɛ.ɦɚɤɫ

ɜ

K K
I I

K


  , (99) 

ɝɞɟ    Kɨɬɫ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ, ɪɚɜɧɵɣ 1,2; 
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Kɡɚɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤɚ ɡɚɬɨɪɦɨɠɟɧɧɵɯ  ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ  ɧɚɝɪɭɡɤɢ.  ȼ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɪɚɫɱɟɬɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɞɚɧɧɵɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹ ɢɡ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɨɬ 1,5 ɞɨ  2,5. ɋɨɝɥɚɫɧɨ [22] 

ɞɥɹ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ: Kɡɚɩ=2,5;  

Kɜ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 0,9 (ɞɥɹ ɪɟɥɟ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ); 

Iɪɚɛ,ɦɚɤɫ – ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ  ɪɚɛɨɱɢɣ  ɬɨɤ  ɜ  ɦɟɫɬɟ  ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɡɚɳɢɬɵ. 

ɉɟɪɜɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ ɛɟɡ ɩɭɫɤɚ ɩɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɢ ɛɟɡ ɨɪɝɚɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ: 

ɫ.ɡ
1,2 2,5

I 287 957
0,9


   Ⱥ 

 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ: 

ɫ.ɡ
1,2 2,5

I 3154 1051
0,9


   Ⱥ 

 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ  ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ  ɩɪɢ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦ  ɄɁ  ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ  ɜɢɞɚ  ɜ  ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ  ɬɨɱɤɟ  ɜ  ɪɟɠɢɦɟ, 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɳɟɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

ɤɡ,ɦɢɧ
ɱ

ɭɫɬ

I
Ʉ

I
 , (100) 

ɝɞɟ  Iɤɡ,ɦɢɧ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ  ɜ  ɦɟɫɬɟ  ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  ɡɚɳɢɬɵ,  ɩɪɢ  

ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ  ɜɢɞɟ  ɄɁ; 

Iɭɫɬ – ɩɪɢɧɹɬɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɨɟ ɄɁ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɉɍɗ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 

ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,5 ɞɥɹ ɆɌɁ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɢ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 1,2 ɞɥɹ ɆɌɁ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ. 
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3

ɱ
4,25 10Ʉ 4,4

957


  ,>1,2 

 

3

ɱ
3,79 10Ʉ 3,6

1051


  >1,5 

 

6.5  Ƚɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ 

Ƚɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢɦɟɟɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɜɧɭɬɪɢ ɛɚɤɚ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɟɫɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɝɚɡɚ, 

ɜɵɛɪɨɫɨɦ ɦɚɫɥɚ ɢɡ ɛɚɤɚ ɜ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ ɢɥɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɦ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɹ 

ɦɚɫɥɚ. Ƚɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ – ɨɞɧɚ ɢɡ ɧɟɦɧɨɝɢɯ, ɩɨɫɥɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟ Ⱥɉȼ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɵɟ ɟɣ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 

ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ƚɚɡɨɜɨɟ ɪɟɥɟ Ȼɭɯɝɨɥɶɰɚ 

ȼ ɪɚɫɫɟɱɤɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɝɨ ɛɚɤ ɢ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ, 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɝɚɡɨɜɨɟ ɪɟɥɟ. Ƚɚɡɨɜɨɟ ɪɟɥɟ ɢɦɟɟɬ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ ɫɨ 

ɫɦɨɬɪɨɜɵɦɢ ɨɤɨɲɤɚɦɢ. ɋɜɟɪɯɭ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɪɟɥɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɤɪɚɧ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɜɵɩɭɫɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɝɚɡɚ. Ƚɚɡɨɜɨɟ ɪɟɥɟ 

ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɧɚ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, ɢ ɪɟɚɝɢɪɭɸɳɢɯ ɧɚ 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɫɥɚ ɜ ɪɟɥɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɪɭɣɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ (ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɚɹ ɧɚ 

ɩɭɬɢ ɦɚɫɥɚ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚ ɫ ɤɚɥɢɛɪɨɜɚɧɧɵɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ), ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɦ ɩɪɢ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨɬɨɤɚ ɦɚɫɥɚ ɢɡ ɛɚɤɚ ɜ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ. ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ ɤɨɪɩɭɫ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧ ɦɚɫɥɨɦ, ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɟɝɨ 

ɩɨɩɥɚɜɤɨɜɵɦɢ ɢ ɫɬɪɭɣɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵ. 

ɉɪɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɜ ɛɚɤɟ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ – ɝɨɪɟɧɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɢ ɢɥɢ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɟ 
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ɦɚɫɥɨ ɪɚɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɝɨɪɸɱɟɝɨ ɝɚɡɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɞɨ 70% 

ɜɨɞɨɪɨɞɚ. ȼɵɞɟɥɹɸɳɢɣɫɹ ɝɚɡ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɜɜɟɪɯ ɤ ɤɪɵɲɤɟ ɛɚɤɚ ɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɧɚɤɥɨɧɨɦ (1÷2) % ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ, 

ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ. ɉɪɨɯɨɞɹ ɱɟɪɟɡ ɝɚɡɨɜɨɟ ɪɟɥɟ, ɝɚɡ ɜɵɬɟɫɧɹɟɬ ɢɡ ɧɟɝɨ 

ɦɚɫɥɨ. ɉɪɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɝɚɡɚ ɢɥɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɫɥɚ ɜ 

ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɟ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɨɧ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɢ 

ɡɚɦɵɤɚɸɬɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬɵ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ (ɩɟɪɜɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɝɚɡɨɜɨɣ 

ɡɚɳɢɬɵ). ɉɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɝɚɡɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɧɢɠɧɢɣ 

ɩɨɩɥɚɜɤɨɜɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɢ ɡɚɦɵɤɚɸɬɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬɵ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 

(ɜɬɨɪɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɝɚɡɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ). ɉɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨɬɨɤɚ ɦɚɫɥɚ 

ɢɡ ɛɚɤɚ ɜ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫɬɪɭɣɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 
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7   ɊȺɋɑЁɌ ɂ ȺɇȺɅɂɁ ɍɋɌȺɇɈȼɂȼɒɂɏɋə ɊȿɀɂɆɈȼ 

 

7.1 Рɚɫɱёɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɡɢɦɧɟɟ 

ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɧɨ ɫ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɞɧɹ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 

ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, 

ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɟɡɨɧ, ɢ ɩɪɨɱɟɟ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱёɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ: 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 38 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɭɡɥɚɯ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɍɡɥɚ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, % 

ɉɋ Ɋɭɫɫɤɚɹ ȼɇ 221.24 0.56 

ɉɋ Ɋɭɫɫɤɚɹ ɇɇ 36.88 5.38 

ɉɋ ɗɝɟɪɲɟɥɶɞ 36.71 4.88 

Ɉɬɩɚɣɤɚ ɉɋ Ɂɟɥɟɧɚɹ 1 36.62 4.62 

ɉɋ Ɂɟɥɟɧɚɹ 36.76 5.04 

ɉɋ ɄɗɌ 36.64 4.69 

ɉɋ Ȼɭɪɧɚɹ ȼɇ 115.63 5.11 

ɉɋ Ȼɭɪɧɚɹ ɋɇ 37.2 6.28 

Ɍɗɐ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ȼɇ 36.88 5.36 

Ɍɗɐ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɇɇ 10.55 5.46 

Ɍɗɐ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ȽɌɍ-1 10.55 5.46 

Ɍɗɐ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ȽɌɍ-2 10.55 5.46 

Ɍɗɐ Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ ɨɬɩɚɣɤɚ 1 36.76 5.02 

Ɍɗɐ Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ ɨɬɩɚɣɤɚ 2 36.76 5.02 

Ɍɗɐ Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ ȼɇ 36.76 5.02 

Ɍɗɐ Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ ɇɇ 10.46 4.6 

ɉɋ Ʉɨɦɦɭɧɚɥɶɧɚɹ 36.65 4.72 

ɉɋ ɉɚɬɪɨɤɥ ȼɇ 221.22 0.55 

ɉɋ ɉɚɬɪɨɤɥ ɧɟɣɬɪɚɥɶ ȺɌ1 222.7 1.23 

ɉɋ ɉɚɬɪɨɤɥ ɇɇ ȺɌ1 10.68 6.78 

ɉɋ ɉɚɬɪɨɤɥ ɋɇ 117.03 6.39 

ɉɋ ɉɚɬɪɨɤɥ ɧɟɣɬɪɚɥɶ ȺɌ2 222.71 1.23 

ɉɋ ɉɚɬɪɨɤɥ ɇɇ ȺɌ2 10.68 6.79 

ȼɌɗɐ-2 Ɋɍ 220 ɤȼ 221.91 0.87 

ȼɌɗɐ-2 Ɋɍ 220 ɤȼ ɇɇ-Ɍ1 9.93 -0.67 

ȼɌɗɐ-2 Ɋɍ 220 ɤȼ ɧɟɣɬɪɚɥɶ ȺɌ 222.23 1.01 

ȼɌɗɐ-2 Ɋɍ 220 ɤȼ ɇɇ ȺɌ 10.55 5.5 

ȼɌɗɐ-2 Ɋɍ 110 ɤȼ 116.78 6.16 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 38 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɍɡɥɚ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, % 

ȼɌɗɐ-2 Ɋɍ 110 ɤȼ ɇɇ 10.46 4.6 

ɉɋ Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ ȼɇ 221.43 0.65 

ɉɋ Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ ɧɟɣɬɪɚɥɶ ȺɌ1 221.61 0.73 

ɉɋ Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ ɇɇ ȺɌ1 10.59 5.85 

ɉɋ Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ ɋɇ 116.43 5.84 

ɉɋ Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ ɧɟɣɬɪɚɥɶ ȺɌ2 221.62 0.74 

ɉɋ Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ ɇɇ ȺɌ2 10.63 6.32 

ɉɋ ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ Ɋɍ 500 ɤȼ 502.65 0.53 

ɉɋ ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ Ɋɍ 220 Ʉȼ 225.32 2.42 

ȺɌɗɐ Ɋɍ 220 ɤȼ 226.42 2.92 

ȺɌɗɐ Ɋɍ 220 ɤȼ ɇɇ-Ɍ1 9.84 -1.6 

ȺɌɗɐ Ɋɍ 220 ɤȼ ɇɟɣɬɪɚɥɶ ȺɌ1 214.58 -2.46 

ȺɌɗɐ Ɋɍ 220 ɤȼ ɇɇ ȺɌ1 10.42 4.2 

ȺɌɗɐ Ɋɍ 110 ɤȼ 112.78 2.53 

ȺɌɗɐ Ɋɍ 110 ɤȼ ɇɇ 10.19 1.9 

ɉɋ ȼɨɥɧɚ Ɋɍ 220 ɤȼ 219.06 -0.43 

ɉɋ ȼɨɥɧɚ Ɋɍ 220 ɤȼ ɇɟɣɬɪɚɥɶ Ɍ1 201.13 -8.58 

ɉɋ ȼɨɥɧɚ Ɋɍ 220 ɤȼ ɇɇ Ɍ1 5.75 -4.21 

ɉɋ ȼɨɥɧɚ Ɋɍ 220 ɤȼ ɇɟɣɬɪɚɥɶ Ɍ2 201.13 -8.58 

ɉɋ ȼɨɥɧɚ Ɋɍ 220 ɤȼ ɇɇ Ɍ2 5.73 -4.5 

ɉɋ ȼɨɥɧɚ Ɋɍ 110 ɤȼ 105.72 -3.89 

ɉɋ 110 ɤȼ Ɂɚɥɢɜ 115.69 5.17 

Ɉɬɩɚɣɤɚ 1 ɉɋ Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ 115.69 5.17 

ɉɋ Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ 115.69 5.17 

Ɉɬɩɚɣɤɚ 2 ɉɋ Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ 115.69 5.18 

ɉɋ Ⱥ 116.51 5.92 

Ɉɬɩɚɣɤɚ ɉɋ Ɂɟɥɟɧɚɹ 2 36.76 5.04 

ɉɋ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ ȼɇ 110 ɤȼ 116.26 5.69 

ɉɋ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ ɇɇ 10 ɤȼ 10.13 1.31 

ɉɋ Ɋɭɫɫɤɚɹ ɋɇ 116.26 5.69 

ɉɋ Ɋɭɫɫɤɚɹ ɇɟɣɬɪɚɥɶ ȺɌ1 221.03 0.47 

ɉɋ Ɋɭɫɫɤɚɹ ɇɟɣɬɪɚɥɶ ȺɌ2 221.03 0.47 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 39 – Ɍɨɤɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ Ʌɗɉ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ Ɍɨɤɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ, % 

Ɉɬɩɚɣɤɚ ɉɋ Ɂɟɥɟɧɚɹ 1 - ɉɋ ɄɗɌ 42.5 

Ɉɬɩɚɣɤɚ ɉɋ Ɂɟɥɟɧɚɹ 2 - ɉɋ ɄɗɌ 43.9 

ɉɋ Ɋɭɫɫɤɚɹ ɇɇ  - Ɉɬɩɚɣɤɚ ɉɋ Ɂɟɥɟɧɚɹ 2 72.1 

ɉɋ Ɋɭɫɫɤɚɹ ɋɇ - ɉɋ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ ȼɇ 110 ɤȼ 55.8 

ɉɋ Ɋɭɫɫɤɚɹ ɋɇ - ɉɋ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ ȼɇ 110 ɤȼ 55.8 

Ɉɬɩɚɣɤɚ ɉɋ Ɂɟɥɟɧɚɹ 1 - ɉɋ Ɂɟɥɟɧɚɹ 48.9 
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ɇɚɡɜɚɧɢɟ Ɍɨɤɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ, % 

Ɉɬɩɚɣɤɚ ɉɋ Ɂɟɥɟɧɚɹ 2 - ɉɋ Ɂɟɥɟɧɚɹ 53.6 

Ɍɗɐ Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ ɨɬɩɚɣɤɚ 1 - Ɍɗɐ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ȼɇ 26.8 

Ɍɗɐ Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ ȼɇ - Ɍɗɐ Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ ɨɬɩɚɣɤɚ 1 26.8 

Ɍɗɐ Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ ɨɬɩɚɣɤɚ 2 - Ɍɗɐ Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ ȼɇ 35.1 

Ɍɗɐ Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ ɨɬɩɚɣɤɚ 2 - ɉɋ Ʉɨɦɦɭɧɚɥɶɧɚɹ 45.6 

Ɍɗɐ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ȼɇ - Ɍɗɐ Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ ɨɬɩɚɣɤɚ 2 26.7 

Ɍɗɐ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ȼɇ - ɉɋ Ɋɭɫɫɤɚɹ ɇɇ 50.4 

Ɍɗɐ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ȼɇ - ɉɋ Ɋɭɫɫɤɚɹ ɇɇ 50.4 

ɉɋ ɗɝɟɪɲɟɥɶɞ  - Ɉɬɩɚɣɤɚ ɉɋ Ɂɟɥɟɧɚɹ 1 60.8 

ɉɋ Ȼɭɪɧɚɹ ɋɇ - ɉɋ ɗɝɟɪɲɟɥɶɞ 57.7 

ɉɋ 110 ɤȼ Ɂɚɥɢɜ - ɉɋ Ȼɭɪɧɚɹ ȼɇ 42.9 

ɉɋ 110 ɤȼ Ɂɚɥɢɜ - ɉɋ Ȼɭɪɧɚɹ ȼɇ 42.9 

Ɉɬɩɚɣɤɚ 1 ɉɋ Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ - ɉɋ 110 ɤȼ Ɂɚɥɢɜ 43.9 

ȺɌɗɐ Ɋɍ 220 ɤȼ - ȼɌɗɐ-2 Ɋɍ 220 ɤȼ 65.2 

ɉɋ Ⱥ - ɉɋ Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ ɋɇ 55.1 

ɉɋ Ⱥ - ɉɋ Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ ɋɇ 54.5 

ȼɌɗɐ-2 Ɋɍ 110 ɤȼ - ɉɋ Ⱥ 53.4 

ȼɌɗɐ-2 Ɋɍ 110 ɤȼ - ɉɋ Ⱥ 53.4 

Ɉɬɩɚɣɤɚ 2 ɉɋ Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ - ɉɋ Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ 40.5 

ȼɌɗɐ-2 Ɋɍ 110 ɤȼ - Ɉɬɩɚɣɤɚ 2 ɉɋ Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ 57.3 

Ɉɬɩɚɣɤɚ 1 ɉɋ Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ - ɉɋ Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ 46.7 

ȼɌɗɐ-2 Ɋɍ 110 ɤȼ - Ɉɬɩɚɣɤɚ 1 ɉɋ Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ 45.9 

ȼɌɗɐ-2 Ɋɍ 110 ɤȼ - ɉɋ ɉɚɬɪɨɤɥ ɋɇ 42.6 

ɉɋ Ɋɭɫɫɤɚɹ ȼɇ  - ɉɋ ɉɚɬɪɨɤɥ ȼɇ 63.8 

ɉɋ Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ ȼɇ - ȼɌɗɐ-2 Ɋɍ 220 ɤȼ 66.8 

ɉɋ Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ ȼɇ - ɉɋ ɉɚɬɪɨɤɥ ȼɇ 70.4 

ɉɋ Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ ȼɇ - ɉɋ Ɋɭɫɫɤɚɹ ȼɇ 63.5 

ɉɋ Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ ȼɇ - ɉɋ ȼɨɥɧɚ Ɋɍ 220 ɤȼ 65.4 

ɉɋ ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ Ɋɍ 220 Ʉȼ - ɉɋ Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ ȼɇ 79.4 

ɉɋ ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ Ɋɍ 220 Ʉȼ - ɉɋ ȼɨɥɧɚ Ɋɍ 220 ɤȼ 73.5 

 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɭɡɥɚɯ, ɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 

ɧɨɪɦɚɯ. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɧɚɞɨɛɢɥɨɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɧɰɚɩɮɵ.  

7.2 Рɚɫɱёɬ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ  

ɉɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɷɬɨ ɬɚɤɨɣ ɪɟɠɢɦ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ 

ɫɬɪɨɹ ɤɚɤɚɹ-ɥɢɛɨ ɱɚɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɥɢɧɢɹ ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɢɥɢ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɚɹ 

ɟɞɢɧɢɰɚ ɜɵɜɟɞɟɧɚ ɜ ɪɟɦɨɧɬ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɚɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɦɨɝɭɬ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 



96 

 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɣɫɹ ɪɟɠɢɦ [5]. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɨɞɧɚ ɢɡ 

ɞɜɭɯ ɥɢɧɢɣ Ɋɭɫɫɤɚɹ – ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱёɬɚ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ: 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 40 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɭɡɥɚɯ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɍɡɥɚ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, % 

ɉɋ Ɋɭɫɫɤɚɹ ȼɇ 221.24 0.56 

ɉɋ Ɋɭɫɫɤɚɹ ɇɇ 36.88 5.38 

ɉɋ ɗɝɟɪɲɟɥɶɞ 36.71 4.88 

Ɉɬɩɚɣɤɚ ɉɋ Ɂɟɥɟɧɚɹ 1 36.62 4.62 

ɉɋ Ɂɟɥɟɧɚɹ 36.76 5.04 

ɉɋ ɄɗɌ 36.64 4.69 

ɉɋ Ȼɭɪɧɚɹ ȼɇ 115.63 5.11 

ɉɋ Ȼɭɪɧɚɹ ɋɇ 37.2 6.28 

Ɍɗɐ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ȼɇ 36.88 5.36 

Ɍɗɐ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɇɇ 10.55 5.46 

Ɍɗɐ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ȽɌɍ-1 10.55 5.46 

Ɍɗɐ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ȽɌɍ-2 10.55 5.46 

Ɍɗɐ Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ ɨɬɩɚɣɤɚ 1 36.76 5.02 

Ɍɗɐ Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ ɨɬɩɚɣɤɚ 2 36.76 5.02 

Ɍɗɐ Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ ȼɇ 36.76 5.02 

Ɍɗɐ Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ ɇɇ 10.46 4.6 

ɉɋ Ʉɨɦɦɭɧɚɥɶɧɚɹ 36.65 4.72 

ɉɋ ɉɚɬɪɨɤɥ ȼɇ 221.22 0.55 

ɉɋ ɉɚɬɪɨɤɥ ɧɟɣɬɪɚɥɶ ȺɌ1 222.7 1.23 

ɉɋ ɉɚɬɪɨɤɥ ɇɇ ȺɌ1 10.68 6.78 

ɉɋ ɉɚɬɪɨɤɥ ɋɇ 117.03 6.39 

ɉɋ ɉɚɬɪɨɤɥ ɧɟɣɬɪɚɥɶ ȺɌ2 222.71 1.23 

ɉɋ ɉɚɬɪɨɤɥ ɇɇ ȺɌ2 10.68 6.79 

ȼɌɗɐ-2 Ɋɍ 220 ɤȼ 221.91 0.87 

ȼɌɗɐ-2 Ɋɍ 220 ɤȼ ɇɇ-Ɍ1 9.93 -0.67 

ȼɌɗɐ-2 Ɋɍ 220 ɤȼ ɧɟɣɬɪɚɥɶ ȺɌ 222.23 1.01 

ȼɌɗɐ-2 Ɋɍ 220 ɤȼ ɇɇ ȺɌ 10.55 5.5 

ȼɌɗɐ-2 Ɋɍ 110 ɤȼ 116.78 6.16 

ȼɌɗɐ-2 Ɋɍ 110 ɤȼ ɇɇ 10.46 4.6 

ɉɋ Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ ȼɇ 221.43 0.65 

ɉɋ Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ ɧɟɣɬɪɚɥɶ ȺɌ1 221.61 0.73 

ɉɋ Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ ɇɇ ȺɌ1 10.59 5.85 

ɉɋ Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ ɋɇ 116.43 5.84 

ɉɋ Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ ɧɟɣɬɪɚɥɶ ȺɌ2 221.62 0.74 
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ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɍɡɥɚ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, % 

ɉɋ Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ ɇɇ ȺɌ2 10.63 6.32 

ɉɋ ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ Ɋɍ 500 ɤȼ 502.65 0.53 

ɉɋ ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ Ɋɍ 220 Ʉȼ 225.32 2.42 

ȺɌɗɐ Ɋɍ 220 ɤȼ 226.42 2.92 

ȺɌɗɐ Ɋɍ 220 ɤȼ ɇɇ-Ɍ1 9.84 -1.6 

ȺɌɗɐ Ɋɍ 220 ɤȼ ɇɟɣɬɪɚɥɶ ȺɌ1 214.58 -2.46 

ȺɌɗɐ Ɋɍ 220 ɤȼ ɇɇ ȺɌ1 10.42 4.2 

ȺɌɗɐ Ɋɍ 110 ɤȼ 112.78 2.53 

ȺɌɗɐ Ɋɍ 110 ɤȼ ɇɇ 10.19 1.9 

ɉɋ ȼɨɥɧɚ Ɋɍ 220 ɤȼ 219.06 -0.43 

ɉɋ ȼɨɥɧɚ Ɋɍ 220 ɤȼ ɇɟɣɬɪɚɥɶ Ɍ1 201.13 -8.58 

ɉɋ ȼɨɥɧɚ Ɋɍ 220 ɤȼ ɇɇ Ɍ1 5.75 -4.21 

ɉɋ ȼɨɥɧɚ Ɋɍ 220 ɤȼ ɇɟɣɬɪɚɥɶ Ɍ2 201.13 -8.58 

ɉɋ ȼɨɥɧɚ Ɋɍ 220 ɤȼ ɇɇ Ɍ2 5.73 -4.5 

ɉɋ ȼɨɥɧɚ Ɋɍ 110 ɤȼ 105.72 -3.89 

ɉɋ 110 ɤȼ Ɂɚɥɢɜ 115.69 5.17 

Ɉɬɩɚɣɤɚ 1 ɉɋ Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ 115.69 5.17 

ɉɋ Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ 115.69 5.17 

Ɉɬɩɚɣɤɚ 2 ɉɋ Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ 115.69 5.18 

ɉɋ Ⱥ 116.51 5.92 

Ɉɬɩɚɣɤɚ ɉɋ Ɂɟɥɟɧɚɹ 2 36.76 5.04 

ɉɋ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ ȼɇ 110 ɤȼ 116.26 5.69 

ɉɋ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ ɇɇ 10 ɤȼ 10.13 1.31 

ɉɋ Ɋɭɫɫɤɚɹ ɋɇ 116.26 5.69 

ɉɋ Ɋɭɫɫɤɚɹ ɇɟɣɬɪɚɥɶ ȺɌ1 221.03 0.47 

ɉɋ Ɋɭɫɫɤɚɹ ɇɟɣɬɪɚɥɶ ȺɌ2 221.03 0.47 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 41 – Ɍɨɤɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ Ʌɗɉ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ Ɍɨɤɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ, % 

Ɉɬɩɚɣɤɚ ɉɋ Ɂɟɥɟɧɚɹ 1 - ɉɋ ɄɗɌ 42.5 

Ɉɬɩɚɣɤɚ ɉɋ Ɂɟɥɟɧɚɹ 2 - ɉɋ ɄɗɌ 43.9 

ɉɋ Ɋɭɫɫɤɚɹ ɇɇ  - Ɉɬɩɚɣɤɚ ɉɋ Ɂɟɥɟɧɚɹ 2 72.1 

ɉɋ Ɋɭɫɫɤɚɹ ɋɇ - ɉɋ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ ȼɇ 110 ɤȼ 56.3 

ɉɋ Ɋɭɫɫɤɚɹ ɋɇ - ɉɋ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ ȼɇ 110 ɤȼ - 

Ɉɬɩɚɣɤɚ ɉɋ Ɂɟɥɟɧɚɹ 1 - ɉɋ Ɂɟɥɟɧɚɹ 48.9 

Ɉɬɩɚɣɤɚ ɉɋ Ɂɟɥɟɧɚɹ 2 - ɉɋ Ɂɟɥɟɧɚɹ 53.6 

Ɍɗɐ Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ ɨɬɩɚɣɤɚ 1 - Ɍɗɐ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ȼɇ 26.8 

Ɍɗɐ Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ ȼɇ - Ɍɗɐ Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ ɨɬɩɚɣɤɚ 1 26.8 

Ɍɗɐ Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ ɨɬɩɚɣɤɚ 2 - Ɍɗɐ Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ ȼɇ 35.1 

Ɍɗɐ Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ ɨɬɩɚɣɤɚ 2 - ɉɋ Ʉɨɦɦɭɧɚɥɶɧɚɹ 45.6 

Ɍɗɐ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ȼɇ - Ɍɗɐ Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ ɨɬɩɚɣɤɚ 2 26.7 
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ɇɚɡɜɚɧɢɟ Ɍɨɤɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ, % 

Ɍɗɐ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ȼɇ - ɉɋ Ɋɭɫɫɤɚɹ ɇɇ 50.4 

Ɍɗɐ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ȼɇ - ɉɋ Ɋɭɫɫɤɚɹ ɇɇ 50.4 

ɉɋ ɗɝɟɪɲɟɥɶɞ  - Ɉɬɩɚɣɤɚ ɉɋ Ɂɟɥɟɧɚɹ 1 60.8 

ɉɋ Ȼɭɪɧɚɹ ɋɇ - ɉɋ ɗɝɟɪɲɟɥɶɞ 57.7 

ɉɋ 110 ɤȼ Ɂɚɥɢɜ - ɉɋ Ȼɭɪɧɚɹ ȼɇ 42.9 

ɉɋ 110 ɤȼ Ɂɚɥɢɜ - ɉɋ Ȼɭɪɧɚɹ ȼɇ 42.9 

Ɉɬɩɚɣɤɚ 1 ɉɋ Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ - ɉɋ 110 ɤȼ Ɂɚɥɢɜ 43.9 

ȺɌɗɐ Ɋɍ 220 ɤȼ - ȼɌɗɐ-2 Ɋɍ 220 ɤȼ 65.2 

ɉɋ Ⱥ - ɉɋ Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ ɋɇ 55.1 

ɉɋ Ⱥ - ɉɋ Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ ɋɇ 54.5 

ȼɌɗɐ-2 Ɋɍ 110 ɤȼ - ɉɋ Ⱥ 53.4 

ȼɌɗɐ-2 Ɋɍ 110 ɤȼ - ɉɋ Ⱥ 53.4 

Ɉɬɩɚɣɤɚ 2 ɉɋ Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ - ɉɋ Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ 40.5 

ȼɌɗɐ-2 Ɋɍ 110 ɤȼ - Ɉɬɩɚɣɤɚ 2 ɉɋ Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ 57.3 

Ɉɬɩɚɣɤɚ 1 ɉɋ Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ - ɉɋ Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ 46.7 

ȼɌɗɐ-2 Ɋɍ 110 ɤȼ - Ɉɬɩɚɣɤɚ 1 ɉɋ Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ 45.9 

ȼɌɗɐ-2 Ɋɍ 110 ɤȼ - ɉɋ ɉɚɬɪɨɤɥ ɋɇ 42.6 

ɉɋ Ɋɭɫɫɤɚɹ ȼɇ  - ɉɋ ɉɚɬɪɨɤɥ ȼɇ 63.8 

ɉɋ Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ ȼɇ - ȼɌɗɐ-2 Ɋɍ 220 ɤȼ 66.8 

ɉɋ Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ ȼɇ - ɉɋ ɉɚɬɪɨɤɥ ȼɇ 70.4 

ɉɋ Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ ȼɇ - ɉɋ Ɋɭɫɫɤɚɹ ȼɇ 63.5 

ɉɋ Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ ȼɇ - ɉɋ ȼɨɥɧɚ Ɋɍ 220 ɤȼ 65.4 

ɉɋ ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ Ɋɍ 220 Ʉȼ - ɉɋ Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ ȼɇ 79.4 

ɉɋ ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ Ɋɍ 220 Ʉȼ - ɉɋ ȼɨɥɧɚ Ɋɍ 220 ɤȼ 73.5 

 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɭɡɥɚɯ, ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɨɫɬɚɥɢɫɶ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɵ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ, ɧɟ 

ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɜ ɥɢɧɢɢ, ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ 1 ɢɡ 2 ȼɅ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵ.  
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8   ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ ɂ ɗɄɈɅɈȽɂɑɇɈɋɌɖ ɉɊɈȿɄɌȺ 

 

8.1  Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

8.1.1 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɟɦɭ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɟɦɭ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ȼɅ 110 ɤȼ «Ɋɭɫɫɤɚɹ – ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ» ɢ ɉɋ 

«ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ» ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [18]. 

       Ɋɚɛɨɬɧɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɞɨɥɠɧɵ 

ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɟ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɟ. 

      ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɹɳɟɣɫɹ 

ȼɅ ɢɥɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɜɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɢ 

ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɨɛɳɢɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɌȻ ɢ ɨɫɨɛɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɉɋ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 

ɥɢɰɚɦ ɧɟ ɦɨɥɨɠɟ ɜɨɫɟɦɧɚɞɰɚɬɢ ɥɟɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɲɥɢ: 

1) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɟ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɟ; 

2) ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɬɪɭɞɚ; 

3) ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɡɧɚɧɢɣ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ;        

4) ɫɬɚɠɢɪɨɜɤɭ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɯ ɬɪёɯ-ɞɟɫɹɬɢ ɫɦɟɧ ɩɨɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟɦ 

ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ. ɗɬɢ ɥɢɰɚ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɨɩɭɫɤ ɤ 

ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

      ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɥɢɰɨ, ɩɪɨɜɨɞɢɜɲɟɟ ɟɝɨ, ɞɟɥɚɟɬ ɡɚɩɢɫɶ ɜ 

“ɀɭɪɧɚɥɟ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ 

ɦɟɫɬɟ”. 

     Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɛɪɢɝɚɞɢɪɵ ɢ ɱɥɟɧɵ ɛɪɢɝɚɞɵ 

ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɪɭɞɨɜɭɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɭ ɜ ɛɪɢɝɚɞɟ (ɡɜɟɧɟ), 

ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɪɚɫɩɨɪɹɞɤɚ, ɩɪɚɜɢɥ 

ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɭɤɚɡɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚɯ.       
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     Ʌɢɰɚ, ɧɚɪɭɲɢɜɲɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɟɫɭɬ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɭɸ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɨɦ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɦ ɢɥɢ 

ɭɝɨɥɨɜɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. 

     ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɥɢɰ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɜ ɧɟɬɪɟɡɜɨɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 

     ȼɫɟ ɥɢɰɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɨɣ, ɫɩɟɰ ɨɛɭɜɶɸ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɢɩɨɜɵɯ 

ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɧɨɪɦ. 

     ȼɫɟ ɥɢɰɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɨɛɹɡɚɧɵ 

ɧɨɫɢɬɶ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɤɚɫɤɢ ɢ ɛɟɡ ɧɢɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ 

ɡɚɳɢɬɵ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. 

     ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ ɫ ɩɪɨɫɪɨɱɟɧɧɵɦ ɫɪɨɤɨɦ ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 

     ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɬɪɨɫɚɦɢ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ ɪɭɤɚɜɢɰɚɯ. 

     ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɚɩɬɟɱɤɚ ɫ ɦɟɞɢɤɚɦɟɧɬɚɦɢ ɢ 

ɞɪɭɝɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɞɨɜɪɚɱɟɛɧɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɦ ɨɬ 

ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɢ ɩɪɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ. 

      ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ 

ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɨɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ. 

      ɇɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ 

ɬɭɚɥɟɬɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ. 

      8.1.2 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ    

ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 110 ɤȼ «Ɋɭɫɫɤɚɹ – ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ» 

      Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ      

ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 110 ɤȼ «Ɋɭɫɫɤɚɹ – ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ» ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ [18]. 

      ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɝɞɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ 

ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɩɚɫɧɵɟ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ, ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɜɵɜɟɲɢɜɚɬɶ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɥɚɤɚɬɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ, 



101 

 

ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɞɟɠɭɪɧɵɯ. ȼɫɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɞɨɥɠɧɵ 

ɛɵɬɶ ɜ ɬёɦɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɫɜɟɳɟɧɵ.  

 ȼɫɟ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɛɥɢɡɢ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ (ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ȼɅ, 

ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ ɜɛɥɢɡɢ ɫɬɪɨɹɳɟɣɫɹ ɥɢɧɢɢ) ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɫɧɹɬɨɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. 

      Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 

«Ɋɭɫɫɤɚɹ – ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ» ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɨɞɴɟɦɨɦ ɥɸɞɟɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ, ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɨɛɥɟɝɱɚɸɳɢɯ ɬɪɭɞ ɪɚɛɨɱɢɯ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɨɜ ɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. Ɉɬɫɸɞɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɬɪɚɜɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɚɞɟɧɢɹ ɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɩɨɪ, ɭɲɢɛɨɜ ɢ ɪɚɧɟɧɢɣ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɟɧɨ ɩɨɪɚɠɟɧɢɟ ɬɨɤɨɦ ɦɨɥɧɢɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɝɪɨɡɵ ɢɥɢ 

ɧɚɜɟɞɟɧɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɨɬ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ȼɅ. 

     Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɞɴɟɦ ɢ ɨɩɭɫɤɚɧɢɟ ɨɞɧɨɫɬɨɟɱɧɵɯ ɨɩɨɪ ȼɅ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɪɟɥɨɜɵɯ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ. 

     ɗɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɭɱɟɧɵ ɫɢɝɧɚɥɚɦ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɤɨɬɨɪɵɦ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɞɴɟɦ ɝɪɭɡɨɜ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ ɢɥɢ ɟɝɨ ɨɩɭɫɤɚɧɢɟ. ɉɪɢ 

ɩɨɞɴɟɦɟ ɧɚ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɨɩɨɪɵ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜɵɲɤɢ ɢɥɢ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɥɟɫɬɧɢɰ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚɞɟɠɧɵɦɢ ɢ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ. 

      ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɭɲɢɛɨɜ ɢ ɪɚɧɟɧɢɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɚɞɟɧɢɹ ɫ ɜɵɫɨɬɵ ɤɚɤɢɯ-

ɥɢɛɨ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɥɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɞ ɨɩɨɪɨɣ, 

ɥɸɥɶɤɨɣ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ ɢɥɢ ɤɨɪɡɢɧɨɣ ɜɵɲɤɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɫɛɪɚɫɵɜɚɬɶ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɩɪɟɞɦɟɬɵ ɫ ɜɵɫɨɬɵ ɨɩɨɪɵ. ɉɪɢ 

ɩɨɞɴɟɦɟ ɧɚ ɨɩɨɪɭ ɬɹɠɟɥɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɜɟɪɟɜɤɨɣ, ɩɟɪɟɤɢɧɭɬɨɣ ɱɟɪɟɡ ɛɥɨɤ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɞɴɟɦ ɝɪɭɡɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɪɚɛɨɱɢɣ, ɫɬɨɹɳɢɣ ɜɧɢɡɭ ɢ ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜ ɫɬɨɪɨɧɟ ɨɬ      

ɩɨɞɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɩɪɟɞɦɟɬɚ. 

     ɉɪɢ ɪɚɫɤɚɬɤɟ ɝɨɥɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɪɚɧɟɧɢɹ ɪɭɤ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɞɟɜɚɬɶ ɛɪɟɡɟɧɬɨɜɵɟ ɪɭɤɚɜɢɰɵ. 
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8.2  Эɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ 

8.2.1 Ɋɚɫɱёɬ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɨ ɲɭɦɭ ɞɥɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ  

ɇɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɞɜɚ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɲɭɦɭ, ɟɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɬɢɩ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɤ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ [1].  

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 42. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 42 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮ
ɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ȼɢɞ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

Ɍɢɩɨɜɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮ
ɨɪɦɚɬɨɪɚ, 

ɆȼȺ 

Ʉɥɚɫɫ 
ɧɚɩɪɹɠ
ɟɧɢɹ, 

ɤȼ 

Ɍɢɩ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

1 2 3 4 5 

2 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɦɚɫɥɚ 
ɢ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ 
ɜɨɡɞɭɯɚ 

16 110 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɟ ɤ 
ɠɢɥɵɦ ɞɨɦɚɦ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɭɬɨɤ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ LA = 45 ɞȻȺ, ɫɦ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ [1]. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɲɭɦɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɲɭɦɚ. ȼ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɤɥɚɫɫɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɢɞɚ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ LWA = 88 ɞȻȺ, ɫɦ. 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ƚ [1]. 

ɇɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɠɢɥɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɜɭɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɪɚɜɟɧ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ 

ɭɪɨɜɧɸ ɡɜɭɤɚ. Ɍɨɝɞɚ 
A

A LL Ⱦɍ , min .R R  
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ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ: 

0,1

1

10 lg 10 ,LA

n Ⱦɍ
WA

i

L





 
    

 
                                                                  (101) 

ɝɞɟ n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɲɭɦɚ.       

2
0,1 88

1

10 lg 10 91 .WA

i

L ɞȻȺ




 
    

 
  

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɨɬ ɝɪɚɧɢɰɵ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɠɢɥɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɧɚ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɲɭɦɭ: 

 0,1

min
10

,
2

WA A
L L

R


 
                                                                   (102) 

 0,1 91 45

min
10

79,6 .
2

R ɦ


 
   

ȼɵɜɨɞ: ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɲɭɦɭ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɜɧɨ 79,6 ɦ. 

Ʌɸɛɨɟ minR R ɛɭɞɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɧɨɪɦ ɩɨ ɲɭɦɭ 

ɧɚ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɉɋ. 

8.2.2 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɦ ɦɚɫɥɨɦ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɦ ɦɚɫɥɨɦ 

ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ «ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ» ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [13]. 

ɇɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ «ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ» ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɤ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɇ-16000/110 ɫ ɦɚɫɫɨɣ ɦɚɫɥɚ 12800 ɤɝ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɉɍɗ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ ɦɚɫɥɚ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɩɨɠɚɪɚ ɩɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫ 

ɦɚɫɫɨɣ ɦɚɫɥɚ ɛɨɥɟɟ 1 ɬ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ, 

ɦɚɫɥɨɨɬɜɨɞɵ ɢ ɦɚɫɥɨɫɛɨɪɧɢɤɢ. Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɞɨɥɠɧɵ 

ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɡɚ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 1,5 ɦ. Ɉɛɴɟɦ 

ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɧɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɪɢɟɦ 100 % 
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ɦɚɫɥɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨɫɹ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. Ɇɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ 

ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ ɧɚ 

ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɟ, ɩɨɜɟɪɯ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɫɵɩɚɧ ɝɪɚɜɢɣ ɢɥɢ ɳɟɛɟɧɶ ɢ ɛɟɡ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ ɫ ɡɚɫɵɩɤɨɣ ɝɪɚɜɢɹ ɧɚ ɞɧɨ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ. Ɍɨɥɳɢɧɚ 

ɡɚɫɵɩɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,25 ɦ. 

Ɇɚɫɥɨɨɬɜɨɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɨɬɜɨɞ ɢɡ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɦɚɫɥɚ ɢ 

ɜɨɞɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ, ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɜ ɩɨɠɚɪɧɨɦ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 50 % ɦɚɫɥɚ ɢ ɩɨɥɧɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɞɨɥɠɧɨ ɭɞɚɥɹɬɶɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɡɚ 0,25 ɱɚɫɚ. 

Ɇɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɫ ɨɬɜɨɞɨɦ ɦɚɫɥɚ ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɤɚɤ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ 

ɬɢɩɚ (ɞɧɨ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɡɟɦɥɢ), ɬɚɤ ɢ 

ɧɟɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ (ɞɧɨ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɡɟɦɥɢ). 

ɉɪɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɧɚ ɝɪɚɜɢɣɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɟ ɬɜɟɪɞɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɨɬ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 ɦɦ ɢɥɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜ 

ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɟɟ ɩɪɨɦɵɜɤɢ, ɞɨɥɠɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɨɥɧɚɹ ɢɥɢ 

ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ ɡɚɦɟɧɚ ɝɪɚɜɢɹ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɩɪɨɦɵɜɤɨɣ ɝɪɚɜɢɣɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ ɧɚ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɦɚɫɥɨɨɬɜɨɞɨɜ ɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ. Ɉɬɱɢɫɬɤɚ ɝɪɚɜɢɣɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ 

ɤ ɢɡɛɟɠɚɧɢɸ ɧɚɥɢɩɚɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɳɟɛɧɹ ɨɫɚɞɤɨɜ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, ɩɟɫɤɚ. 

Ɇɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɧɟ ɪɟɠɟ 2 ɪɚɡ ɜ ɝɨɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɥɟ 

ɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɠɞɟɣ, ɬɚɹɧɢɹ ɫɧɟɝɚ ɢɥɢ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ. 

ɉɪɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɟɝɨ ɡɚɦɟɧɚ ɧɚ 

ɫɜɟɠɟɟ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɥɢɜ ɦɚɫɥɚ ɢɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ 

ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɟɝɨ ɨɫɭɲɤɟ, ɱɢɫɬɤɟ, ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ ɢ ɨɛɭɜɢ. 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɫɥɢɜɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ 

ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɜɫɟɯ ɫɥɢɜɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɡɚɞɜɢɠɟɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɝɢɛɤɢɯ ɲɥɚɧɝɨɜ ɢ ɬɪɭɛ. ɇɢɠɧɢɣ ɫɥɢɜ ɦɚɫɥɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɱɟɪɟɡ 

ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɥɢɜɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɫɥɢɜ ɦɚɫɥɚ ɜ ɨɬɤɪɵɬɵɟ 
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ɫɥɢɜɧɵɟ ɥɸɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɝɪɨɡɵ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɫɥɢɜɚ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɟ ɥɨɬɤɢ ɢɥɢ ɤɨɠɭɯɢ ɞɥɹ 

ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɫɥɢɜɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, 

ɮɥɚɧɰɟɜɵɟ ɢ ɦɭɮɬɨɜɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɧɟ ɞɚɸɳɢɟ 

ɢɫɤɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɫɜɟɠɢɯ ɤɚɩɟɥɶ ɦɚɫɥɚ ɧɚ ɝɪɚɜɢɣɧɨɣ 

ɡɚɫɵɩɤɟ ɢɥɢ ɦɚɫɥɨɩɪɢёɦɧɢɤɟ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵ ɦɟɪɵ ɩɨ 

ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɯ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɧɨɜɵɯ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ 

(ɩɨɞɬɹɠɤɚ ɮɥɚɧɰɟɜ, ɡɚɜɚɪɤɚ ɬɪɟɳɢɧ) ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɥɧɟɧɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ. ɋɥɢɜ ɦɚɫɥɚ ɢɡ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɭɬёɦ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɯ ɲɥɚɧɝɨɜ ɤ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɡɜɨɞɤɟ 

ɦɚɫɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɦɚɫɥɨɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɛɚɤɨɜ ɞɥɹ 

ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ. ɉɨɫɥɟ ɫɥɢɜɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɛɢɪɚɬɶ ɜɫё ɩɪɨɥɢɬɨɟ 

ɦɚɫɥɨ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɦɚɫɥɨɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ 

ɜɵɬɟɱɶ ɢɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ «ɇɨɪɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɫ ɜɵɫɲɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 35-750 ɤȼ», 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɩɨɞ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɦɚɫɥɨɫɛɨɪɧɢɤɨɜ. 

Ɇɚɫɥɨɫɛɨɪɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢ ɞɨɥɠɧɵ 

ɜɦɟɳɚɬɶ ɩɨɥɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɦɚɫɥɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 80% (ɫ ɭɱɟɬɨɦ 30-ɢ 

ɦɢɧɭɬɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ) ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɨɬ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. Ɇɚɫɥɨɫɛɨɪɧɢɤɢ 

ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶɫɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɨɞɵ, ɫ ɜɵɜɨɞɨɦ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ 

ɳɢɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

8.3  Чɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ 

8.3.1 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 

«ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ» 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 

«ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ» ɫɨɝɥɚɫɧɨ [13]. 
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ɍɫɩɟɯ ɛɵɫɬɪɨɣ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɜ ɟɝɨ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ 

ɫɬɚɞɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ ɢ ɭɦɟɧɢɹ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢɦɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɨɝɧɟɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɨɞɚ, ɩɟɧɚ, ɩɟɫɨɤ, ɢɧɟɪɬɧɵɟ ɝɚɡɵ, ɫɭɯɢɟ (ɬɜёɪɞɵɟ) ɨɝɧɟɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɜɨɣɥɨɱɧɵɟ ɢ ɚɫɛɟɫɬɨɜɵɟ ɩɨɥɨɬɧɚ [13]. 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, 

ɧɟɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ ɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɧɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ 

ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ (ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ), ɧɟ 

ɢɦɟɸɳɢɯ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɢɥɢ ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ 

ɡɞɚɧɢɣ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ), ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɷɬɢɯ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɛɨɥɟɟ 100 ɦ ɨɬ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɩɨɠɚɪɧɵɯ 

ɜɨɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶɫɹ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɳɢɬɵ.  

Ʉɥɚɫɫ ɩɨɠɚɪɚ ɧɚ   ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ «ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ» ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ 

ɤɥɚɫɫɭ ȿ – ɩɨɠɚɪɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɝɨɪɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɳɢɬɵ ɬɢɩɚ ɓɉ-ȿ, 

ɬ.ɟ. ɳɢɬ ɩɨɠɚɪɧɵɣ ɞɥɹ ɨɱɚɝɨɜ ɩɨɠɚɪɚ ɤɥɚɫɫɚ ȿ. ɉɨɠɚɪɧɵɟ ɳɢɬɵ 

ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɬɫɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, 

ɧɟɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɨɠɚɪɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɟɦ. ɇɚ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ «ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ» ɩɨɠɚɪɧɵɣ ɳɢɬ ɓɉ-ȿ ɞɨɥɠɟɧ 

ɛɵɬɶ ɨɫɧɚɳɟɧ: 

ɚ) ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɦ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɦ (Ɉɉ) 10/9 (ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ, ɥ/ ɦɚɫɫɚ 

ɨɝɧɟɬɭɲɚɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɤɝ). Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɨɞɢɧ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɶ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ, ɧɨ ɩɪɢ ɟɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɢ ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɞɜɚ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɹ Ɉɉ 5/4; 

ɛ) ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɵɦ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɦ (Ɉɍ) 5/3 (ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ, ɥ/ ɦɚɫɫɚ 

ɨɝɧɟɬɭɲɚɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɤɝ) ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɞɜɭɯ. ɗɬɨɬ ɜɢɞ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɣ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɩɨɞ ɬɨɤɨɦ;  
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ɜ) ɤɪɸɤɨɦ ɫ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɣ ɪɭɤɨɹɬɤɨɣ. ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɳɢɬɚ ɜɯɨɞɢɬ ɨɞɢɧ 

ɤɪɸɤ; 

ɝ) ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɞɥɹ ɪɟɡɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɯɨɞɹɬ ɧɨɠɧɢɰɵ, 

ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɛɨɬɵ ɢ ɤɨɜɪɢɤ. ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɞɥɹ ɓɉ-

ȿ; 

ɞ) ɚɫɛɟɫɬɨɜɵɦ ɩɨɥɨɬɧɨɦ, ɝɪɭɛɨɲɟɪɫɬɧɨɣ ɬɤɚɧɶɸ ɢɥɢ ɜɨɣɥɨɤɨɦ (1 ɲɬ.) 

Ⱥɫɛɟɫɬɨɜɵɟ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɝɪɭɛɨɲɟɪɫɬɧɵɟ ɬɤɚɧɢ ɢɥɢ ɜɨɣɥɨɤ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1×1 ɦ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 50% ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, 

ɝɨɪɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɛɟɡ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ⱥɫɛɟɫɬɨɜɨɟ 

ɩɨɥɨɬɧɨ, ɝɪɭɛɨɲɟɪɫɬɧɵɟ ɬɤɚɧɢ ɢɥɢ ɜɨɣɥɨɤ ɞɨɥɠɧɵ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɜ 

ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɡɚɤɪɵɜɚɸɳɢɯɫɹ ɮɭɬɥɹɪɚɯ. ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɵ 

ɧɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ 3 ɦɟɫɹɰɚ ɩɪɨɫɭɲɢɜɚɬɶɫɹ ɢ ɨɱɢɳɚɬɶɫɹ ɨɬ ɩɵɥɢ; 

ɟ) ɥɨɩɚɬɨɣ ɫɨɜɤɨɜɨɣ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɨɞɧɨɣ; 

ɠ) ɹɳɢɤɨɦ ɫ ɩɟɫɤɨɦ (1 ɲɬ.).  

ɉɟɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɨɱɚɝɨɜ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ 

ɤɚɛɟɥɟɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɢ ɢ ɝɨɪɸɱɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ: ɦɚɡɭɬɚ, ɦɚɫɥɚ, ɤɪɚɫɨɤ ɢ ɬ.ɩ. 

ɏɪɚɧɹɬ ɟɝɨ ɜ ɹɳɢɤɚɯ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɥɨɩɚɬɨɣ. ɇɚ ɈɊɍ ɹɳɢɤɢ ɫ ɩɟɫɤɨɦ ɫɬɚɜɢɦ ɭ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. əɳɢɤɢ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 0,5 ɦ3. ɉɟɫɨɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 

ɜɫɟɝɞɚ ɫɭɯɢɦ ɢ ɪɵɯɥɵɦ. 

Ȼɨɱɤɢ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɞɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɪɹɞɨɦ ɫ ɩɨɠɚɪɧɵɦ ɳɢɬɨɦ, 

ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɨɛɴɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,2 ɦ3 ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɬɶɫɹ ɜɟɞɪɚɦɢ.  

Ɉɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜ ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɢ ɡɚɦɟɬɧɵɯ 

ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɢɫɤɥɸɱɟɧɨ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɧɢɯ ɩɪɹɦɵɯ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɥɭɱɟɣ ɢ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ, ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟɦ, 

ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ. 

Ⱦɥɹ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɦɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɡɧɚɤɢ ɩɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɧɚ 

ɜɢɞɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ. 
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 Ɋɟɝɭɥɹɪɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ, ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɯɨɪɨɲɟɝɨ 

ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɢɞɚ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶɸ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ «ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ» ɞɨɥɠɧɵ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɥɢɰɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜɨɣ 

ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɢ ɱɥɟɧɵ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɵɯ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɣ ɨɛɴɟɤɬɚ 

[11]. 

  ɉɨɪɹɞɨɤ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɣ ɞɨɥɠɟɧ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ «Ɍɢɩɨɜɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ 

ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ». 

  ɉɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ ɞɥɹ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɞɪɭɝɢɯ ɰɟɥɟɣ 

ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 

 8.3.2 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ «ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ»      

ɇɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɞɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɇ-16000/110, ɦɚɫɫɚ      

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɜ ɨɞɧɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ - 12800 ɤɝ. 

 Ⱦɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ 

ɫ ɩɢɬɚɧɢɟɦ ɨɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɟɬɢ ɢɥɢ ɨɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ.  

ɉɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ, ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ. Ɋɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɩɪɟɞɟɥ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,5 ɱ, ɲɢɪɢɧɭ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ ɲɢɪɢɧɵ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ (ɝɪɚɜɢɣɧɨɣ ɩɨɞɫɵɩɤɢ) ɢ ɜɵɫɨɬɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

ɜɵɫɨɬɵ ɜɜɨɞɨɜ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɡɚ 

ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜ ɫɜɟɬɭ ɦɟɠɞɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɢ 

ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɨɣ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,5 ɦ.  
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ȼ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɢ ɪɟɲɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɡɚɞɚɱɢ: ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɢ ɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ, ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɫɟɱɟɧɢɟ ȼɅ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɉɋ 

«ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ», ɩɪɨɞɟɥɚɧ ɜɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɢ 

ɜɵɛɪɚɧ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɦɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ 
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ɉɊɂЛɈɀȿɇɂȿ А 
ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜаɧɢе эɥеɤɬɪɢчеɫɤɢх ɧаɝɪɭɡɨɤ  ɜ ɩɪɨɝɪаɦɦе MathCad 15

ɉɨɞɫɬаɧɰɢɹ Уɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤаɹ (ɩɨ ɞаɧɧɵɦ ɩɪɨɝɪаɦɦɵ ɪаɫɱɟɬ ɧаɝɪɭɡɨɤ)

tgφ 0.4 - Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɟаɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨщɧɨɫɬɢ

ε 0.038 - ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɷɥ.ɧаɝɪɭɡɤɢ

PMAX_Ɂ 21 МВɬ QMAX_Ɂ 8.40 Мɜаɪ 

PɋɊ_Ɂ 17.50 МВɬ QɋɊ_Ɂ 7 Мɜаɪ 

PЭФ_Ɂ 20.21 МВɬ QЭФ_Ɂ 8.08 Мɜаɪ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɫɟ ɦɨщɧɨɫɬɢ ɧа ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ

PMAX_Л 17.85 МВɬ PɋɊ_Л 14.88 МВɬ PЭФ_Л 17.18 Мɜɬ 

QMAX_Л 7.14 Мɜаɪ QɋɊ_Л 5.95 Мɜаɪ QЭФ_Л 6.87 Мɜаɪ 

ɉɪɨɝɧɨɡ ɧаɝɪɭɡɨɤ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɮɨɪɦɭɥ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ. 

ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦаɹ аɤɬɢɜɧаɹ ɦɨщɧɨɫɬɶ: 

PɋɊ_Ɂ_ɩɪɨɝɧɨɡ PɋɊ_Ɂ 1 ε( )5
 21.087 МВɬ 

PɋɊ_Л_ɩɪɨɝɧɨɡ PɋɊ_Л 1 ε( )5
 17.93 МВɬ 

PЭФ_Ɂ_ɩɪɨɝɧɨɡ PЭФ_Ɂ 1 ε( )5
 24.353 МВɬ 

PЭФ_Л_ɩɪɨɝɧɨɡ PЭФ_Л 1 ε( )5
 20.702 МВɬ 

PMAX_Ɂ_ɩɪɨɝɧɨɡ PMAX_Ɂ 1 ε( )5
 25.305 МВɬ 

PMAX_Л_ɩɪɨɝɧɨɡ PMAX_Л 1 ε( )5
 21.509 МВɬ 

ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦаɹ ɪɟаɤɬɢɜɧаɹ ɦɨщɧɨɫɬɶ: 

QɋɊ_Ɂ_ɩɪɨɝɧɨɡ PɋɊ_Ɂ_ɩɪɨɝɧɨɡ tgφ 8.435 Мɜаɪ 

QɋɊ_Л_ɩɪɨɝɧɨɡ PɋɊ_Л_ɩɪɨɝɧɨɡ tgφ 7.172 Мɜаɪ 

QЭФ_Ɂ_ɩɪɨɝɧɨɡ PЭФ_Ɂ_ɩɪɨɝɧɨɡ tgφ 9.741 Мɜаɪ 

QЭФ_Л_ɩɪɨɝɧɨɡ PЭФ_Л_ɩɪɨɝɧɨɡ tgφ 8.281 Мɜаɪ 

QMAX_Ɂ_ɩɪɨɝɧɨɡ PMAX_Ɂ_ɩɪɨɝɧɨɡ tgφ 10.122 Мɜаɪ 

QMAX_Л_ɩɪɨɝɧɨɡ PMAX_Л_ɩɪɨɝɧɨɡ tgφ 8.604 Мɜаɪ 
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ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɚɪɤɢ ɌȾЦ - 125000/220: (ȺɌЭЦ Ɋɍ 220 ɤȼ)

Sɬ125 125 ɆȼȺ

Uɜɧ.125 242 ɤȼ ∆Pɯ125 135 ɤȼɬ Rɬ125 1.4 Ɉɦ

∆Qx125 625 ɤȼɚɪ Xɬ125 51.5 ɈɦUɧɧ.125 10.5 ɤȼ

Ɋɟɚɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ:

Bɬ125
∆Qx125 103



Uɜɧ.125
2

10.672 ɦɤɋɦ

Ⱥɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ: Ʉɨɷɮɮиɰиɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰии:

Kɬ125
Uɧɧ.125
Uɜɧ.125

0.043Gɬ125
∆Pɯ125 103



Uɜɧ.125
2

2.305 ɦɤɋɦ

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɚɪɤɢ ȺɌȾЦɌɇ - 200000/220/110: (ȺɌЭЦ Ɋɍ 220 ɤȼ)

Sɚɬ200 200 ɆȼȺ Uɫɧ.200 121 ɤȼ ∆Pɯ200 125 ɤȼɬ

Uɜɧ.200 230 ɤȼ Uɧɧ.200 11 ɤȼ ∆Qɯ200 1000 ɤȼɚɪ

Xɚɬ200ɜɧ 30.4 Ɉɦ Rɚɬ200ɜɧ 0.3 Ɉɦ

Xɚɬ200ɫɧ 0 Ɉɦ Rɚɬ200ɫɧ 0.3 Ɉɦ

Xɚɬ200ɧɧ 54.2 Ɉɦ Rɚɬ200ɧɧ 0.6 Ɉɦ

Ɋɟɚɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ:

Ʉɨɷɮɮиɰиɟɧɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰии:

Bɚɬ200
∆Qɯ200 103



Uɜɧ.200
2

18.904 ɦɤɋɦ

Kɚɬ200ɫɧ
Uɫɧ.200
Uɜɧ.200

0.526

Ⱥɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ:

Kɚɬ200ɧɧ
Uɧɧ.200
Uɜɧ.200

0.048

Gɚɬ200
∆Pɯ200 103



Uɜɧ.200
2

2.363 ɦɤɋɦ
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ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɚɪɤɢ ɌȾЦ - 125000/110: (ȺɌЭЦ ɩɨ Ɋɍ 110 ɤɜ)

Sɬ125 125 ɆȼȺ

Uɜɧ.125 121 ɤȼ ∆Pɯ125 120 ɤȼɬ Rɬ125 0.37 Ɉɦ

∆Qx125 687.5 ɤȼɚɪ Xɬ125 12.3 ɈɦUɧɧ.125 10.5 ɤȼ

Ɋɟɚɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ:

Bɬ125
∆Qx125 103



Uɜɧ.125
2

46.957 ɦɤɋɦ

Ⱥɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ: Ʉɨɷɮɮиɰиɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰии:

Kɬ125
Uɧɧ.125
Uɜɧ.125

0.087Gɬ125
∆Pɯ125 103



Uɜɧ.125
2

8.196 ɦɤɋɦ

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɚɪɤɢ ȺɌȾЦɌɇ - 63000/220/110: (ɉɋ ɉɚɬɪɨɤɥ)

Sɚɬ63 63 ɆȼȺ Uɫɧ.63 121 ɤȼ ∆Pɯ63 45 ɤȼɬ

Uɜɧ.63 230 ɤȼ Uɧɧ.63 11 ɤȼ ∆Qɯ63 315 ɤȼɚɪ

Xɚɬ63ɜɧ 104 Ɉɦ Rɚɬ63ɜɧ 1.4 Ɉɦ

Xɚɬ63ɫɧ 0 Ɉɦ Rɚɬ63ɫɧ 1.4 Ɉɦ

Xɚɬ63ɧɧ 195.6 Ɉɦ Rɚɬ63ɧɧ 2.8 Ɉɦ

Ɋɟɚɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ:

Ʉɨɷɮɮиɰиɟɧɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰии:

Bɚɬ63
∆Qɯ63 103



Uɜɧ.63
2

5.955 ɦɤɋɦ

Kɚɬ63ɫɧ
Uɫɧ.63
Uɜɧ.63

0.526

Ⱥɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ:

Kɚɬ63ɧɧ
Uɧɧ.63
Uɜɧ.63

0.048

Gɚɬ63
∆Pɯ63 103



Uɜɧ.63
2

0.851 ɦɤɋɦ
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ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɚɪɤɢ ȺɌȾЦɌɇ - 63000/220/110: (ɉɋ Ɋɭɫɫɤɚя)

Sɚɬ63 63 ɆȼȺ Uɫɧ.63 121 ɤȼ ∆Pɯ63 45 ɤȼɬ

Uɜɧ.63 230 ɤȼ Uɧɧ.63 38.5 ɤȼ ∆Qɯ63 315 ɤȼɚɪ

Xɚɬ63ɜɧ 104 Ɉɦ Rɚɬ63ɜɧ 1.4 Ɉɦ

Xɚɬ63ɫɧ 0 Ɉɦ Rɚɬ63ɫɧ 1.4 Ɉɦ

Xɚɬ63ɧɧ 195.6 Ɉɦ Rɚɬ63ɧɧ 2.8 Ɉɦ

Ɋɟɚɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ:

Ʉɨɷɮɮиɰиɟɧɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰии:

Bɚɬ63
∆Qɯ63 103



Uɜɧ.63
2

5.955 ɦɤɋɦ

Kɚɬ63ɫɧ
Uɫɧ.63
Uɜɧ.63

0.526

Ⱥɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ:

Kɚɬ63ɧɧ
Uɧɧ.63
Uɜɧ.63

0.167

Gɚɬ63
∆Pɯ63 103



Uɜɧ.63
2

0.851 ɦɤɋɦ

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɚɪɤɢ ɌȾ - 10000/35: (ɉɋ Эɝɟɪшɟɥɶɞ)

Sɬ10 10 ɆȼȺ

Uɜɧ.10 38.5 ɤȼ ∆Pɯ10 65 ɤȼɬ Rɬ10 0.96 Ɉɦ

∆Qx10 80 ɤȼɚɪ Xɬ10 11.1 ɈɦUɧɧ.10 6.3 ɤȼ

Ɋɟɚɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ:

Bɬ10
∆Qx10 103



Uɜɧ.10
2

53.972 ɦɤɋɦ

Ⱥɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ: Ʉɨɷɮɮиɰиɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰии:

Kɬ10
Uɧɧ.10
Uɜɧ.10

0.164Gɬ10
∆Pɯ10 103



Uɜɧ.10
2

43.852 ɦɤɋɦ
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ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɚɪɤɢ ɌɆɇ(ɌɆ) - 4000/35: (ɉɋ КЭɌ)

Sɬ4 4 ɆȼȺ

Uɜɧ.4 35 ɤȼ ∆Pɯ4 6.7 ɤȼɬ Rɬ4 2.6 Ɉɦ

∆Qx4 40 ɤȼɚɪ Xɬ4 23 ɈɦUɧɧ.4 6.3 ɤȼ

Ɋɟɚɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ:

Bɬ4
∆Qx4 103



Uɜɧ.4
2

32.653 ɦɤɋɦ

Ⱥɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ: Ʉɨɷɮɮиɰиɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰии:

Kɬ4
Uɧɧ.4
Uɜɧ.4

0.18Gɬ4
∆Pɯ4 103



Uɜɧ.4
2

5.469 ɦɤɋɦ

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɚɪɤɢ ɌɆɇ(ɌɆ) - 6300/35: (ɉɋ КЭɌ)

Sɬ6.3 6.3 ɆȼȺ

Uɜɧ.6.3 35 ɤȼ ∆Pɯ6.3 9.2 ɤȼɬ Rɬ6.3 1.4 Ɉɦ

∆Qx6.3 56.7 ɤȼɚɪ Xɬ6.3 14.6 ɈɦUɧɧ.6.3 6.3 ɤȼ

Ɋɟɚɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ:

Bɬ6.3
∆Qx6.3 103



Uɜɧ.6.3
2

46.286 ɦɤɋɦ

Ⱥɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ: Ʉɨɷɮɮиɰиɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰии:

Kɬ6.3
Uɧɧ.6.3
Uɜɧ.6.3

0.18Gɬ6.3
∆Pɯ6.3 103



Uɜɧ.6.3
2

7.51 ɦɤɋɦ
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ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɚɪɤɢ ɌɆɇ(ɌɆ) - 2500/35: (ɉɋ Зɟɥɟɧɚя)

Sɬ2.5 2.5 ɆȼȺ

Uɜɧ.2.5 35 ɤȼ ∆Pɯ2.5 5.1 ɤȼɬ Rɬ2.5 4.6 Ɉɦ

∆Qx2.5 27.5 ɤȼɚɪ Xɬ2.5 31.9 ɈɦUɧɧ.2.5 6.3 ɤȼ

Ɋɟɚɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ:

Bɬ2.5
∆Qx2.5 103



Uɜɧ.2.5
2

22.449 ɦɤɋɦ

Ⱥɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ: Ʉɨɷɮɮиɰиɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰии:

Kɬ2.5
Uɧɧ.2.5
Uɜɧ.2.5

0.18Gɬ2.5
∆Pɯ2.5 103



Uɜɧ.2.5
2

4.163 ɦɤɋɦ

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɚɪɤɢ ɌɆɇ(ɌɆ) - 6300/35: (ɉɋ Кɨɦɦɭɧɚɥɶɧɚя)

Sɬ6.3 6.3 ɆȼȺ

Uɜɧ.6.3 35 ɤȼ ∆Pɯ6.3 9.2 ɤȼɬ Rɬ6.3 1.4 Ɉɦ

∆Qx6.3 56.7 ɤȼɚɪ Xɬ6.3 14.6 ɈɦUɧɧ.6.3 11 ɤȼ

Ɋɟɚɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ:

Bɬ6.3
∆Qx6.3 103



Uɜɧ.6.3
2

46.286 ɦɤɋɦ

Ⱥɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ: Ʉɨɷɮɮиɰиɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰии:

Kɬ6.3
Uɧɧ.6.3
Uɜɧ.6.3

0.314Gɬ6.3
∆Pɯ6.3 103



Uɜɧ.6.3
2

7.51 ɦɤɋɦ
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ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɚɪɤɢ ɌȾɇɋ - 16000/35: (ɉɋ ɌЭЦ Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ)

Sɬ16 16 ɆȼȺ

Uɜɧ.16 36.75 ɤȼ ∆Pɯ16 18 ɤȼɬ Rɬ16 0.45 Ɉɦ

∆Qx16 88 ɤȼɚɪ Xɬ16 8.4 ɈɦUɧɧ.16 10.5 ɤȼ

Ɋɟɚɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ:

Bɬ16
∆Qx16 103



Uɜɧ.16
2

65.158 ɦɤɋɦ

Ⱥɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ: Ʉɨɷɮɮиɰиɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰии:

Kɬ16
Uɧɧ.16
Uɜɧ.16

0.286Gɬ16
∆Pɯ16 103



Uɜɧ.16
2

13.328 ɦɤɋɦ

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɚɪɤɢ ɌɊȾɇɋ - 25000/35: (ɉɋ ɌЭЦ Цɟɧɬɪɚɥɶɧɚя)

Sɬ25 25 ɆȼȺ

Uɜɧ.25 36.75 ɤȼ ∆Pɯ25 25 ɤȼɬ Rɬ25 0.25 Ɉɦ

∆Qx25 125 ɤȼɚɪ Xɬ25 5.1 ɈɦUɧɧ.25 10.5 ɤȼ

Ɋɟɚɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ:

Bɬ25
∆Qx25 103



Uɜɧ.25
2

92.554 ɦɤɋɦ

Ⱥɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ: Ʉɨɷɮɮиɰиɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰии:

Kɬ25
Uɧɧ.25
Uɜɧ.25

0.286Gɬ25
∆Pɯ25 103



Uɜɧ.25
2

18.511 ɦɤɋɦ
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Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɟɬи ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Mathcad 15

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɚɪɤɢ ɌȾɌɇ - 40000/110: (ɉɋ Ȼɭɪɧɚя)

Sɬ40 40 ɆȼȺ Uɫɧ.40 38.5 ɤȼ ∆Pɯ40 43 ɤȼɬ

Uɜɧ.40 115 ɤȼ Uɧɧ.40 6.6 ɤȼ ∆Qɯ40 240 ɤȼɚɪ

Xɬ40ɜɧ 35.5 Ɉɦ Rɬ40ɜɧ 0.8 Ɉɦ

Xɬ40ɫɧ 0 Ɉɦ Rɬ40ɫɧ 0.8 Ɉɦ

Xɬ40ɧɧ 22.3 Ɉɦ Rɬ40ɧɧ 0.8 Ɉɦ

Ɋɟɚɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ:

Ʉɨɷɮɮиɰиɟɧɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰии:

Bɬ40
∆Qɯ40 103



Uɜɧ.40
2

18.147 ɦɤɋɦ

Kɬ40ɫɧ
Uɫɧ.40
Uɜɧ.40

0.335

Ⱥɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ:

Kɬ40ɧɧ
Uɧɧ.40
Uɜɧ.40

0.057

Gɬ40
∆Pɯ40 103



Uɜɧ.40
2

3.251 ɦɤɋɦ

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɚɪɤɢ ȺɌȾЦɌɇ - 63000/220/110: (ɉɋ Зɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ)

Sɚɬ63 63 ɆȼȺ Uɫɧ.63 121 ɤȼ ∆Pɯ63 45 ɤȼɬ

Uɜɧ.63 230 ɤȼ Uɧɧ.63 11 ɤȼ ∆Qɯ63 315 ɤȼɚɪ

Xɚɬ63ɜɧ 104 Ɉɦ Rɚɬ63ɜɧ 1.4 Ɉɦ

Xɚɬ63ɫɧ 0 Ɉɦ Rɚɬ63ɫɧ 1.4 Ɉɦ

Xɚɬ63ɧɧ 195.6 Ɉɦ Rɚɬ63ɧɧ 2.8 Ɉɦ

Ɋɟɚɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ:

Ʉɨɷɮɮиɰиɟɧɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰии:

Bɚɬ63
∆Qɯ63 103



Uɜɧ.63
2

5.955 ɦɤɋɦ

Kɚɬ63ɫɧ
Uɫɧ.63
Uɜɧ.63

0.526

Ⱥɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ:

Kɚɬ63ɧɧ
Uɧɧ.63
Uɜɧ.63

0.048

Gɚɬ63
∆Pɯ63 103



Uɜɧ.63
2

0.851 ɦɤɋɦ
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Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɟɬи ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Mathcad 15

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɚɪɤɢ ɌȾЦ - 125000/220: (ɉɋ ȼɌЭЦ-2 ɩɨ Ɋɍ 220 ɤɜ)

Sɬ125 125 ɆȼȺ

Uɜɧ.125 242 ɤȼ ∆Pɯ125 135 ɤȼɬ Rɬ125 1.4 Ɉɦ

∆Qx125 625 ɤȼɚɪ Xɬ125 51.5 ɈɦUɧɧ.125 10.5 ɤȼ

Ɋɟɚɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ:

Bɬ125
∆Qx125 103



Uɜɧ.125
2

10.672 ɦɤɋɦ

Ⱥɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ: Ʉɨɷɮɮиɰиɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰии:

Kɬ125
Uɧɧ.125
Uɜɧ.125

0.043Gɬ125
∆Pɯ125 103



Uɜɧ.125
2

2.305 ɦɤɋɦ

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɚɪɤɢ ɌȾЦ - 125000/110: (ɉɋ ȼɌЭЦ-2 ɩɨ Ɋɍ 110 ɤɜ)

Sɬ125 125 ɆȼȺ

Uɜɧ.125 121 ɤȼ ∆Pɯ125 120 ɤȼɬ Rɬ125 0.37 Ɉɦ

∆Qx125 687.5 ɤȼɚɪ Xɬ125 12.3 ɈɦUɧɧ.125 10.5 ɤȼ

Ɋɟɚɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ:

Bɬ125
∆Qx125 103



Uɜɧ.125
2

46.957 ɦɤɋɦ

Ⱥɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ: Ʉɨɷɮɮиɰиɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰии:

Kɬ125
Uɧɧ.125
Uɜɧ.125

0.087Gɬ125
∆Pɯ125 103



Uɜɧ.125
2

8.196 ɦɤɋɦ
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ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɚɪɤɢ ɌȾЦ - 125000/110: (ɉɋ ȼɌЭЦ-2 ɩɨ Ɋɍ 110 ɤɜ) 

Sɬ125 125 ɆȼȺ

Uɜɧ.125 121 ɤȼ ∆Pɯ125 120 ɤȼɬ Rɬ125 0.37 Ɉɦ

∆Qx125 687.5 ɤȼɚɪ Xɬ125 12.3 ɈɦUɧɧ.125 10.5 ɤȼ

Ɋɟɚɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ:

Bɬ125
∆Qx125 103



Uɜɧ.125
2

46.957 ɦɤɋɦ

Ⱥɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ: Ʉɨɷɮɮиɰиɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰии:

Kɬ125
Uɧɧ.125
Uɜɧ.125

0.087Gɬ125
∆Pɯ125 103



Uɜɧ.125
2

8.196 ɦɤɋɦ

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɚɪɤɢ ȺɌȾЦɌɇ - 125000/220/110: (ɉɋ ȼɌЭЦ-2 ɫɜяɡɶ
ɦɟɠɞɭ Ɋɍ220 ɢ Ɋɍ 110 ɤȼ)

Sɚɬ125 125 ɆȼȺ Uɫɧ.125 121 ɤȼ ∆Pɯ125 65 ɤȼɬ

Uɜɧ.125 230 ɤȼ Uɧɧ.125 11 ɤȼ ∆Qɯ125 625 ɤȼɚɪ

Xɚɬ125ɜɧ 59.2 Ɉɦ Rɚɬ125ɜɧ 0.55 Ɉɦ

Xɚɬ125ɫɧ 0 Ɉɦ Rɚɬ125ɫɧ 0.48 Ɉɦ

Xɚɬ125ɧɧ 131 Ɉɦ Rɚɬ125ɧɧ 3.2 Ɉɦ

Ɋɟɚɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ:

Ʉɨɷɮɮиɰиɟɧɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰии:

Bɚɬ125
∆Qɯ125 103



Uɜɧ.125
2

11.815 ɦɤɋɦ

Kɚɬ125ɫɧ
Uɫɧ.125
Uɜɧ.125

0.526

Ⱥɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ:

Kɚɬ125ɧɧ
Uɧɧ.125
Uɜɧ.125

0.048

Gɚɬ125
∆Pɯ125 103



Uɜɧ.125
2

1.229 ɦɤɋɦ
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Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɟɬи ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Mathcad 15

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɚɪɤɢ ȺɈȾЦɌɇ - 167000/500/220: (ɉɋ ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ Ɋɍ 500
ɤȼ)

Sɚɬ167 167 ɆȼȺ Uɫɧ.167 230 ɤȼ ∆Pɯ167 65 ɤȼɬ

Uɜɧ.167 500 ɤȼ Uɧɧ.167 11 ɤȼ ∆Qɯ167 625 ɤȼɚɪ

Xɚɬ167ɜɧ 61.1 Ɉɦ Rɚɬ167ɜɧ 0.58 Ɉɦ

Xɚɬ167ɫɧ 0 Ɉɦ Rɚɬ167ɫɧ 0.39 Ɉɦ

Xɚɬ167ɧɧ 113.5 Ɉɦ Rɚɬ167ɧɧ 2.9 Ɉɦ

Ɋɟɚɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ:

Ʉɨɷɮɮиɰиɟɧɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰии:

Bɚɬ167
∆Qɯ167 103



Uɜɧ.167
2

2.5 ɦɤɋɦ

Kɚɬ167ɫɧ
Uɫɧ.167
Uɜɧ.167

0.46

Ⱥɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ:

Kɚɬ167ɧɧ
Uɧɧ.167
Uɜɧ.167

0.022

Gɚɬ167
∆Pɯ167 103



Uɜɧ.167
2

0.26 ɦɤɋɦ

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɚɪɤɢ ɌȾɇ - 16000/110: (ɉɋ ȼɨɥɧɚ Ɋɍ 110 ɤȼ)  

Sɬ16 16 ɆȼȺ

Uɜɧ.16 115 ɤȼ ∆Pɯ16 19 ɤȼɬ Rɬ16 4.38 Ɉɦ

∆Qx16 112 ɤȼɚɪ Xɬ16 86.7 ɈɦUɧɧ.16 6.5 ɤȼ

Ɋɟɚɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ:

Bɬ16
∆Qx16 103



Uɜɧ.16
2

8.469 ɦɤɋɦ

Ⱥɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ: Ʉɨɷɮɮиɰиɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰии:

Gɬ16
∆Pɯ16 103



Uɜɧ.16
2

1.437 ɦɤɋɦ Kɬ16
Uɧɧ.16
Uɜɧ.16

0.057
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Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɟɬи ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Mathcad 15

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɚɪɤɢ ȺɌȾЦɌɇ - 125000/220/110: (ɉɋ ȼɨɥɧɚ Ɋɍ 220
ɤȼ)

Sɚɬ125 125 ɆȼȺ Uɫɧ.125 121 ɤȼ ∆Pɯ125 65 ɤȼɬ

Uɜɧ.125 230 ɤȼ Uɧɧ.125 6.6 ɤȼ ∆Qɯ125 625 ɤȼɚɪ

Xɚɬ125ɜɧ 59.2 Ɉɦ Rɚɬ125ɜɧ 0.55 Ɉɦ

Xɚɬ125ɫɧ 0 Ɉɦ Rɚɬ125ɫɧ 0.48 Ɉɦ

Xɚɬ125ɧɧ 131 Ɉɦ Rɚɬ125ɧɧ 3.2 Ɉɦ

Ɋɟɚɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ:

Ʉɨɷɮɮиɰиɟɧɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰии:

Bɚɬ125
∆Qɯ125 103



Uɜɧ.125
2

11.815 ɦɤɋɦ

Kɚɬ125ɫɧ
Uɫɧ.125
Uɜɧ.125

0.526

Ⱥɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ:

Kɚɬ125ɧɧ
Uɧɧ.125
Uɜɧ.125

0.029

Gɚɬ125
∆Pɯ125 103



Uɜɧ.125
2

1.229

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɚɪɤɢ ɌȾɌɇ - 40000/110: (ɉɋ Ⱥ; ɉɋ Зɚɥɢɜ; ɉɋ Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ;
ɉɋ Ɉɪɥɢɧɚя )

Sɬ40 40 ɆȼȺ Uɫɧ.40 38.5 ɤȼ ∆Pɯ40 43 ɤȼɬ

Uɜɧ.40 115 ɤȼ Uɧɧ.40 6.6 ɤȼ ∆Qɯ40 240 ɤȼɚɪ

Xɬ40ɜɧ 35.5 Ɉɦ Rɬ40ɜɧ 0.8 Ɉɦ

Xɬ40ɫɧ 0 Ɉɦ Rɬ40ɫɧ 0.8 Ɉɦ

Xɬ40ɧɧ 22.3 Ɉɦ Rɬ40ɧɧ 0.8 Ɉɦ

Ɋɟɚɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ:

Ʉɨɷɮɮиɰиɟɧɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰии:

Bɬ40
∆Qɯ40 103



Uɜɧ.40
2

18.147 ɦɤɋɦ

Kɬ40ɫɧ
Uɫɧ.40
Uɜɧ.40

0.335

Ⱥɤɬиɜɧɚя ɩɪɨɜɨɞиɦɨɫɬɶ:

Kɬ40ɧɧ
Uɧɧ.40
Uɜɧ.40

0.057
Gɬ40

∆Pɯ40 103


Uɜɧ.40
2

3.251 ɦɤɋɦ
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Ʌɂɇɂɂ 

ȼɌЭЦ-2 - ȺɌЭЦ - 220 ɤȼ

Ⱥɋ - 300/69.9 

r0 0.098 Ɉɦ/ɤɦ g0 0.0516 ɦɤɋɦ/ɤɦ

x0 0.429 Ɉɦ/ɤɦ b0 2.64 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L0.1 69.9 ɤɦ

R0.1 L0.1 r0 6.85 Ɉɦ

X0.1 L0.1 x0 29.987 Ɉɦ

B0.1 L0.1 b0 184.536 ɦɤCɦ

G0.1 L0.1 g0 3.607 ɦɤCɦ

ɉɚɬɪɨɤɥ - Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ - 220 ɤȼ

6300mmA1/XLPE/CWS/HDPE 8,014;   

r0 0.1 Ɉɦ/ɤɦ g0 0.0516 ɦɤɋɦ/ɤɦ

x0 0.108 Ɉɦ/ɤɦ b0 2.64 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L1.1 8.014 ɤɦ

R1.1 L1.1 r0 0.801 Ɉɦ

X1.1 L1.1 x0 0.866 Ɉɦ

B1.1 L1.1 b0 21.157 ɦɤCɦ

G1.1 L1.1 g0 0.414 ɦɤCɦ

ȺɋɄ-300/66 0,783

r0 0.034 Ɉɦ/ɤɦ g0 0.0516 ɦɤɋɦ/ɤɦ

x0 0.429 Ɉɦ/ɤɦ b0 2.64 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L1.2 0.783 ɤɦ

R1.2 L1.2 r0 0.027 Ɉɦ

X1.2 L1.2 x0 0.336 Ɉɦ

B1.2 L1.2 b0 2.067 ɦɤCɦ

G1.2 L1.2 g0 0.04 ɦɤCɦ
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ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɧɢɢ ɉɚɬɪɨɤɥ - Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ

L1 L1.1 L1.2 8.797 ɤɦ

R1 R1.1 R1.2 0.828 Ɉɦ

X1 X1.1 X1.2 1.201 Ɉɦ

B1 B1.1 B1.2 23.224 ɦɤCɦ

G1 G1.1 G1.2 0.454 ɦɤCɦ

Ɋɭɫɫɤɚя - Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ - 220 ɤȼ

6300mmA1/XLPE/CWS/HDPE 14,352

r0 0.1 Ɉɦ/ɤɦ g0 0.0516 ɦɤɋɦ/ɤɦ

x0 0.108 Ɉɦ/ɤɦ b0 2.64 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L2.1 14.352 ɤɦ

R2.1 L2.1 r0 1.435 Ɉɦ

X2.1 L2.1 x0 1.55 Ɉɦ

B2.1 L2.1 b0 37.889 ɦɤCɦ

G2.1 L2.1 g0 0.741 ɦɤCɦ

ȺɋɄ-300/66 0,783

r0 0.034 Ɉɦ/ɤɦ g0 0.0516 ɦɤɋɦ/ɤɦ

x0 0.429 Ɉɦ/ɤɦ b0 2.64 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L2.2 0.783 ɤɦ

R2.2 L2.2 r0 0.027 Ɉɦ

X2.2 L2.2 x0 0.336 Ɉɦ

B2.2 L2.2 b0 2.067 ɦɤCɦ

G2.2 L2.2 g0 0.04 ɦɤCɦ

3*500 ɦɟɞɶ WCLWA 2,2

r0 0.0366 Ɉɦ/ɤɦ g0 0.0516 ɦɤɋɦ/ɤɦ

x0 0.101 Ɉɦ/ɤɦ b0 2.64 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L2.3 2.2 ɤɦ

R2.3 L2.3 r0 0.081 Ɉɦ
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X2.3 L2.3 x0 0.222 Ɉɦ

B2.3 L2.3 b0 5.808 ɦɤCɦ

G2.3 L2.3 g0 0.114 ɦɤCɦ

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɧɢɢ Ɋɭɫɫɤɚя - Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ

L2 L2.1 L2.2 L2.3 17.335 ɤɦ

R2 R2.1 R2.2 R2.3 1.542 Ɉɦ

X2 X2.1 X2.2 X2.3 2.108 Ɉɦ

B2 B2.1 B2.2 B2.3 45.764 ɦɤCɦ

G2 G2.1 G2.2 G2.3 0.894 ɦɤCɦ

Ɋɭɫɫɤɚя - ɉɚɬɪɨɤɥ - 220 ɤȼ

6300mmA1/XLPE/CWS/HDPE 6,366   

r0 0.1 Ɉɦ/ɤɦ g0 0.0516 ɦɤɋɦ/ɤɦ

x0 0.108 Ɉɦ/ɤɦ b0 2.64 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L3.1 6.366 ɤɦ

R3.1 L3.1 r0 0.637 Ɉɦ

X3.1 L3.1 x0 0.688 Ɉɦ

B3.1 L3.1 b0 16.806 ɦɤCɦ

G3.1 L3.1 g0 0.328 ɦɤCɦ

3*500 WCLWA 2,2

r0 0.0366 Ɉɦ/ɤɦ g0 0.0516 ɦɤɋɦ/ɤɦ

x0 0.101 Ɉɦ/ɤɦ b0 2.64 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L3.2 2.2 ɤɦ

R3.2 L3.2 r0 0.081 Ɉɦ

X3.2 L3.2 x0 0.222 Ɉɦ

B3.2 L3.2 b0 5.808 ɦɤCɦ

G3.2 L3.2 g0 0.114 ɦɤCɦ

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɧɢɢ ɉɚɬɪɨɤɥ - Ɋɭɫɫɤɚя 

L3 L3.1 L3.2 8.566 ɤɦ
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R3 R3.1 R3.2 0.717 Ɉɦ

X3 X3.1 X3.2 0.91 Ɉɦ

B3 B3.1 B3.2 22.614 ɦɤCɦ

G3 G3.1 G3.2 0.442 ɦɤCɦ

Ɋɭɫɫɤɚя - Ɂɟɥɟɧɚя - 35 ɤȼ

Ⱥɉɜɉɭ2Ƚ 1*240/0,3

r0 0.125 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.106 Ɉɦ/ɤɦ

L4.1 0.3 ɤɦ

R4.1 L4.1 r0 0.038 Ɉɦ

X4.1 L4.1 x0 0.032 Ɉɦ

ȺɋɄ-150/0,56 

r0 0.198 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.406 Ɉɦ/ɤɦ

L4.2 0.56 ɤɦ

R4.2 L4.2 r0 0.111 Ɉɦ

X4.2 L4.2 x0 0.227 Ɉɦ

ȺɋɄ-150/0,01

r0 0.198 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.406 Ɉɦ/ɤɦ

L4.3 0.01 ɤɦ

R4.3 L4.3 r0 1.98 10 3
 Ɉɦ

X4.3 L4.3 x0 4.06 10 3
 Ɉɦ

Ɇ-50/0.66

r0 0.386 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.146 Ɉɦ/ɤɦ

L4.4 0.66 ɤɦ

R4.4 L4.4 r0 0.255 Ɉɦ
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X4.4 L4.4 x0 0.096 Ɉɦ

Ⱥɋ-120/0,02

r0 0.249 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.414 Ɉɦ/ɤɦ

L4.5 0.02 ɤɦ

R4.5 L4.5 r0 4.98 10 3
 Ɉɦ

X4.5 L4.5 x0 8.28 10 3
 Ɉɦ

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɧɢɢ Ɋɭɫɫɤɚя - Ɂɟɥɟɧɚя

L4 L4.1 L4.2 L4.3 L4.4 L4.5 1.55 ɤɦ

R4 R4.1 R4.2 R4.3 R4.4 R4.5 0.41 Ɉɦ

X4 X4.1 X4.2 X4.3 X4.4 X4.5 0.368 Ɉɦ

Ɋɭɫɫɤɚя - Эɝɟɪшɟɥɶɞ - 35 ɤȼ

Ⱥɉɜɉɭ2Ƚ 1*240/0,3

r0 0.125 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.106 Ɉɦ/ɤɦ

L5.1 0.3 ɤɦ

R5.1 L5.1 r0 0.038 Ɉɦ

X5.1 L5.1 x0 0.032 Ɉɦ

ȺɋɄ-150/0,55 (86-ɉ-2)

r0 0.198 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.406 Ɉɦ/ɤɦ

L5.2 0.55 ɤɦ

R5.2 L5.2 r0 0.109 Ɉɦ

X5.2 L5.2 x0 0.223 Ɉɦ

ȺɋɄ-150/0,01

r0 0.198 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.406 Ɉɦ/ɤɦ

L5.3 0.01 ɤɦ
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R5.3 L5.3 r0 1.98 10 3
 Ɉɦ

X5.3 L5.3 x0 4.06 10 3
 Ɉɦ

Ɇ-50/2,57  

r0 0.386 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.146 Ɉɦ/ɤɦ

L5.4 2.57 ɤɦ

R5.4 L5.4 r0 0.992 Ɉɦ

X5.4 L5.4 x0 0.375 Ɉɦ

ɋɂɉ-95/1,82 

r0 0.32 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.131 Ɉɦ/ɤɦ

L5.5 1.82 ɤɦ

R5.5 L5.5 r0 0.582 Ɉɦ

X5.5 L5.5 x0 0.238 Ɉɦ

Ⱥɋ-120/0,16 

r0 0.249 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.414 Ɉɦ/ɤɦ

L5.6 0.16 ɤɦ

R5.6 L5.6 r0 0.04 Ɉɦ

X5.6 L5.6 x0 0.066 Ɉɦ

Ⱥɋ-95/0,545 

r0 0.306 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.421 Ɉɦ/ɤɦ

L5.7 0.545 ɤɦ

R5.7 L5.7 r0 0.167 Ɉɦ

X5.7 L5.7 x0 0.229 Ɉɦ

ȺɋɄɋ-185/1,9 

r0 0.162 Ɉɦ/ɤɦ
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x0 0.406 Ɉɦ/ɤɦ

L5.8 1.9 ɤɦ

R5.8 L5.8 r0 0.308 Ɉɦ

X5.8 L5.8 x0 0.771 Ɉɦ

Ⱥɋ-185/0,675 

r0 0.162 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.406 Ɉɦ/ɤɦ

L5.9 0.675 ɤɦ

R5.9 L5.9 r0 0.109 Ɉɦ

X5.9 L5.9 x0 0.274 Ɉɦ

Ⱥɋ-150/1,97 

r0 0.198 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.406 Ɉɦ/ɤɦ

L5.10 1.97 ɤɦ

R5.10 L5.10 r0 0.39 Ɉɦ

X5.10 L5.10 x0 0.8 Ɉɦ

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɧɢɢ Ɋɭɫɫɤɚя - Эɝɟɪшɟɥɶɞ

L5 L5.1 L5.2 L5.3 L5.4 L5.5 L5.6 L5.7 L5.8 L5.9 L5.10 10.5 ɤɦ

R5 R5.1 R5.2 R5.3 R5.4 R5.5 R5.6 R5.7 R5.8 R5.9 R5.10 2.737 Ɉɦ

X5 X5.1 X5.2 X5.3 X5.4 X5.5 X5.6 X5.7 X5.8 X5.9 X5.10 3.014 Ɉɦ

Ɂɟɥɟɧɚя - ɄЭɌ - 35 ɤȼ
Ʌɢɧɢя 1

Ⱥɋ-120/0,02

r0 0.249 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.414 Ɉɦ/ɤɦ

L6.1 0.02 ɤɦ

R6.1 L6.1 r0 4.98 10 3
 Ɉɦ

X6.1 L6.1 x0 8.28 10 3
 Ɉɦ
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2*ȺɉɜɉɭЭɌ 1*120

r0 0.253 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.125 Ɉɦ/ɤɦ

L6.2 0.81 ɤɦ

R6.2 L6.2 r0 0.205 Ɉɦ

X6.2 L6.2 x0 0.101 Ɉɦ

1*ɋɄɅ 1*120/0,81

r0 0.253 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.125 Ɉɦ/ɤɦ

L6.3 0.81 ɤɦ

R6.3 L6.3 r0 0.205 Ɉɦ

X6.3 L6.3 x0 0.101 Ɉɦ

3*ɈɋɄ-1*70/0,58

r0 0.443 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.101 Ɉɦ/ɤɦ

L6.4 0.58 ɤɦ

R6.4 L6.4 r0 0.257 Ɉɦ

X6.4 L6.4 x0 0.059 Ɉɦ

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɧɢɢ Ɂɟɥɟɧɚя - ɄЭɌ ɥɢɧɢя 1

L6 L6.1 L6.2 L6.3 L6.4 2.22 ɤɦ

R6 R6.1 R6.2 R6.3 R6.4 0.672 Ɉɦ

X6 X6.1 X6.2 X6.3 X6.4 0.269 Ɉɦ

Ʌɢɧɢя 2

Ⱥɋ-120/0,02

r0 0.249 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.414 Ɉɦ/ɤɦ

L7.1 0.02 ɤɦ

R7.1 L7.1 r0 4.98 10 3
 Ɉɦ

X7.1 L7.1 x0 8.28 10 3
 Ɉɦ
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2*ȺɉɜɉɭЭɌ 1*120

r0 0.253 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.125 Ɉɦ/ɤɦ

L7.2 0.72 ɤɦ

R7.2 L7.2 r0 0.182 Ɉɦ

X7.2 L7.2 x0 0.09 Ɉɦ

 2*ɋɄɅ 1*120/0,72

r0 0.253 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.125 Ɉɦ/ɤɦ

L7.3 0.72 ɤɦ

R7.3 L7.3 r0 0.182 Ɉɦ

X7.3 L7.3 x0 0.09 Ɉɦ

3*ɈɋɄ-1*70/0,66

r0 0.443 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.101 Ɉɦ/ɤɦ

L7.4 0.66 ɤɦ

R7.4 L7.4 r0 0.292 Ɉɦ

X7.4 L7.4 x0 0.067 Ɉɦ

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɧɢɢ Ɂɟɥɟɧɚя - ɄЭɌ ɥɢɧɢя 2

L7 L7.1 L7.2 L7.3 L7.4 2.12 ɤɦ

R7 R7.1 R7.2 R7.3 R7.4 0.662 Ɉɦ

X7 X7.1 X7.2 X7.3 X7.4 0.255 Ɉɦ

Ɂɟɥɟɧɚя - Эɝɟɪшɟɥɶɞ - 35 ɤȼ
Ⱥɋ-120/0,02

r0 0.249 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.414 Ɉɦ/ɤɦ

L8.1 0.02 ɤɦ

R8.1 L8.1 r0 4.98 10 3
 Ɉɦ

X8.1 L8.1 x0 8.28 10 3
 Ɉɦ
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Ⱥ-70/0,745 

r0 0.413 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.283 Ɉɦ/ɤɦ

L8.2 0.745 ɤɦ

R8.2 L8.2 r0 0.308 Ɉɦ

X8.2 L8.2 x0 0.211 Ɉɦ

ȺɋɄ-150/0,03 

r0 0.198 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.406 Ɉɦ/ɤɦ

L8.3 0.03 ɤɦ

R8.3 L8.3 r0 5.94 10 3
 Ɉɦ

X8.3 L8.3 x0 0.012 Ɉɦ

Ⱥ-70/0,575  

r0 0.413 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.283 Ɉɦ/ɤɦ

L8.4 0.575 ɤɦ

R8.4 L8.4 r0 0.237 Ɉɦ

X8.4 L8.4 x0 0.163 Ɉɦ

Ɇ-50/2,0 

r0 0.386 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.146 Ɉɦ/ɤɦ

L8.5 2 ɤɦ

R8.5 L8.5 r0 0.772 Ɉɦ

X8.5 L8.5 x0 0.292 Ɉɦ

ɋɂɉ-95/1,82 

r0 0.32 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.131 Ɉɦ/ɤɦ

L8.6 1.82 ɤɦ

R8.6 L8.6 r0 0.582 Ɉɦ

X8.6 L8.6 x0 0.238 Ɉɦ
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Ⱥɋ-120/0,16 

r0 0.249 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.414 Ɉɦ/ɤɦ

L8.7 0.16 ɤɦ

R8.7 L8.7 r0 0.04 Ɉɦ

X8.7 L8.7 x0 0.066 Ɉɦ

Ⱥɋ-95/0,545 

r0 0.306 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.421 Ɉɦ/ɤɦ

L8.8 0.545 ɤɦ

R8.8 L8.8 r0 0.167 Ɉɦ

X8.8 L8.8 x0 0.229 Ɉɦ

ȺɋɄɋ-185/1,9 

r0 0.162 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.406 Ɉɦ/ɤɦ

L8.9 1.9 ɤɦ

R8.9 L8.9 r0 0.308 Ɉɦ

X8.9 L8.9 x0 0.771 Ɉɦ

Ⱥɋ-185/0,675 

r0 0.162 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.406 Ɉɦ/ɤɦ

L8.10 0.675 ɤɦ

R8.10 L8.10 r0 0.109 Ɉɦ

X8.10 L8.10 x0 0.274 Ɉɦ

Ⱥɋ-150/1,93 

r0 0.198 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.406 Ɉɦ/ɤɦ

L8.11 1.93 ɤɦ

R8.11 L8.11 r0 0.382 Ɉɦ

X8.11 L8.11 x0 0.784 Ɉɦ
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ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɧɢɢ Ɂɟɥɟɧɚя - Эɝɟɪшɟɥɶɞ

L8 L8.1 L8.2 L8.3 L8.4 L8.5 L8.6 L8.7 L8.8 L8.9 L8.10 L8.11 10.4 ɤɦ

R8 R8.2 R8.3 R8.4 R8.5 R8.6 R8.7 R8.8 R8.9 R8.10 R8.11 2.911 Ɉɦ

X8 X8.2 X8.3 X8.4 X8.5 X8.6 X8.7 X8.8 X8.9 X8.10 X8.11 3.041 Ɉɦ

Эɝɟɪшɟɥɶɞ - Ȼɭɪɧɚя - 35 ɤȼ
2*ȺɈɋȻɍ-3*150/2,55

r0 0.206 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.12 Ɉɦ/ɤɦ

L9.1 2.55 ɤɦ

R9.1 L9.1 r0 0.525 Ɉɦ

X9.1 L9.1 x0 0.306 Ɉɦ

2*Ⱥɉɜɉɭ2Ƚ 1*240/0,09

r0 0.125 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.106 Ɉɦ/ɤɦ

L9.2 0.09 ɤɦ

R9.2 L9.2 r0 0.011 Ɉɦ

X9.2 L9.2 x0 9.54 10 3
 Ɉɦ

2*ȺɈɋȻɍ-3*150/2,72

r0 0.206 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.12 Ɉɦ/ɤɦ

L9.3 2.72 ɤɦ

R9.3 L9.3 r0 0.56 Ɉɦ

X9.3 L9.3 x0 0.326 Ɉɦ

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɧɢɢ Эɝɟɪшɟɥɶɞ - Ȼɭɪɧɚя

L9 L9.1 L9.2 L9.3 5.36 ɤɦ

R9 R9.1 R9.2 R9.3 1.097 Ɉɦ

X9 X9.1 X9.2 X9.3 0.642 Ɉɦ
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Ɋɭɫɫɤɚя - ɌЭЦ Цɟɧɬɪɚɥɶɧɚя - 35 ɤȼ

2*Ⱥɉȼɉ-400/0,4

r0 0.0778 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.103 Ɉɦ/ɤɦ

L10 0.4 ɤɦ

R10 L10 r0 0.031 Ɉɦ

X10 L10 x0 0.041 Ɉɦ

 ɌЭЦ Цɟɧɬɪɚɥɶɧɚя - ɌЭЦ ɨɤɟɚɧɚɪɢɭɦ - 35 ɤȼ

2*Ⱥɉȼɉ-3*(1*400/3)

r0 0.0778 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.101 Ɉɦ/ɤɦ

L11 3 ɤɦ

R11 L11 r0 0.233 Ɉɦ

X11 L11 x0 0.303 Ɉɦ

 ɌЭЦ ɨɤɟɚɧɚɪɢɭɦ - Ʉɨɦɦɭɧɚɥɶɧɚя - 35 ɤȼ
2*ȺɋɄ-120/7,0

r0 0.249 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.414 Ɉɦ/ɤɦ

L12 7 ɤɦ

R12 L12 r0 1.743 Ɉɦ

X12 L12 x0 2.898 Ɉɦ

Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ - ȼɌЭЦ-2 - 220 ɤȼ

Ⱥ1/XLPE/CWC/HDPE 2,093

r0 0.1 Ɉɦ/ɤɦ g0 0.0516 ɦɤɋɦ/ɤɦ

x0 0.108 Ɉɦ/ɤɦ b0 2.64 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L13.1 2.093 ɤɦ

R13.1 L13.1 r0 0.209 Ɉɦ

X13.1 L13.1 x0 0.226 Ɉɦ
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B13.1 L13.1 b0 5.526 ɦɤCɦ

G13.1 L13.1 g0 0.108 ɦɤCɦ

ȺɋɄ-300/66 2,127
r0 0.034 Ɉɦ/ɤɦ g0 0.0516 ɦɤɋɦ/ɤɦ

x0 0.429 Ɉɦ/ɤɦ b0 2.64 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L13.2 2.127 ɤɦ

R13.2 L13.2 r0 0.072 Ɉɦ

X13.2 L13.2 x0 0.912 Ɉɦ

B13.2 L13.2 b0 5.615 ɦɤCɦ

G13.2 L13.2 g0 0.11 ɦɤCɦ

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɧɢɢ Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ - ȼɌЭЦ-2 

L13 L13.1 L13.2 4.22 ɤɦ

R13 R13.1 R13.2 0.282 Ɉɦ

X13 X13.1 X13.2 1.139 Ɉɦ

B13 B13.1 B13.2 11.141 ɦɤCɦ

G13 G13.1 G13.2 0.218 ɦɤCɦ

Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ - ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ - 220 ɤȼ

Ⱥɋ 400

r0 0.075 Ɉɦ/ɤɦ g0 0.0351 ɦɤɋɦ/ɤɦ

x0 0.42 Ɉɦ/ɤɦ b0 2.70 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L14 64.13 ɤɦ

R14 L14 r0 4.81 Ɉɦ

X14 L14 x0 26.935 Ɉɦ

B14 L14 b0 173.151 ɦɤCɦ

G14 L14 g0 2.251 ɦɤCɦ

138



ɉɪɨɞɨɥɠɟɧиɟ ɉɊИɅɈɀȿɇИə Ȼ
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɟɬи ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Mathcad 15

ȼɌЭЦ-2 - ɉɚɬɪɨɤɥ - 110 ɤȼ
Ⱥɋ-150/3,1 
r0 0.198 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.42 Ɉɦ/ɤɦ

b0 2.70 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L15.1 3.1 ɤɦ

R15.1 L15.1 r0 0.614 Ɉɦ

X15.1 L15.1 x0 1.302 Ɉɦ

B15.1 L15.1 b0 8.37 ɦɤCɦ

ȺɋɄ-330/0,07
r0 0.12 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.405 Ɉɦ/ɤɦ

b0 2.81 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L15.2 0.07 ɤɦ

R15.2 L15.2 r0 8.4 10 3
 Ɉɦ

X15.2 L15.2 x0 0.028 Ɉɦ

B15.2 L15.2 b0 0.197 ɦɤCɦ

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɧɢɢ ȼɌЭЦ-2 - ɉɚɬɪɨɤɥ  

L15 L15.1 L15.2 3.17 ɤɦ

R15 R15.1 R15.2 0.622 Ɉɦ

X15 X15.1 X15.2 1.33 Ɉɦ

B15 B15.1 B15.2 8.567 ɦɤCɦ

ȼɌЭЦ-2 - Ⱥ - 110 ɤȼ

2*ȺɋɈ-300/2,83 
r0 0.12 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.405 Ɉɦ/ɤɦ

b0 2.81 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L16 2.83 ɤɦ

R16 L16 r0 0.34 Ɉɦ
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X16 L16 x0 1.146 Ɉɦ

B16 L16 b0 7.952 ɦɤCɦ

ȼɨɥɧɚ - Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ - 220 ɤȼ

ȺɋɄ-300/11,41 
r0 0.034 Ɉɦ/ɤɦ g0 0.0516 ɦɤɋɦ/ɤɦ

x0 0.429 Ɉɦ/ɤɦ b0 2.64 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L17 11.41 ɤɦ

R17 L17 r0 0.388 Ɉɦ

X17 L17 x0 4.895 Ɉɦ

B17 L17 b0 30.122 ɦɤCɦ

G17 L17 g0 0.589 ɦɤCɦ

Ⱥ - Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ - 110 ɤȼ

Ʌɢɧɢя 1

Ⱥɋ-240/2,07 
r0 0.12 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.405 Ɉɦ/ɤɦ

b0 2.81 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L18.1 2.07 ɤɦ

R18.1 L18.1 r0 0.248 Ɉɦ

X18.1 L18.1 x0 0.838 Ɉɦ

B18.1 L18.1 b0 5.817 ɦɤCɦ

ȺɋɄɉ-300/1,2 

r0 0.034 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.429 Ɉɦ/ɤɦ

b0 2.64 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L18.2 1.2 ɤɦ

R18.2 L18.2 r0 0.041 Ɉɦ

X18.2 L18.2 x0 0.515 Ɉɦ
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B18.2 L18.2 b0 3.168 ɦɤCɦ

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɧɢɢ Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ - Ⱥ  ɥɢɧɢɢ 1

L18 L18.1 L18.2 3.27 ɤɦ

R18 R18.1 R18.2 0.289 Ɉɦ

X18 X18.1 X18.2 1.353 Ɉɦ

B18 B18.1 B18.2 8.985 ɦɤCɦ

Ʌɢɧɢя 2 ɤɥ

Ⱥɋ-240/0.1 
r0 0.12 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.405 Ɉɦ/ɤɦ

b0 2.70 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L19.1 0.1 ɤɦ

R19.1 L19.1 r0 0.012 Ɉɦ

X19.1 L19.1 x0 0.041 Ɉɦ

B19.1 L19.1 b0 0.27 ɦɤCɦ

ɉȼɉɍ2Ƚ1*630/185/3,125 

r0 0.0366 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.101 Ɉɦ/ɤɦ

b0 2.70 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L19.2 3.125 ɤɦ

R19.2 L19.2 r0 0.114 Ɉɦ

X19.2 L19.2 x0 0.316 Ɉɦ

B19.2 L19.2 b0 8.438 ɦɤCɦ

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɧɢɢ Ɂɟɥɟɧɵɣ ɭɝɨɥ - Ⱥ  ɥɢɧɢɢ 2

L19 L19.1 L19.2 3.225 ɤɦ

R19 R19.1 R19.2 0.126 Ɉɦ

X19 X19.1 X19.2 0.356 Ɉɦ

B19 B19.1 B19.2 8.707 ɦɤCɦ
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ȼɨɥɧɚ - ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ - 220 ɤȼ

ȺɋɈ-300/53,634

r0 0.034 Ɉɦ/ɤɦ g0 0.0516 ɦɤɋɦ/ɤɦ

x0 0.429 Ɉɦ/ɤɦ b0 2.64 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L20 53.63 ɤɦ

R20 L20 r0 1.823 Ɉɦ

X20 L20 x0 23.007 Ɉɦ

B20 L20 b0 141.583 ɦɤCɦ

G20 L20 g0 2.767 ɦɤCɦ

ȼɌЭЦ-2 - Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ - 110 ɤȼ

Ʌɢɧɢя 1

ȺɋɄ-300/0,02
r0 0.034 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.429 Ɉɦ/ɤɦ

b0 2.64 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L21.1 0.02 ɤɦ

R21.1 L21.1 r0 6.8 10 4
 Ɉɦ

X21.1 L21.1 x0 8.58 10 3
 Ɉɦ

B21.1 L21.1 b0 0.053 ɦɤCɦ

Ⱥɉɜɉɭ2ɝ1*800/0,923
r0 0.079 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.081 Ɉɦ/ɤɦ

b0 2.64 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L21.2 0.923 ɤɦ

R21.2 L21.2 r0 0.073 Ɉɦ

X21.2 L21.2 x0 0.075 Ɉɦ

B21.2 L21.2 b0 2.437 ɦɤCɦ
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ȺɋɄ-300/1,404
r0 0.034 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.429 Ɉɦ/ɤɦ

b0 2.64 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L21.3 1.404 ɤɦ

R21.3 L21.3 r0 0.048 Ɉɦ

X21.3 L21.3 x0 0.602 Ɉɦ

B21.3 L21.3 b0 3.707 ɦɤCɦ

Ⱥɋ-240/1,65 
r0 0.12 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.405 Ɉɦ/ɤɦ

b0 2.81 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L21.4 1.65 ɤɦ

R21.4 L21.4 r0 0.198 Ɉɦ

X21.4 L21.4 x0 0.668 Ɉɦ

B21.4 L21.4 b0 4.636 ɦɤCɦ

Ⱥɋ-330/0,5 
r0 0.12 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.405 Ɉɦ/ɤɦ

b0 2.81 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L21.5 0.5 ɤɦ

R21.5 L21.5 r0 0.06 Ɉɦ

X21.5 L21.5 x0 0.203 Ɉɦ

B21.5 L21.5 b0 1.405 ɦɤCɦ

Ⱥɋ-300/4,6 
r0 0.034 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.429 Ɉɦ/ɤɦ

b0 2.64 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L21.6 4.6 ɤɦ
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R21.6 L21.6 r0 0.156 Ɉɦ

X21.6 L21.6 x0 1.973 Ɉɦ

B21.6 L21.6 b0 12.144 ɦɤCɦ

Ⱥɋ-240/0,020
r0 0.12 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.405 Ɉɦ/ɤɦ

b0 2.81 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L21.7 0.02 ɤɦ

R21.7 L21.7 r0 2.4 10 3
 Ɉɦ

X21.7 L21.7 x0 8.1 10 3
 Ɉɦ

B21.7 L21.7 b0 0.056 ɦɤCɦ

Ⱥɉɜɉɭ2ɝ1*800/1,465
r0 0.079 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.081 Ɉɦ/ɤɦ

b0 2.64 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L21.8 1.465 ɤɦ

R21.8 L21.8 r0 0.116 Ɉɦ

X21.8 L21.8 x0 0.119 Ɉɦ

B21.8 L21.8 b0 3.868 ɦɤCɦ

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɧɢɢ ȼɌЭЦ-2 - Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ  ɥɢɧɢɢ 1

L21 L21.1 L21.2 L21.3 L21.4 L21.4 L21.5 L21.6 L21.7 L21.8 12.232 ɤɦ

R21 R21.1 R21.2 R21.3 R21.4 R21.5 R21.6 R21.7 R21.8 0.654 Ɉɦ

X21 X21.1 X21.2 X21.3 X21.4 X21.5 X21.6 X21.7 X21.8 3.657 Ɉɦ

B21 B21.1 B21.2 B21.3 B21.4 B21.5 B21.6 B21.7 B21.8 28.305 ɦɤCɦ

Ʌɢɧɢя 2

ȺɋɄ-300/0,02
r0 0.034 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.429 Ɉɦ/ɤɦ

b0 2.64 ɦɤɋɦ/ɤɦ
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L22.1 0.02 ɤɦ

R22.1 L22.1 r0 6.8 10 4
 Ɉɦ

X22.1 L22.1 x0 8.58 10 3
 Ɉɦ

B22.1 L22.1 b0 0.053 ɦɤCɦ

Ⱥɉɜɉɭ2ɝ1*800/0,923
r0 0.079 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.081 Ɉɦ/ɤɦ

b0 2.64 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L22.2 0.923 ɤɦ

R22.2 L22.2 r0 0.073 Ɉɦ

X22.2 L22.2 x0 0.075 Ɉɦ

B22.2 L22.2 b0 2.437 ɦɤCɦ

ȺɋɄ-300/1,404
r0 0.034 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.429 Ɉɦ/ɤɦ

b0 2.64 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L22.3 1.404 ɤɦ

R22.3 L22.3 r0 0.048 Ɉɦ

X22.3 L22.3 x0 0.602 Ɉɦ

B22.3 L22.3 b0 3.707 ɦɤCɦ

Ⱥɋ-240/1,85 
r0 0.12 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.405 Ɉɦ/ɤɦ

b0 2.81 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L22.4 1.85 ɤɦ

R22.4 L22.4 r0 0.222 Ɉɦ

X22.4 L22.4 x0 0.749 Ɉɦ

B22.4 L22.4 b0 5.199 ɦɤCɦ

Ⱥɋ-330/2,14 
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r0 0.12 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.405 Ɉɦ/ɤɦ

b0 2.81 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L22.5 2.14 ɤɦ

R22.5 L22.5 r0 0.257 Ɉɦ

X22.5 L22.5 x0 0.867 Ɉɦ

B22.5 L22.5 b0 6.013 ɦɤCɦ

Ⱥɋ-240/0,020
r0 0.12 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.405 Ɉɦ/ɤɦ

b0 2.81 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L22.6 0.02 ɤɦ

R22.6 L22.6 r0 2.4 10 3
 Ɉɦ

X22.6 L22.6 x0 8.1 10 3
 Ɉɦ

B22.6 L22.6 b0 0.056 ɦɤCɦ

Ⱥɉɜɉɭ2ɝ1*800/1,465
r0 0.079 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.081 Ɉɦ/ɤɦ

b0 2.64 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L22.7 1.465 ɤɦ

R22.7 L22.7 r0 0.116 Ɉɦ

X22.7 L22.7 x0 0.119 Ɉɦ

B22.7 L22.7 b0 3.868 ɦɤCɦ

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɧɢɢ ȼɌЭЦ-2 - Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ  ɥɢɧɢɢ 2

L22 L22.1 L22.2 L22.3 L22.4 L22.4 L22.5 L22.6 L22.7 9.672 ɤɦ

R22 R22.1 R22.2 R22.3 R22.4 R22.5 R22.6 R22.7 0.718 Ɉɦ

X22 X22.1 X22.2 X22.3 X22.4 X22.5 X22.6 X22.7 2.428 Ɉɦ

B22 B22.1 B22.2 B22.3 B22.4 B22.5 B22.6 B22.7 21.332 ɦɤCɦ
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Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ - Ɉɪɥɢɧɚя - 110 ɤȼ

Ⱥɋ-240/0,020

r0 0.12 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.405 Ɉɦ/ɤɦ

b0 2.81 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L23.1 0.02 ɤɦ

R23.1 L23.1 r0 2.4 10 3
 Ɉɦ

X23.1 L23.1 x0 8.1 10 3
 Ɉɦ

B23.1 L23.1 b0 0.056 ɦɤCɦ

Ⱥɋ-240/0,245 
r0 0.12 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.405 Ɉɦ/ɤɦ

b0 2.81 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L23.2 0.245 ɤɦ

R23.2 L23.2 r0 0.029 Ɉɦ

X23.2 L23.2 x0 0.099 Ɉɦ

B23.2 L23.2 b0 0.688 ɦɤCɦ

Ⱥɉɜɉɭ2Ƚ(1*630)/0,05
r0 0.082 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.083 Ɉɦ/ɤɦ

b0 2.64 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L23.3 0.05 ɤɦ

R23.3 L23.3 r0 4.1 10 3
 Ɉɦ

X23.3 L23.3 x0 4.15 10 3
 Ɉɦ

B23.3 L23.3 b0 0.132 ɦɤCɦ

ȺɋɈ-240/1,09 
r0 0.12 Ɉɦ/ɤɦ b0 2.81 ɦɤɋɦ/ɤɦ

x0 0.405 Ɉɦ/ɤɦ L23.4 1.09 ɤɦ

R23.4 L23.4 r0 0.131 Ɉɦ
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X23.4 L23.4 x0 0.441 Ɉɦ

B23.4 L23.4 b0 3.063 ɦɤCɦ

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɧɢɢ Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ - Ɉɪɥɢɧɚя

L23 L23.1 L23.2 L23.3 L23.4 1.405 ɤɦ

R23 R23.2 R23.3 R23.4 0.164 Ɉɦ

X23 X23.2 X23.3 X23.4 0.545 Ɉɦ

B23 B23.2 B23.3 B23.4 3.883 ɦɤCɦ

Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ - Ɂɚɥɢɜ - 110 ɤȼ

Ⱥɋ-240/0,020

r0 0.12 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.405 Ɉɦ/ɤɦ

b0 2.81 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L24.1 0.02 ɤɦ

R24.1 L24.1 r0 2.4 10 3
 Ɉɦ

X24.1 L24.1 x0 8.1 10 3
 Ɉɦ

B24.1 L24.1 b0 0.056 ɦɤCɦ

ȺɋɈ-240/1,09 
r0 0.12 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.405 Ɉɦ/ɤɦ

b0 2.81 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L24.2 0.02 ɤɦ

R24.2 L24.2 r0 2.4 10 3
 Ɉɦ

X24.2 L24.2 x0 8.1 10 3
 Ɉɦ

B24.2 L24.2 b0 0.056 ɦɤCɦ

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɧɢɢ Ƚɨɥɭɛɢɧɤɚ - Ɂɚɥɢɜ

L24 L24.1 L24.2 0.04 ɤɦ

R24 R24.1 R24.2 4.8 10 3
 Ɉɦ

X24 X24.1 X24.2 0.016 Ɉɦ

B24 B24.1 B24.2 0.112 ɦɤCɦ
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Ȼɭɪɧɚя - Ɂɚɥɢɜ - 110 ɤȼ

2*Ⱥɉɜɉɭ2ɝ1*630/2,438
r0 0.082 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.083 Ɉɦ/ɤɦ

b0 2.64 ɦɤɋɦ/ɤɦ

L25 2.438 ɤɦ

R25 L25 r0 0.2 Ɉɦ

X25 L25 x0 0.202 Ɉɦ

B25 L25 b0 6.436 ɦɤCɦ

 ɌЭЦ Цɟɧɬɪɚɥɶɧɚя - Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ - 35 ɤȼ

2*Ⱥɉȼɉ-3*(1*400/3)

r0 0.0778 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.101 Ɉɦ/ɤɦ

L26.1 3 ɤɦ

R26.1 L26.1 r0 0.233 Ɉɦ

X26.1 L26.1 x0 0.303 Ɉɦ

2*ȺɋɄ-120/7,0

r0 0.249 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.414 Ɉɦ/ɤɦ

L26.2 7 ɤɦ

R26.2 L26.2 r0 1.743 Ɉɦ

X26.2 L26.2 x0 2.898 Ɉɦ

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɧɢɢ ɌЭЦ Цɟɧɬɪɚɥɶɧɚя - Ɉɤɟɚɧɚɪɢɭɦ

L26 L26.1 L26.2 10 ɤɦ

R26 R26.1 R26.2 1.976 Ɉɦ

X26 X26.1 X26.2 3.201 Ɉɦ
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Ɋɭɫɫɤɚя - ɄЭɌ - 35 ɤȼ

Ⱥɉɜɉɭ2Ƚ 1*240/0,3

r0 0.125 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.106 Ɉɦ/ɤɦ

L27.1 0.3 ɤɦ

R27.1 L27.1 r0 0.038 Ɉɦ

X27.1 L27.1 x0 0.032 Ɉɦ

ȺɋɄ-150/0,56 

r0 0.198 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.406 Ɉɦ/ɤɦ

L27.2 0.56 ɤɦ

R27.2 L27.2 r0 0.111 Ɉɦ

X27.2 L27.2 x0 0.227 Ɉɦ

ȺɋɄ-150/0,01

r0 0.198 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.406 Ɉɦ/ɤɦ

L27.3 0.01 ɤɦ

R27.3 L27.3 r0 1.98 10 3
 Ɉɦ

X27.3 L27.3 x0 4.06 10 3
 Ɉɦ

Ɇ-50/0.66

r0 0.386 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.146 Ɉɦ/ɤɦ

L27.4 0.66 ɤɦ

R27.4 L27.4 r0 0.255 Ɉɦ

X27.4 L27.4 x0 0.096 Ɉɦ

2*ȺɉɜɉɭЭɌ 1*120

r0 0.253 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.125 Ɉɦ/ɤɦ

L27.5 0.81 ɤɦ
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R27.5 L27.5 r0 0.205 Ɉɦ

X27.5 L27.5 x0 0.101 Ɉɦ

1*ɋɄɅ 1*120/0,81

r0 0.253 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.125 Ɉɦ/ɤɦ

L27.6 0.81 ɤɦ

R27.6 L27.6 r0 0.205 Ɉɦ

X27.6 L27.6 x0 0.101 Ɉɦ

3*ɈɋɄ-1*70/0,58

r0 0.443 Ɉɦ/ɤɦ

x0 0.101 Ɉɦ/ɤɦ

L27.7 0.58 ɤɦ

R27.7 L27.7 r0 0.257 Ɉɦ

X27.7 L27.7 x0 0.059 Ɉɦ

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɧɢɢ Ɋɭɫɫɤɚя - ɄЭɌ

L27 L27.1 L27.2 L27.3 L27.4 L27.5 L27.6 L27.7 3.73 ɤɦ

R27 R27.1 R27.2 R27.3 R27.4 R27.5 R27.6 R27.7 1.072 Ɉɦ

X27 X27.1 X27.2 X27.3 X27.4 X27.5 X27.6 X27.7 0.621 Ɉɦ
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Ɋаɫчɟɬ ɤаɩɢɬаɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜаɪɢаɧɬа №1 ɜ ɩɪɨɝɪаɦɦɟ Mathcad 15

Ʉɢɧɮɥ 4.28 Ʉɡɨɧ.ВɅ 1.4 Ʉɡɨɧ.ɉɋ 1.3

LΣ 3.7 2 7.4 ɤɦ 

Кɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɥɢɧɢɣ:

Дɥɹ ɫɟɱɟɧɢɣ 240 ɦɦ2  Ʉ0 1000   ɬɵɫ.ɪɭɛ/ɤɦ

SВɅ 50 ɦ2 Kɨɫɜ 25 ɪɭɛ/ɦ2 Ʉɩɪɨɫ 95   ɬɵɫ.ɪɭɛ/ɤɦ

Ʉɜɥ Ʉ0 LΣ SВɅ LΣ Kɨɫɜ Ʉɩɪɨɫ LΣ  Ʉɢɧɮɥ 7.427 104
 ɬɵɫ.ɪɭɛ

Кɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɈɊУ:

Kɨɪɭ 32800 ɬɵɫ.ɪɭɛ

Кɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ:

ɄɌ 6900 ɬɵɫ.ɪɭɛ

ΣɄɌ 2 ɄɌ 1.38 104
 ɬɵɫ.ɪɭɛ

Кɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ:

Kɩɨɫɬ 26000 ɬɵɫ.ɪɭɛ

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɉɋ:

Ʉɩɫ Kɨɪɭ ΣɄɌ Kɩɨɫɬ  Ʉɢɧɮɥ 3.107 105
 ɬɵɫ.ɪɭɛ

Ɉɛщɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ:

ɄΣ Ʉɩɫ Ʉɡɨɧ.ɉɋ Ʉɜɥ Ʉɡɨɧ.ВɅ 5.079 105
 ɬɵɫ.ɪɭɛ

Иɡɞɟɪɠɤɢ 

Ɍɫɥ 20 ɥɟɬ

Иɡɞɟɪɠɤɢ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ

Иаɦ
ɄΣ
Ɍɫɥ

2.54 104
 ɬɵɫ.ɪɭɛ

Иɡɞɟɪɠɤɢ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬ: αэɤɫɩɥ.ɜɥ 0.008 αэɤɫɩɥ.ɩɫ 0.059

Иэɤɫɩɥ Ʉɩɫ αэɤɫɩɥ.ɩɫ Ʉɜɥ αэɤɫɩɥ.ɜɥ 1.893 104
 ɬɵɫ.ɪɭɛ
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Ɋɚɫчɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬɚ №2 ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Mathcad 15

Ʉɢɧɮɥ 4.28 Ʉɡɨɧ.ВɅ 1.4 Ʉɡɨɧ.ɉɋ 1.3

LΣ 11 2 22 ɤɦ 

Кɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɥɢɧɢɣ:

Дɥɹ ɫɟɱɟɧɢɣ 240 ɦɦ2  Ʉ0 1000   ɬɵɫ.ɪɭɛ/ɤɦ

SВɅ 50 ɦ2 Kɨɫɜ 25 ɪɭɛ/ɦ2 Ʉɩɪɨɫ 95   ɬɵɫ.ɪɭɛ/ɤɦ

Ʉɜɥ Ʉ0 LΣ SВɅ LΣ Kɨɫɜ Ʉɩɪɨɫ LΣ  Ʉɢɧɮɥ 2.208 105
 ɬɵɫ.ɪɭɛ

Кɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɈɊУ:

Kɨɪɭ 32800 ɬɵɫ.ɪɭɛ

Кɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ:

ɄɌ 6900 ɬɵɫ.ɪɭɛ

ΣɄɌ 2 ɄɌ 1.38 104
 ɬɵɫ.ɪɭɛ

Кɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ:

Kɩɨɫɬ 26000 ɬɵɫ.ɪɭɛ

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɉɋ:

Ʉɩɫ Kɨɪɭ ΣɄɌ Kɩɨɫɬ  Ʉɢɧɮɥ 3.107 105
 ɬɵɫ.ɪɭɛ

Ɉɛщɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ:

ɄΣ Ʉɩɫ Ʉɡɨɧ.ɉɋ Ʉɜɥ Ʉɡɨɧ.ВɅ 7.131 105
 ɬɵɫ.ɪɭɛ

Иɡɞɟɪɠɤɢ 

Ɍɫɥ 20 ɥɟɬ

Иɡɞɟɪɠɤɢ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ

Иɚɦ
ɄΣ
Ɍɫɥ

3.565 104
 ɬɵɫ.ɪɭɛ

Иɡɞɟɪɠɤɢ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬ: αэɤɫɩɥ.ɜɥ 0.008 αэɤɫɩɥ.ɩɫ 0.059

Иэɤɫɩɥ Ʉɩɫ αэɤɫɩɥ.ɩɫ Ʉɜɥ αэɤɫɩɥ.ɜɥ 2.01 104
 ɬɵɫ.ɪɭɛ
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Ɋɚɫɱɟɬ ɝɪɨɡɨɭɩɨɪɧɨɫɬɢ ɢ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Mathcad 15

Ихɨɞɧɵɟ ɞаɧɧɵɟ: 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 110 ɤȼ

Ɇɚɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɚ ȼɅ: Аɋ 2400/32

Ɍɢɩ ɩɨɞɜɟɫɧɨɝɨ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ: ИɈɊ-10-3 ɍХɅ

Чɢɫɥɨ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɜ ɝɢɪɥɹɧɞɟ: nɢɡ 7

ȼɵɫɨɬɚ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ, ɦ: Hɢɡ 0.122

Ⱦɥɢɧɚ ɩɭɬɢ ɬɨɤɚ ɭɬɟɱɤɢ, ɦ: Lɭɬ 0.175

Ⱦɥɢɧɚ ȼɅ, ɤɦ: L 3.7

Чɢɫɥɨ ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɱɚɫɨɜ ɜ ɝɨɞ
(ɉɪɢɦɨɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ): Nɝ.ɱ 20

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ (ɥɢɧɟɣɧɨɟ)
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ: Uɞɥ.ɞɨɩ 126

Ɍɢɩ ɨɩɨɪɵ: ɉ110-6

1. Уɞаɪ ɦɨɥɧɢɢ в ɨɩɨɪɭ 

Ⱦɥɢɧɚ ɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ ɩɭɬɢ:

Lɪɚɡɪ nɢɡ Hɢɡ 0.854 ɦ

154



ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɉɊИɅɈɀȿɇИə Ƚ
Ɋɚɫɱɟɬ ɝɪɨɡɨɭɩɨɪɧɨɫɬɢ ɢ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Mathcad 15

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɜ ɞɭɝɭ ɬɨɤɚ ɩɪɨɦ.ɱɚɫɬɨɬɵ:

η 0.92
Uɞɥ.ɞɨɩ

Lɪɚɡɪ
 6









10 2 1.297

η 0.9

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɡɧɢɰɭ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ:

kɤɨɧ
Lɭɬ

Hɢɡ
1.434

ȼɪɟɦɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɦɤɫ:

t 10

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ
ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɞɥɢɧɵ ɝɢɪɥɹɧɞɵ: 

kȿ 1

U50% 340 kɤɨɧ kȿ Lɪɚɡɪ 1
15

t 9.5








U50% 736.885 ɤȼ

Иɦɩɭɥɶɫɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ, Ɉɦ:

Rɢ 15

ȼɵɫɨɬɚ ɨɩɨɪɵ, ɦ:

hɨɩɨɪɵ 31

δ 0.3 (ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɨɫɚ)

Кɪɭɬɢɡɧɚ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ:

Iɤɪ
U50%

Rɢ δ hɨɩɨɪɵ
30.324

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɥɢɧɧɟɣɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ:

Pɨɩɨɪɵ e
0.04 Iɤɪ



Pɨɩɨɪɵ 0.2973103
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Ɋɚɫɱɟɬ ɝɪɨɡɨɭɩɨɪɧɨɫɬɢ ɢ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Mathcad 15

ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɜɟɫɚ ɬɪɨɫɚ ɧɚ ɨɩɨɪɟ, ɦ:

hɬɪ 31

Ⱦɥɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ, ɦ:

Lɩɪɨɥ 330

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɦɨɥɧɢɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ:

p0 0.05 Nɝ.ɱ 1

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɪɨɜɨɞ-ɡɟɦɥɹ, ɦ:

hɝ 6.0 (ɞɥɹ 110 ɤȼ)

hɩɪ.ɜ 4 4 19 Lɪɚɡɪ

hɩɪ.ɜ 26.1

hɩɪ.ɧ 19 4 Lɪɚɡɪ

hɩɪ.ɧ 22.1

hɬɪ.ɩɪ 6.5

Ɋɚɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɢɫɬɟɦɨɣ "ɬɪɨɫ-ɬɪɨɫ":

dɬɪ.ɬɪ 0 (ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɬɪɨɫ)

hɬɪ.ɩɪ hɬɪ hɩɪ.ɜ

Ɍɨɝɞɚ ɫɬɪɟɥɚ ɩɪɨɜɟɫɚ ɬɪɨɫɚ ɢ ɩɪɨɜɨɞɚ:

fɬɪ hɬɪ hɝ hɩɪ.ɜ hɩɪ.ɧ  hɬɪ.ɩɪ 14.5 ɦ

fɩɪ hɩɪ.ɧ hɝ 16.146 ɦ

ɋɪɟɞɧɹɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɜɟɫɚ ɬɪɨɫɚ:

hɬɪ.ɫɪ hɬɪ
2
3

fɬɪ 21.333 ɦ

Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɭɞɚɪɨɜ ɦɨɥɧɢɢ ɧɚ 100 ɤɦ ɞɥɢɧɵ ɥɢɧɢɢ:

N 0.2 p0
dɬɪ.ɬɪ

2
5 hɬɪ.ɫɪ

2 hɬɪ.ɫɪ
2

30










 15.265
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Чɢɫɥɨ ɭɞɚɪɨɜ ɜ ɨɩɨɪɭ:

Nɨɩ 4 N
hɬɪ

Lɩɪɨɥ
 5.736

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ Аɉȼ:

pАɉȼ 0.75 (ɞɥɹ 110 ɤȼ)

ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ
ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɨɩɨɪɭ:

nɨɩ Nɨɩ Pɨɩɨɪɵ η 1 pАɉȼ 

nɨɩ 0.3837093

2. Уɞаɪ ɦɨɥɧɢɢ в ɩɪɨвɨɞ ɩɪɢ ɩɪɨɪɵвɟ ɫɤвɨɡɶ ɬɪɨɫɨвɭю ɡащɢɬɭ.

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɪɨɫɚ, ɦ: ∆S 2.1

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɪɨɫɨɦ ɢ ɜɟɪɯɧɢɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɦ:

∆h hɬɪ hɩɪ.ɜ 4.854

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɬɪɨɫɨɦ ɢ ɩɪɨɜɨɞɨɦ:

d12 ∆S2
∆h2 5.289 ɦ
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d'12 ∆S2 hɬɪ hɩɪ.ɜ 2 57.185 ɦ

∆S' 4.2 ɦ

d13 hɝ Lɪɚɡɪ 2 ∆S'2 8.038 ɦ

d'13 hɬɪ hɩɪ.ɧ 2 ∆S'2 53.312 ɦ

∆S'' 4.2 ɦ

d14 hɝ Lɪɚɡɪ 2 ∆S''2 8.038 ɦ

d'14 hɬɪ hɩɪ.ɧ 2 ∆S''2 53.312 ɦ

Ɋɚɞɢɭɫ, ɦ: r 0.0118

ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ, Ɉɦ:

z11 60 ln
2 hɬɪ.ɫɪ

r








 491.584

z12 60 ln
d'12

d12









 142.842

z13 60 ln
d'13

d13









 113.515

z14 60 ln
d'14

d14









 113.515

ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɥɢɧɢɢ:

zɩɪ.ɝ
z11 z12 z13 z14

4
215.364 Ɉɦ

ɋɪɟɞɧɹɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ (ɨɬɪ. ɩɨɥɹɪɧɨɫɶ), ɤȼ/ɦ: Eɫɪ 21
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Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɥɧɵ

β 1.16
ln

1.5 hɬɪ Eɫɪ

Uɞɥ.ɞɨɩ









ln
2 hɬɪ

r








 0.567

ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɪɨɧɢɪɭɟɦɨɣ ɥɢɧɢɢ:

zɩɪ.ɤ zɩɪ.ɝ β 122.139 Ɉɦ

Ɋɚɡɪɹɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ, ɤȼ:

U'50% 736.885 ɤȼ

U50% U'50% 0.92 0.012 Lɪɚɡɪ
0.74 0.06 Lɪɚɡɪ  Lɪɚɡɪ 3 





 666.768

Ʉɪɭɬɢɡɧɚ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ:

Iɤɪ.ɩɪ
2U50%

zɩɪ.ɤ
10.918 ɤА

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɩɪɨɜɨɞ:

Pɩɪ e
0.04 Iɤɪ.ɩɪ



Pɩɪ 0.64615

ɍɝɨɥ ɬɪɨɫɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ:

α atan
∆S
∆h






0.408

Uɧɨɦ 0.11 Ɇȼ

hɩɪ.ɫɪ hɩɪ.ɜ
2
3

fɩɪ 15.382
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ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɪɵɜɚ ɦɨɥɧɢɢ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɢɧɭɹ ɬɪɨɫɵ:

Ⱦ 1 Uɧɨɦ
hɬɪ

∆h


Uɧɨɦ
2 117

∆h ∆S ln
2 hɩɪ.ɫɪ

r




















 1.012

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɪɵɜɚ ɦɨɥɧɢɢ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɝɥɚɯ
ɡɚɳɢɬɵ ɬɪɨɫɚ:

pα e

1
Ⱦ

0.55
∆h

α hɩɪ.ɫɪ ∆S
9
Ⱦ








2.307 10 4

Чɢɫɥɨ ɭɞɚɪɨɜ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɩɪɨɜɨɞ:

Nɩɪ N pα 3.522 10 3

ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ
ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɩɪɨɜɨɞ:

nɩɪ Nɩɪ Pɩɪ η 1 pАɉȼ 

nɩɪ 0.000512

3. Уɞаɪ ɦɨɥɧɢɢ в ɬɪɨɫ в ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɩɪɨɥɟɬа

hɬɪ.ɫɪ 21.333 ɦ z11 491.584 Ɉɦ

∆S 2.1 ɦ z12 142.842 Ɉɦ

d12 5.289 ɦ β 0.567

d'12 57.185 ɦ

ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɨɫɚ,
ɪɚɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɩɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɥɢɧɢɢ, Ɉɦ:

zɬɪ.ɝ
z11 z12

2
317.213

ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ
ɤɨɪɨɧɢɪɭɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ, Ɉɦ:
zɬɪ.ɤ zɬɪ.ɝ β 179.9
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ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɨɫɚ, Ɉɦ:

zɬɪ 60 ln
2 hɬɪ.ɫɪ

r








 491.584

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɥɧɵ, ɦ/ɫ:

υ β 3 108 1.701 108
ɋɪɟɞɧɹɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ, ɤȼ/ɦ: Eɪɚɫɱ.ɫɪ 750
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɜɹɡɢ:

kɝ 0.190

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɤɨɪɨɧɵ:

Kɤ kɝ
zɬɪ.ɝ

zɬɪ.ɤ
 0.335

Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɪɭɬɢɡɧɚ ɮɪɨɧɬɚ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ:

aɤɪ
2 Eɪɚɫɱ.ɫɪ ∆h υ 10 6

zɬɪ.ɤ 1 Kɤ  Lɩɪɨɥ
31.379

ɤА
ɦɤɫ

U'50% 1000 ɤȼ (ɞɥɹ ɩɨɥɨɠɢɬ. ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ)

Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ:

Iɤɪ.ɬɪ
2 U'50% Uɞɥ.ɞɨɩ 

Rɢ 1 Kɤ 
175.244 ɤА

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɬɪɨɫ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ
ɩɪɨɥɟɬɚ:

Pɬɪ e
0.04 Iɤɪ.ɬɪ



Pɬɪ 0.0009

Чɢɫɥɨ ɭɞɚɪɨɜ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɬɪɨɫ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɩɪɨɥɟɬɚ:

Nɬɪ N Nɨɩ Nɩɪ 9.526

ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɨɩɨɪɭ:

nɬɪ Nɬɪ Pɬɪ η 1 pАɉȼ 

nɬɪ 0.0019355
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Нɨɪɦɢɪɭɟɬɫя ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɡɨɧ:
Зɨɧɚ Ⱥ - ɫ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0.995 ɢ U 500 ɤȼ 

Зɨɧɚ Ȼ - ɫ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0.95 ɢ U 500 ɤȼ 

Зɚɳɢɬɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɡɟɦɥɢ ɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ȼɵɫɨɬɚ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚ, ɦ:
h 25

Ɋɚɫɫɬɨяɧɢя ɦɟɠɞɭ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚɦɢ 1 ɢ 2, 3 ɢ 4, 5 ɢ 6, ɦ:
LɆ 14

ȼɵɫɨɬɚ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɨɪɬɚɥɚ, ɦ:
hi1 11

Эɮɮɟɤɬɢɜɧɚя ɜɵɫɨɬɚ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚ, ɦ:

hэф 0.85 h 21.25

ɉɨɥɨɜɢɧɚ ɲɢɪɢɧɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɡɨɧɵ, ɦ:

r0 1.1 0.002 h( ) h 26.25

Ɋɚɞɢɭɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɡɨɧɵ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ h Lɥ 2 h

rC0 r0 26.25

Нɚɢɦɟɧɶɲɚя ɜɵɫɨɬɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɡɨɧɵ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɡɟɦɥɢ, ɦ:

hɫ.ɝ1 hэф 0.017 3 10 4 h  LɆ h  21.52

ɉɨɥɨɜɢɧɚ ɲɢɪɢɧɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɡɨɧɵ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɡɟɦɥɢ, ɦ:

rɫ.1 r0
hɫ.ɝ1 hi1

hɫ.ɝ1









 12.832

Ɋɚɞɢɭɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɡɨɧɵ, ɦ:

r2 r0 1
hi1

hэф










 12.662
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɉɊИɅɈɀȿɇИə Г 
Ɋɚɫчɟɬ ɦɨɥɧɢɟɡɚщɢɬы ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Mathcad 15

ȼɵɫɨɬɚ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚ, ɦ:
h 25

Ɋɚɫɫɬɨяɧɢя ɦɟɠɞɭ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚɦɢ 1 ɢ 3, 1 ɢ 4, 3 ɢ 5, 3 ɢ 6, ɦ:
LɆ 20.75

ȼɵɫɨɬɚ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɨɪɬɚɥɚ, ɦ:
hi1 11

Эɮɮɟɤɬɢɜɧɚя ɜɵɫɨɬɚ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚ, ɦ:

hэф 0.85 h 21.25

ɉɨɥɨɜɢɧɚ ɲɢɪɢɧɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɡɨɧɵ, ɦ:

r0 1.1 0.002 h( ) h 26.25

Ɋɚɞɢɭɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɡɨɧɵ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ h Lɥ 2 h

rC0 r0 26.25

Нɚɢɦɟɧɶɲɚя ɜɵɫɨɬɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɡɨɧɵ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɡɟɦɥɢ, ɦ:

hɫ.ɝ1 hэф 0.017 3 10 4 h  LɆ h  21.354

ɉɨɥɨɜɢɧɚ ɲɢɪɢɧɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɡɨɧɵ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɡɟɦɥɢ, ɦ:

rɫ.1 r0
hɫ.ɝ1 hi1

hɫ.ɝ1









 12.728

Ɋɚɞɢɭɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɡɨɧɵ, ɦ:

r2 r0 1
hi1

hэф










 12.662
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Изм Подпись Дата

Масса Масштаб

Лист 1 Листов 6 

Н.контр

Разраб.

Проверил

Т.контр

Лист № докум.

Лит.

Утв.

уСмирнов П.А

Мясоедов Ю.В.

Козлов А.Н.

ПС КоммунальнаяТЭЦ ОкеанариумТЭЦ Центральная

ПС Русская

ПС Зеленая

ПС Патрокл

3~
11
0k

V
, 
50

H
z

ПС КЭТ

3~6kV, 50Hz

ПС Эгершельд

6300mmA1/XLPE/CWS/HDPE 
6,366 км  

А
Пв

Пу
2Г

 1
*2

40
0,
3 

км
А
СК

-1
50

0,
56

 к
м 

П-
2

П
-1

А
СК

-1
50

0,
01

 к
м

А
С-

12
0

0,
02

 к
м

2*АПВП-400
3 км

2*АСК-120
7,0 км

2*АПВП-400
0,4 км

На ПС 
Зеленый угол

На ПС 
Загородную

На ПС 
Улисс

На ПС 
Зеленый угол

3*ОСК-1*70
0,58 км

3*ОСК-1*70
0,66 км

А
П
вП

уЭ
Т
 1
*1
20

0,
72

 к
м 

РП-5

РП-6

А
П
вП

уЭ
Т
 1
*1
20

0,
8
1 
км

 

На ПС 
Торгпорт

На ПС Бурная

АПвПу2Г 1*240
0,3 км

АСК-150
0,56 км

П-
2

П-
1

А
СК

-1
50

0,
01

 к
м

М
-5

0
0,
66

 к
м 

Оп.53Оп.53

Оп.24

Оп.24

3~
10

kV
, 
50

H
z

ТМН(ТМ)
6300/35ТДНС 

16000/35
ТРДНС 25000/35

ТМН(ТМ)
2500/35

АТДЦТН 63000/220/
110

АТДЦТН 
63000/220/110

ТД 10000/35

ТМН(ТМ)
4000/35

ТМН(ТМ)
6300/35

ПРИМЕЧАНИЕ

ВЛ 
220 кВ

ВЛ 
110 кВ

ВЛ 
35 кВ

А
С-

12
0/

0,
02

АСКС-185
10,289 км

Электрическая схема Южно-
Приморского энергорайона

ВКР.144081.13.03.02.Сх

ВКР.144081.13.03.02.Сх
Развитие электросетевого комплекса о. Русский 

Приморского края в связи с вводом подстанции 

напряжением 110 кВ «Университетская»

А
С-

18
5

0,
67

5 
км

А
С-

15
0

1,
97

 к
м 

АСКС-185
1,9  км

АС-95
0,545 км

АС-120
0,16 км

СИП-95
1,82 км

М
-5

0

0,
66

 к
м

СК
Л
 1
*1
20

0,
8
1 
км

3*500 WCLWA 
2,2 км

Савина Н.В.

Рецензент АмГУ 
Кафедра Энергетики



Т1 Т2

V

Vф

1с.ш. 2с.ш.

V

Vф

ТСН2

Q5 Q7 QВ Q6 Q8 Q10 Q12

А

Wh

РА

РI

А

varh

Wh

РА

РI

РK

А

varh

Wh

РА

РI

РK

А

varh

Wh

РА

РI

РK

А

varh

Wh

РА

РI

РK

А

varh

Wh

РА

РI

РK

А

varh

Wh

РА

РI

РK

А

Wh

РА

РIА

РА

3 5 7 6 8 10 12

ТСН1

FV FV

Q4Q13Q11Q9 Q14

1

ТН1

НАМИ-10-УХЛ1

3

ТСН1

5 7 9 11 13 2 4 6 8 10 12

КЛ 5

Пружинный

КЛ 9 КЛ 13 КЛ 15 СР КЛ 6 КЛ 8 КЛ 12

№ ячейки

Назначение

Тип трансф-ра

Привод выкл-ля

1 9 11 13 215 4 14 16

15

СВ

W

var

А

varh

Wh

РА

РW

РVА

РI

РK

А

varh

Wh

РА

РI

РK

А

varh

Wh

РА

РI

РK

W

var

А

varh

Wh

РА

РW

РVА

РI

РK

Q3

14 16

ВВ ВВ КЛ10 ТСН2 ТН2

Тип выключателя

НАМИ-10 УХЛ1ТЛК - 10 - 3

Пружинный Пружинный Пружинный Пружинный Пружинный Пружинный Пружинный Пружинный Пружинный Пружинный Пружинный Пружинный

Q1

QS5 QS6

QSG5.1 QSG5.2 QSG6.2QSG6.1

А

varh

Wh

РА

РI

РK

А

varh

Wh

РА

РI

РK

РПВ.2 – 110/2000 УХЛ1

ВЗ-400 УХЛ 1

W1 W2 W4 W5 W6 W7 W8 W9

3~110 kV, 50 Hz

3~10 kV, 50 Hz

Однолинейная схема ПС 
«Университетская» 110/10 кВ

QS1

QSG1.1

QSG1.1

QS7

QSG7.1

QSG7.2

TV

QSG8.1

QS8 FV

TV

QSG2.1

QS2FV

QSG3.1QS3

QSG4.1 QSG11.1

FVFV

TV

QSG9.1QS9

TV

ВКР.144081.13.03.02.Сх

TA TA

ТЛК - 10 - 3 ТЛК - 10 - 3 ТЛК - 10 - 3 ТЛК - 10 - 3 ТЛК - 10 - 3 ТЛК - 10 - 3 ТЛК - 10 - 3 ТЛК - 10 - 3 ТЛК - 10 - 3 ТЛК - 10 - 3 ТЛК - 10 - 3 ТЛК - 10 - 3

ВВЭ-М-10-40 ВВЭ-М-10-40 ВВЭ-М-10-40 ВВЭ-М-10-40 ВВЭ-М-10-40 ВВЭ-М-10-40 ВВЭ-М-10-40 ВВЭ-М-10-40 ВВЭ-М-10-40 ВВЭ-М-10-40 ВВЭ-М-10-40 ВВЭ-М-10-40 ВВЭ-М-10-40Вакуумные 
выключатели 

типа ВВЭ-М-10

Вакуумные 
выключатели 

типа ВВЭ-М-10

ОПН 110 УХЛ1

W1 W2  

QS4 QS11

Q2

Высокочастотный заградитель

Разъединитель

Ограничитель перенапряжений

Трансформатор напряжения

Разъединитель

Трансформатор тока

Элегазовый выключатель 110 кВ

Разъединитель

Ограничитель перенапряжений

Трансформатор2хТДН – 16000/110 У1

ОПН 110 УХЛ1

РПВ.1 – 110/2000 УХЛ1

145 РМ 40
Тип привода: пружинный

ТГФ – 110 УХЛ1

РПВ.1 – 110/200 УХЛ1

ЗНОМ – 110 УХЛ1

АС - 240/32  Марка провода

V

Vф

V

Vф

Изм Подпись Дата

Масса Масштаб

Лист 2 Листов 6 

Н.контр

Разраб.

Проверил

Т.контр

Лист № докум.

Лит.

Утв.

уСмирнов П.А

Мясоедов Ю.В.

Козлов А.Н.

ВКР.144081.13.03.02.Сх

Развитие электросетевого комплекса о. Русский 

Приморского края в связи с вводом подстанции 

напряжением 110 кВ «Университетская»Савина Н.В.

Рецензент АмГУ 
Кафедра Энергетики



4000

40
00

11
00

0

A-A

32003250 1500 4800700040001500 7150

48
00

70
00

54
00

30
00

À

14
20

0
14

00
0

11
80

0

53250

40
00

0

À

28
46

185040000

28
80

3000

800

КРУ 10 кВ

РПВ.2 – 110/2000 УХЛ1

ВЗ-400 УХЛ 1

ОПН 110 УХЛ1

Высокочастотный заградитель

Разъединитель

Ограничитель перенапряжений

Трансформатор напряжения

Разъединитель

Трансформатор тока

Элегазовый выключатель 110 кВ

Разъединитель

Ограничитель перенапряжений

Трансформатор2хТДН – 16000/110 У1

ОПН 110 УХЛ1

РПВ.1 – 110/2000 УХЛ1

145 РМ 40
Тип привода: пружинный

ТГФ – 110 УХЛ1

РПВ.1 – 110/200 УХЛ1

ЗНОМ – 110 УХЛ1

ВКР.144081.13.03.02.Пл

2000

Изм Подпись Дата

Масса Масштаб

Лист 3 Листов 6 

Н.контр

Разраб.

Проверил

Т.контр

Лист № докум.

Лит.

Утв.

уСмирнов П.À

Мясоедов Ю.В.

Козлов À.Н.

ВКР.144081.13.03.02.Пл

Развитие электросетевого комплекса о. Русский 

Приморского края в связи с вводом подстанции 

напряжением 110 кВ «Университетская»Савина Н.В.

Рецензент

План ПС «Университетская» 
110/10 кВ

ÀмГУ 
Кафедра Энергетики

50005000



Изм. Лист № докум. Подп. Дата

Лист  4 Листов 6 

Литера Масса Масштаб

УРазраб.

Провер.

Н.Контр.

Т.Контр.

Рецензент

Утвержд.

АмГУ
Кафедра энергетики

Микропроцессорная защита 
двухобмоточного трансформатора 

типа «Сириус-Т»
подстанции «Университетская»

СХЕМЫ ПОДКЛЮЧЕНИЯ ВНЕШНИХ ЦЕПЕЙ К УСТРОЙСТВУ «СИРИУС-Т» 

Устройство «Сириус - Т»
Х1

Х2

Х6

Х7

Х8

Конт. Цепь
1

2

3

4
5
6

1

2

3

4

5

6

Конт.

Конт.

Конт.

Конт.

Цепь

Цепь

Цепь

Цепь

Ток ф. А ВН нач.
Ток ф. А ВН кон.
Ток ф. В ВН нач.
Ток ф. В ВН кон.
Ток ф. С ВН нач.
Ток ф. С ВН кон.

IА ВН

IВ ВН

IС ВН

Ток ф. А НН нач.
Ток ф. А НН кон.
Ток ф. В НН нач.
Ток ф. В НН кон.
Ток ф. С НН нач.
Ток ф. С НН кон.

IА НН

IВ НН

IС НН

+ВМ - блокировка
-ВМ - блокировка
+Вход РПВ ВН 
-Вход РПВ ВН 
+Внешн. сигнал
+Газ. защ. трансф. 
+Газ. защ. РПН. 
+Общий (-ШУ) 
+Внешнее откл. 2
+Техн. защита 
-Общий (-ШУ) 
+Сброс сигнализ. 
-Сброс сигнализ. 
+Неиспр. обдуван.
+Перегрев
+Уров. масла max
+Уров. масла min
-Общий (-ШC) 

+Сигн. газ. защ.

+Сигн. пуска  защ.

-Общий (-ШC) 

+ДТ 55 
+ДТ 45 
-Общий (-ШC) 

-ШУ +ШУ -ШС +ШС 

ВМ- блокировка

Вход РПВ ВН 

Газ. защ. трансф. 
Газ. защ. РПН. 

Внешнее откл. 2
Технологич. защита 

Сброс сигнализ. 

Неисправн. обдуван.
Перегрев
Уров. масла max
Уров. масла min

Сигн. газ. защ.

Сигн. пуска  защ.

Датчик темпер. 55 
Датчик темпер. 45 

1

2

3

4

5

6
7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

+Внешнее откл. 1
-Внешнее откл. 1
+Вход УРОВ
-Вход УРОВ
+Вход РПВ НН
-Вход РПВ НН

Внешнее откл. 1

УРОВ

РПВ НН

1

2

3

4

5

6

Питание
Питание

+ U

- U

2 А

+ 220 V

- 220 V

«Сеть»
S1

+ 5 V

+ 12 V

Х7
Конт.Цепь

УРОВ общ. 1

УРОВ НР 1
УРОВ общ. 2

УРОВ НР 2
МТЗ-НН общ. 1

МТЗ-НН общ. 2

МТЗ-НН НР 1

МТЗ-НН НР 2
Откл. 2 общ. 1

Откл. 2 НР 1
Откл. 2 общ. 2

Откл. 2 НР 2

Откл. 1 НР 1
Откл. 1 общ 1

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

Х4

Реле 1 НЗ
Реле 1 Общий
Реле 1 НР
Реле 2 НЗ
Реле 2 Общий

Вкл. обдува НЗ 1
Реле 2 НР

Вкл. обдува общ.1

Вкл. обдува НР 1
Вкл. обдува НЗ 2
Вкл. обдува общ.2

Вкл. обдува НР 1

Отказ. общ 2
Отказ НЗ 1

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

Конт.Цепь

Вн. неиспр. общ.1

Вн. неиспр. НР 1
Сраб. защ. НЗ 1
Сраб. защ. общ.1

Сраб. защ. НР 1
Откл. 3 общ. 1

Откл. 3 НР 1
Блокир. РПН НЗ 1
Блокир. РПН общ.1

Блокир. РПН НР 1

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Цепь
Отказ НЗ 2
Отказ общ.2

Вн. неиспр. общ.2

Вн. неиспр. НР 2

Сраб. защ. общ.2

Сраб. Защ. НР 2
Откл.3 общ.2

Откл. 3 НР 2
Блок. РПН НЗ 2
Блок. РПН общ.2

Блок. РПН НР 2

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

Х5

Конт.

Сраб. защ. НЗ.2

Цепь
DCD

RxD

TxD

DTR

DSR

RTS

CTS

1

2

3

4

5

6

7

8

9

RS232C

Конт.

GND

Цепь
Тх+(ток. петля)
Тх-(ток. петля)
Rх+(ток. петля)

Изолир. общий
В
А
R согласующее

1

2

3

4

1

2

3

4

Х3

Конт.

RХ-(ток. петля)

Х3

Цепь Конт.

На отключение
смежного выключателя

На отключение
смежного выключателя

На отключение
выключателя стороны НН

На отключение
выключателя трансформатора
На отключение
выключателя трансформатора

На отключение
выключателя трансформатора

На включение обдува

На предупр. сигнализацию

На предупр. сигнализацию

На аварийную сигнализацию

На схему управления РПН

На телесигнализацию

На телесигнализацию

На телесигнализацию

К 
ко

мп
ью

т
ер

у 
пр

и 
от

ла
дк

е

Исполнение «Токовая петля»

Линия связи 
(к устройству 
сопряжения)

Исполнение RS485

Экран

Перемычка 
на крайнем
 устройстве

Линия связи 
(RS485)

Гальванически 
развязывающий 

интерфейс

Передача

Прием

Передача

Прием

(Исполнение RS485)

(Исполнение «Токовая петля»)

Передача
Прием

УРОВ

МТЗ-НН

Откл.2

Откл.1

Реле 1

Реле 2

Включение
обдува

Отказ

Внешняя 
неисправность

Срабатывания
защиты

Откл. 3

Блокировка 
РПН

ВКР.144081.13.03.02.Сх

Развитие электросетевого комплекса о. Русский 

Приморского края в связи с вводом подстанции 

напряжением 110 кВ «Университетская»

Смирнов П.А
Мясоедов Ю.В.

Козлов А.Н.

Савина Н.В.
ВКР.144081.13.03.02.Сх



Варианты подключения ПС 
Университтская 110 кВ в 

энергосистему

ВКР.144081.13.03.02.Сх

Изм Подпись Дата

Масса Масштаб

Лист 5 Листов 6 

Н.контр

Разраб.

Проверил

Т.контр

Лист № докум.

Лит.

Утв.

уСмирнов П.А

Мясоедов Ю.В.

Козлов А.Н.

ВКР.144081.13.03.02.Сх

Развитие электросетевого комплекса о. Русский 

Приморского края в связи с вводом подстанции 

напряжением 110 кВ «Университетская»Савина Н.В.

Рецензент

ВАРИАНТ 1ИСХОДНАЯ СХЕМА ВАРИАНТ 2

ВАРИАНТЫ ПОДКЛЮЧЕНИЯ ПС УНИВЕРСИТЕТСКАЯ

СХЕМА 1 СХЕМА 2

Классы напряжения в зависимости от цветовой гаммы

220 кВ

110 кВ

35 кВ

10 кВ

6 кВ

500 кВ

АмГУ 
Кафедра Энергетики



п/ав. режим. Отключение наиболее 
загруженной ВЛ 220 кВ 

Владивосток – Волна. Максимальный 
режим.

ВКР.144081.13.03.02.Сх

Изм Подпись Дата

Масса Масштаб

Лист 6 Листов 6 

Н.контр

Разраб.

Проверил

Т.контр

Лист № докум.

Лит.

Утв.

уСмирнов П.А

Мясоедов Ю.В.

Козлов А.Н.

ВКР.144081.13.03.02.Сх

Развитие электросетевого комплекса о. Русский 

Приморского края в связи с вводом подстанции 

напряжением 110 кВ «Университетская»Савина Н.В.

Рецензент

Токовая загрузка, %Название

ПС Владивосток РУ 220 КВ - ПС Зеленый угол ВН 79,4

73,5ПС Владивосток РУ 220 КВ - ПС Волна РУ 220 кВ

ПС Русская СН - ПС Университетская ВН 110 кВ 55,8

Отпайка ПС Зеленая 1 - ПС Зеленая

Отпайка ПС Зеленая 2 - ПС Зеленая

48,9

53,6

ТЭЦ Океанариум отпайка 1 - ТЭЦ Центральная ВН 26,8

ТЭЦ Океанариум ВН - ТЭЦ Океанариум отп. 1

ТЭЦ Океанариум отпайка 2 - ТЭЦ Океанариум ВН

ТЭЦ Океанариум отпайка 2 - ПС Коммунальная

ТЭЦ Центральная ВН - ТЭЦ Океанариум отп. 2

ТЭЦ Центральная ВН - ПС Русская НН

ПС Эгершельд  - Отпайка ПС Зеленая 1

ПС Бурная СН - ПС Эгершельд

ПС 110 кВ Залив - ПС Бурная ВН

Отпайка 1 ПС Голубинка - ПС 110 кВ Залив

АТЭЦ РУ 220 кВ - ВТЭЦ-2 РУ 220 кВ

ПС А - ПС Зеленый угол СН

ВТЭЦ-2 РУ 110 кВ - ПС А

Отпайка 2 ПС Голубинка - ПС Голубинка

ВТЭЦ-2 РУ 110 кВ - Отпайка 2 ПС Голубинка

ВТЭЦ-2 РУ 110 кВ - ПС Патрокл СН

ПС Русская ВН  - ПС Патрокл ВН

ПС Зеленый угол ВН - ВТЭЦ-2 РУ 220 кВ

ПС Зеленый угол ВН - ПС Патрокл ВН

ПС Зеленый угол ВН - ПС Русская ВН

ПС Зеленый угол ВН - ПС Волна РУ 

26,8

35,1

45,6

26,7

50,4

60,8

57,7

42,9

43,9

65,2

55,1

53,4

40,5

57,3

62,6

63,8

66,8

70,4

63,5

65,4

Цветовые обозначения

220 кВ

110 кВ

35 кВ

10 кВ

6 кВ

500 кВ

АмГУ 
Кафедра Энергетики


