
1 

 

Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢя ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚцɢɢ  
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ  

ɜɵɫɲɟɝɨ  ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ȺɆɍɊɋɄɂɃ ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇЫɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ 

(ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ȺɦȽɍ») 
  
 

Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ  ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ  ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ  
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 13.03.02 ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ 
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ (ɩɪɨɮɢɥɶ) ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ» 
 
 
 ȾɈɉɍɋɌɂɌɖ Ʉ ɁȺɓɂɌȿ  

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
_____________    ɇ.ȼ. ɋɚɜɢɧɚ 
«____»________________2017 ɝ. 

ȾɈɉɍɋɌɂɌɖ Ʉ ɁȺɓɂɌȿ
Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ

«__________»_________200  ɝ.

 
ȻȺɄȺɅȺȼɊɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ 

 
ɧɚ ɬɟɦɭ: Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɸɠɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɩɨɫɟɥɤɚ 
ɉɪɨɝɪɟɫɫ Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ  
 
 
 
ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ 
ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ 342-ɡɫɛ2 
 
 

 
______________________ 

ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

 
ɋ.Ⱥ.ɍɥɶɯɨɜ 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ 
ɩɪɨɮɟɫɫɫɨɪ,  
ɞ.ɬ.ɧ 

 

 
________________________            

ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

 
ɇ.ȼ. ɋɚɜɢɧɚ 
 

 
ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɞɨɰɟɧɬ,ɤ.ɬ.ɧ. 

 
________________________ 

ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

 
Ⱥ.ɇ. Ʉɨɡɥɨɜ 
 

 

 
 
 

  

 
                                                 Ȼɥɚɝɨɜɟɳɟɧɫɤ 2017 



2 

 

Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢя ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚцɢɢ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

 ɜɵɫɲɟɝɨ  ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ȺɆɍɊɋɄɂɃ ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇЫɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ 

(ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ȺɦȽɍ») 
 
 

Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ  ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 
 

 ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
___________________ ɇ.ȼ. ɋɚɜɢɧɚ 
 «____________»________________________ 2017  ɝ.  

 

Ɂ Ⱥ Ⱦ Ⱥ ɇ ɂ ȿ 
 

Ʉ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚ  ɍɥɶɯɨɜɚ ɋɟɪɝɟɹ Ⱥɧɚɬɨɥɶɟɜɢɱɚ 
_____________________________________________________________________________1. 
Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɸɠɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɩɨɫɟɥɤɚ ɉɪɨɝɪɟɫɫ Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

                                                            (ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɨɬ __________ № ___________) 

2. ɋɪɨɤ ɫɞɚɱɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɩɪɨɟɤɬɚ)_____________________________ 
3. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ:_________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
4. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ  
ɜɨɩɪɨɫɨɜ):  
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
5. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ: (ɧɚɥɢɱɢɟ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɬɚɛɥɢɰ, ɝɪɚɮɢɤɨɜ, ɫɯɟɦ, 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɬ.ɩ.) _________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
6. Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ (ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɧɢɦ 
ɪɚɡɞɟɥɨɜ)_________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
7. Ⱦɚɬɚ ɜɵɞɚɱɢ ɡɚɞɚɧɢɹ_________________________________________________________ 
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ:________________________________ 

                                                                                                           (ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ, ɭɱɟɧɨɟ ɡɜɚɧɢɟ) 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ (ɞɚɬɚ):_____________________________________________               
                                                                                                                                       (ɩɨɞɩɢɫɶ ɫɬɭɞɟɧɬɚ) 



3 

 

ɊȿɎȿɊȺɌ 
 

 

     ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 161 ɫɬɪɚɧɢɰɭ, 12 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 32 ɬɚɛɥɢɰɵ, 

122 ɮɨɪɦɭɥɵ, 1 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ. 

 

ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊ, ɇȺȽɊɍɁɄȺ, ȼɕȻɈɊ ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə, ɄɈɊɈɌɄɈȿ 

ɁȺɆɕɄȺɇɂȿ, ɊȿɅȿɃɇȺə ɁȺɓɂɌȺ, ɄȺȻȿɅɖɇȺə Ʌɂɇɂə, ɌɈɄ, 

ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ, ɗɄɈɅɈȽɂɑɇɈɋɌɖ, ɉɈɌɊȿȻɂɌȿɅɖ 

ɗɅȿɄɌɊɈɗɇȿɊȽɂɂ. 

 

ȼ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɟɲɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 

ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɘɠɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɩɨɫɟɥɤɚ ɉɪɨɝɪɟɫɫ Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɜ ɫɟɛɹ ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɜɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢ 

ɦɚɪɤɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɬɢɩɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.. 

ɉɪɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɬɨɤɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɫɟɬɹɯ 10 ɢ 0,4 ɤȼ, 

ɜɵɛɪɚɧɚ ɢ ɫɤɨɦɩɨɧɨɜɚɧɚ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɯɟɦɚ Ɋɍɋɇ 10 ɤȼ ɢ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤɠɟ ɪɟɲɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. 
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ɉȿɊȿɑȿɇɖ ɍɋɅɈȼɇɕɏ ɈȻɈɁɇȺɑȿɇɂɃ 
 
 

Ⱥɉȼ - ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ; 

ȺɊɄɌ - ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ; 

ȺɊɆ - ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ; 

ȼɅ - ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ; 

ȼɇ - ɜɵɫɲɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ (ɚɜɬɨ) ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 

Ɂɇ - ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɧɨɠɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ; 

ɂɉ - ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ; 

Ʉ.ɡ. - ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ; 

ɄɅ - ɤɚɛɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ; 

ɄɊɍ -  ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 

ɄɊɍɇ - ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

ɅɊ - ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ; 

ɇɇ - ɧɢɡɲɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ (ɚɜɬɨ) ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 

ɉɋ - ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ; 

ɊɁȺ - ɪɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ; 
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ɋȼ - ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ; 

ɋɇ - ɫɪɟɞɧɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ (ɚɜɬɨ)ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 

Ɍ- ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ; 

Ɍɇ - ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 

ɌɊ - ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɣ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ;                               

ɍɊɉ - ɭɡɥɨɜɚɹ ɪɚɣɨɧɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ 

ɒɊ - ɲɢɧɧɵɣ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ; 

ɒɋȼ - ɲɢɧɨɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɸɠɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɟ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɜɨɞɚ 

ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɧɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɛɨɥɟɟ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɩɚɞ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɟɫɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɵ 

ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ 

ɪɨɫɬɨɦ ɞɨɥɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢ ɜ 

ɨɛɳɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 

ɐɟɥɶ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ȼɄɊ – ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɸɠɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɩɨɫɟɥɤɚ ɉɪɨɝɪɟɫɫ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɜɨɞɨɦ ɧɨɜɨɝɨ ɠɢɥɨɜɚ ɤɜɚɪɬɚɥɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ  ɪɚɣɨɧɚ  ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 

6 ɤȼ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɟɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɣ, ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɢ ɝɢɛɤɨɣ ɫɯɟɦɟ. 

Ɍɚɤɠɟ ɞɚɧɧɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 

ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɫɬɢ ɛɵɬɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ 

ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɳɟɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ, ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ.  

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ȼɄɊ ɹɜɥɹɟɬɫɹ:  

- ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɸɠɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ. 

- ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

- ɜɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɚ.  

- ɜɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-  

  ɛɵɬɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

          Ɂɚɞɚɱɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɨɛɵɱɧɨ ɦɧɨɝɨɜɚɪɢɚɧɬɧɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɚɠɧɵɦ 
ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
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ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɟɬɢ. ɇɟ ɦɟɧɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ 0,4: 

ɚ) ɞɜɭɯɥɭɱɟɜɚɹ (ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɚɹ ɢɥɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ). ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ I ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ; 

ɛ) ɩɟɬɥɟɜɚɹ – ɨɧɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ II  ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. Ⱦɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ II  ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 
ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɟɬɥɟɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫ ɩɢɬɚɧɢɟɦ ɨɬ ɞɜɭɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɬ.ɟ. ɥɢɧɢɹ ɫ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɩɢɬɚɧɢɟɦ). 

ɜ) ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɚɹ (ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ) ɨɞɧɨɥɭɱɟɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ III  ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. 
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  1 ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɊȺɃɈɇȺ ɊȿɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ                                                    
 

1.1 Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɫɟɥɤɚ 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɩɨɫɟɥɨɤ (ɩɝɬ) ɉɪɨɝɪɟɫɫ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɸɝɟ Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ 

23 ɤɦ ɨɬ ɝ. Ɋɚɣɱɢɯɢɧɫɤɚ ɧɚ ɡɚɩɚɞɧɨɦ  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɜ 12 ɤɦ ɨɬ 

Ɇɚɥɢɧɨɜɫɤɨɝɨ ɫɟɥɶɫɨɜɟɬɚ Ȼɭɪɟɣɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɧɚ ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. 

ɉɨɫɟɥɨɤ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɜɟɬɤɟ Ȼɭɪɟɹ – Ɋɚɣɱɢɯɢɧɫɤ, 

ɜ 15 ɤɢɥɨɦɟɬɪɚɯ ɨɬ ɬɪɚɧɫɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ «Ɇɨɫɤɜɚ – 

ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ» (ɫɬɚɧɰɢɹ Ȼɭɪɟɹ). ɑɟɪɟɡ ɩɨɫɟɥɨɤ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɚɹ 

ɞɨɪɨɝɚ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɢɦɟɸɳɚɹ ɫɜɹɡɶ ɫ ɚɜɬɨɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɸ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ «ɑɢɬɚ – ɏɚɛɚɪɨɜɫɤ». ɋɟɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɨɛɥɚɫɬɧɨɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɞɨɛɧɨ ɫɜɹɡɵɜɚɟɬ ɩɨɫɟɥɨɤ ɢ ɫ ɨɛɥɚɫɬɧɵɦ ɰɟɧɬɪɨɦ – ɝ. 

Ȼɥɚɝɨɜɟɳɟɧɫɤɨɦ. Ɉɬ ɨɛɥɚɫɬɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɨɫɟɥɨɤ ɨɬɞɚɥɟɧ ɧɚ 190 ɤɦ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ (ɩɝɬ) ɉɪɨɝɪɟɫɫ ɜɯɨɞɹɬ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ: 

ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɨɫɟɥɨɤ (ɩɝɬ) ɇɨɜɨɪɚɣɱɢɯɢɧɫɤ ɢ ɫɟɥɶɫɤɢɣ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɣ ɩɭɧɤɬ Ʉɢɜɞɚ. 

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ (ɩɝɬ) ɉɪɨɝɪɟɫɫ, ɩɥɨɳɚɞɶɸ 101 ɤɦ2 ,ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10215ɬɵɫ. ɱɟɥɨɜɟɤ.(ɫɫɵɥɤɚ ɫɚɣɬ ɜɟɤɢɩɟɞɢɹ) 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɸɠɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ ɜɜɨɞɢɬɫɹ 

ɧɨɜɵɣ ɠɢɥɨɣ ɤɜɚɪɬɚɥ. 

1.2 Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  ɩɨɫɟɥɤɚ 

ɉɨɫɟɥɨɤ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɭɦɟɪɟɧɧɨɦ ɬɟɩɥɨɜɨɦ ɩɨɹɫɟ. Ʉɥɢɦɚɬ 

ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫ ɦɭɫɫɨɧɧɵɦɢ ɱɟɪɬɚɦɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɡɢɦɨɣ ɢ 

ɭɦɟɪɟɧɧɨ-ɬɟɩɥɵɦ ɥɟɬɨɦ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɫɬɨɢɬ ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ 

ɛɟɡɜɟɬɪɟɧɧɚɹ ɩɨɝɨɞɚ. Ⱦɨɠɞɢ ɥɢɜɧɟɜɵɟ ɢ ɨɛɥɨɠɧɵɟ, ɛɵɜɚɟɬ ɝɪɚɞ. 

Ȼɟɡɦɨɪɨɡɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɞɥɢɬɫɹ 120-150 ɞɧɟɣ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɟɥɤɚ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɭɫɥɨɜɢɹ. «ɫɵɥɤɚ ɢɧɬɟɪɧɟɬ» 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

Ɋɚɣɨɧ ɩɨ ɝɨɥɨɥɟɞɭ 3 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɫɬɟɧɤɚ ɝɨɥɨɥɟɞɚ, ɦɦ 10 

Ɋɚɣɨɧ ɩɨ ɜɟɬɪɭ 3 

Ɋɚɣɨɧ ɩɨ ɩɥɹɫɤɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 1 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɝɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ, ɦɦ 700 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɦɢɧɢɦɭɦ - 50 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ + 40 

ɋɪɟɞɧɟɹɧɜɚɪɫɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ - 24,9 

ɋɪɟɞɧɟɢɸɥɶɫɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ + 20,7 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ - 1,1 

ɑɢɫɥɨ ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɱɚɫɨɜ ɜ ɝɨɞ 45 

ȼɵɫɨɬɚ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɦɚɤɫ/ɫɪɟɞɧ., ɫɦ 45/15 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ 1 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɢ ɝɨɥɨɥɟɞɟ - 10 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɦ 3 

ɋɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ ɪɚɣɨɧɚ, ɛɚɥɥɵ 6 

 

1.3 Ʉɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ȼɄɊ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɸɠɧɵɣ ɪɚɣɨɧɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ (ɩɝɬ) 

ɉɪɨɝɪɟɫɫ. 

ɘɠɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɫёɥɤɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ 

ɠɢɥɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɨɣ ɭɫɚɞɟɛɧɨɝɨ (ɤɨɬɬɟɞɠɧɨɝɨ) ɬɢɩɚ ɫ ɥɢɱɧɵɦ ɩɨɞɫɨɛɧɵɦ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɨɦ. 

ȼ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɫɟɥɤɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 20 ɩɹɬɢɷɬɚɠɧɵɯ, 24 

ɱɟɬɵɪɟɯɷɬɚɠɧɵɯ, 4 ɬɪɟɯɷɬɚɠɧɵɯ, 55 ɞɜɭɯɷɬɚɠɧɵɯ ɢ ɛɨɥɟɟ 130 ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɵɯ 

ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɠɢɜɚɸɬ ɛɨɥɟɟ 8000 ɱɟɥɨɜɟɤ. 
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ȼ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɧɟɬ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

Ʉ ɛɵɬɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɜɚɪɬɢɪɵ, ɤɨɬɬɟɞɠɢ, ɞɚɱɢ, ɱɚɫɬɧɵɟ ɞɨɦɚ. 

ɀɢɥɵɟ ɤɜɚɪɬɢɪɵ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɬɚɪɨɣ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ. 

ȼ ɞɨɦɚɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɫɢɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ. 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɪɚɣɨɧɚ 

ɭɫɥɨɜɧɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɛɢɬɚ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 

ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɩɪɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɟ, ɬɨɪɝɨɜɥɹ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɩɢɬɚɧɢɟ, ɫɜɹɡɶ), ɜɨ ɜɬɨɪɭɸ ɝɪɭɩɩɭ – ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɥɢ ɨɛɴɟɤɬɵ ɠɢɥɢɳɧɨ-

ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ (ɤɨɬɟɥɶɧɵɟ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ, ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ). Ƚɨɪɨɞɫɤɨɣ 

ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 

ȼ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 2 ɢ 3 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 

ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 2 ɢ 3 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. 

ɑɚɫɬɧɵɣ ɫɟɤɬɨɪ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 3 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɨ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɫɬɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɚ ɠɢɥɨɣ ɫɟɤɬɨɪ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ ɞɨɦɨɜ ɫ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɳɟɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟɦ ɨɬɧɟɫɟɧ ɤɨ 2 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. 

 ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɹ «ɉɪɨɝɪɟɫɫ» ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 35/10 ɤȼ ɬɚɤɠɟ ɩɢɬɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ 35 ɤȼ ɨɬ ɲɢɧ ɁɊɍ 35 ɤȼ Ɋɚɣɱɢɯɢɧɫɤɨɣ ȽɊɗɋ ɫ ɨɞɧɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ ɨɬ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 35/6 ɤȼ «ɇɨɜɨɪɚɣɱɢɯɢɧɫɤ» ɫ ɞɪɭɝɨɣ. 
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             2 ɊȺɋɑȿɌ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɏ ɇȺȽɊɍɁɈɄ 

   2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɧɨɜɶ ɫɨɨɪɭɠɚɟɦɵɟ ɢ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ ɝɨɪɨɞɨɜ (ɪɚɣɨɧɨɜ ɢ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɨɜ) ɢ 

ɩɨɫɟɥɤɨɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɞɨ ɢ ɜɵɲɟ 1 ɤȼ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ 

ɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝɨɪɨɞɚ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɢɯ 

ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɤɜɚɪɬɢɪ Ɋɤɜ, ɤȼɬ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɤ 

ɜɜɨɞɭ ɠɢɥɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

.ɤɜ ɤɜ ɭɞP P n   ,  (1) 

 

ɝɞɟ     .ɤɜ ɭɞP   – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 

ɤɜɚɪɬɢɪ (ɡɞɚɧɢɣ), /1, ɬɚɛɥ. 2.1.1./, ɤȼɬ/ɤɜ. 

n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɜɚɪɬɢɪ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ Pɫ , ɤȼɬ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɤ 

ɜɜɨɞɭ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

.ɫ ɥ ɫɬ ɭP P P   ,  (2) 

 

ɝɞɟ     ɥP – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɥɢɮɬɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ; 

.ɫɬ ɭP – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɚɧɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɥɢɮɬɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɥP , ɤȼɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

1

‘

i

n

ɥ c nP k P  , (3) 
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ɝɞɟ     k'c – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ ɥɢɮɬɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ; 

ɩ  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɢɮɬɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ; 

Ɋni  – ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɥɢɮɬɚ, ɤȼɬ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ .ɫɬ ɭP , ɤȼɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɢɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɩɪɨɫɚ kc: 

 

. .
1

"
n

ɫɬ ɭ c ɫɬ ɭP k P  , (4) 

 

ɝɞɟ    ck– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ; 

ɩ  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ; 

Ɋni  – ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɤȼɬ. 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɩɨɫɟɥɨɤ ɢɦɟɟɬ ɦɚɥɨɷɬɚɠɧɭɸ ɡɚɫɬɪɨɣɤɭ, ɩɨɷɬɨɦɭ  ɠɢɥɵɟ ɞɨɦɚ 

ɧɟ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɥɢɮɬɨɜɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

ɑɚɫɬɨ ɛɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɚɯ. ɂɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
 

.ɨɛɳ ɨɛɳ ɭɞP P n  , (5) 

 

ɝɞɟ  .ɨɛɳ ɭɞP – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 

ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, /1, ɬɚɛɥ. 2.2.1./, ɤȼɬ/ɦ2. 

n  – ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ2. 

ȿɫɥɢ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɤɜɚɪɬɢɪ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɡɞɚɧɢɢ, ɬɨ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ 

(ɤɜɚɪɬɢɪ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɫɢɥɨɜɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ) . .ɪ ɠ ɞP ,  ɤȼɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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. .ɪ ɠ ɞ ɤɜ ɭ ɫ ɭ ɨɛɳP P k P k P     , (6) 

ɝɞɟ    ɤɜP  – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɤɜɚɪɬɢɪ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɤ ɜɜɨɞɭ 

ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ, ɤȼɬ; 

ɫP  – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ, ɤȼɬ; 

ɨɛɳP  – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɤȼɬ; 

ɭk – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɦɚɤɫɢɦɭɦɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨ- 

ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, /1, ɬɚɛɥ. 2.3.1./. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ: 

. . . . .ɪ ɠ ɞ ɪ ɠ ɞ ɠ ɞQ Ɋ tg  , (7) 

ɝɞɟ     .ɠ ɞtg  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. 

ɉɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
2 2

ɠ.ɞ ɪ.ɠ.ɞ ɪ.ɠ.ɞS P Q  ; (8) 

 

ɠ.ɞ
ɪ

ɧɨɦ

S
I

3 U



. (9) 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

№ 

ɩ/ɩ 
ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ Ʉɨɥ-ɜɨ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤȼɬ/ 

ɦ2, 

ɤȼɬ/ɦɟɫɬɨ 

cosφ tgφ 

1 2 3 4 5 6 

1 

ɀ. ɞ. 5 ɷɬ. 69 ɤɜ. 

ɷɥ.ɩɢɳ.ɩɪɢɝɨɬ. ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧ. 

– ɩɪɨɞ. ɦ-ɧɨɦ 

 «ɂɦɩɟɪɢɹ» 27 ɦ2 

– Ɇɍɉ «Ʉɧɢɝɢ» 32 ɦ2 

1 

1 

1 

1,97 

0,23 

0,14 

0,98 

0,82 

0,92 

0,2 

0,7 

0,4

3 

2 

ɀ. ɞ. 5 ɷɬ. 69 ɤɜ. 

ɷɥ.ɩɢɳ.ɩɪɢɝɨɬ. ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧ. 

– ɨɬɞɟɥɟɧɢɟɦ ɋɛɟɪɛɚɧɤɚ 

Ɋɨɫɫɢɢ 30 ɦ2 

1 

1 

1,97 

0,043 

0,98 

0,9 

0,2 

0,4

8 

3 

ɀ. ɞ. 5 ɷɬ. 64 ɤɜ. 

ɷɥ.ɩɢɳ.ɩɪɢɝɨɬ. ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧ. 

– ɩɪɨɞ. ɦ-ɧɨɦ «Ʌɢɥɢɹ» 30 

ɦ2 

1 

1 

2,04 

0,23 

0,98 

0,82 

0,2 

0,7 

4 
ɀ. ɞ. 4 ɷɬ. 62 ɤɜ. 

ɷɥ.ɩɢɳ.ɩɪɢɝɨɬ. 
1 2,07 0,98 0,2 

5 
ɀ. ɞ. 4 ɷɬ. 32 ɤɜ. 

ɷɥ.ɩɢɳ.ɩɪɢɝɨɬ. 
2 2,85 0,98 0,2 

6 

ɀ. ɞ. 4 ɷɬ. 30 ɤɜ. 

ɷɥ.ɩɢɳ.ɩɪɢɝɨɬ. ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧ. 

– ɩɪɨɞ. ɦ-ɧɨɦ «Ʉɨɥɨɫ» 30 

ɦ2 

1 

1 

2,91 

0,23 

0,98 

0,82 

0,2 

0,7 

7 
Ⱦɟɬ. ɫɚɞ «ɋɨɥɧɵɲɤɨ» 150 

ɦɟɫɬ 
1 0,46 0,97 

0,2

5 
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8 

ɑɉ ɒɩɚɤ, 

ɡɞɚɧɢɟ «Ʉɢɬɚɣɫɤɢɣ ɪɵɧɨɤ» 

360 ɦ2 

1 0,14 0,92 
0,4

3 

9 

ɈɈɈ «ɉɟɪɜɨɟ 

Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɫɤɨɟ», 

ɩɪɨɞ. ɦ-ɧ «Ɋɨɦɚɧɨɜ-2» 60 

ɦ2 

1 0,23 0,82 0,7 

 
 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ 

ɞɨɦɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɠɢɥɵɯ ɤɜɚɪɬɚɥɨɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ 

ɪɚɣɨɧɚ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɡɞɚɧɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ 5 ɷɬɚɠɟɣ, 4 ɩɨɞɴɟɡɞɚ, 69 ɤɜɚɪɬɢɪ ɢ ɜɫɬɪɨɟɧ 

ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɚɝɚɡɢɧ ɫ ɬɨɪɝɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 35 ɦ2,ɩɨ ɭɥɢɰɟ Ɂɚɜɨɞɫɤɚɹ. 

Ⱦɥɹ ɤɜɚɪɬɢɪ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɳɟɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

tgφɤɜ. = 0,2, /1, ɬɚɛɥ. 2.1.4./, ɚ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɠɢɥɨɝɨ 

ɞɨɦɚ . 1,97ɤɜ ɭɞP   ɤȼɬ/ɤɜ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɝɚɡɢɧɨɜ ɛɟɡ 

ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ tgφɩɪɨɞ.ɦ = 0,7, ɚ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

. . 0,23ɩɪɨɞ ɦ ɭɞP   ɤȼɬ/ɦ2. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɦɚɤɫɢɦɭɦɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ  kɭ = 0,6. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɤɜɚɪɬɢɪ, ɤȼɬ: 

Ɋɤɜ = 1,9769 = 135,9. 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɦɚɝɚɡɢɧɚ, ɤȼɬ: 

Ɋɨɛɳ  = 0,2335 = 8,1. 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɹ, ɤȼɬ: 

Pɪ.ɠ.ɞ  = 135,9+ 0,6· 8,1 = 140,8. 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɹ, ɤɜɚɪ: 

Qɪ.ɠ.ɞ = 0,2·135,9+ 0,7·0,6· 8,1 = 30,6. 

ɉɨɥɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ, ɤȼȺ: 
2 2140 8 30 6 144 1ɪ.ɠ.ɞS , , ,   . 
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Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɨɬ ɞɚɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ, Ⱥ: 

         

144,1
218,9.

3 0,38
ɪI  

                                      

        2.2  Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 

Ʉ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɞɚɧɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

─ ɒɤɨɥɚ;№7 

─ Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ; 

─ Ⱦɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ;ɋɨɥɧɵɲɤɨ 

─ Ʉɢɧɨɬɟɚɬɪ; 

─ ɉɭɧɤɬɵ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ;Ʉɨɦɮɨɪɬ 

─ Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ;Ȼɨɥɶɧɢɰɚ 

─ ɋɩɨɪɬɢɜɧɨɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ;ɎɈɄ 

─ Ƚɚɪɚɠɢ ɢ ɬ. ɞ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɬɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ 

ɭɞɟɥɶɧɵɦ  ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ, ɨɬɧɟɫɟɧɧɵɦ ɤ ɩɥɨɳɚɞɢ ɢɥɢ ɤ ɱɢɫɥɭ 

ɦɟɫɬ. 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɞɟɬɫɤɢɯ ɫɚɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

 

. . .ɞ ɫ ɞ ɫ ɭɞɊ Ɋ n  , (10) 

 

ɝɞɟ     . .ɞ ɫ ɭɞɊ  – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 

ɞɟɬɫɤɢɯ ɫɚɞɨɜ, /1, ɬɚɛɥ. 2.2.1./, ɤȼɬ/ɦɟɫɬɨ. 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɲɤɨɥ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

 

.ɲɤ ɲɤ ɭɞɊ Ɋ n  , (11) 

 

ɝɞɟ     .ɲɤ ɭɞɊ  – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 

ɲɤɨɥɵ, /1, ɬɚɛɥ. 2.2.1./, ɤȼɬ/ɭɱɚɳɢɣɫɹ. 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɝɚɪɚɠɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 
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n

ɝɚɪ ɝɚɪ
1

P = P , (12) 

 

ɝɞɟ    ɝɚɪP
 
– ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɞɧɨɝɨ ɝɚɪɚɠɚ, ɪɚɜɧɚɹ 0,4 ɤȼɬ/ɝɚɪ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 

ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɵ № 7 ɫ ɱɢɫɥɨɦ ɭɱɚɳɢɯɫɹ  n = 700,ɩɨ ɭɥɢɰɟ 

Ʌɢɧɟɧɝɪɚɞɫɤɚɹ 20 

Ⱦɥɹ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɨɥɨɜɨɣ ɢ 

ɫɩɨɪɬɡɚɥɨɦ 
 . 0,25ɲɤ ɭɞɊ   ɤȼɬ/ɦɟɫɬɨ ɢ 0 38ɲɤtg , ,   /1, ɬɚɛɥ. 2.2.1./. 

Ɍɨɝɞɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɲɤɨɥɵ № 7: 

0,25 700 175ɲɤɊ     ɤȼɬ; 

   2 22 2175 175 0,38 187,2ɲɤ ɲɤ ɲɤ ɲɤS Ɋ Ɋ tg      
 
ɤȼȺ; 

187,2
284,4

3 0,38 3
ɲɤ

ɪ
ɧ

S
I

U
  

 
 Ⱥ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜɫё ɨɫɬɚɥɶɧɨɟ, ɩɨɞɪɨɛɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ; 
(ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ.Ⱥ)  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɋɚɫɱɟɬ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɸɠɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɩ. ɉɪɨɝɪɟɫɫ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  Ʉɨɥ
-ɜɨ 

ɍɞ.ɇɚɝɪ. Ɋ 
(ɤȼɬ) 

Q 
(ɤɜɚɪ) cosφ tgφ 

S 
(ɤȼ∙Ⱥ) 

Iɧ 
(Ⱥ) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
ɀ.Ⱦ. 5 ɷɬ69ɤɜ. 
ɗɥ.ɩɢɳ.ɩɪɢɝ.  1 1.46 ɤȼɬ/ɤɜ 314 63 0.98 0.2 320.3 487 

ɀ.Ⱦ.5ɷɬ. 69ɤɜ.  1 1 .65 ɤȼɬ/ɤɜ 182 36.4 0.98 0.2 185.6 282 

ɀ.Ⱦ.5ɷɬ. 64ɤɜ. 
ɗɥ.ɩɢɳ.ɩɪɢɝ.  1 1.44 ɤȼɬ./ɤɜ 138 27.6 0.98 0.2 140.7 214 

ɀ.Ⱦ.4ɷɬ32ɤɜ. 
ɗɥ.ɩɢɳ.ɩɪɢɝ. 2 1.35 ɤȼɬ/ɤɜ 122 24.4 0.98 0.2 124.4 189 

ɀ.Ⱦ.4ɷɬ30ɤɜ. 
ɗɥ.ɩɢɳ.ɩɪɢɝ. 1 2.63 ɤȼɬ/ɤɜ 197 39.4 0.98 0.2 201 305 

Ⱦɟɬ.ɫɚɞ «ɋɨɥɧɵɲɤɨ» 1 2.24 ɤȼɬ/ɤɜ 143 28.6 0.98 0.2 145.8 222 
ɀ.Ⱦ.5ɷɬ. 48ɤɜ. 
ɗɥ.ɩɢɳ.ɩɪɢɝ. 1 3.12 ɤȼɬ/ɤɜ 150 30 0.98 0.2 153 232 

ɀ.Ⱦ.4ɷɬ. 36ɤɜ. 
ɗɥ.ɩɢɳ.ɩɪɢɝ. 15 2.34 ɤȼɬ/ɤɜ 84 16.8 0.98 0.2 85.6 130 

Ʉɨɬɬɟɞɠɢ 1ɤɜ: 
 

20 
20 
15 

3.9 ɤȼɬ/ɤɨɬɬ. 
3.9 ɤȼɬ/ɤɨɬɬ. 
5.8 ɤȼɬ/ɤɨɬɬ. 

3.9 
3.9 
5.8 

0.8 
0.8 
1.2 

0.98 
0.98 
0.98 

0.2 
0.2 
0.2 

4 
4 

5.9 

6 
6 

8.9 

ɑɚɫɬɧɚɹ ɡɚɫɬɪɨɣɤɚ: 

51 
51 
34 
56 
48 
29 

2.2 ɤȼɬ/ɞɨɦ 
2.2 ɤȼɬ/ɞɨɦ 
2.2 ɤȼɬ/ɞɨɦ 
2.2 ɤȼɬ/ɞɨɦ 
2.2 ɤȼɬ/ɞɨɦ 
2.2 ɤȼɬ/ɞɨɦ 

0.66 
0.66 
0.75 
0.68 
0.66 
0.79 

0.19 
0.19 
0.22 
0.14 
0.19 
0.23 

0.96 
 

0.29 
 

0.69 
0.69 
0.78 
0.69 
0.69 
0.82 

1.05 
1.05 
1.19 
1.05 
1.05 
1.25 

Ⱦɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ «Ȼɟɪɟɡɤɚ», 
150 ɦɟɫɬ.  1 0.46 ɤȼɬ/ɦɟɫɬ 69 17.3 0.97 0.25 71 108 

Ⱦɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ «Ɂɨɥɨɬɚɹ 
ɪɵɛɤɚ», 350 ɦɟɫɬ.  1 0.46 ɤȼɬ/ɦɟɫɬ 161 40.3 0.97 0.25 166 252 

ɎɈɄ   600 ɦ2 1 0.17 ɤȼɬ/ ɦ2 102 43.9 0.92 0.43 111 169 

Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ 100 
ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ  1 0.15 ɤȼɬ/ɭɱ 15 6.5 0.92 0.43 16.3 25 

ɑɉ Ɍɢɯɨɧɱɭɤ ɦ-ɧ 
«Ɇɚɪɢɹ» 55ɦ2 

1 0.22 ɤȼɬ/ɦ2 12 9 0.8 0.75 15 23 

Ɍɐ «Ɋɨɫɫɢɹ» 90 ɦ2 1 0.22 ɤȼɬ/ɦ2 20 15 0.8 0.75 25 38 

ɑɉ əɡɜɟɧɤɨ  (ɉɈɉ) 
«Ʉɭɥɢɧɚɪɢɹ» 80 ɦ2 
ɷɥ.ɩɥɢɬɵ 

1 1.04 ɤȼɬ/ɦɟɫɬ 83 16.6 0.98 0.2 84.6 129 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

«Ʌɚɤɨɦɤɚ» (ɉɈɉ)     80 
ɦ2 ɷɥ.ɩɥɢɬɵ 

1 1.04 ɤȼɬ/ɦɟɫɬ 83 16.6 0.98 0.2 84.6 129 

Ɍɐ «ɉɪɨɝɪɟɫɫ» 150 ɦ2 1 0.16 ɤȼɬ/ɦ2 24 11.5 0.9 0.48 26.6 40 

Ɍɐ «Ƚɪɚɧɢɬ» 150 ɦ2 1 0.16 ɤȼɬ/ɦ2 24 11.5 0.9 0.48 26.6 40 

ɇɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 4  80 106 0.6 1.33 133 202 

 
2.3  Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ 

ɀɢɥɵɟ ɞɨɦɚ ɫɧɚɛɠɚɸɬɫɹ ɬɟɩɥɨɦ ɩɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ ɨɬ 

Ɋɚɣɱɢɯɢɧɫɤɨɣ ȽɊɗɋ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɞɤɚɱɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ (ɉɇɋɋ). ɇɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɫɟɥɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɱɟɬɵɪɟ ɬɚɤɢɯ 

ɉɇɋɋ, ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 3 ɧɚɫɨɫɚ, ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 50 ɤȼɬ. 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɫɩɪɨɫɚ,  /1,ɫ.4, ɬɚɛɥ. 2.1.3. /, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  (4). 

Ɍɚɤ ɞɥɹ ɬɪɟɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɫɨɫɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɫɜɵɲɟ 30 ɤȼɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɫɩɪɨɫɚ " 0,75ck  . 

Ɍɨɝɞɚ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, 

ɤȼɬ: 
3

.
1

0,75 50 112,5.ɫɬ ɭP   
 

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɤɜɚɪ: 

. . 112,5 0,48 54.ɫɬ ɭ ɫɬ ɭ ɧɨɦQ P tg    
 

ɉɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɤȼȺ: 
2 2112 5 54 124 8ɫɬ.ɭS , , .    

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, Ⱥ: 

124,8
189,6.

3 0,38
ɪI  

  
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2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɟɬɟɣ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɜɹɳɟɧɢɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɩɪɨɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɜɟɧ ɟɞɢɧɢɰɟ. ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɨɫɜɟɳɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ (ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɢ 

ɲɢɪɢɧɚ ɞɨɪɨɝ), ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɬɢɩɚ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɥɚɦɩ ɢ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ. Ȼɭɞɭɬ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɥɚɦɩɵ ɦɚɪɤɢ ȾɇɚɌ. 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ: 

─ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɭɥɢɰɵ ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ – 30-50 ɤȼɬ/ɤɦ ɩɨɝɨɧɧɨɣ 

ɞɥɢɧɵ ɩɪɨɟɡɞɨɜ; 

─ ɭɥɢɰɵ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɭɥɢɰɵ ɠɢɥɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ – 7-10 ɤȼɬ/ɤɦ 

ɩɨɝɨɧɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɩɪɨɟɡɞɨɜ; 

─ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɩɪɨɟɡɞɵ, ɚɥɥɟɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɨɜ – 3,5 

ɤȼɬ/ɤɦ ɩɨɝɨɧɧɨɣ ɞɥɢɧɵ. 

ɇɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɫɟɥɤɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɭɥɢɰɚ ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɚɹ ɝ. Ɋɚɣɱɢɯɢɧɫɤ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ Ȼɭɪɟɣɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ (ɩɝɬ 

ɇɨɜɨɛɭɪɟɣɫɤɢɣ), ɨɫɬɚɥɶɧɚɹ ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɚɹ ɫɟɬɶ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. 

№ ɩ/ɩ ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɭɥɢɰɵ 
Ⱦɥɢɧɚ ɞɨɪɨɝɢ, 

ɤɦ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 

ɤȼɬ/ɤɦ 
Ɋɨɫɜ, ɤȼɬ 

1 2 3 4 5 

1 ɇɚɛɟɪɟɠɧɚɹ 2,24 30 67,2 

2 ɇɚɛɟɪɟɠɧɚɹ 2,45 8 19,6 

3 ɓɨɪɫɚ 0,21 8 1,68 

4 ɋɨɜɟɬɫɤɚɹ 1,47 8 11,76 
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5 Ɇɢɪɚ 0,35 8 2,8 

6 Ƚɚɫɬɟɥɥɨ 0,21 8 1,68 

7 Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ 1,82 8 14,56 

8 Ɂɚɜɨɞɫɤɚɹ 1,68 8 13,44 

9 Ɋɚɛɨɱɚɹ 0,63 8 5,04 

10 ɘɛɢɥɟɣɧɚɹ 0,98 8 7,84 

11 Ɉɪɥɨɜɫɤɚɹ 0,6 8 4,8 

12 ɉɨɤɪɵɲɤɢɧɚ 0,53 8 4,24 

13 Ɇɚɹɤɨɜɫɤɨɝɨ 0,49 8 3,92 

14 40 ɥɟɬ Ɉɤɬɹɛɪɹ 0,46 8 3,68 

15 ɋɟɦɢɥɟɬɤɚ 0,49 8 3,92 

16 ɋɩɚɪɬɚɤɚ 1,05 8 8,4 

17 
ɉɟɪ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ 
0,35 7 2,45 

18 Ʉɪɵɦɫɤɚɹ 0,77 8 6,16 

19 ɉɭɲɤɢɧɚ 0,74 8 5,92 

20 ɉɟɪ. ɉɭɲɤɢɧɫɤɢɣ 0,39 7 2,73 

21 ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ 0,39 8 3,12 

22 Ɇɚɬɪɨɫɨɜɚ 1,54 8 12,32 

23 ɉɟɪ. Ɇɚɬɪɨɫɨɜɚ 0,11 7 0,77 

24 Ɉɝɚɪɟɜɚ 1,16 8 9,28 

25 ɉɟɪ. Ɉɝɚɪɟɜɚ 0,14 7 0,98 

26 Ƚɨɪɶɤɨɝɨ 0,28 8 2,24 

27 ɋɟɜɟɪɧɚɹ 0,84 8 6,72 

 
ɂɬɨɝɨ 22,37 - 227,25 

 
 

ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ 7-10 ɤȼɬ ɧɚ 1ɤɦ ɩɨɝɨɧɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɞɨɪɨɝ ɢ ɩɪɨɟɡɞɨɜ / Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜ ȼ.Ƚ., 
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Ⱦɶɹɤɨɜ Ⱥ.Ɏ., ɉɨɩɨɜ Ⱥ.ɂ. ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ Ɍ.3. Ʉɧ.1. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ/ ȼ.Ƚ. 

Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜ, Ⱥ.Ɏ. Ⱦɶɹɤɨɜ, Ⱥ.ɂ. ɉɨɩɨɜ ɢ ɞɪ. – Ɇ.: Ɇɗɂ, 2002. - 964 ɫ./ ɩɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

 

. 7 10ɨɫɜ i iP L   , (13) 

ɝɞɟ    iL  – ɞɥɢɧɚ ɨɫɜɟɳɚɟɦɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɢɥɢ ɩɪɨɟɡɞɚ,  ɤɦ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɢɦɟɟɦ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɩɪɨɬɹɠёɧɧɨɫɬɶ 

ɭɥɢɰ ɪɚɜɧɭɸ 22,37 ɤɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɪɚɣɨɧɚ, ɤȼɬ: 
27

. . .
1 1

227,25
n

ɨɫɜ ɨɫɜ i ɨɫɜ i
i i

P P P
 

    , 

ɝɞɟ    n  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɜɟɳɚɟɦɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɩɪɨɟɡɞɨɜ. 

2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɠɢɥɵɯ 

ɡɞɚɧɢɣ 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɰɟɥɟɜɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ: 

─ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɞɜɭɯ 33-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɚ; 

─ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɱɟɬɵɪɟɯ 30-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɚ; 

─ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɞɜɭɯ 4-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɚ; 

─ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɹɬɢ 2-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɚ. 

Ⱦɨ 2030 ɝɨɞɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɛɭɞɟɬ ɜɜɟɞɟɧɨ ɞɜɚ 80-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ ɠɢɥɵɯ 

ɞɨɦɚ. 

ȼɫɟ ɞɨɦɚ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɤɜɚɪɬɚɥɟ ɢ ɛɭɞɭɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɞɨɦɨɜ tgφɤɜ = 0,2. 

Ɂɞɟɫɶ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɚɯ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨ-

ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɨɜ. 

Ⱦɥɹ 33-ɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ . 2,82ɤɜ ɭɞP   ɤȼɬ/ɤɜ. 

. . 2,82 33 93,1ɪ ɠ ɞP   
 
ɤȼɬ; 
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. . 93,1 0,2 18,62ɪ ɠ ɞQ   
 
ɤɜɚɪ; 

2 2
. . 93,1 18,62 94,9ɪ ɠ ɞS   

 
ɤȼȺ; 

94,9
144,2

3 0,38
ɪI  


Ⱥ. 

Ⱦɥɹ 30-ɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ . 2,91ɤɜ ɭɞP   ɤȼɬ/ɤɜ. 

. . 2,91 30 87,3ɪ ɠ ɞP   
 
ɤȼɬ; 

. . 87,3 0,2 17,46ɪ ɠ ɞQ   
 
ɤɜɚɪ; 

2 2
. . 87,3 17,46 89ɪ ɠ ɞS   

 
ɤȼȺ; 

89
135,2

3 0,38
ɪI  


Ⱥ. 

Ⱦɨɦ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɤɜɚɪɬɢɪ ɞɨ ɜɨɫɶɦɢ ɩɪɢɧɹɬɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɤɨɬɬɟɞɠɟɦ, 

ɬɨɝɞɚ 

ɞɥɹ 4-ɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɤɨɬɬɟɞɠɚ . 8,63ɤɜ ɭɞP   ɤȼɬ/ɤɜ, /1,ɫ.8. ɬɚɛɥ. 2.1.1./. 

. . 8,63 4 34,5ɪ ɠ ɞP   
 
ɤȼɬ; 

. . 34,5 0,2 6,9ɪ ɠ ɞQ   
 
ɤɜɚɪ; 

2 2
. . 34,5 6,9 35,2ɪ ɠ ɞS   

 
ɤȼȺ; 

35,2
53,5

3 0,38
ɪI  


Ⱥ. 

Ⱦɥɹ 2-ɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɤɨɬɬɟɞɠɚ . 10ɤɜ ɭɞP   ɤȼɬ/ɤɜ. 

. . 10 2 20ɪ ɠ ɞP   
 
ɤȼɬ; 

. . 20 0,2 4ɪ ɠ ɞQ   
 
ɤɜɚɪ; 

2 2
. . 20 4 20,4ɪ ɠ ɞS    ɤȼȺ; 

20,4
31

3 0,38
ɪI  


Ⱥ. 

Ⱦɥɹ 80-ɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ . 1,8ɤɜ ɭɞP   ɤȼɬ/ɤɜ. 

. . 1,8 80 144ɪ ɠ ɞP   
 
ɤȼɬ; 



26 

 

. . 144 0,2 28,8ɪ ɠ ɞQ   
 
ɤɜɚɪ; 

2 2
. . 144 28,8 146,9ɪ ɠ ɞS   

 
ɤȼȺ; 

146,9
223,2

3 0,38
ɪI  


Ⱥ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜɜɨɞɢɦɨɝɨ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɠɢɥɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɚ. 

. . . 1305,8ɪ ɠ ɞS   ɤȼȺ; 

.

1305,8
1984

3 0,38
ɪI  


Ⱥ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɜɨɞɢɦɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɚ. 

№  Ɉɛɴɟɤɬ  
Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 

ɜɜɨɞɟ 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
cosɮ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ 
ɩɨ 

ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ Ɋɪ, ɤȼɬ Qɪ, ɤȼȺɪ Sɪ, ɤȼȺ 

1 
2 ɀɢɥɵɯ ɞɨɦ 

33 ɤɜ  93,1 18,62 94,9 0,98 2 

2 
4 ɀɢɥɵɯ ɞɨɦ 

30 ɤɜ 
87,3 17,46 89 0,98 2 

3 
2 Ʉɨɬɬɟɞɠɚ 4 

ɤɜ 
34,5 6,9 35,2 0,90 

3 

4 
5 Ʉɨɬɬɟɞɠɚ 2 

ɤɜ  20 4 20,4 0,90 
3 

5 
2 ɀɢɥɵɯ ɞɨɦ 

80 ɤɜ 
144 28,8 146,9 0,98 

2 
 

2.6  Ɋɚɫɱёɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ Ɍɉ 

ɉɪɢ ɩɨɞɫɱɟɬɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɦɟɟɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: 

1
i i

n

ɪ.ɠ.ɞ.ɨɛɳ ɡɞ.max ɭ ɡɞ
i

Ɋ Ɋ К Ɋ


  ,  (14) 

ɝɞɟ  ɡɞ.maxɊ – ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɡɞɚɧɢɹ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɡɞɚɧɢɣ, ɩɢɬɚɟɦɵɯ ɨɬ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɤȼɬ; 

iɡɞɊ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɪɭɝɢɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɩɢɬɚɟɦɵɯ ɨɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢɥɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɤȼɬ; 
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iɭК – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɦɚɤɫɢɦɭɦɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢɥɢ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɨɜ (ɤɜɚɪɬɢɪ ɢ ɫɢɥɨɜɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ), /1, ɬɚɛɥ. 2.3.1./. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɯɟɦɭ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ: 

- Ɍɉ 301 ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ II  ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɬɥɟɜɚɹ, 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɄɅ. 

- Ɍɉ 302 ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ II  ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɬɥɟɜɚɹ, 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɄɅ. 

ɉɨɤɚɠɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 

Ɍɉ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɭɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɧɨɜɵɟ ɠɢɥɵɟ ɞɨɦɚ. ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ 

ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜɜɨɞɢɦɨɝɨ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɠɢɥɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

1305,8 ɤȼȺ. Ⱦɚɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ Ɍɉ. 

Ɍɨɝɞɚ Ɍɉ № 301 ɛɭɞɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɞɜɚ 80-

ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ ɢ ɱɟɬɵɪɟ 30-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɚ, ɚ Ɍɉ № 302 – ɞɜɚ 33- 

ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ, ɞɜɚ  4-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ ɢ ɩɹɬɶ 2-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɚ. 

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (14) ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ Ɍɉ № 

301. ɂɡ ɱɢɫɥɚ ɡɞɚɧɢɣ, ɩɢɬɚɟɦɵɯ ɨɬ ɞɚɧɧɨɣ Ɍɉ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 

ɨɛɥɚɞɚɟɬ 80-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ. 

80
. . 144ɪ ɠ ɞP 

 
ɤȼɬ; 

80
. . 28,8ɪ ɠ ɞQ 

 
ɤɜɚɪ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɦɚɤɫɢɦɭɦɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɞɥɹ 

ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ 0 9ɠ.ɞ
ɭК , . 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ Ɍɉ: 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɤȼɬ: 
80 . 80 30
. . . . . .( 3 4)

144 0,9 (144 3 87,3 4) 847,1.

ɠ ɞ
ɪ.Ɍɉ ɪ ɠ ɞ ɭ ɪ ɠ ɞ ɪ ɠ ɞP P К P P      

        

ɇɚɯɨɞɢɦ ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɤɜɚɪ: 
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80 . 80 30
. . . . . .( 3 4)

28,8 0,9 (28,8 3 17,46 4) 169,4.

ɠ ɞ
ɪ.Ɍɉ ɪ ɠ ɞ ɭ ɪ ɠ ɞ ɪ ɠ ɞQ Q К Q Q      

      
 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɭɸ ɤ ɲɢɧɚɦ 0,4 ɤȼ Ɍɉ: 
2 2 2 2847 1 169 4 863 9ɪ.Ɍɉ ɪ.Ɍɉ ɪ.ɌɉS Ɋ Q , , ,    

 
ɤȼȺ; 

863,9
1312,6

3 0,38
ɪI  


Ⱥ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɹ Ɍɉ № 302. 

Ɂɞɟɫɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɢɦɟɟɬ 33-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ. 

Ɍɨɝɞɚ 

33 . 33 4 2
. . . . . . . .( 2 5)

93,1 0,9 (93,1 34,5 2 20 5) 329

ɠ ɞ
ɪ.Ɍɉ ɪ ɠ ɞ ɭ ɪ ɠ ɞ ɪ ɠ ɞ ɪ ɠ ɞP P К P P P       

       
ɤȼɬ;

 
33 . 33 4 2
. . . . . . . .( 2 5)

18,62 0,9 (18,62 6,9 2 4 5) 65,8

ɠ ɞ
ɪ.Ɍɉ ɪ ɠ ɞ ɭ ɪ ɠ ɞ ɪ ɠ ɞ ɪ ɠ ɞQ Q К Q Q Q       

         
ɤɜɚɪ.

 

2 2 2 2329 65 8 335 5ɪ.Ɍɉ ɪ.Ɍɉ ɪ.ɌɉS Ɋ Q , ,    
 
ɤȼȺ; 

335,5
509,7

3 0,38
ɪI  


Ⱥ. 
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     3 ȼɕȻɈɊ ɑɂɋɅȺ ɂ ɆɈɓɇɈɋɌɂ ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊɈȼ Ɍɉ 

 

         3.1  ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 2 ɢ 3 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. 

ɑɚɫɬɧɵɣ ɫɟɤɬɨɪ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 3 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɨ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɫɬɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɚ ɠɢɥɨɣ ɫɟɤɬɨɪ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ ɞɨɦɨɜ ɫ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɳɟɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟɦ ɨɬɧɟɫɟɧ ɤɨ 2 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 1 ɢ 2 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɛɭɞɟɦ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 

ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ Ɍɉ, ɚ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 3 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ – ɨɞɧɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ 

ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

 

.
.

Ɍɉ ɪɚɫɱ
ɬɪ ɪɚɫɱ ɨɩɬ

ɬɪ ɡɚɝɪ

S
S

n К



, (15) 

ɝɞɟ    .Ɍɉ ɪɚɫɱS – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ Ɍɉ, ɤȼȺ; 

ɬɪn – ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; 

ɨɩɬ
ɡɚɝɪК – ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (ɞɥɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 2 ɢ 3 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 0,75ɨɩɬ
ɡɚɝɪК  ). 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ 

ɪɹɞɚ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ, ɬ. ɟ. ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɭɫɥɨɜɢɟ: 

 

. .ɬɪ ɧɨɦ ɬɪ ɪɚɫɱS S . (16) 
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Ⱦɚɥɟɟ ɩɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ 

ɜɵɛɨɪɚ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɡɚɝɪɭɡɤɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɹ ɟɝɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

.

.

Ɍɉ ɪɚɫɱɮɚɤɬ
ɡɚɝɪ

ɬɪ ɬɪ ɧɨɦ

S
К

n S



. (17) 

 

  

ȿɫɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɟ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɬɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɦɟɧɶɲɟɣ 

ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ Ɍɉ ɩɨɤɚɠɟɦ ɧɚ 

ɩɪɢɦɟɪɟ ɜɧɨɜɶ ɜɜɨɞɢɦɵɯ Ɍɉ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ Ɍɉ № 301: 

.
.

863,9
575,9

2 0,75
Ɍɉ ɪɚɫɱ

ɬɪ ɪɚɫɱ ɨɩɬ
ɬɪ ɡɚɝɪ

S
S

n К
  

 
 ɤȼȺ. 

Ʉ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚ Ɍɉ № 301 ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 

630 ɤȼȺ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 

.

.

863,9
0,69.

2 630
Ɍɉ ɪɚɫɱɮɚɤɬ

ɡɚɝɪ
ɬɪ ɬɪ ɧɨɦ

S
К

n S
  

 
 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ Ɍɉ № 302: 

.
.

335,5
223,7

2 0,75
Ɍɉ ɪɚɫɱ

ɬɪ ɪɚɫɱ ɨɩɬ
ɬɪ ɡɚɝɪ

S
S

n К
  

 
 ɤȼȺ. 

Ʉ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚ Ɍɉ № 302 ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 

250 ɤȼȺ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 
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.

.

335,5
0,67.

2 250
Ɍɉ ɪɚɫɱɮɚɤɬ

ɡɚɝɪ
ɬɪ ɬɪ ɧɨɦ

S
К

n S
  

 
 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɞɥɹ ɨɛɟɢɯ Ɍɉ ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 

ɡɚɝɪɭɠɟɧɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ  ɩɪɨɜɟɪɢɦ ɭɫɥɨɜɢɟ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ Ɍɉ № 221. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ (14) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ ɞɚɧɧɨɣ Ɍɉ. 

ɂɡ ɱɢɫɥɚ ɡɞɚɧɢɣ, ɩɢɬɚɟɦɵɯ ɨɬ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 69-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ (№ 1). 

  
ɇɚɯɨɞɢɦ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɤȼɬ: 

69max . 69 64 62 32 30 . .
. . . . . . . . . . . . . . .

. .8 . .9 .

( 2 )

( ) 146,6 0,9 (137,2 137,5 128,3

91,2 2 94,2) 0,4 69 0,6 (50,4 13,8) 0,7 5

ɠ ɞ ɞ ɫ
ɪ.Ɍɉ ɪ ɠ ɞ ɭ ɪ ɠ ɞ ɪ ɠ ɞ ɪ ɠ ɞ ɪ ɠ ɞ ɪ ɠ ɞ ɭ ɪ ɞ ɫ

ɦɚɝ ɝɨɫɬ
ɭ ɪ ɦɚɝ ɪ ɦɚɝ ɭ ɪ ɚɜɬ

P P К P P P P P К P

К P P К P

          

          

          ,3 785,1.

 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɤɜɚɪ: 
69max . 69 64 62 32 30
. . . . . . . . . . . .

. .
. . . . .8 . .9 .

( 2 )

( ) 30,95 0,9 (27,6

29 25,7 18,2 2 20,4) 0,4 17,3 0,6 (21,7 9,7) 0,7 1,8 1

ɠ ɞ
ɪ.Ɍɉ ɪ ɠ ɞ ɭ ɪ ɠ ɞ ɪ ɠ ɞ ɪ ɠ ɞ ɪ ɠ ɞ ɪ ɠ ɞ

ɞ ɫ ɦɚɝ ɝɨɫɬ
ɭ ɪ ɞ ɫ ɭ ɪ ɦɚɝ ɪ ɦɚɝ ɭ ɪ ɚɜɬ

Q Q К Q Q Q Q Q

+К Q К Q Q К Q

        

         

             75,3.

 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɭɸ ɤ ɲɢɧɚɦ 0,4 ɤȼ Ɍɉ, ɤȼȺ: 
2 2785 1 175 3 804 1ɪ.ɌɉS , , ,   . 

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (17) ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 

.

.

804,1
1,27.

1 630
Ɍɉ ɪɚɫɱɮɚɤɬ

ɡɚɝɪ
ɬɪ ɬɪ ɧɨɦ

S
К

n S
  

 
 

Ʉɚɤ ɦɵ ɜɢɞɢɦ ,ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɞɚɧɧɨɣ Ɍɉ ɩɟɪɟɝɪɭɠɟɧ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɟ 

ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɡɚɦɟɧɵ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ Ɍɉ ɧɚ ɧɨɜɭɸ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɭɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. 
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ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɬɚɤɠɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ Ɍɉ № 241. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭ (14) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 

ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ ɞɚɧɧɨɣ Ɍɉ. 

ɂɡ ɱɢɫɥɚ ɡɞɚɧɢɣ, ɩɢɬɚɟɦɵɯ ɨɬ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 35-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ (№ 1). 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɤȼɬ: 
35 . 48 16 8 . .
. . . . . . . . . . .( 4 5 )

194,1 0,9 (115,2 61,3 4 41,8 5

14,4) 0,4 92 0,3 12,8 423,2.

ɠ ɞ ɞ ɫ
ɪ.Ɍɉ ɪ ɠ ɞ ɭ ɪ ɠ ɞ ɪ ɠ ɞ ɪ ɠ ɞ ɨɛɳ ɭ ɪ ɞ ɫ

ɝɚɪ
ɭ ɝɚɪ

P P К P P P P К P

К P

          

         

       

ɇɚɯɨɞɢɦ ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɤɜɚɪ: 
56 . 48 16 8 . .
. . . . . . . . . . .( 4 5 )

69,3 0,9 (23,04 32,3 4 8,37 5

4,75) 0,4 18 0,3 2,56 195,6.

ɠ ɞ ɞ ɫ
ɪ.Ɍɉ ɪ ɠ ɞ ɭ ɪ ɠ ɞ ɪ ɠ ɞ ɪ ɠ ɞ ɨɛɳ ɭ ɪ ɞ ɫ

ɝɚɪ
ɭ ɝɚɪ

Q Q К Q Q Q Q К Q

К Q

          

         

     

 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɭɸ ɤ ɲɢɧɚɦ 0,4 ɤȼ Ɍɉ, ɤȼȺ: 
2 2423 2 195 6 396 6ɪ.ɌɉS , , ,   . 

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (17) ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 

.

.

396,6
1,23.

1 320
Ɍɉ ɪɚɫɱɮɚɤɬ

ɡɚɝɪ
ɬɪ ɬɪ ɧɨɦ

S
К

n S
  

 
 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɞɚɧɧɨɣ Ɍɉ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɝɪɭɠɟɧ ɢ 

ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɦɟɧɟ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɵɣ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ Ɍɉ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɭ 5 ɫɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ɍɉ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɯ ɡɚɦɟɧɵ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɦɟɧɹɟɦɵɯ Ɍɉ 

№ 

ɩ/

ɩ 

№ 

Ɍɉ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟ

ɣ Ɍɉ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 

0,4 ɤȼ Ɍɉ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɡɚɦɟɧɹɟɦɨɣ Ɍɉ 

ɧɨɦ.ɌɉS
, ɤȼȺ 

ɧɨɦ.ɌɉI , 

Ⱥ 

ɪ.ɌɉP , 

ɤȼɬ 

ɪ.ɌɉQ , 

ɤȼɬ 

ɪ.ɌɉS , 

ɤȼȺ 

ɮɚɤɬ
ɡɚɝɪК  ɧɨɦ.ɌɉS , 

ɤȼȺ 

ɮɚɤɬ
ɡɚɝɪК  

Ɏɢɞɟɪ № 4 
  

1 204 400 577.4 516 337.8 616.7 1.54 2×400 0.77 

2 205 400 577.4 480.6 314.6 574.4 1.44 2×400 0.72 

3 221 630 909.3 828.1 183.2 848.1 1.35 2×630 0.67 

4 224 250 360.8 216.8 125.8 250.7 1.01 2×160 0.78 

5 242 630 909.3 229.9 150.5 986.2 1.57 2×630 0.78 

6 246 180 259.8 266.4 162 311.8 1.73 2×250 0.62 

Ɏɢɞɟɪ № 6 
  

7 207 400 577.4 532.9 307.7 615.3 1.54 2×400 0.77 

8 208 400 577.4 514.9 297.3 594.6 1.49 2×400 0.74 

9 231 320 461.9 507.1 292.8 585.6 1.83 2×400 0.73 

10 241 320 461.9 760.2 362.6 842.2 2.63 2×630 0.67 

11 247 400 577.4 540.6 287.1 612.1 1.53 2×400 0.77 

12 263 400 577.4 432.1 236.1 492.4 1.23 2×400 0.62 

 

Ɂɚɝɪɭɡɤɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ Ɍɉ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɩɨɫɟɥɤɚ (№ 203, 206, 209, 232, 236, 262, 254, 259, 261, 264, 277, 228, 255, 265, 

274, 275, 282) ɩɨɫɥɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ ɢɯ ɡɚɦɟɧɚ ɧɟ 

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 
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3.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ Ɍɉ 

ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ȼɄɊ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɬɢ, ɜɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ Ɍɉ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ Ɍɉ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ 

ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɦɭ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɧɚ ɩɥɚɧɟ 

ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜ 

ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ. Ɋɚɞɢɭɫɵ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

pi
i

P
R ,

m



 (19) 

ɝɞɟ     ɬ  –  ɩɪɢɧɹɬɵɣ ɦɚɫɲɬɚɛ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɪɭɝɚ, ɤȼɬ/ɦɦ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɦ ɧɚɯɨɞɹɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ (Х0; Y0) 

ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɍɐɇ): 

 


 


i

ii

P

XP
X 0 ; (20) 

 


 


i

ii

P

YP
Y0 . (21) 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɟɫɬɨ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ (Ɍɉ). ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɫɲɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

ɛɭɞɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɨ ɤ ɰɟɧɬɪɭ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ 0,4 ɤȼ ɛɭɞɭɬ ɢɦɟɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ, 

ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɞɨɜɨɥɶɧɨ 

ɜɚɠɧɨ ɜ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɫɟɬɹɯ. 
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Ɍɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɥɚ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1600 ɤȼȺ ɢ ɜɵɲɟ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ Ɍɉ 

ɬɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɞɥɹ ɢɯ ɡɚɦɟɧɵ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɟɫɬɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ Ɍɉ № 301 ɢ Ɍɉ № 302. 

301
0

144 148 4 83 7 215 4
173

144 4 83 7 4
Ɍɉ ,

X
,

    
 

  
 ɦ; 

301
0

148 215 148 165 148 115 148 65

83 7 215 83 7 165 83 7 115 83 7 65
143

144 4 83 7 4
Ɍɉ , , , ,

Y
,

       
       

 
  

 ɦ; 

302
0

34 5 315 2 20 340 5
330

34 5 2 20 5
Ɍɉ ,

X
,

    
 

  
ɦ; 

302
0

34 5 195 34 5 140 20 205 20 185

20 165 20 145 20 125
166

34 5 2 20 5
Ɍɉ

, ,

Y
,

       
     

 
  

 ɦ. 

 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ Ɍɉ. 
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4 ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɉɈɌȿɊɖ ɆɈɓɇɈɋɌɂ ȼ ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊȺɏ Ɍɉ 
 
 

ɉɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɞɟɥɹɬ ɧɚ ɞɜɚ ɜɢɞɚ: 

– ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɢɥɢ ɩɨɬɟɪɢ ɄɁ; 

– ɩɨɬɟɪɢ ɏɏ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɦɨɝɭɬ ɧɨɫɢɬɶ ɤɚɤ ɚɤɬɢɜɧɵɣ, ɬɚɤ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 

ɉɨɥɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɬɪ ɧɚɝɪ ɯɯP Ɋ Ɋ     ,  (22) 

 

ɝɞɟ   ɯɯɊ – ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɏɏ ɜ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɟ (ɜ ɫɬɚɥɢ) ɧɚ ɜɢɯɪɟɜɵɟ 

ɬɨɤɢ ɢ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫ, ɤȼɬ, ɫɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ; 

ɧɚɝɪɊ – ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ (ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ, ɢɥɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɦɟɞɢ), ɤȼɬ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
2 2

2

ɧɚɝɪ ɧɚɝɪ
ɧɚɝɪ ɬɪ

ȼɇ

P Q
Ɋ R ,

U


  

                                                                          (23) 

 

ɝɞɟ     ɧɚɝɪP  ɢ ɧɚɝɪQ – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɢ  ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ɍɉ; 

ɬɪR – ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɨɤ ɋɌ (ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɭɦɦɵ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ R1 ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ 

R2`, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɤ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ), Ɉɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

2

2
ɤɡ ȼɇ

ɬɪ
ɬɪ.ɧɨɦ

Ɋ U
R .

S

 


                                                                                      (24) 

ɉɨɥɧɵɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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ɬɪ ɧɚɝɪ ɯɯQ Q Q     ,  (25) 

 

ɝɞɟ     ɯɯQ – ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɏɏ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ; 

ɧɚɝɪQ – ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ (ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ, ɢɥɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɫɬɚɥɢ), ɤɜɚɪ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
2 2

2

ɧɚɝɪ ɧɚɝɪ
ɧɚɝɪ ɬɪ

ȼɇ

P Q
Q X ,

U


  

                                                                         (26) 

 

ɝɞɟ  ɬɪX – ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɨɤ ɋɌ (ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɭɦɦɵ 

ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ Х1 ɢ 

ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ Х2`, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɤ 

ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ), Ɉɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

2 310

100
ɤɡ ȼɇ

ɬɪ
ɬɪ.ɧɨɦ

u U
X ,

S

 



                                                                                   (27) 

 

ɝɞɟ  ɤɡU – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɄɁ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɟ ɜ % ɨɬ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ. 

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɏɏ, ɢɞɭɳɟɣ ɧɚ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɟ ɫɬɚɥɢ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

100
ɯɯ ɬɪ.ɧɨɦ

ɯɯ

I S
Q ,


 

                                                                                    (28) 

ɝɞɟ    ɯɯI  – ɬɨɤ ɏɏ, ɜ % ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

ɉɨɥɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɋɌ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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2 2
ɬɪ ɬɪ ɬɪS P Q .    

                                                                               (29) 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ Ɍɉ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 6. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – Ɇɚɪɤɚ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

№ 

Ɍɉ 
Ɍɢɩ ɋɌ 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Sɬɪ.

ɧɨɦ, 

ɤȼ

Ⱥ 

ɋɨɱɟɬɚɧɢɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢ

ɣ, ɤȼ 

ɉɨɬɟɪɢ, 

ɤȼɬ 
uɤɡ

, 

% 

Iɯɯ, 

% 

∆Qɯ

ɯ, 

ɤɜɚ

ɪ 

Rɬ

ɪ, 

Ɉ

ɦ 

Хɬɪ, 

Ɉɦ 

Zɬɪ, 

Ɉɦ 

ȼɇ ɇɇ 
ΔɊɯ

ɯ 

ΔɊ

ɤɡ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

224 
ɌɆ-

160/10 
160 6 0,4 0,56 2,6 4,5 2,4 3,84 3,7 10,1 10, 

246, 

302 

ɌɆ-

250/10 
250 6 0,4 0,82 3,7 4,5 2,3 5,75 2,1 6,48 6,8 

204, 

205, 

207, 

208, 

231, 

247, 

263 

ɌɆ-

400/10 
400 6 0,4 1,05 5,5 4,5 2,1 8,4 1,2 4,05 4,2 

221, 

241, 

242, 

301 

ɌɆ-

630/10 
630 6 0,4 1,56 7,6 5,5 2 12.6 0,6 3,14 3,2 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɩɨɤɚɠɟɦ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ Ɍɉ № 301: 
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ɉɨɥɧɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɍɉ № 301 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɧɟɣ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ. ɇɚ 

ɞɚɧɧɨɣ Ɍɉ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɞɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 630 ɤȼȺ. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɞɚɧɧɨɣ Ɍɉ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ: 

847,1ɧɚɝɪP  ɤȼɬ; 

169,4ɧɚɝɪQ  ɤɜɚɪ. 

Ɍɨɝɞɚ 

2 2 2 2

2 2 3

857,1 169,4 0,69
2 1,56 10,27

6 10 2
ɧɚɝɪ ɧɚɝɪ ɬɪ

ɬɪ ɬɪ ɯɯ
ȼɇ ɬɪ

P Q R
P n Ɋ

U n

 
         


 ɤȼɬ; 

2 2 2 2

2 2 3

847,1 169,4 3,14
2 12,6 57,75

6 10 2
ɧɚɝɪ ɧɚɝɪ ɬɪ

ɬɪ ɬɪ ɯɯ
ȼɇ ɬɪ

P Q X
Q n Q

U n

 
         


 ɤɜɚɪ, 

ɝɞɟ    ɬɪn – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ Ɍɉ. 

ɉɨɥɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɋɌ: 
2 210 27 57 75 58 66ɬɪS , , ,     ɤȼȺ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ (ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ ɢ ɧɟɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ 

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 7. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – ɉɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ Ɍɉ 

№ ɩ/ɩ № Ɍɉ SɌɉ.ɧɨɦ, ɤȼȺ  ɬɪP , ɤȼɬ  ɬɪQ , ɤɜɚɪ ɬɪS , ɤȼȺ 

1 2 3 4 5 6 

Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɟ 

1 204 2ɯ400 8.64 38.20 39.2 

2 205 2ɯ400 7.77 35.36 36.2 

3 221 2ɯ630 10.01 56.60 57.5 

4 224 2ɯ160 4.37 16.52 17.1 

5 242 2ɯ630 12.43 67.65 68.8 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 7 
1 2 3 4 5 6 

6 246 2ɯ250 4.52 20.25 20.7 

7 207 2ɯ400 8.61 38.10 39.1 

8 208 2ɯ400 8.18 36.68 37.6 

9 231 2ɯ400 7.99 36.09 37.0 

10 241 2ɯ630 9.91 56.17 57.0 

11 247 2ɯ400 8.54 37.88 38.8 

12 263 2ɯ400 6.27 30.44 31.1 

13 301 2ɯ630 10.26 57.78 58.7 

14 302 2ɯ250 4.97 21.63 22.2 

ɇɟɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɟ 

15 203 400 5.30 22.31 22.9 

16 205ɚ (ɜɟɞ) 400 1.053 8.41 8.5 

17 206 2ɯ400 6.10 42.68 43.1 

18 209 400 3.65 16.89 17.3 

19 219 (ɜɟɞ) 180 1.27 10.98 11.1 

20 227 (ɜɟɞ) 400 1.06 8.43 8.5 

21 232 2ɯ400 8.22 36.82 37.7 

22 236 160 2.47 9.04 9.4 

23 239 (ɜɟɞ) 320 1.90 19.21 19.3 

24 248 (ɜɟɞ) 400 1.08 8.50 8.6 

25 252 (ɜɟɞ) 2ɯ250 1.67 11.60 11.7 

26 257 (ɜɟɞ) 63 0.31 1.36 1.4 

27 262 2ɯ400 7.65 34.95 35.8 

28 267 (ɜɟɞ) 160 0.57 3.87 3.9 

29 273 (ɜɟɞ) 250 0.83 5.77 5.8 

30 295 (ɜɟɞ) 160 0.64 4.07 4.1 

31 249 (ɜɟɞ) 560 2.56 33.81 33.9 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 7 
1 2 3 4 5 6 

32 254 400 4.37 19.27 19.8 

33 259 400 4.07 18.28 18.7 

34 260 (ɜɟɞ) 160 0.65 4.08 4.1 

35 261 2ɯ630 8.87 51.41 52.2 

36 264 400 3.96 17.93 18.4 

37 277 250 3.49 13.87 14.3 

38 201 250 2.83 11.88 12.2 

39 202 160 1.11 6.86 6.9 

40 220 (ɜɟɞ) 100 0.36 2.61 2.6 

41 222 250 2.22 10.02 10.3 

42 225 (ɜɟɞ) 160 0.60 3.95 4.0 

43 228 400 5.08 21.60 22.2 

44 230 250 3.45 13.74 14.2 

45 240 (ɜɟɞ) 400 1.10 8.55 8.6 

46 244 (ɜɟɞ) 100 0.79 3.57 3.7 

47 253 (ɜɟɞ) 250 0.83 45.68 45.7 

48 255 400 4.56 19.87 20.4 

49 258 (ɜɟɞ) 250 3.67 14.41 14.9 

50 265 630 6.07 33.17 33.7 

51 274 250 3.55 14.04 14.5 

52 275 400 5.29 22.26 22.9 

53 276 (ɜɟɞ) 100 0.38 2.64 2.7 

54 282 400 4.39 19.33 19.8 
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4.1 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɵɯ Ɍɉ 

ȼ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ (ɄɌɉȽ). 

(2) ɄɌɉȽ 100-1000/10(6)/0,4 ɍ1 – ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɚɹ ɨɞɧɨ-(ɞɜɭɯ) 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ  ɨɬ 100 ɞɨ 1000 

ɤȼȺ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ 50 Ƚɰ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 (6) ɤȼ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,4 ɤȼ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ɩɪɨɯɨɞɧɚɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɄɌɉȽ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɄɌɉȽ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, 

ɤȼȺ 
100 160 250 400 630 

100

0 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ, 

ɤȼ 
6; 10 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ, 

ɤȼ 
0,4 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɥɚɜɤɢɯ 

ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ, Ⱥ 

20; 

16 

31,5

; 

20 

50; 

31,5 

63; 

50 

80; 

63 

160

; 

100 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ 

ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ, Ⱥ 
144 232 362 578 910 

144

5 

Ɍɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɫ, 

ɤȺ 

– ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ 

– ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ 

 

20 

10; 20 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8 

Ɍɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɤȺ 

– ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ 

– ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ 

 

51 

25; 50 

ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɜɨɞɚ ȼɇ, ɇɇ Ʉɚɛɟɥɶɧɨɟ ɢɥɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɟ 

ɑɢɫɥɨ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ, ɲɬ. 

– ɨɞɧɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ 

– ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ 

 

ɞɨ 8 

ɞɨ 16 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ, Ⱥ 
63- 

100 

80- 

160 

100-

250 

160

-

400 

250

-

630 

400

-

100

0 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨ ȽɈɋɌ 14254-96, ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 
IP54 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 

9920-89 
I; II 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɩɨ ɋɇɢɉ 21-01-

97 
II  

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ 

– ɨɞɧɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ 

– ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ 

 

3540 × 2970 × 2450 

3540 × 5940 × 2450 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ 

– ɨɞɧɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ 

– ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ 

 

4500 

9000 
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ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ: 

─ ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ  1000 ɦ; 

─ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ - ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 15150 ɨɬ - 40 0C 

ɞɨ + 40 0C; 

─ ɨɤɪɭɠɚɸɳɚɹ ɫɪɟɞɚ ɧɟ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɚɹ, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ 

ɩɵɥɢ, ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɩɚɪɨɜ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ, ɫɧɢɠɚɸɳɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɭɬɟɩɥɟɧɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɟ. ɋɬɟɧɵ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɩɚɧɟɥɟɣ ɬɢɩɚ «ɋɷɧɞɜɢɱ» (ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɣ ɥɢɫɬ + 

ɦɢɧɜɚɬɚ ɢɡ ɛɚɡɚɥɶɬɚ + ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɣ ɥɢɫɬ). Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɪɵɲɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ 

ɢɡ ɬɪɟɯ ɫɥɨɟɜ (ɥɢɫɬɨɜɚɹ ɫɬɚɥɶ + ɦɢɧɜɚɬɚ «URSA» + ɥɢɫɬɨɜɚɹ ɫɬɚɥɶ). 

ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɨɬɫɟɤɨɜ: 

1. ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɍȼɇ-10 (6) ɤȼ; 

2. ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ɋɍɇɇ-0,4 ɤȼ; 

3. ɨɬɫɟɤɚ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɍȼɇ-10 (6) ɤȼ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɚ ɤɚɦɟɪɚɦɢ ɬɢɩɚ 

ɄɋɈ-306 (ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ȺɈ «ɄɌɁ»), ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨ 6-ɬɢ, ɫɯɟɦɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ Ɋɍɇɇ-0,4 ɤȼ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɚɧɟɥɟɣ ɓɈ-06 

(ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ȺɈ «ɄɌɁ»), ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ. 

ȼ ɨɬɫɟɤɟ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫ ɤɚɦɟɪɚɦɢ ɄɋɈ-306 ɢ ɩɚɧɟɥɹɦɢ ɓɈ-06 ɲɢɧɚɦɢ. 

ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɯɟɦɚɦ ɝɥɚɜɧɵɯ ɰɟɩɟɣ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɩɨ ɧɟɬɢɩɨɜɵɦ ɫɯɟɦɚɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ 

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚɦɢ. 
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5 ɊȺɋɑȿɌ ɉɈɌɈɄɈɊȺɋɉɊȿȾȿɅȿɇɂə ɂ ȼɕȻɈɊ ɋȿɑȿɇɂə ɅɂɇɂɃ 6 Ʉȼ 

 
 

ɋɟɱɟɧɢɹ ɄɅ ɩɪɢɧɹɬɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɬɨɤɭ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ, ɢɥɢ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɥɢɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɪ.ɥ
ɪ

ɧɨɦ ɤɚɛ

S
I

3 U n


 
, (30) 

 

ɝɞɟ    ɪ.ɥS  – ɩɨɥɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɥɢɧɢɢ, ɤȼȺ; 

ɧɨɦU  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ, ɤȼ; 

ɤɚɛn  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɟɝɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ, ɟɫɥɢ 

ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɭɫɥɨɜɢɟ: 

 

ɪ ɞɥ.ɞɨɩI I , (31) 

 

ɞɥ.ɞɨɩ ɞɥ.ɞɨɩ ɨɤɪ ɩɪɨɤI I К К   , (32) 

 

ɝɞɟ   ɞɥ.ɞɨɩI  – ɫɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɞɥɹ 

ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ ɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ; 

ɨɤɪК – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ ɡɟɦɥɢ); 

ɩɪɨɤК – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ                    

ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɨɣ ɢɥɢ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɤɚɛɟɥɟɣ ɪɹɞɨɦ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨ ɬɨɤɭ ɜ 

ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɟɝɨ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɭɦɧɨɠɚɹ 
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ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ ɤɚɛɟɥɹ ɧɚ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Кɩɟɪ, , ɩɨ 

ɭɫɥɨɜɢɸ: 

 

ɞɥ.ɞɨɩ ɩɟɪ ɚɜ.ɪ.I K I  , (33) 

 

ɝɞɟ ɚɜ.ɪ.I – ɬɨɤ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, Ⱥ; 

Кɩɟɪ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɚɛɟɥɹ. Кɩɟɪ = 

1,3 ɩɪɢ ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɤɚɛɟɥɹ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɧɚ 80 % ɢ ɛɨɥɟɟ, Кɩɟɪ = 1,35 – 

ɩɪɢ ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɦɟɧɟɟ 80 %. 
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ɉɨɥɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɉɨɥɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ 1 ɫ.ɲ.-31-32-130, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɩɢɬɚɧɢɟɦ Ɍɉ №№ 132, 299, 130. Ⱦɚɧɧɵɟ Ɍɉ ɧɟ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɪɚɣɨɧɟ, ɨɞɧɚɤɨ, 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɛɭɞɭɬ ɭɱɬɟɧɵ ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɉɋ «ɉɪɨɝɪɟɫɫ». 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɭɡɥɚɦɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ Ɍɉ, ɚ ɩɨɞ ɫɬɪɟɥɤɚɦɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɞɚɧɧɵɯ Ɍɉ, ɤȼȺ; ɬɚɤɠɟ ɡɞɟɫɶ ɭɤɚɡɚɧɵ ɞɥɢɧɵ ɥɢɧɢɣ, ɤɦ. 

ɉɨɞ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ (Ɍɉ) ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɤ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (ɤ 
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ɲɢɧɚɦ 6 – 10 ɤȼ), ɬ. ɟ. ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ 

ɫɢɥɨɜɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ɍɉ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

 

ɩɪ ɧɚɝɪ ɬɪP P P   , ɤȼɬ; (34) 

 

ɩɪ ɧɚɝɪ ɬɪQ Q Q   , ɤɜɚɪ; (35) 

 

2 2
ɩɪ ɩɪ ɩɪS P Q  , ɤȼȺ. (36) 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ Ɍɉ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 

ɩɭɧɤɬɟ 6. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 9 ɫɜɟɞɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɭɡɥɨɜ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 – ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɭɡɥɨɜ ɫɟɬɢ 

№ ɩ/ɩ № Ɍɉ 
SɌɉ.ɧɨɦ, 

ɤȼȺ 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɭɡɥɚ 

Ɋɩɪ, ɤȼɬ Qɩɪ, ɤɜɚɪ Sɩɪ, ɤȼȺ 

1 2 3 4 5 6 

1 203 400 299.5 214.9 368.6 

2 204 2×400 524.6 376 645.5 

3 205 2×400 488.4 350 600.8 

4 205ɚ (ɜɟɞ) 400 8.8 14.7 17.1 

5 206 2×400 472.5 348.1 586.9 

6 209 400 233.5 167.4 287.3 

7 219 (ɜɟɞ) 180 22.1 23.6 32.3 

8 221 2×630 838.1 239.8 871.7 

9 224 2×160 221.2 142.3 263 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 9 
1 2 3 4 5 6 

10 227 (ɜɟɞ) 400 19.5 17.2 26 

11 232 2×400 524.8 335.1 622.7 

12 236 160 121.8 74.2 142.6 

13 239 (ɜɟɞ) 320 9 23.5 25.2 

14 242 2×630 855 580.1 1033.2 

15 246 2×250 270.9 182.2 326.5 

16 248 (ɜɟɞ) 400 27.1 24.3 36.4 

17 252 (ɜɟɞ) 2×250 30.2 30.3 42.8 

18 257 (ɜɟɞ) 63 10.3 8.1 13.1 

19 262 2×400 523.9 271.7 590.2 

20 267 (ɜɟɞ) 160 8.4 9.2 12.4 

21 273 (ɜɟɞ) 250 9.5 11.1 14.6 

22 295 (ɜɟɞ) 160 25 18.9 31.4 

23 207 2×400 541.5 345.8 642.5 

24 208 2×400 523.1 334 620.6 

25 231 2×400 515.1 328.9 611.1 

26 241 2×630 770.1 418.8 876.6 

27 247 2×400 549.1 325 638.1 

28 249 (ɜɟɞ) 560 40.4 59.7 72.1 

29 254 400 273.6 174.7 324.6 

30 259 400 260.7 166.5 309.3 

31 260 (ɜɟɞ) 160 24.8 20.7 32.3 

32 261 2×630 754.2 263.5 798.9 

33 263 2×400 438.4 266.5 513 

34 264 400 257.8 160.5 303.7 

35 277 250 187.4 120.1 222.6 

36 201 250 163.6 102.3 193 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 9 
1 2 3 4 5 6 

37 202 160 91.4 57.7 108.1 

38 220 (ɜɟɞ) 100 3.8 4.6 5.9 

39 222 250 136.4 85.4 161 

40 225 (ɜɟɞ) 160 17.4 13.6 22.1 

41 228 400 303.7 189.4 357.9 

42 230 160 106.5 28.8 110.3 

43 240 (ɜɟɞ) 400 31.1 29.1 42.6 

44 244 (ɜɟɞ) 100 40 28.6 49.1 

45 253 (ɜɟɞ) 250 13.1 54.1 55.7 

46 255 400 283 176.4 333.4 

47 258 (ɜɟɞ) 250 184.5 138.5 230.7 

48 265 630 429.3 271 507.6 

49 274 250 190.6 119.1 224.8 

50 275 400 311.3 194.3 366.9 

51 276 (ɜɟɞ) 100 8.3 8 11.5 

52 282 400 276.1 172 325.3 

53 301 2×630 857.4 227.2 887 

54 302 2×250 334 87.4 345.2 

55 132 160 89.8 44.2 100.1 

56 299 250 174 116.4 209.3 

57 130 160 93 61.8 111.7 

ɋɭɦɦɚ 14713.7 8269.7 16878.4 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɜɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɞɥɹ ɄɅ, ɩɢɬɚɸɳɟɣ Ɍɉ №№ 259, 254, 

261, 260, 264, 302, 301 ɩɨ ɩɟɬɥɟɜɨɣ ɫɟɬɢ. 
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Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɟɬɥɟɜɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 

260261254259 0,228 0,105 0,17 0,09 264 302 0,109 301

1 ɫ.ш. 

0
,5

5
1

0
,2

5
9

0,128

260,7+j166,5 273,6+j174,7 754,2+j263,5 24,8+j20,7 257,8+j160,5 334+j87,4 857,4+j227,2

2 ɫ.ш. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɟɬɥɟɜɨɣ ɫɟɬɢ 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɬɥɟɜɨɣ ɫɟɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɜɟ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɟ 

ɥɢɧɢɢ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɚ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɹ ɩɟɬɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ 

ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɬɨɤɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɞɚɧɧɨɣ ɫɟɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨɬɨɤɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɭ ɦɨɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ 

ɞɨɩɭɳɟɧɢɟ ɨɛ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚ 

ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɚɦ ɧɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɧɢɣ. ȼ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ: 

 

0
1

0 1
0 0

n

i i
i

S l
S

l

 



 





; (37) 

 

0
1

0
0 0

n

i i
i

ɩ

S l
S

l

 



 





,                                                                  (38) 

 

ɝɞɟ    Si  –  ɩɨɥɧɚɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ i-ɝɨ ɭɡɥɚ ɫɟɬɢ; 

0l  , 0l   – ɞɥɢɧɵ ɥɢɧɢɣ ɨɬ i-ɣ ɬɨɱɤɢ ɫɟɬɢ ɞɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɨɧɰɚ (0' 

ɢɥɢ 0'') ɢɥɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ; 

0 0l    – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɟɬɥɟɜɨɣ ɫɟɬɢ. 
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ɉɨ ɩɪɚɜɢɥɭ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɩɨɬɨɤɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ (ɤȼɬ) ɢ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ (ɤɜɚɪ) ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 1 ɫ.ɲ.-Ɍɉ 259: 

259 254 261 260
259 2 . . 254 2 . . 261 2 . . 260 2 . .

264 302 301
264 2 . . 302 2 . . 301 2 . .

1 . . 259
1 . . 2 . .

260,7 1,089 273,6 0,861 754,2 0,756 24,8 0,586

2

ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ

ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ
ɫ ɲ

c ɲ ɫ ɲ

P l P l P l P l

P l P l P l
P

l

   

  




       

     
 

       



57,8 0,496 334 0,368 857 0,259

961,5;
1,64

    


 
259 254 261 260

259 2 . . 254 2 . . 261 2 . . 260 2 . .

264 302 301
264 2 . . 302 2 . . 301 2 . .

1 . . 259
1 . . 2 . .

166,5 1,089 174,7 0,861 263,5 0,756 20,7 0,586

1

ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ

ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ
ɫ ɲ

c ɲ ɫ ɲ

Q l Q l Q l Q l

Q l Q l Q l
Q

l

   

  




       

     
 

       



60,5 0,496 87,4 0,368 227,2 0,259

435,2.
1,64

    


 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɞɥɹ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 2 ɫ.ɲ.-Ɍɉ 301: 
301 302 264 260

301 1 . . 302 1 . . 264 1 . . 260 1 . .

261 254 259
261 1 . . 254 1 . . 259 1 . .

2 . . 301
1 . . 2 . .

857,4 1,381 334 1,272 257,8 1,144 24,8 1,054

754

ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ

ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ
ɫ ɲ

c ɲ ɫ ɲ

P l P l P l P l

P l P l P l
P

l

   

  




       

     
 

       



,2 0,884 273,6 0,779 260,7 0,551

1800,9;
1,64

    


 
301 302 264 260

301 1 . . 302 1 . . 264 1 . . 260 1 . .

261 254 259
261 1 . . 254 1 . . 259 1 . .

2 . . 301
1 . . 2 . .

227,2 1,381 87,4 1,272 160,5 1,144 20,7 1,054

26

ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ

ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ
ɫ ɲ

c ɲ ɫ ɲ

Q l Q l Q l Q l

Q l Q l Q l
Q

l

   

  




       

     
 

       



3,5 0,884 174,7 0,779 166,5 0,551

665,3.
1,64

    


 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ 

ɭɫɥɨɜɢɸ: ɫɭɦɦɚ ɩɨɬɨɤɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɨɥɨɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɜɫɟɯ ɭɡɥɨɜ, ɬ. ɟ.: 
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1 . . 259 2 . . 301
1

n
Ɍɉi

ɫ ɲ ɫ ɲ ɩɪ
i

P P P 


  ; 

961,5 1800,9 260,7 273,6 754,2 24,8 257,8 334 857,4        ; 

2762,5 2762,5 . 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɨɱɤɭ ɩɨɬɨɤɨɪɚɡɞɟɥɚ, ɬ. ɟ. ɬɨɬ ɭɡɟɥ ɫɟɬɢ, ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ. ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɷɬɨ – ɬɨɱɤɚ ɫɟɬɢ, 

ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɩɨɬɨɤɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɟɪɜɵɣ ɡɚɤɨɧ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ: 

 

Ɋ1-2 = Ɋ0-1 - ɊȺ ; Ɋ2-3 = Ɋ1-2 - ɊȻ        ɢ ɬ. ɞ.                                                 (39) 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɬɨɤɨɜ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ. 

ɉɨɫɥɟ ɬɨɱɤɢ ɩɨɬɨɤɨɪɚɡɞɟɥɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɦɟɧɹɟɬ 

ɫɜɨɣ ɡɧɚɤ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɣ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ ɩɨɬɨɤɨɪɚɡɞɟɥɚ  

ɩɨɬɨɤɢ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 

 

Ɋij  = - Ɋji.                                                                                                 (40) 

 

Ɍɨɱɤɚ ɩɨɬɨɤɨɪɚɡɞɟɥɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɯɟɦɟ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ: , ɚ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ – . 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɨɱɤɭ ɩɨɬɨɤɨɪɚɡɞɟɥɚ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɫɟɬɢ: 
259

259 254 1 . 259 961,5 260,7 700,8ɫ ɲ ɩɪP P P      ɤȼɬ; 

254
254 261 259 254 700,8 273,6 427,3ï ðP P P      ɤȼɬ; 

261
261 260 254 261 427,3 754,2 326,9ï ðP P P       ɤȼɬ. 
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ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ: 
301

301 302 2 . 301 1800,9 857,4 943,5ɫ ɲ ɩɪP P P      ɤȼɬ; 

302
302 264 301 302 943,5 334 609,5ï ðP P P      ɤȼɬ; 

264
264 260 302 264 609,5 257,8 351,7ï ðP P P      ɤȼɬ; 

260
260 261 264 260 351,7 24,8 326,9ï ðP P P      ɤȼɬ; 

261
261 254 260 261 326,9 754,2 427,3ï ðP P P       ɤȼɬ. 

ɍɫɥɨɜɢɟ (31) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ: 261 260 260 261P P   , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

ɬɨɱɤɨɣ ɩɨɬɨɤɨɪɚɡɞɟɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ɍɉ 261. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɞɥɹ ɩɨɬɨɤɚ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ: 
259

259 254 1 . 259 435,2 166,5 268,7ɫ ɲ ɩɪQ Q Q      ɤɜɚɪ; 

254
254 261 259 254 268,7 174,7 94ï ðQ Q Q       ɤɜɚɪ; 

261
261 260 254 261 94 263,5 169,5ï ðQ Q Q        ɤɜɚɪ. 

ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ: 
301

301 302 2 . 301 665,3 227,2 438,1ɫ ɲ ɩɪQ Q Q       ɤɜɚɪ; 

302
302 264 301 302 438,1 87,4 350,7ï ðQ Q Q       ɤɜɚɪ; 

264
264 260 302 264 350,7 160,5 190,2ï ðQ Q Q       ɤɜɚɪ; 

260
260 261 264 260 190,2 20,7 169,5ï ðQ Q Q       ɤɜɚɪ; 

261
261 254 260 261 169,5 263,5 94ï ðQ Q Q        ɤɜɚɪ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, Ɍɉ 261 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɱɤɨɣ ɩɨɬɨɤɨɪɚɡɞɟɥɚ ɤɚɤ ɚɤɬɢɜɧɨɣ, 

ɬɚɤ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ ɩɟɬɥɹ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɚ ɧɚ Ɍɉ 261. 

Ɉɞɧɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɢɠɟ 

ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 
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2хТМ- 630/ 10

261

ТМ- 400/ 10

254

ТМ- 400/ 10

259

ТМ- 160/ 10

260

ТМ- 400/ 10

264

2хТМ- 250/ 10

302

2хТМ- 630/ 10

301

1 ɫ.ш. 2 ɫ.ш.

857,4+j227,2334+j87,4257,8+j160,524,8+j20,7754,2+j263,5273,6+j174,7260,7+j166,5

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɬɥɢ (ɩɟɬɥɹ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɚ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɨɬɨɤɨɪɚɡɞɟɥɚ), Ⱥ: 

2 2 2 2
1 1 259 1 259 0 85 961 5 435 2

86 4
3 3 6

ɥ ɫɨɜ.max ɫ.ɲ. ɫ.ɲ.
ɧɨɪɦ.ɪ.

ɧɨɦ

К P Q , , ,
I ,

U
    

  
 

; 

2 2 2 2
2 2 301 2 301 0 8 1800 9 665 3

147 8
3 3 6

ɥ ɫɨɜ.max ɫ.ɲ. ɫ.ɲ.
ɧɨɪɦ.ɪ.

ɧɨɦ

К P Q , , ,
I ,

U
    

  
 

, 

ɝɞɟ ɫɨɜ.ma ɯК  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, /1, ɬɚɛɥ. 2.4.1/. 

ɉɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦɭ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 

ɤɚɛɟɥɶ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 50 ɦɦ2 ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɬɨɤɨɦ 165ɞɥ.ɞɨɩI    Ⱥ. 

ȼɵɛɪɚɧɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦ ɩɨ ɩɨɫɥɟ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦɭ ɬɨɤɭ, ɫɱɢɬɚɹ, ɱɬɨ 

ɩɟɬɥɹ ɡɚɦɤɧɭɬɚ ɢ ɨɛɨɪɜɚɧ ɨɞɢɧ ɢɡ ɝɨɥɨɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ: 
2 2 2 2

.max 1 . . 259 1 . . 259 2 . . 301 2 . . 301

2 2 2 2

( )

3

0,8 ( 961,5 435,2 1800,9 665,3 )
229

3

ɫɨɜ ɫ ɲ ɫ ɲ ɫ ɲ ɫ ɲ
ɚɜ.ɪ.

ɧɨɦ

ɧɨɦ

К P Q P Q
I

U

U

      
 



   
 



Ⱥ. 

165 0 9 1 148 5ɞɥ.ɞɨɩ ɞɥ.ɞɨɩ ɨɤɪ ɩɪɨɤI I К К , ,         Ⱥ; 

148 5 229ɩɟɪ, К  ; 

148 5 1 3 229, ,  ; 
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1931 229,  . 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɜɵɲɟ, ɭɫɥɨɜɢɟ (24) ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɦ 

ɫɟɱɟɧɢɟ ɞɨ 70 ɦɦ2 ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɬɨɤɨɦ 203ɞɥ.ɞɨɩI    Ⱥ. 

Ɍɨɝɞɚ 

203 0 9 1 182 7ɞɥ.ɞɨɩI , ,      Ⱥ; 

182 7 1 3 229, ,  ; 

237 5 229,  . 

Ʉ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɪɟɯɠɢɥɶɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ 

ɦɚɪɤɢ ȺɉɜȻȼ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 3×70 ɦɦ2 ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɬɨɤɨɦ 203ɞɥ.ɞɨɩI  

Ⱥ. 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɧɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɟɬɥɟɜɨɣ ɫɟɬɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 

ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɬɚɤɢɦ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɵɯ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɫɬɚɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɬɨɤɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɨɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɫɯɟɦɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ ɫɯɟɦɵ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɭɫɥɨɜɧɨ: 

– ɪɚɡɪɵɜɚɟɦ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ Ɍɉ 221 ɢ Ɍɉ 249; 

– ɪɚɡɪɵɜɚɟɦ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ Ɍɉ 221 ɢ Ɍɉ 205; 

– ɪɚɡɪɵɜɚɟɦ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ Ɍɉ 232 ɢ ɭɡɥɨɦ 22; 

– ɪɚɡɪɵɜɚɟɦ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɭɡɥɚɦɢ 17 ɢ 18. 

Ⱦɚɥɟɟ ɭɩɪɨɳɚɟɦ ɫɯɟɦɭ. Ɋɚɡɨɦɤɧɭɬɵɟ ɜɟɬɜɢ: 4-5-6-282, 7-8-9-10-11-12-

13-14-15-16-17-230, 262-205-205ɚ, 241-277-249 ɢ 26-25-24-23-22-21-20-19-18 

ɩɪɢɜɨɞɢɦ ɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɢɬɚɸɳɢɦ ɭɡɥɚɦ ɫɯɟɦɵ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɦ, ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɜɟɬɜɢ 4-5-6-282 ɤ ɭɡɥɭ 4, ɫɤɥɚɞɵɜɚɹ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ Ɍɉ, ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɩɨɬɟɪɶ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɥɢɧɢɹɯ. 
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Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɢɠɟ. 

4 282

276228

0,118 0,494 0,17965

276,1+j172

8,3+j8303,7+j189,4

0
,0

4

0
,0

2
3

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 

4 228 276 282 303 7 8 3 276 1 588 1ɩɪ ɩɪ ɩɪ ɩɪP P P P , , , ,       ɤȼɬ; 

4 228 276 282 189 4 8 172 369 4ɩɪ ɩɪ ɩɪ ɩɪQ Q Q Q , ,       ɤɜɚɪ; 

4 4 2 4 2 2 2( ) ( ) 588,1 369,4 694,5ɩɪ ɩɪ ɩɪS Q P     ɤȼȺ. 

Ɍɨɤ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 4-5, Ⱥ: 
4

0 85 694 5
56 8

3 6
ɫɨɜ.max ɩɪ

ɪ
ɧɨɦ

К S , ,
I , .

3 U

 
  

 
 

Ɍɨɱɧɨ ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɟɬɜɟɣ ɤ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɭɡɥɚɦ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 10. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ 

№ 

ɩ/ɩ 
ȼɟɬɜɶ ɍɡɟɥ 

i
ɩɪP , 

ɤȼɬ 

i
ɩɪQ , 

ɤɜɚɪ 

i
ɩɪS , 

ɤȼȺ 

ɪI , 

Ⱥ 

1 2 3 4 5 6 7 

1 
7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-

17-230 
7 1403.9 928.2 1683 121,5 

2 26-25-24-23-22-21-20-19-18 26 506.7 314.2 596.2 43 

3 262-205-205ɚ 262 1021,1 636,3 1203,2 92,6 

4 241-277-249 241 997,9 598,6 1163,7 89,6 

5 247-204-246-224-232-242-221 247 3783,7 2180,5 4367 315,2 

6 295-252 295 55.2 49.2 73.9 6.4 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨɬɨɤ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 231-241: 

241 247
231 241 997,9 3783,7 4781,6ï ð ï ðP P P       ɤȼɬ; 
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241 247
231 241 598,6 2180,5 2779,1ï ð ï ðQ Q Q       ɤɜɚɪ; 

2 2 2 2
231 241 231 241 231 241( ) ( ) 4781,6 2779,1 5530,6S P Q       ɤȼȺ. 

Ɍɨɤ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 231-241, Ⱥ:ɤɜɚɪ 

231 241
0 7 5530 6

372 5
3 6

ɫɨɜ.max ɩɪ
ɪ

ɧɨɦ

К S , ,
I , .

3 U

 
  

 
 Ⱥ;

 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɤ ɭɡɥɭ 231: 
231 231 241 231 4781,6 515,1 5296,7ɩɪ ɩɪ ɩɪP P P      ɤȼɬ;

 
 

231 231 241 231 2779,1 328,9 3108;ɩɪ ɩɪ ɩɪQ Q Q      ɤɜɚɪ; 

231 231 2 231 2 2 2( ) ( ) 5296,7 3108 6141,2ɩɪ ɩɪ ɩɪS P Q      ɤȼȺ.
 

ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɢ ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɬɨɤɨɜ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɫɟɤɰɢɹɦɢ ɲɢɧ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɦɵɤɚɬɶ 

ɡɚɦɤɧɭɬɵɟ ɫɟɬɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɨɬɨɤɨɪɚɡɞɟɥɚ.
 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɚ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɹ ɤɨɧɬɭɪɚ 1 ɫ.ɲ.-1-2-3-4-7-262-206-

263-207-208-231-2 ɫ.ɲ. ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨɬɨɤɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ (ɤȼɬ) ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ (ɤɜɚɪ) 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɟɝɨ ɝɨɥɨɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 1 ɫ.ɲ.-1: 

1 2 3 4
1 2 . . 2 2 . . 3 2 . . 4 2 . .

7 262 206 263
7 2 . . 262 2 . . 206 2 . . 263 2 . .

207 208 231
207 2 . . 208 2 . . 231 2 . .

1 . . 1
1 . . 2 . .

ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ

ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ

ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ
ɫ ɲ

c ɲ ɫ ɲ

P l P l P l P l

P l P l P l P l

P l P l P l
P

l

   

   

  




      

        

     
 

311,1 3,309 3,8 3,072 283 3,015 588,1 2,755

1403,9 2,029 1021,1 1,941 472,5 1,841 438,4 1,607

541,5 1,449 523,1 1,308 5296,7 1,05
4880,4;

3,473

       
        
     

   
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1 2 3 4
1 2 . . 2 2 . . 3 2 . . 4 2 . .

7 262 206 263
7 2 . . 262 2 . . 206 2 . . 263 2 . .

207 208 231
207 2 . . 208 2 . . 231 2 . .

1 . . 1
1 . . 2 . .

ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ

ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ

ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ
ɫ ɲ

c ɲ ɫ ɲ

Q l Q l Q l Q l

Q l Q l Q l Q l

Q l Q l Q l
Q

l

   

   

  




      

        

     
 

194,3 3,309 4,6 3,072 176,4 3,015 369,1 2,755

928,2 2,029 636,4 1,941 348,1 1,841 266,5 1,607

345,8 1,449 334 1,308 3108 1,05
3050,6;

3,473

       
        
     

   

2 2 2 2
1 . . 1 1 . . 1 1 . . 1( ) ( ) 4880,4 3050,6 5755,4.ɫ ɲ ɫ ɲ ɫ ɲS P Q        

Ɍɨɤ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 1 ɫ.ɲ.-1, Ⱥ: 

1 1 0 7 5755 4
387 7

3 6
ɫɨɜ.max ɫ.ɲ.

ɪ
ɧɨɦ

К S , ,
I , .

3 U
 

  
 

 

Ⱦɥɹ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 2 ɫ.ɲ.-231: 

231 208 207 263
231 1 . . 208 1 . . 207 1 . . 263 1 . .

206 262 7 4
206 1 . . 262 1 . . 7 1 . . 4 1 . .

3 2 1
3 1 . . 2 1 . . 1 1 . .

2 . . 231
1 . . 2 .

ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ

ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ

ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ
ɫ ɲ

c ɲ ɫ

P l P l P l P l

P l P l P l P l

P l P l P l
P

l

   

   

  




       

        

     


.

5296,7 2,423 523,1 2,165 541,5 2,024 438,4 1,866

472,5 1,632 1021,1 1,532 1403,9 1,444 588,1 0,718

283 0,458 3,8 0,401 311,1 0,164
6002,7;

3,473

ɲ



       
        
     

 

 

231 208 207 263
231 1 . . 208 1 . . 207 1 . . 263 1 . .

206 262 7 4
206 1 . . 262 1 . . 7 1 . . 4 1 . .

3 2 1
3 1 . . 2 1 . . 1 1 . .

2 . . 231
1 . . 2 .

ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ

ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ

ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ ɩɪ ɫ ɲ
ɫ ɲ

c ɲ ɫ

Q l Q l Q l Q l

Q l Q l Q l Q l

Q l Q l Q l
Q

l

   

   

  




       

        

     


.

3108 2,423 334 2,165 345,8 2,024 266,5 1,866

348,1 1,632 636,4 1,532 928,2 1,444 369,1 0,718

176,4 0,458 4,6 0,401 194,3 0,164
3660,8;

3,473

ɲ



       
        
     

   

2 2 2 2
2 . . 231 2 . . 231 2 . . 231( ) ( ) 6002,7 3660,8 7030,9.ɫ ɲ ɫ ɲ ɫ ɲS P Q        
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Ɍɨɤ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 2 ɫ.ɲ.-231, Ⱥ: 

2 231 0 7 7030 9
473 6

3 6
ɫɨɜ.max ɫ.ɲ.

ɪ
ɧɨɦ

К S , ,
I , .

3 U
 

  
   

ɉɨɥɶɡɭɹɫɶ ɮɨɪɦɭɥɨɣ (30) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɨɣ ɩɨɬɨɤɨɪɚɡɞɟɥɚ ɜ 

ɞɚɧɧɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ɍɉ 207, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫɟɬɶ 

ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɚ ɧɚ Ɍɉ 207. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨɬɨɤɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ (ɤȼɬ) ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ (ɤɜɚɪ) 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɤɨɧɬɭɪɚ 2 ɫ.ɲ. (ɉɋ «ɉɪɨɝɪɟɫɫ»)-29-28-27-

26-30-2 ɫ.ɲ. (ɉɋ «ɀȻɂ»). ɉɨɥɭɱɚɟɦ: 

2 . . 29 426,5ɫ ɲP    ɤȼɬ; 

2 . . 29 391,7ɫ ɲQ    ɤɜɚɪ; 

2 2 2 2
2 . . 29 2 . . 29 2 . . 29( ) ( ) 426,5 391,7 579,1ɫ ɲ ɫ ɲ ɫ ɲS P Q        ɤȼȺ; 

2 29 0 75 579 1
41 8

3 6
ɫɨɜ.max ɫ.ɲ.

ɪ
ɧɨɦ

К S , ,
I ,

3 U
 

  
 

 Ⱥ. 

2 . . 30 388,7ɫ ɲP    ɤȼɬ; 

2 . . 30 304,1ɫ ɲQ    ɤɜɚɪ; 

2 2 2 2
2 . . 30 2 . . 30 2 . . 30( ) ( ) 388,7 304,1 493,5ɫ ɲ ɫ ɲ ɫ ɲS P Q        ɤȼȺ; 

2 29 0 75 493 5
35 6

3 6
ɫɨɜ.max ɫ.ɲ.

ɪ
ɧɨɦ

К S , ,
I ,

3 U
 

  
 

 Ⱥ. 

ȼ ɪɚɛɨɱɟɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫɯɟɦɵ ɫɜɹɡɶ 26-30 ɛɭɞɟɬ ɨɬɤɥɸɱɟɧɚ. 

Ⱦɥɹ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 1 ɫ.ɲ.-1 ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɢɣ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɩɪɨɜɨɞ ɦɚɪɤɢ ɋɂɉ-3 ɫɟɱɟɧɢɟɦ 185 ɦɦ2 ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɬɨɤɨɦ 

436ɞɥ.ɞɨɩI    Ⱥ. 

Ⱦɥɹ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 2 ɫ.ɲ.-231 ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɞɜɚ ɤɚɛɟɥɹ ɦɚɪɤɢ 

Ⱥɉɜɗȼɧɝ-6/10 ɫɟɱɟɧɢɟɦ 95 ɦɦ2 ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɬɨɤɨɦ 242ɞɥ.ɞɨɩI    

Ⱥ. 
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Ⱦɥɹ ɝɨɥɨɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 2 ɫ.ɲ.-29 ɢ 2 ɫ.ɲ.-30 ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɢɣ 

ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɦɚɪɤɢ ɋɂɉ-3 ɫɟɱɟɧɢɟɦ 50 ɦɦ2 ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɬɨɤɨɦ 195ɞɥ.ɞɨɩI    Ⱥ. 

ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

ɉɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ, ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɵɜɚ (ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ) ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢɥɢ ɨɞɧɨɣ ɰɟɩɢ ɞɜɭɯɰɟɩɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɥɢɧɢɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɵɣ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɠɢɦ – ɨɛɪɵɜ 

ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 2 ɫ.ɲ.-231. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ 

Ɍɉ 232 ɢ ɭɡɥɨɦ 22, ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɭɡɥɚɦɢ 26-30, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɫɟɤɰɢɢ 

Ɍɉ 207. 

ɉɪɢɜɨɞɢɦ ɜɟɬɜɶ 232-242-221 ɤ ɭɡɥɭ 232, ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 
232 2217,9ɩɪP   ɤȼɬ; 

232 1155ɩɪQ   ɤɜɚɪ; 

232 232 2 232 2 2 2( ) ( ) 2217,9 1155 2500,6ɩɪ ɩɪ ɩɪS P Q      ɤȼȺ. 

ɉɪɢɜɨɞɢɦ ɜɟɬɜɶ 22-21-20-19-18 ɤ ɭɡɥɭ 22, ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 
22 66,6ɩɪP   ɤȼɬ; 

22 80,6ɩɪQ   ɤɜɚɪ; 

22 22 2 22 2 2 2( ) ( ) 66,6 80,9 104,8ɩɪ ɩɪ ɩɪS P Q      ɤȼȺ. 

ɉɨ ɩɪɚɜɢɥɭ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨɬɨɤɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɤɨɧɬɭɪɚ 1 ɫ.ɲ.-1-2-3-4-7-262-206-263-207-

208-231-241-247-204-246-224-232-22-23-24-25-26, ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 

1 . . 1 4786,8ɫ ɲP    ɤȼɬ; 

1 . . 1 3022,1ɫ ɲQ    ɤɜɚɪ; 
2 2 2 2

1 . . 1 1 . . 1 1 . . 1( ) ( ) 4786,8 3022,1 5661ɫ ɲ ɫ ɲ ɫ ɲS P Q        ɤȼȺ; 

1 1 0 7 5661
381 3

3 6
ɫɨɜ.max ɫ.ɲ.

ɪ
ɧɨɦ

К S ,
I ,

3 U
 

  
 

 Ⱥ. 
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26 25 6309,2P    ɤȼɬ; 

26 25 3795,6Q    ɤɜɚɪ; 
2 2 2 2

26 25 26 25 26 25( ) ( ) 6309,2 3795,6 7363S P Q        ɤȼȺ; 

26 25 0 7 7363
496

3 6
ɫɨɜ.max

ɪ
ɧɨɦ

К S ,
I

3 U
 

  
 

 Ⱥ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɨɬɨɤɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɤɨɧɬɭɪɚ 1 ɫ.ɲ.-29-

28-27-26-30-2 ɫ.ɲ., ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 26 26 25P P  ɢ 26 26 25Q Q  , ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 

2 . . 29 3108,8ɫ ɲP    ɤȼɬ; 

2 . . 29 1897,4ɫ ɲQ   ɤɜɚɪ; 
2 2 2 2

2 . . 29 2 . . 29 2 . . 29( ) ( ) 3108,8 1897,4 3642,1ɫ ɲ ɫ ɲ ɫ ɲS P Q        ɤȼȺ; 

2 29 0 7 3642 1
245 3

3 6
ɫɨɜ.max ɫ.ɲ.

ɪ
ɧɨɦ

К S , ,
I ,

3 U
 

  
 

 Ⱥ. 

2 . . 30 3508,9ɫ ɲP    ɤȼɬ; 

2 . . 30 2134ɫ ɲQ    ɤɜɚɪ; 
2 2 2 2

2 . . 30 2 . . 30 2 . . 30( ) ( ) 3508,9 2134 4106,9ɫ ɲ ɫ ɲ ɫ ɲS P Q        ɤȼȺ; 

2 29 0 7 4106 9
276 6

3 6
ɫɨɜ.max ɫ.ɲ.

ɪ
ɧɨɦ

К S , ,
I ,

3 U
 

  
 

 Ⱥ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɟɱɟɧɢɟ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 1 ɫ.ɲ.-1 ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ ɩɪɨɯɨɞɢɬ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɪɚɧɟɟ ɩɪɨɜɨɞ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 26-25 ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɢɣ 

ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɦɚɪɤɢ ɋɂɉ-3 ɫɟɱɟɧɢɟɦ 240 ɦɦ2 ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɬɨɤɨɦ 515ɞɥ.ɞɨɩI    Ⱥ. 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 2 ɫ.ɲ.-29 ɜɵɛɪɚɧɧɨɟ ɪɚɧɟɟ ɧɟ 

ɩɨɞɯɨɞɢɬ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɦ ɞɨ 95 ɦɦ2 ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɬɨɤɨɦ 

300ɞɥ.ɞɨɩI    Ⱥ. 



63 

 

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 2 ɫ.ɲ. (ɉɋ «ɀȻɂ»)-30 ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɢɣ 

ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɦɚɪɤɢ ɋɂɉ-3 ɫɟɱɟɧɢɟɦ 95 ɦɦ2 ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɬɨɤɨɦ 300ɞɥ.ɞɨɩI    Ⱥ. 

ɋɟɱɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɯɟɦɵ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 11. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – ɋɟɱɟɧɢɹ ɢ ɦɚɪɤɢ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ 

Ʌɢɧɢɹ 

Ⱦɥɢɧɚ 

ɥɢɧɢɢ, 

ɤɦ 

ɋɟɱɟɧɢɟ 

ɤɚɛɟɥɹ, 

ɦɦ2 

ɞɥ.ɞɨɩI , 

Ⱥ 

Ɇɚɪɤɚ 

ɩɪɨɜɨɞɚ, 

ɤɚɛɟɥɹ 

1 ɫ.ɲ.-1-2-3-4-7 1,444 185 436 ɋɂɉ-3 

4-5-6-282 0,791 35 160 ɋɂɉ-3 

7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17 2,315 70 240 ɋɂɉ-3 

17-230 1,27 50 195 ɋɂɉ-3 

17-18-19-20-21-22 1,47 50 195 ɋɂɉ-3 

232-22-23-24-25-26 0,59 240 515 ɋɂɉ-3 

2 ɫ.ɲ. -29-28-27-26 1,803 95 300 ɋɂɉ-3 

2 ɫ.ɲ. -30-26 1,55 95 300 ɋɂɉ-3 

2 ɫ.ɲ. -252-30 0,822 35 160 ɋɂɉ-3 

1 ɫ.ɲ.-259-254-261-260-264-

302-301-2 ɫ.ɲ. 
1,64 70 182,7 ȺɉɜȻȼ 

2 ɫ.ɲ.-231 1,05 2×95 435,5 ȺɉɜȻȼ 

231-241 0,234 240 367,2 ȺɉɜȻȼ 

241-247 0,237 185 315,9 ȺɉɜȻȼ 

247-204-246-224-232 0,674 150 278,1 ȺɉɜȻȼ 

232-242-221 0,405 95 217,8 ȺɉɜȻȼ 

241-277 0,138 150 278,1 ȺɉɜȻȼ 

277-249-221 0,448 120 248,4 ȺɉɜȻȼ 

7-262 0,088 95 217,8 ȺɉɜȻȼ 

262-206-263-207-208 0,633 70 182,7 ȺɉɜȻȼ 

208-231 0,258 95 217,8 ȺɉɜȻȼ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 11 
262-205-221 0,737 70 182,7 ȺɉɜȻȼ 

205-205ɚ 0,044 35 126 ȺɉɜȻȼ 

 

5.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɹɯ 6 ɤȼ 

ɋɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɵ ɜɵɛɪɚɥɢ ɜɵɲɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɦɵ ɡɧɚɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɦɨɠɟɦ ɩɨɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ, ɬɨ ɦɵ ɦɨɠɟɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ȼ ɥɢɧɢɹɯ ɞɨ 35 ɤȼ ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

 0 0

3
100ɪɚɛ.ɭɱ ɭɱ

ɧɨɦ

I L
U r cos x sin %

U
 

 
       , (41) 

 

ɝɞɟ      ɪɚɛ.ɭɱI  – ɪɚɛɨɱɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɢɢ, Ⱥ; 

ɭɱL   – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ; 

ɧɨɦU  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ; 

0r  –  ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, Ɉɦ/ɤɦ; 

0x  –  ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, Ɉɦ/ɤɦ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɞɜɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 

ɫɥɭɱɚɹ: 

– ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɬɥɢ (ɩɟɬɥɹ  ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɚ); 

– ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɗɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɧɟɥɶɡɹ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ ɤɚɤɨɣ ɢɡ ɧɢɯ 

ɛɭɞɟɬ ɬɹɠɟɥɟɟ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɨɬɟɪɹɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɥɢɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɬ. ɟ. ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɢ 
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ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ. 

ɉɨɤɚɠɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɢɢ 1ɫ.ɲ.-Ɍɉ 301 ɩɟɬɥɢ 1ɫ.ɲ.-259-254-261-260-264-302-301-2 ɫ.ɲ. 

(ɨɛɨɪɜɚɧ ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 2 ɫ.ɲ.-301). 

1 . . 259 2 1 . . 259 2
.max . .1 . . 259

2 2

( ) ( )

3

0,8 2762,4 1100,5
229

3 6

ɫ ɲ ɫ ɲ
ɫɨɜ ɚɜ ɪ ɚɜ ɪɫ ɲ

ɚɜ.ɪ
ɧɨɦ

К P Q
I

U

 


 
 



 
 



 

1 . . 259 0,551ɫ ɲL    ɤɦ; 1 . . 259 70ɫ ɲF    ɦɦ2; 0 0,443r   Ɉɦ/ɤɦ; 0 0,119x   

Ɉɦ/ɤɦ. 

Ɍɨɝɞɚ ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 1ɫ.ɲ.-259: 

 1 259
3

229 0 551 3
0 443 0 98 0 119 0 2 100 1 57

6 10
ɫ.ɲ.

ɚɜ.ɪ
,

U , , , , % ,  
       


%. 

ɉɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɥɢɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1 . . 259 259 2 1 . . 259 259 2
.max . .259 254

2 2

( ) ( )

3

0,8 (2762,4 260,7) (1100,5 166,5)
205

3 6

ɫ ɲ ɫ ɲ
ɫɨɜ ɚɜ ɪ ɩɪ ɚɜ ɪ ɩɪ

ɚɜ.ɪ
ɧɨɦ

К P P Q Q
I

U

 


   
 



   
 



Ⱥ; 

259 254 0,228L    ɤɦ; 259 254 70F    ɦɦ2; 0 0,443r   Ɉɦ/ɤɦ; 0 0,119x   

Ɉɦ/ɤɦ. 

Ɍɨɝɞɚ ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 259-254: 

 259 254
3

205 0 228 3
0 443 0 98 0 119 0 2 100 0 58

6 10ɚɜ.ɪ
,

U , , , , % ,  
       


%. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɤɥɚɞɵɜɚɹ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ 

ɭɱɚɫɬɤɟ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ, Ɍɉ 301: 
1 301 3 94ɫ.ɲ.
ɚɜ.ɪU ,  %. 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 
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ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɟɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɭɞɭɬ ɢɦɟɬɶ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɟɡɟɪɜɢɪɭɟɦɵɟ ɫɜɹɡɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

ɛɭɞɭɬ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵ, ɚ ɤɚɠɞɚɹ Ɍɉ ɛɭɞɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫ  ɨɞɧɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ. ɉɪɢ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɪɟɡɟɪɜɢɪɭɟɦɵɟ ɫɜɹɡɢ ɛɭɞɭɬ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɤɥɸɱɟɧɵ. 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɯɟɦɵ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

ɫɜɟɞɟɦ ɜ 12. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 – Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɯɟɦɵ 

 

ɍɱɚɫɬɨɤ Ʌɢɧɢɹ 
ɋɟɱɟɧɢɟ, 

ɦɦ2 
ɭɱL , ɤɦ i jS , ɤȼȺ ɪɚɛ.ɭɱI , Ⱥ ɭɱU , % 

1 2 3 4 5 6 7 

1 ɫ.ɲ.-

259 
ɄɅ 70 0.551 2973.64 228.9 1.571 

259-254 ɄɅ 70 0.228 2670.46 205.6 0.584 

254-261 ɄɅ 70 0.105 2354.02 181.2 0.237 

261-260 ɄɅ 70 0.170 1555.15 119.7 0.253 

260-264 ɄɅ 70 0.090 1525.09 117.4 0.132 

264-302 ɄɅ 70 0.128 1232.24 94.86 0.151 

302-301 ɄɅ 70 0.109 345.25 26.58 0.036 

1 ɫ.ɲ.-1 ȼɅ 185 0.164 5706.10 384.35 0.335 

1-2 ȼɅ 185 0.237 5339.19 359.63 0.453 

2-3 ȼɅ 185 0.057 5333.50 359.25 0.109 

3-4 ȼɅ 185 0.260 5000.07 336.79 0.465 

4-5 ȼɅ 50 0.118 694.33 46.77 0.107 

5-6 ȼɅ 50 0.494 336.42 22.66 0.218 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 12 
1 2 3 4 5 6 7 

6-282 ȼɅ 50 0.179 325.13 21.90 0.076 

4-7 ȼɅ 185 0.726 4305.83 290.03 1.118 

7-8 ȼɅ 95 0.040 1683.00 121.46 0.048 

8-9 ȼɅ 95 0.171 1458.33 105.25 0.179 

9-10 ȼɅ 95 0.284 950.90 68.63 0.194 

10-11 ȼɅ 95 0.544 790.14 57.02 0.309 

11-12 ȼɅ 95 0.052 748.00 53.98 0.028 

12-13 ȼɅ 95 0.310 640.01 46.19 0.143 

13-14 ȼɅ 95 0.118 590.84 42.64 0.050 

14-15 ȼɅ 70 0.040 398.23 28.74 0.015 

15-16 ȼɅ 70 0.701 376.16 27.15 0.255 

16-17 ȼɅ 70 0.055 335.66 24.22 0.018 

17-230 ȼɅ 50 1.270 110.33 7.96 0.136 

7-262 ɄɅ 95 0.088 2622.89 176.67 0.142 

262-206 ɄɅ 70 0.100 1420.06 95.65 0.119 

206-263 ɄɅ 70 0.234 834.29 56.20 0.164 

263-207 ɄɅ 70 0.158 321.29 21.64 0.043 

262-205 ɄɅ 70 0.407 616.61 41.53 0.210 

205-205ɚ ɄɅ 35 0.044 17.13 1.15 0.001 

2 ɫ.ɲ.-

231 
ɄɅ 2×120 1.050 7082.53 477.06 1.839 

231-208 ɄɅ 95 0.258 941.88 63.44 0.150 

208-207 ɄɅ 70 0.141 321.25 21.64 0.038 

231-241 ɄɅ 240 0.234 5530.56 372.52 0.337 

241-247 ɄɅ 185 0.237 4367.03 294.15 0.344 

247-204 ɄɅ 150 0.187 3729.01 251.18 0.285 

204-246 ɄɅ 150 0.120 3087.56 207.97 0.151 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 12 

1 2 3 4 5 6 7 

246-224 ɄɅ 150 0.080 2762.64 186.08 0.090 

224-232 ɄɅ 150 0.287 2500.62 168.44 0.293 

232-242 ɄɅ 95 0.162 1881.18 126.71 0.188 

242-221 ɄɅ 95 0.243 871.73 58.72 0.130 

241-277 ɄɅ 150 0.138 290.21 19.55 0.016 

277-249 ɄɅ 120 0.203 72.09 4.86 0.007 

2 ɫ.ɲ.-

29 
ȼɅ 120 0.132 949.91 68.55 0.072 

29-28 ȼɅ 120 0.34 936.81 67.61 0.183 

28-27 ȼɅ 120 0.427 922.54 66.58 0.226 

27-26 ȼɅ 120 0.904 635.34 45.85 0.330 

26-25 ȼɅ 240 0.25 635.34 45.85 0.048 

25-24 ȼɅ 240 0.059 612.15 44.18 0.011 

24-23 ȼɅ 240 0.141 470.48 33.95 0.020 

23-22 ȼɅ 240 0.04 104.56 7.55 0.001 

22-21 ȼɅ 50 0.197 104.56 7.55 0.029 

21-20 ȼɅ 50 0.054 92.12 6.65 0.007 

20-19 ȼɅ 50 0.112 59.90 4.32 0.009 

19-18 ȼɅ 50 0.058 25.16 1.82 0.002 

2 ɫ.ɲ.-

30 
ȼɅ 95 0.2 52.61 4.56 0.009 

30-252 ȼɅ 35 0.338 21.39 1.85 0.017 

2 ɫ.ɲ.-

252 
ȼɅ 35 0.484 21.39 1.85 0.024 

1-275 ȼɅ 35 0.017 366.9 26.48 0.0119 

2-220 ȼɅ 35 0.017 5.9 0.43 0.0002 

3-255 ȼɅ 35 0.017 333.4 24.06 0.0108 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 12 
1 2 3 4 5 6 7 

5-228 ȼɅ 35 0.023 357.9 25.83 0.0157 

6-276 ȼɅ 35 0.04 11.5 0.83 0.0009 

8-274 ȼɅ 35 0.054 224.8 16.22 0.0232 

9-265 ȼɅ 35 0.16 507.6 36.63 0.1553 

10-222 ȼɅ 35 0.256 161 11.62 0.0788 

11-240 ȼɅ 35 0.036 42.6 3.07 0.0029 

12-202 ȼɅ 35 0.078 108.1 7.80 0.0161 

13-244 ȼɅ 35 0.388 49.1 3.54 0.0364 

14-201 ȼɅ 35 0.005 193 13.93 0.0018 

15-225 ȼɅ 35 0.038 22.1 1.59 0.0016 

16-253 ȼɅ 35 0.054 55.7 4.02 0.0058 

17-258 ȼɅ 35 0.031 230.7 16.65 0.0137 

18-239 ȼɅ 35 0.044 25.2 1.82 0.0021 

19-248 ȼɅ 35 0.176 36.4 2.63 0.0123 

20-219 ȼɅ 35 0.145 32.3 2.33 0.0090 

21-267 ȼɅ 35 0.018 12.4 0.89 0.0004 

23-203 ȼɅ 35 0.054 368.6 26.60 0.0381 

24-236 ȼɅ 35 0.208 142.6 10.29 0.0567 

25-227 ȼɅ 35 0.043 23.6 1.70 0.0019 

27-209 ȼɅ 35 0.07 287.3 20.73 0.0385 

28-273 ȼɅ 35 0.008 14.6 1.05 0.0002 

29-257 ȼɅ 35 0.027 13.1 0.95 0.0007 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɛɵɥɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɵ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 

ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɭ 13 ɫɜɟɞɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ Ɍɉ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 – Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ Ɍɉ 

№ Ɍɉ Ɍɉ
ɧɨɪɦ.ɪU , % 

282 1.76 

230 4.91 

205ɚ 4.19 

207 4.31 

249 2.20 

221 3.66 

239 0.95 

 

5.2  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɬɹɯ 6 ɤȼ 

ɉɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɫɟɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

2 3
03 10ɪɚɛ.ɭɱ ɭɱP I r L      

 
(42) 

 

ɝɞɟ  ɪɚɛ.ɭɱI – ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɢɢ, Ⱥ; 

0r – ɩɨɝɨɧɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, Ɉɦ/ɤɦ; 

ɭɱL – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

W P    
 

(43) 

 

ɝɞɟ  τ – ɜɪɟɦɹ ɩɨɬɟɪɶ, ɱɚɫ. 

ȼɪɟɦɹ ɩɨɬɟɪɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 
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2

0,124 8760,
10000

ɦT     
   

 (44) 

 

ɝɞɟ ɦT  – ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɱɚɫ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɩɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɥɢɧɢɢ 17-Ɍɉ 

230: 

2 33 7 96 0 72 1 27 10 0 174P , , , ,       4ɤȼɬ;
 

2
2350

0,124 8760 1129
10000

      
 

 ɱ; 

0 174 1129 196 4W , ,   
 
ɤȼɬ·ɱ ɝɨɞ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɟɬɢ 

ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 14. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 – Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɬɹɯ 6 ɤȼ 

ɍɱɚɫɬɨɤ Ʌɢɧɢɹ 
ɋɟɱɟɧɢ

ɟ, ɦɦ2 

ɭɱL , 

ɤɦ 

0r , 

Ɉɦ/ɤɦ 

ɪɚɛ.ɭɱI , 

Ⱥ 

P , 

ɤȼɬ·ɱ 

W , 

ɤȼɬ·ɱ/ɝɨɞ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 ɫ.ɲ.-259 ɄɅ 70 0.551 0.443 228.9 38.36791 43317.37 

259-254 ɄɅ 70 0.228 0.443 205.6 12.80873 14461.06 

254-261 ɄɅ 70 0.105 0.443 181.2 4.58174 5172.79 

261-260 ɄɅ 70 0.170 0.443 119.7 3.23715 3654.74 

260-264 ɄɅ 70 0.090 0.443 117.4 1.64856 1861.22 

264-302 ɄɅ 70 0.128 0.443 94.86 1.53074 1728.20 

302-301 ɄɅ 70 0.109 0.443 26.58 0.10234 115.55 

1 ɫɟɤ.-1 ȼɅ 185 0.164 0.188 384.35 13.66396 15426.62 

1-2 ȼɅ 185 0.237 0.188 359.63 17.28778 19517.91 

2-3 ȼɅ 185 0.057 0.188 359.25 4.14904 4684.26 

3-4 ȼɅ 185 0.260 0.188 336.79 16.63301 18778.67 

4-5 ȼɅ 50 0.118 0.720 46.77 0.55753 629.45 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 14 
1 2 3 4 5 6 7 8 

5-6 ȼɅ 50 0.494 0.720 22.66 0.54790 618.58 

6-282 ȼɅ 50 0.179 0.720 21.90 0.18544 209.36 

4-7 ȼɅ 185 0.726 0.188 290.03 34.44305 38886.20 

7-8 ȼɅ 95 0.040 0.363 121.46 0.64262 725.52 

8-9 ȼɅ 95 0.171 0.363 105.25 2.06285 2328.96 

9-10 ȼɅ 95 0.284 0.363 68.63 1.45671 1644.63 

10-11 ȼɅ 95 0.544 0.363 57.02 1.92611 2174.58 

11-12 ȼɅ 95 0.052 0.363 53.98 0.16500 186.29 

12-13 ȼɅ 95 0.310 0.363 46.19 0.72025 813.17 

13-14 ȼɅ 95 0.118 0.363 42.64 0.23364 263.78 

14-15 ȼɅ 70 0.040 0.493 28.74 0.04887 55.17 

15-16 ȼɅ 70 0.701 0.493 27.15 0.76423 862.82 

16-17 ȼɅ 70 0.055 0.493 24.22 0.04772 53.87 

17-230 ȼɅ 50 1.270 0.720 7.96 0.17381 196.24 

7-262 ɄɅ 95 0.088 0.320 176.67 2.63681 2976.96 

262-206 ɄɅ 70 0.100 0.443 95.65 1.21589 1372.74 

206-263 ɄɅ 70 0.234 0.443 56.20 0.98223 1108.94 

263-207 ɄɅ 70 0.158 0.443 21.64 0.09833 111.02 

262-205 ɄɅ 70 0.407 0.443 41.53 0.93292 1053.26 

205-205ɚ ɄɅ 35 0.044 0.890 1.15 0.00016 0.18 

2 ɫɟɤ.-231 ɄɅ 2×120 1.050 0.126 477.06 90.32898 101981.42 

231-208 ɄɅ 95 0.258 0.320 63.44 0.99682 1125.41 

208-207 ɄɅ 70 0.141 0.443 21.64 0.08775 99.07 

231-241 ɄɅ 240 0.234 0.125 372.52 12.17717 13748.02 

241-247 ɄɅ 185 0.237 0.164 294.15 10.08907 11390.56 

247-204 ɄɅ 150 0.187 0.206 251.18 7.29122 8231.79 

204-246 ɄɅ 150 0.120 0.206 207.97 3.20753 3621.30 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 14 
1 2 3 4 5 6 7 8 

246-224 ɄɅ 150 0.080 0.206 186.08 1.71190 1932.73 

224-232 ɄɅ 150 0.287 0.206 168.44 5.03223 5681.39 

232-242 ɄɅ 95 0.162 0.320 126.71 2.49694 2819.04 

242-221 ɄɅ 95 0.243 0.320 58.72 0.80436 908.12 

241-277 ɄɅ 150 0.138 0.206 19.55 0.03260 36.80 

277-249 ɄɅ 120 0.203 0.253 4.86 0.00364 4.11 

2 ɫɟɤ.-29 ȼɅ 120 0.132 0.288 68.55 0.53592 605.06 

29-28 ȼɅ 120 0.340 0.288 67.61 1.34281 1516.03 

28-27 ȼɅ 120 0.427 0.288 66.58 1.63542 1846.39 

27-26 ȼɅ 120 0.904 0.288 45.85 1.64195 1853.77 

26-25 ȼɅ 240 0.250 0.288 45.85 0.45408 512.66 

25-24 ȼɅ 240 0.059 0.288 44.18 0.09950 112.33 

24-23 ȼɅ 240 0.141 0.288 33.95 0.14041 158.53 

23-22 ȼɅ 240 0.040 0.288 7.55 0.00197 2.22 

22-21 ȼɅ 50 0.197 0.720 7.55 0.02426 27.38 

21-20 ȼɅ 50 0.054 0.720 6.65 0.00516 5.82 

20-19 ȼɅ 50 0.112 0.720 4.32 0.00451 5.10 

19-18 ȼɅ 50 0.058 0.720 1.82 0.00041 0.47 

2 ɫɟɤ.-30 ȼɅ 95 0.200 0.363 4.56 0.00453 5.11 

30-252 ȼɅ 35 0.338 0.986 1.85 0.00342 3.86 

2 ɫɟɤ.-252 ȼɅ 35 0.484 0.986 1.85 0.00490 5.53 

1-275 ȼɅ 35 0.017 0.986 26.48 0.03526 39.81 

2-220 ȼɅ 35 0.017 0.986 0.43 0.00001 0.01 

3-255 ȼɅ 35 0.017 0.986 24.06 0.02911 32.86 

5-228 ȼɅ 35 0.023 0.986 25.83 0.04539 51.25 

6-276 ȼɅ 35 0.040 0.986 0.83 0.00008 0.09 

8-274 ȼɅ 35 0.054 0.986 16.22 0.04202 47.44 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 14 
1 2 3 4 5 6 7 8 

9-265 ȼɅ 35 0.160 0.986 36.63 0.63503 716.95 

10-222 ȼɅ 35 0.256 0.986 11.62 0.10225 115.44 

11-240 ȼɅ 35 0.036 0.986 3.07 0.00100 1.13 

12-202 ȼɅ 35 0.078 0.986 7.80 0.01404 15.85 

13-244 ȼɅ 35 0.388 0.986 3.54 0.01438 16.24 

14-201 ȼɅ 35 0.005 0.986 13.93 0.00287 3.24 

15-225 ȼɅ 35 0.038 0.986 1.59 0.00028 0.32 

16-253 ȼɅ 35 0.054 0.986 4.02 0.00258 2.91 

17-258 ȼɅ 35 0.031 0.986 16.65 0.02542 28.70 

18-239 ȼɅ 35 0.044 0.986 1.82 0.00043 0.49 

19-248 ȼɅ 35 0.176 0.986 2.63 0.00360 4.07 

20-219 ȼɅ 35 0.145 0.986 2.33 0.00233 2.63 

21-267 ȼɅ 35 0.018 0.986 0.89 0.00004 0.05 

23-203 ȼɅ 35 0.054 0.986 26.60 0.11302 127.60 

24-236 ȼɅ 35 0.208 0.986 10.29 0.06515 73.55 

25-227 ȼɅ 35 0.043 0.986 1.70 0.00037 0.42 

27-209 ȼɅ 35 0.070 0.986 20.73 0.08898 100.46 

28-273 ȼɅ 35 0.008 0.986 1.05 0.00003 0.03 

29-257 ȼɅ 35 0.027 0.986 0.95 0.00007 0.08 

 

5.3  Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɥɢɧɢɣ 6 ɤȼ 

Ʉɚɤ ɛɵɥɨ ɫɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɛɭɞɟɦ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɛɟɥɢ 6-10 ɤȼ. Ɉɧɢ ɧɟ ɡɚɝɪɨɦɨɠɞɚɸɬ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɢ ɧɟ 

ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦ ɹɜɥɟɧɢɹɦ ɜ ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. 

ɉɪɨɤɥɚɞɤɭ ɛɭɞɟɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɜ ɬɪɚɧɲɟɹɯ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɤɚɛɟɥɢ ɫ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢɡ ɫɲɢɬɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ. ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɚ 20-30 % ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫ ɛɭɦɚɠɧɨɣ 
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ɩɪɨɩɢɬɚɧɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ (Ȼɉɂ), ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɬɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 

ɩɪɢ ɄɁ, ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɶ ɜ 3-50 ɪɚɡ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɤɚɛɟɥɹ ɫ Ȼɉɂ. 

Ʉɚɛɟɥɢ ɫ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢɡ ɋɉɗ ɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɵ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɪɟɛɭɸɬ 

ɦɟɧɶɲɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ 

ɥɢɧɢɣ. ɗɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɩɨɱɬɢ ɫɨɪɨɤɚɥɟɬɧɢɦ ɨɩɵɬɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɚɤɢɯ 

ɤɚɛɟɥɟɣ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧ. 
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6 ȺɇȺɅɂɁ ɐȿɅȿɋɈɈȻɊȺɁɇɈɋɌɂ ɉȿɊȿȼɈȾȺ ɊȺɋɉɊȿȾȿɅɂɌȿɅɖɇɕɏ 

ɋȿɌȿɃ ɇȺ ɇȺɉɊəɀȿɇɂȿ 10 Ʉȼ 

 
 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɝɨɪɨɞɚ (ɩɝɬ) ɞɨɥɠɧɨ 

ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɷɧɟɪɝɢɢ. Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 35/10 ɤȼ. ɉɪɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɢ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɟɬɟɣ 6 ɤȼ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 

ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɶ ɢɯ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 10 ɤȼ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɜɨɞɟ ɫɟɬɢ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɧɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɤɚɛɟɥɢ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɧɚ ɧɨɜɨɟ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. ȼ ɧɨɜɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜɵɲɟ 1 ɤȼ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɧɟ ɧɢɠɟ 10 ɤȼ 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɝɨɪɨɞɚ. ɉɟɪɟɜɨɞ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɟɬɟɣ 6 ɤȼ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 10 ɤȼ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ 

ɜɚɠɧɟɣɲɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 

ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 6 ɤȼ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ. ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

6 ɤȼ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɤɚɛɟɥɟɣ 10 ɤȼ ɧɚɞ ɤɚɛɟɥɹɦɢ 6 ɤȼ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɩɟɪɟɜɨɞ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɧɚ ɛɨɥɟɟ 

ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɥɚɫɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɪɚɛɨɱɢɟ ɬɨɤɢ ɥɢɧɢɣ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ 

ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ȼɵɛɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɞɚɜɚɬɶ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɭ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɟɪɟɜɨɞ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 10 ɤȼ. 
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Ɉɰɟɧɢɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɯɟɦɵ ɩɪɢ ɨɞɧɨɦ ɢ 

ɞɪɭɝɨɦ ɤɥɚɫɫɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 15. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 15 – Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɯɟɦɵ 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
Ʌɢɧ

ɢɹ 

ɭɱL , 

ɤɦ
 

i jS , 

ɤȼȺ 

ɉɪɢ
 

6ɧɨɦU   ɤȼ
 

ɉɪɢ
 

10ɧɨɦU   ɤȼ 

ɭɱS , 

ɦɦ2 

ɪɚɛ.ɭɱI , 

Ⱥ 

ɭɱU , 

% 

ɭɱS , 

ɦɦ2 

ɪɚɛ.ɭɱI , 

Ⱥ 

ɭɱU , 

% 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 ɫ.ɲ.-

259 
ɄɅ 0.551 2973.6 70 228.9 1.5710 50 137.3 0.8060 

259-254 ɄɅ 0.228 2670.5 70 205.6 0.5840 50 123.3 0.3000 

254-261 ɄɅ 0.105 2354.0 70 181.2 0.2370 50 108.7 0.1220 

261-260 ɄɅ 0.17 1555.2 70 119.7 0.2530 50 71.8 0.1300 

260-264 ɄɅ 0.09 1525.1 70 117.4 0.1320 50 70.4 0.0680 

264-302 ɄɅ 0.128 1232.2 70 94.9 0.1510 50 56.9 0.0780 

302-301 ɄɅ 0.109 345.3 70 26.6 0.0360 50 15.9 0.0190 

1 ɫ.ɲ.-1 ȼɅ 0.164 5706.1 185 384.4 0.3350 95 230.6 0.2260 

1-2 ȼɅ 0.237 5339.2 185 359.6 0.4530 95 215.8 0.3056 

2-3 ȼɅ 0.057 5333.5 185 359.3 0.1090 95 215.6 0.0734 

3-4 ȼɅ 0.260 5000.1 185 336.8 0.4650 95 202.1 0.3139 

4-5 ȼɅ 0.118 694.3 50 46.8 0.1070 35 28.1 0.0527 

5_6 ȼɅ 0.494 336.4 50 22.7 0.2180 35 13.6 0.1068 

6-282 ȼɅ 0.179 325.1 50 21.9 0.0760 35 13.1 0.0374 

4-7 ȼɅ 0.726 4305.8 185 290.0 1.1180 95 174.0 0.7548 

7-8 ȼɅ 0.04 1683.0 95 121.5 0.0480 70 72.9 0.0235 

8-9 ȼɅ 0.171 1458.3 95 105.3 0.1790 70 63.1 0.0869 

9-10 ȼɅ 0.284 950.9 95 68.6 0.1940 70 41.2 0.0941 

10-11 ȼɅ 0.544 790.1 95 57.0 0.3090 70 34.2 0.1498 

11-12 ȼɅ 0.052 748.0 95 54.0 0.0280 70 32.4 0.0136 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 15 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

12-13 ȼɅ 0.31 640.0 95 46.2 0.1430 70 27.7 0.0691 

13-14 ȼɅ 0.118 590.8 95 42.6 0.0500 70 25.6 0.0243 

14-15 ȼɅ 0.04 398.2 70 28.7 0.0150 50 17.2 0.0080 

15-16 ȼɅ 0.701 376.2 70 27.2 0.2550 50 16.3 0.1332 

16-17 ȼɅ 0.055 335.7 70 24.2 0.0180 50 14.5 0.0093 

17-230 ȼɅ 1.27 110.3 50 8.0 0.1360 35 4.8 0.0488 

7-262 ɄɅ 0.088 2622.9 95 176.7 0.1420 70 106.0 0.0697 

262-206 ɄɅ 0.1 1420.1 70 95.7 0.1190 50 57.4 0.0611 

206-263 ɄɅ 0.234 834.3 70 56.2 0.1640 50 33.7 0.0841 

263-207 ɄɅ 0.158 321.3 70 21.6 0.0430 50 13.0 0.0219 

262-205 ɄɅ 0.407 616.6 70 41.5 0.2100 50 24.9 0.1081 

205-205ɚ ɄɅ 0.044 17.1 35 1.2 0.0010 35 0.7 0.0004 

2 ɫ.ɲ.-

231 
ɄɅ 1.05 7082.5 

2×12

0 
477.1 1.8390 185 286.2 0.8885 

231-208 ɄɅ 0.258 941.9 95 63.4 0.1500 50 38.1 0.1046 

208-207 ɄɅ 0.141 321.3 70 21.6 0.0380 50 13.0 0.0195 

231-241 ɄɅ 0.234 5530.6 240 372.5 0.3370 120 223.5 0.2304 

241-247 ɄɅ 0.237 4367.0 185 294.2 0.3440 95 176.5 0.2295 

247-204 ɄɅ 0.187 3729.0 150 251.2 0.2850 95 150.7 0.1546 

204-246 ɄɅ 0.12 3087.6 150 208.0 0.1510 95 124.8 0.0822 

246-224 ɄɅ 0.08 2762.6 150 186.1 0.0900 95 111.7 0.0490 

224-232 ɄɅ 0.287 2500.6 150 168.4 0.2930 95 101.1 0.1592 

232-242 ɄɅ 0.162 1881.2 95 126.7 0.1880 50 76.0 0.1312 

242-221 ɄɅ 0.243 871.7 95 58.7 0.1300 50 35.2 0.0912 

241-277 ɄɅ 0.138 290.2 150 19.6 0.0160 95 11.7 0.0089 

277-249 ɄɅ 0.203 72.1 120 4.9 0.0070 70 2.9 0.0044 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 15 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

2 ɫ.ɲ.-29 ȼɅ 0.132 949.9 120 68.6 0.0720 70 41.1 0.0437 

29-28 ȼɅ 0.34 936.8 120 67.6 0.1830 70 40.6 0.1110 

28-27 ȼɅ 0.427 922.5 120 66.6 0.2260 70 39.9 0.1373 

27-26 ȼɅ 0.904 635.3 120 45.9 0.3300 70 27.5 0.2001 

26-25 ȼɅ 0.25 635.3 240 45.9 0.0480 120 27.5 0.0329 

25-24 ȼɅ 0.059 612.2 240 44.2 0.0110 120 26.5 0.0075 

24-23 ȼɅ 0.141 470.5 240 34.0 0.0200 120 20.4 0.0137 

23-22 ȼɅ 0.04 104.6 240 7.6 0.0010 120 4.5 0.0009 

22-21 ȼɅ 0.197 104.6 50 7.6 0.0290 35 4.5 0.0142 

21-20 ȼɅ 0.054 92.1 50 6.7 0.0070 35 4.0 0.0034 

20-19 ȼɅ 0.112 59.9 50 4.3 0.0090 35 2.6 0.0046 

19-18 ȼɅ 0.058 25.2 50 1.8 0.0020 35 1.1 0.0010 

2 ɫ.ɲ.-30 ȼɅ 0.2 52.6 95 4.6 0.0090 70 2.7 0.0044 

30-252 ȼɅ 0.338 21.4 35 1.9 0.0170 35 1.1 0.0060 

2 ɫ.ɲ.-

252 
ȼɅ 0.484 21.4 35 1.9 0.0240 35 1.1 0.0086 

1-275 ȼɅ 0.017 366.9 35 26.5 0.0119 35 15.9 0.0043 

2-220 ȼɅ 0.017 5.9 35 0.4 0.0002 35 0.3 0.0001 

3-255 ȼɅ 0.017 333.4 35 24.1 0.0108 35 14.4 0.0039 

5-228 ȼɅ 0.023 357.9 35 25.8 0.0157 35 15.5 0.0057 

6-276 ȼɅ 0.04 11.5 35 0.8 0.0009 35 0.5 0.0003 

8-274 ȼɅ 0.054 224.8 35 16.2 0.0232 35 9.7 0.0084 

9-265 ȼɅ 0.16 507.6 35 36.6 0.1553 35 22.0 0.0559 

10-222 ȼɅ 0.256 161.0 35 11.6 0.0788 35 7.0 0.0284 

11-240 ȼɅ 0.036 42.6 35 3.1 0.0029 35 1.8 0.0011 

12-202 ȼɅ 0.078 108.1 35 7.8 0.0161 35 4.7 0.0058 

13-244 ȼɅ 0.388 49.1 35 3.5 0.0364 35 2.1 0.0131 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 15 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

14-201 ȼɅ 0.005 193.0 35 13.9 0.0018 35 8.4 0.0007 

15-225 ȼɅ 0.038 22.1 35 1.6 0.0016 35 1.0 0.0006 

16-253 ȼɅ 0.054 55.7 35 4.0 0.0058 35 2.4 0.0021 

17-258 ȼɅ 0.031 230.7 35 16.7 0.0137 35 10.0 0.0049 

18-239 ȼɅ 0.044 25.2 35 1.8 0.0021 35 1.1 0.0008 

19-248 ȼɅ 0.176 36.4 35 2.6 0.0123 35 1.6 0.0044 

20-219 ȼɅ 0.145 32.3 35 2.3 0.0090 35 1.4 0.0032 

21-267 ȼɅ 0.018 12.4 35 0.9 0.0004 35 0.5 0.0002 

23-203 ȼɅ 0.054 368.6 35 26.6 0.0381 35 16.0 0.0137 

24-236 ȼɅ 0.208 142.6 35 10.3 0.0567 35 6.2 0.0204 

25-227 ȼɅ 0.043 23.6 35 1.7 0.0019 35 1.0 0.0007 

27-209 ȼɅ 0.07 287.3 35 20.7 0.0385 35 12.4 0.0138 

28-273 ȼɅ 0.008 14.6 35 1.1 0.0002 35 0.6 0.0001 

29-257 ȼɅ 0.027 13.1 35 1.0 0.0007 35 0.6 0.0002 

   ȼ ɬɚɛɥɢɰɭ 16 ɫɜɟɞɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ 

ɲɢɧɚɯ Ɍɉ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɨɞɧɨɦ ɢ ɞɪɭɝɨɦ 

ɤɥɚɫɫɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 16 – ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ Ɍɉ 

№ Ɍɉ Ɍɉ
ɧɨɪɦ.ɪU

 
, % ɩɪɢ 6ɧɨɦU   ɤȼ Ɍɉ

ɧɨɪɦ.ɪU , % ɩɪɢ
 

10ɧɨɦU   ɤȼ 

282 1.76 1.16 

230 4.91 3.25 

205ɚ 4.19 2.77 

207 4.31 1.01 

249 2.20 1.13 

221 3.66 2.02 

239 0.95 0.57 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɨɞɟ ɟɟ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
6 2 10 2

. .

6 10

( ) ( )
0,003 ( )

ɤȼ ɤȼ
ɪɚɛ ɭɱ ɪɚɛ ɭɱ

ɭɱ ɪ ɤȼ ɤȼ
ɭɱ ɭɱ

I I
Э L t

S S
        , ɤȼɬ·ɱ ɜ ɝɨɞ, 

ɝɞɟ   – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɠɢɥɵ ɤɚɛɟɥɹ, Ɉɦ·ɦ/ɦɦ2 (ɞɥɹ 

ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɠɢɥ 0,026 0,029   ); 

ɭɱL – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɟɬɢ, ɦ; 

ɪt – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱ; 

6
.

ɤȼ
ɪɚɛ ɭɱI ɢ 10

.
ɤȼ

ɪɚɛ ɭɱI – ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 6 ɢ 10 ɤȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, Ⱥ; 
6ɤȼ
ɭɱS  ɢ 10ɤȼ

ɭɱS – ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 6 ɢ 

10 ɤȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɦɦ2. 

ɉɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ 4-5, 

ɤȼɬ·ɱ ɜ ɝɨɞ: 
2 246,8 28,1

0,003 0,026 118 8760 ( ) 1713.
50 35

Э         

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɟɬɢ ɫɜɟɞɟɦ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 17. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 17 – ɗɤɨɧɨɦɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɍɱɚɫɬɨɤ Ʌɢɧɢɹ 
ɭɱL , 

ɤɦ 

ɉɪɢ
 

6ɧɨɦU   ɤȼ ɉɪɢ
 

10ɧɨɦU   ɤȼ Э , 

ɤȼɬ·ɱ ɜ 

ɝɨɞ 

ɭɱS , 

ɦɦ2

 

ɪɚɛ.ɭɱI , 

Ⱥ 

ɭɱS , 

ɦɦ2

 

ɪɚɛ.ɭɱI , 

Ⱥ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 ɫ.ɲ.-259 ɄɅ 0.551 70 228.9 50 137.3 139760.63 

259-254 ɄɅ 0.228 70 205.6 50 123.3 46674.85 

254-261 ɄɅ 0.105 70 181.2 50 108.7 16688.86 

261-260 ɄɅ 0.17 70 119.7 50 71.8 11789.76 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 17 
1 2 3 4 5 6 7 8 

260-264 ɄɅ 0.09 70 117.4 50 70.4 6005.51 

264-302 ɄɅ 0.128 70 94.9 50 56.9 5576.74 

302-301 ɄɅ 0.109 70 26.6 50 15.9 372.92 

1 ɫɟɤ.-1 ȼɅ 0.164 185 384.4 95 230.6 26750.10 

1-2 ȼɅ 0.237 185 359.6 95 215.8 33842.03 

2-3 ȼɅ 0.057 185 359.3 95 215.6 8122.38 

3-4 ȼɅ 0.26 185 336.8 95 202.1 32561.00 

4-5 ȼɅ 0.118 50 46.8 35 28.1 1713.39 

5-6 ȼɅ 0.494 50 22.7 35 13.6 1683.65 

6-282 ȼɅ 0.179 50 21.9 35 13.1 569.83 

4-7 ȼɅ 0.726 185 290.0 95 174.0 67428.38 

7-8 ȼɅ 0.04 95 121.5 70 72.9 2170.63 

8-9 ȼɅ 0.171 95 105.3 70 63.1 6968.35 

9-10 ȼɅ 0.284 95 68.6 70 41.2 4921.13 

10-11 ȼɅ 0.544 95 57.0 70 34.2 6505.22 

11-12 ȼɅ 0.052 95 54.0 70 32.4 557.30 

12-13 ȼɅ 0.31 95 46.2 70 27.7 2432.99 

13-14 ȼɅ 0.118 95 42.6 70 25.6 789.17 

14-15 ȼɅ 0.04 70 28.7 50 17.2 159.96 

15-16 ȼɅ 0.701 70 27.2 50 16.3 2502.32 

16-17 ȼɅ 0.055 70 24.2 50 14.5 156.15 

17-230 ȼɅ 1.27 50 8.0 35 4.8 533.83 

7-262 ɄɅ 0.088 95 176.7 70 106.0 10103.29 

262-206 ɄɅ 0.1 70 95.7 50 57.4 4429.31 

206-263 ɄɅ 0.234 70 56.2 50 33.7 3578.82 

263-207 ɄɅ 0.158 70 21.6 50 13.0 358.18 

262-205 ɄɅ 0.407 70 41.5 50 24.9 3398.00 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 17 
1 2 3 4 5 6 7 8 

205-205ɚ ɄɅ 0.044 35 1.2 35 0.7 0.72 

2 ɫɟɤ.-231 ɄɅ 1.05 2×120 477.1 185 286.2 362597.38 

231-208 ɄɅ 0.258 95 63.4 50 38.1 2359.50 

208-207 ɄɅ 0.141 70 21.6 50 13.0 319.73 

231-241 ɄɅ 0.234 240 372.5 120 223.5 25883.99 

241-247 ɄɅ 0.237 185 294.2 95 176.5 22640.74 

247-204 ɄɅ 0.187 150 251.2 95 150.7 23194.95 

204-246 ɄɅ 0.12 150 208.0 95 124.8 10203.48 

246-224 ɄɅ 0.08 150 186.1 95 111.7 5445.37 

224-232 ɄɅ 0.287 150 168.4 95 101.1 16009.20 

232-242 ɄɅ 0.162 95 126.7 50 76.0 5911.24 

242-221 ɄɅ 0.243 95 58.7 50 35.2 1904.65 

241-277 ɄɅ 0.138 150 19.6 95 11.7 103.72 

277-249 ɄɅ 0.203 120 4.9 70 2.9 10.48 

2 ɫɟɤ.-29 ȼɅ 0.132 120 68.6 70 41.1 1351.95 

29-28 ȼɅ 0.34 120 67.6 70 40.6 3388.34 

28-27 ȼɅ 0.427 120 66.6 70 39.9 4126.65 

27-26 ȼɅ 0.904 120 45.9 70 27.5 4142.31 

26-25 ȼɅ 0.25 240 45.9 120 27.5 418.86 

25-24 ȼɅ 0.059 240 44.2 120 26.5 91.82 

24-23 ȼɅ 0.141 240 34.0 120 20.4 129.48 

23-22 ȼɅ 0.04 240 7.6 120 4.5 1.82 

22-21 ȼɅ 0.197 50 7.6 35 4.5 74.63 

21-20 ȼɅ 0.054 50 6.7 35 4.0 15.86 

20-19 ȼɅ 0.112 50 4.3 35 2.6 13.85 

19-18 ȼɅ 0.058 50 1.8 35 1.1 1.28 

2 ɫɟɤ.-30 ȼɅ 0.2 95 4.6 70 2.7 15.32 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 17 
1 2 3 4 5 6 7 8 

30-252 ȼɅ 0.338 35 1.9 35 1.1 14.43 

2 ɫɟɤ.-252 ȼɅ 0.484 35 1.9 35 1.1 20.67 

1-275 ȼɅ 0.017 35 26.5 35 15.9 148.91 

2-220 ȼɅ 0.017 35 0.4 35 0.3 0.04 

3-255 ȼɅ 0.017 35 24.1 35 14.4 122.92 

5-228 ȼɅ 0.023 35 25.8 35 15.5 191.70 

6-276 ȼɅ 0.04 35 0.8 35 0.5 0.34 

8-274 ȼɅ 0.054 35 16.2 35 9.7 177.54 

9-265 ȼɅ 0.16 35 36.6 35 22.0 2682.01 

10-222 ȼɅ 0.256 35 11.6 35 7.0 432.02 

11-240 ȼɅ 0.036 35 3.1 35 1.8 4.24 

12-202 ȼɅ 0.078 35 7.8 35 4.7 59.29 

13-244 ȼɅ 0.388 35 3.5 35 2.1 60.56 

14-201 ȼɅ 0.005 35 13.9 35 8.4 12.12 

15-225 ȼɅ 0.038 35 1.6 35 1.0 1.19 

16-253 ȼɅ 0.054 35 4.0 35 2.4 10.91 

17-258 ȼɅ 0.031 35 16.7 35 10.0 107.37 

18-239 ȼɅ 0.044 35 1.8 35 1.1 1.82 

19-248 ȼɅ 0.176 35 2.6 35 1.6 15.19 

20-219 ȼɅ 0.145 35 2.3 35 1.4 9.82 

21-267 ȼɅ 0.018 35 0.9 35 0.5 0.18 

23-203 ȼɅ 0.054 35 26.6 35 16.0 477.38 

24-236 ȼɅ 0.208 35 10.3 35 6.2 275.37 

25-227 ȼɅ 0.043 35 1.7 35 1.0 1.55 

27-209 ȼɅ 0.07 35 20.7 35 12.4 375.78 

28-273 ȼɅ 0.008 35 1.1 35 0.6 0.11 

29-257 ȼɅ 0.027 35 1.0 35 0.6 0.30 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 17 
ɂɬɨɝɨ 944665.81 

 

ɂɡ ɜɵɲɟɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ 

ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɧɢɠɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɟɬɢ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɸɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɝɨɞɨɜɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɜɨɞɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɧɚ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 10 ɤȼ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 944665,81 ɤȼɬ·ɱ ɜ 

ɝɨɞ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɚɦɭɪɫɤɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɞɨ 30. 06. 

2012 ɝɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1653,76 ɪɭɛ./Ɇȼɬ·ɱ. 

Ɍɨɝɞɚ ɝɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɣ ɞɥɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ (ɩɨɬɟɪɶ) ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

1653,76 944,66581 1562,19эɂ     ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
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7 ɊȺɋɑȿɌ ɌɈɄɈȼ ɄɈɊɈɌɄɈȽɈ ɁȺɆɕɄȺɇɂə 

 

Ʉɨɪɨɬɤɢɦɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɦɢ (ɄɁ) ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɚɦɢ, 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɮɚɡ ɧɚ ɡɟɦɥɸ (ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɪɨɜɨɞ) ɜ ɫɟɬɹɯ ɫ ɝɥɭɯɨ- ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ-

ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɦɢ ɧɟɣɬɪɚɥɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɢɬɤɨɜɵɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɦɚɲɢɧɚɯ. ɄɁ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɬɨɤɨɜ ɜ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɮɚɡɚɯ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɱɢɧɵ ɄɁ: 

– ɫɬɚɪɟɧɢɟ ɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɛɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ; 

– ɧɚɛɪɨɫɵ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞɚ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ; 

– ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɪɢ ɡɟɦɥɹɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬɚɯ; 

– ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɨɪɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ; 

– ɭɞɚɪɵ ɦɨɥɧɢɢ ɜ Ʌɗɉ ɢ ɞɪ. 

ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɄɁ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɱɟɪɟɡ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɣ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ. Ɋɟɠɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ ɄɁ ɛɟɡ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɨɤɨɜ ɄɁ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ ɄɁ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 

ɋɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɦɢ ɄɁ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɟ ɄɁ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɫɟ ɮɚɡɵ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɉɪɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɚɯ 

ɄɁ ɮɚɡɵ ɫɟɬɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ 

ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢɫɤɚɠɟɧɵ. Ɍɚɤɢɟ ɄɁ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɦɢ. 

ɉɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 

ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ, ɱɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɢɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ. ɇɚɝɪɟɜ 

ɦɨɠɟɬ ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɫɬɚɪɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɜɵɡɜɚɬɶ ɫɜɚɪɢɜɚɧɢɟ ɢ 

ɜɵɝɨɪɚɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, ɩɨɬɟɪɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɲɢɧ ɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ. 
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Ɋɚɫɱɟɬɵ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɢɥɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɭɫɬɚɜɨɤ ɪɟɥɟɣɧɨɣ 

ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ (ɊɁ ɢ Ⱥ). Ɋɚɫɱɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ 

ɫɟɬɢ 10 ɤȼ ɢ ɫɟɬɢ 0,4 ɤȼ. 

ɇɚɱɚɥɶɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɜ 

ɦɟɫɬɟ ɄɁ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 
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ɍɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɜ ɦɟɫɬɟ ɄɁ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

02ɭɞ ɉ ɭɞi I К   .                                                                                      (46) 

 

ɝɞɟ    ɭɞК  – ɭɞɚɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. 

ɍɞɚɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ: 

 
0,01/(1 )Ɍ

ɭɞК ɟ 
                                                                                                      

 (47) 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɯɟɦɵ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɜ 

ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɛɭɞɭɬ ɪɚɜɧɵ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɄɁ  ɢɥɢ 

ɬɨɤ ɄɁ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɉɋ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ 

ɤɚɤ: 
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ɉɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɬ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɱɟɪɟɡ 

ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ( 3
0

( )
ɉI ) ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɩɨɞɩɢɬɤɢ 

ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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ɇɚɱɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ 

ɄɁ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

.(1)
0 2 2

1 0 1 0

3

(2 ) (2 )

ɫɪ ɇɇ
ɉ

U
I

R R X X   




    
.                                                (50) 

 

7.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ 

Xc Xл Rл

К1
Ec

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ 

Ɍɨɤ ɄɁ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ, ɬ. ɟ. ɜ ɬɨɱɤɚɯ, ɝɞɟ ɬɨɤ ɄɁ ɛɭɞɟɬ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɚ ɄɁ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ: 

– ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɉɋ; 

– ɞɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɨɣ Ɍɉ, ɬ. ɟ. Ɍɉ-7; 

– ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ Ɍɉ, ɬ. ɟ. Ɍɉ-1. 

  Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 10ɤȼ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
    

      
3

ɫɪ
ɋ

ɤɡ

U
X

I



                                                                                                        (51) 
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ɝɞɟ ɤɡI  – ɬɨɤ ɄɁ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 10 ɤȼ Ɍɉ-7 ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 10.1. 

10,5
1,15

3 5,27
ɋX  


 ɦɈɦ. 

Ⱦɥɢɧɵ ɥɢɧɢɣ, ɤɦ: 

– ɞɥɢɧɚ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ: . 4ɩɢɬ ɥL  

– ɞɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ ɨɬ Ɋɉ ɞɨ Ɍɉ-7: 7. 0,072Ɍɉ ɥL  

– ɞɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ ɨɬ Ɋɉ ɞɨ Ɍɉ-1: 

1. 7. 7. 5. 5. 4. 4. 1. 0,072 0,16 0,185 0,174 0,591Ɍɉ ɥ Ɋɉ Ɍɉ ɥ Ɍɉ ɥ Ɍɉ ɥ Ɍɉ ɥ Ɍɉ ɥ Ɍɉ ɥ Ɍɉ ɥL L L L L           

 ɉɨɝɨɧɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ Ɉɦ/ɤɦ: 

. .0,086; 0,447ɩɢɬ ɥ ɩɢɬ ɥx r  ; 

6. 6.0,09; 0,625Ɋɉ Ɍɉ ɥ Ɋɉ Ɍɉ ɥx r   ; 

6 3. 6 3.0,095; 0,894Ɍɉ Ɍɉ ɥ Ɍɉ Ɍɉ ɥx r   ; 

3. 2. 3. 2.0,095; 0,894Ɍɉ ɥ Ɍɉ ɥ Ɍɉ ɥ Ɍɉ ɥx r   ; 

2 1. 2 1.0,118; 1,945Ɍɉ Ɍɉ ɥ Ɍɉ Ɍɉ ɥx r   . 

Ⱥɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ, Ɉɦ: 

. . . 4 0,086 0,344ɩɢɬ ɥ ɩɢɬ ɥ ɩɢɬ ɥX L x     ; 

7. 7. 7. 0,072 0,09 0,0065Ɋɉ Ɍɉ ɥ Ɋɉ Ɍɉ ɥ Ɋɉ Ɍɉ ɥX L x       ; 

 1. 6. 6. 6. 3. 6. 3.           Ɋɉ Ɍɉ ɥ Ɋɉ Ɍɉ ɥ Ɋɉ Ɍɉ ɥ Ɍɉ ɥ Ɍɉ ɥ Ɍɉ ɥ Ɍɉ ɥX L x L x          

3. 2. 3. 2. 2. 1. 2. 1.Ɍɉ ɥ Ɍɉ ɥ Ɍɉ ɥ Ɍɉ ɥ Ɍɉ ɥ Ɍɉ ɥ Ɍɉ ɥ Ɍɉ ɥL x L x         

= 0,11 0,09+0,11 0,095+0,133 0,095+0,176 0,118 = 0,0537    ; 

. 4 0,447 1,788  ɩɢɬ ɥR ; 

7 0,072 0,625 0,045Ɋɉ ɌɉR     ; 

1 0,11 0,625 0,11 0,894 0,133 0,894 0,176 1,95 0,63Ɋɉ ɌɉR           . 

ɉɨɥɧɨɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɄɁ, 

Ɉɦ: 

. 0,344
0,485 0,657

2 2
ɩɢɬ ɥ

Ɋɉ C
X

X X      ; 
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. 1,788
0,894

2 2   ɩɢɬ ɥ
Ɋɉ

R
R ; 

7 0,664ɌɉX  ; 7 0,939ɌɉR  ; 

1 0,711ɌɉX  ; 1 1,524ɌɉR  . 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɬɨɤɚ ɄɁ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤȺ: 

.
. 2 2 2 2

1 1

10,5
5,464

3 3 0,894 0,657

ɫɪ ɇɇ
ɉɈ Ɋɉ

U
I

R X 

  
   

; 

. 7 2 2

10,5
5,27

3 0,939 0,664
ɉɈ ɌɉI  

 
; 

. 1 2 2

10,5
3,605

3 1,524 0,711
ɉɈ ɌɉI  

 
. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɬɨɤ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ . 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɜɧɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ ɧɭɥɸ. 

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ: 

0 13,5 ɤɥ ɤɥX X , 

0 110 ɤɥ ɤɥR R . 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɨ ɦɟɫɬɚ ɄɁ: 

.
0

0,344
3,5 3,5 0,602

2 2
ɩɢɬ ɥ

Ɋɉ
X

X      , 

.
0

1,788
10 10 8,94

2 2     ɩɢɬ ɥ
Ɋɉ

R
R , 

0 7 3,5 0,664 2,324ɌɉX    , 

0 7 10 0,939 9,39ɌɉR    , 

0 1 3,5 0,711 2,489ɌɉX    , 

0 1 10 1,524 15,24ɌɉR    . 

Ɍɨɤ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤȺ: 

.(1)
0. 2 2

0 0

3
        

(2 ) (2 )

ɫɪ ɇɇ
ɉ Ɋɉ

Ɋɉ Ɋɉ Ɋɉ Ɋɉ

U
I

R R X X   


 

    
 



91 

 

2 2

10,5 3
1,67

(2 0,894 8,94) (2 0,657 0,602)


 

    
, 

(1)
0. 7 2 2

10,5 3
1,535

(2 0,939 9,39) (2 0,664 2,324)
ɉ ɌɉI


 

    
, 

(1)
0. 1 2 2

10,5 3
0,973

(2 1,524 15,24) (2 0,711 2,489)
ɉ ɌɉI


 

    
. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ: 
0 657

0 00234
314 0 894

Ɋɉ
a.Ɋɉ

Ɋɉ

X ,
T ,

R ,




  
 

 ɫ, 

0 664
0 00225

314 0 939a.Ɍɉ7
,

T ,
,

 


 ɫ, 

0 711
0 00149

314 1 524a.Ɍɉ1
,

T ,
,

 


 ɫ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ: 
0 01 0 01

0 00234 0 014a..Ɋɉ

. .
T ,

Ɋɉ e e ,
 

   , 

0 01 0 01

0 00225 0 012a.Ɍɉ7

. .
T ,

Ɍɉ7 e e ,
 

   , 

0 01 0 01

0 00149 0 0012a.Ɍɉ1

. .
T ,

Ɍɉ1 e e ,
 

   . 

ɍɞɚɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ: 

1 1 0 014 1 014ɭɞ.Ɋɉ ɊɉК , ,     , 

7 1 1 0 012 1 012ɭɞ.Ɍɉ Ɍɉ7К , ,     , 

1 1 1 0 0012 1 0012ɭɞ.Ɍɉ Ɍɉ1К , ,     . 

ɍɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɄɁ, ɤȺ: 

2 1 014 2 5 464 7 835ɭɞ.Ɋɉ ɭɞ.Ɋɉ ɉɈ.Ɋɉi К I , , ,       , 

2 1 012 2 5 27 7 542ɭɞ.Ɍɉ7 ɭɞ.Ɍɉ7 ɉɈ.Ɍɉ7i К I , , ,       , 

2 1 0012 2 3 605 5 104ɭɞ.Ɍɉ1 ɭɞ.Ɍɉ1 ɩɨɌɉ1i К I , , ,       . 

7.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ 0,4 ɤȼ 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 

ɞɨ 1 ɤȼ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ: 
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– ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɟɫɥɢ ɢɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 10 %; 

– ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɭɩɪɨɳɚɬɶ ɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɸ ɜɧɟɲɧɸɸ ɫɟɬɶ ɩɨ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɦɟɫɬɭ ɄɁ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɟ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 

ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɟ ɤ ɦɟɫɬɭ ɄɁ; 

– ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɨɤ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; 

– ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɚɫɵɳɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ; 

– ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɪɚɜɧɵɦɢ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɫɪɟɞɧɢɯ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɟɯ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɫɟɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ; 

– ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɢ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢɥɢ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɟɫɥɢ ɢɯ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1 

% ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɜ ɦɟɫɬɟ ɄɁ, 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢɥɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɯɟɦɵ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɜ 

ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɛɭɞɭɬ ɪɚɜɧɵ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɩɪɢɱɟɦ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɦɈɦ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɬɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ ɫɚɦɨɣ ɛɥɢɡɤɨɣ Ɍɉ-7 ɢ 

ɬɨɤ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɞɚɥɶɧɟɦ ȼɊɍ, ɩɢɬɚɸɳɟɝɨɫɹ ɨɬ ɫɚɦɨɣ 

ɭɞɚɥёɧɧɨɣ Ɍɉ-1. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɬɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɫɬɨɪɨɧɟ 0,4 ɤȼ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

2
.

.3
ɫɪ ɇɇ

ɋ
ɨɬɤ ɫɪ ȼɇ

U
X

I U


 
,                                                                              (52) 
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ɝɞɟ    ɨɬɤI – ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 

ɫɟɬɢ. 
2400

0,70
3 12,5 10500

ɋX  
 

 ɦɈɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɯɟɦɵ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ: 
2 2

2 2
.

400 7,6
3,064

630
ɧɨɦ ɤɡ

T
Ɍ ɧɨɦ

U P
R

S

  
    ɦɈɦ,             (53) 

2 2

.

0,4 0,055
13,9

630
ɧɨɦ ɤɡ

T
Ɍ ɧɨɦ

U U
Z

S

 
    ɦɈɦ,                      (54) 

2 2 2 213,9 3,064 13,6T T TX Z R      ɦɈɦ.             (55) 

ɉɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɟɪR = 15 ɦɈɦ. Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ Rɚɜ = 0,41 ɦɈɦ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ Xɚɜ = 0,13 ɦɈɦ. 

Ⱦɥɹ ɲɢɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ: . 0,06ɲ ɌɉX   ɦɈɦ, . 0,1ɲ ɌɉR   ɦɈɦ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɄɁ: 

1 . 1,67 13,9 0,06 0,13 15,488C Ɍ ɲ Ɍɉ ɚɜX X X X X

          ɦɈɦ, 

1 3,064 0,1 15 0,41 18,574Ɍ ɲɌɉ ɩɟɪ ɚɜR R R R R

          ɦɈɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ: 

7

(3)

2 2
1 1

400
9,55

3 3 18,574 15,488
Tɉ

ɧɨɦU
I

R X
 

  
   

 ɤȺ. 

ɍɞɚɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɜɧɵɣ ɟɞɢɧɢɰɟ: 

1ɭɞК  . 

ɍɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

7

(3)
. 7 2 2 1 9,55 13,506

Tɉɭɞ Ɍɉ ɭɞi К I        ɤȺ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɬɨɤ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ: 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɯɟɦɵ 

ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ: 
2

.

.3
ɫɪ ɇɇ

ɋ
ɤɡ ɫɪ ȼɇ

U
X

I U


 
,                                                                                     (56) 
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ɝɞɟ ɤɡI  – ɬɨɤ ɄɁ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 10 ɤȼ Ɍɉ-1 ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 10.1. 
2400

2,44
3 3,605 10500

ɋX  
 

 ɦɈɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɄɅ ɞɨ ȼɊɍ. ɄɅ ɢɦɟɟɬ ɫɟɱɟɧɢɟ 120 ɦɦ2, 

ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 0,261 ɦɈɦ/ɦ, ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 0,08 ɦɈɦ/ɦ, ɞɥɢɧɚ ɩɟɬɥɢ 180 ɦ. 

180 0,261 46,98  ɤɥX  ɦɈɦ, 

180 0,08 14,4  ɤɥR  ɦɈɦ. 

Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɯɟɦɵ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɢ 

ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɄɁ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɯɟɦɵ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɢ ɧɭɥɟɜɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɢ ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ: 

1 .2 3 3 3 3      C Ɍ ɲ Ɍɉ ɚɜ ɤɥX X X X X X

            

2 1,67 3 13,9 3 0,06 3 0,13 3 46,98 186,55            ɦɈɦ, 

1 .3 3 3 3 3         Ɍ ɲ Ɍɉ ɩɟɪ ɚɜ ɤɥR R R R R R

            

3 3,064 3 0,1 3 15 3 0,41 3 14,4 98,922            ɦɈɦ. 

Ɍɨɤ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ: 

1

(1)

2 2
1 1

3 3 400
3,281

98,922 186,55
ɇɈɆ

Tɉ

U
I

R Х
 

 
  

 
 ɤȺ. 

7.3 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɧɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɨɤɨɜ ɤɡ 

ɑɬɨɛɵ ɤɚɛɟɥɶ ɛɵɥ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜ ɤ ɬɨɤɚɦ ɄɁ, ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɚɛɟɥɹ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ ɄɁ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɜɵɲɟ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɚɛɟɥɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ. 
 
 
Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɨɤɚ ɄɁ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɢɦɩɭɥɶɫɨɦ, Ⱥ2ɫ 

 
2

. .( )ɤɡ ɉɈ ɨɬɤɥ ɚ ɫB I t T   ,                             (57) 
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ɝɞɟ     IɉɈ – ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɄɁ 

tɨɬɤɥ – ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɄɁ 

Tɚ.ɫ – ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 

ɬɨɤɚ ɄɁ. 

 

ɨɬɤɥ Q ɊɁt t t  ,                              (58) 

 

ɝɞɟ     Qt - ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɄɁ ɞɨ 

ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ; 

ɊɁt - ɜɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤɚɛɟɥɹ: 

 

ɤɡ
ɬɟɪɦ

B
F

ɋ
  ,                            (59) 

 

ɝɞɟ    ɋ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ 

ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɟɪɟɫɱɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɝɪɟɜɚ ɤ 

ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɢɦɩɭɥɶɫɭ. Ⱦɥɹ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɠɢɥ 10 ɤȼ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 100. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɬɹɠɟɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɬ. ɟ. ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɫɟɱɟɧɢɟ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɄɁ. 

IɉɈ = 5270 Ⱥ, Tɚ.ɫ= 0,4310 -3  ɫ-1. 

ȼɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ BB-Tel: 

0,025 0,01 0,035ɨɬɤɥt    ɫ. 

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ: 
2 65270 (0,035 0,00043) 9,84 10ɤɡB      . 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ: 
69,84 10

31,369
100ɬɟɪɦF


  ɦɦ2. 

Ʉɚɛɟɥɶ ɜɵɛɪɚɧ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 50 ɦɦ2: 
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ɬɟɪɦ ɜыɛF F , 

31,369 50 . 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɟɬɢ ɭɫɥɨɜɢɟ ɬɨɠɟ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
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8 ȼɕȻɈɊ ɂ ɉɊɈȼȿɊɄȺ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɏ ȺɉɉȺɊȺɌɈȼ 
 
 

8.1 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1 ɤȼ 

 8.1.1 ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ 

ɇɚ  ɤɚɠɞɨɣ  Ɍɉ  ɜɵɛɢɪɚɟɦ  ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ  ɩɨ  ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ  ɬɨɤɭ, ɞɥɹ 

ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 0,4 ɤȼ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ: 

 

. .ɪ ɉɊ ɧɨɦ ɩɥ ɜɫɬI I I  ,                                (60) 

 

ɝɞɟ    .ɩɥ ɜɫɬI - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɥɚɜɤɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ; 

.ɉɊ ɧɨɦI - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

3

ɪ

ɧ

S
I

U
, 

ɝɞɟ    S - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɬɟɤɚɬɶ ɱɟɪɟɡ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɬ. ɟ. ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɜɵɛɨɪ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɩɨɤɚɠɟɦ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɥɢɧɢɢ 1. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ: 

173,87
251 

3 0,4
ɪI  


Ⱥ. 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɩɥɚɜɤɭɸ ɜɫɬɚɜɤɭ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 315 Ⱥ. 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ ɦɚɪɤɢ ɉɇ2-400. 

ȼɵɛɨɪ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 18. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 18 – ȼɵɛɨɪ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ 0,4 ɤȼ 

№ ɥɢɧɢɢ ɪI , Ⱥ Ɇɚɪɤɚ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ .ɉɊ ɧɨɦI , Ⱥ .ɩɥ ɜɫɬI , Ⱥ 

1 251 ɉɇ2-400 400 315 

2 251 ɉɇ2-400 400 315 

3 259,34 ɉɇ2-400 400 315 

4 344,435 ɉɇ2-400 400 355 

5 238,034 ɉɇ2-250 250 250 

6 238,034 ɉɇ2-250 250 250 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 18 
7 248,145 ɉɇ2-400 250 315 

8 309,022 ɉɇ2-400 400 315 

9 274,097 ɉɇ2-400 400 315 

10 271,321 ɉɇ2-400 400 315 

11 187,249 ɉɇ2-250 250 200 

12 270,892 ɉɇ2-400 400 315 

13 270,892 ɉɇ2-400 400 315 

14 270,892 ɉɇ2-400 400 315 

15 230,801 ɉɇ2-250 250 250 

16 262,907 ɉɇ2-400 400 315 

17 267,321 ɉɇ2-400 400 315 

18 313,267 ɉɇ2-400 400 315 

19 289,233 ɉɇ2-400 400 315 

20 181,777 ɉɇ2-250 250 200 

 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ: 

- ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ; 

- ɩɨ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɦɭ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɄɁ; 

- ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɬɨɤɚɦ ɄɁ. 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 

ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ: 

 

. .3 ɩɥ ɜɫɬ ɞɥ ɞɨɩI I .                                    (61) 

 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɦɭ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɪёɯɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɄɁ: 

 
(3)

ɉɈ ɨɬɤɥI I                                     (62) 

 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɬɨɤɚɦ ɄɁ: 

 
(1)

.3
ɉɈ ɩɥ ɜɫɬI I                                                 (63) 
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ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɧɚ Ɍɉ-1: ɉɇ2-400/315. 

ȿɝɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 

40ɨɬɤɥI  ɤȺ, . 400ɩɥ ɜɫɬI Ⱥ. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ ɄɅ 

. 285,855ɞɥ ɞɨɩI Ⱥ. Ɍɨɤɢ ɄɁ (3) 3,605
ɉɈ

I   ɤȺ, (1) 0,973
ɉɈ

I   ɤȺ. 

ɉɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ: 

400 3 285,855  , 

400 857,565 . 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

ɉɨ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɦɭ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɄɁ: 

9,754 40 . 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

ɉɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɬɨɤɚɦ ɄɁ: 
3,273 3 0,4  . 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ ɜɵɛɪɚɧ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ. 

ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɭɸ 

ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɬ.ɟ. ɨɧɢ ɩɪɨɣɞɭɬ ɩɨ ɜɫɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 

8.1.2 ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 0,4 ɤȼ 

ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ Ɍɉ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɬɨɤɭ: 

 

Iɧɨɦ. ɪɚɫɰ > I ɪɚɛ.,                         (64) 

 

ɝɞɟ    Iɪɚɛ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 19 - ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 0,4 ɤȼ 

№ 
Ɍɉ 

ɌɉS , 

ɤȼȺ. 
Iɪ/ 0,5Iɪ , 
Ⱥ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

Iɧɨɦ.ɜ , 
Ⱥ 

Iɧɨɦ. ɪɚɫɰ, 
Ⱥ 

1 740,126 1068,1/534,05 2xȼȺ52 630 1000 
2 646,267 935,72/467,86 2xȼȺ52 630 1000 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 19 
3 445,995 643,76/321,88 2xȼȺ52 400 1000 
4 710,848 1026,05/513,03 2xȼȺ52 630 1000 
5 246,9 356,38/178,19 2xȼȺ52 250 1000 
6 396,828 533,82/266,91 2xȼȺ52 400 1000 
7 253,871 366,44/183,22 2xȼȺ52 250 1000 

 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɤɚɤ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ, ɧɨ 

ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ: 

ɭɞ ɞɢɧi i  

ɇɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 55 ɤȺ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 

ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ 

ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦɭ ɄɁ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

8.2  ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ Ɋɉ 

8.2.1  ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ (ɄɊɍ) - ɷɬɨ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɲɤɚɮɨɜ ɫɨ 

ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɜ ɧɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

ɄɊɍ 10 ɤȼ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ, ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  ɢ 

ɄɊɍ, ɢɦɟɸɳɢɟ  ɜɵɤɚɬɧɵɟ ɬɟɥɟɠɤɢ (ɤɚɦɟɪɵ ɄɊɍ). 

ɇɚ Ɋɉ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɄɊɍ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 10 ɤȼ ɫ ɹɱɟɣɤɚɦɢ ɦɚɪɤɢ Ʉ-

63 ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɦɚɪɤɢ ȼȼ/Ɍel-10. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 20 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɲɤɚɮɚ ɄɊɍ ɫɟɪɢɢ K-63 

ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂȿ ȾȺɇɇɕȿ 
№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 

1 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ (ɥɢɧɟɣɧɨɟ) 
ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ 50 Ƚɰ, ɤȼ 

6,0; 10 

2 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɛ. ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ (ɥɢɧɟɣɧɨɟ), 
ɤȼ 

7,2; 12 

 



101 

 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 20 

3 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɥɚɜɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɹɱɟɟɤ 
ɄɊɍ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɣ ɍɁ, Ⱥ 

630; 1000; 1600 

4 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ, Ⱥ 1000; 1600; 2000; 3150 

5 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɜ ɄɊɍ, ɤȺ 

12,5; 16; 20; 25; 31,5 

6 
Ɍɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ 3 ɫ, ɤȺ 

20; 31,5 

7 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɲɤɚɮɨɜ ɄɊɍ, 
ɤȺ 

51,81 

8 
ȼɢɞ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ 
ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ 

Ʉɚɛɟɥɶɧɵɟ, ɲɢɧɧɵɟ 

9 ɍɫɥɨɜɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɋ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɢɦ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ 

10 
ɇɚɥɢɱɢɟ ɞɜɟɪɟɣ ɜ ɨɬɫɟɤɟ ɜɵɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɹɱɟɣɤɢ 

əɱɟɣɤɢ ɛɟɡ ɞɜɟɪɟɣ 

11 
ȼɢɞ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɹɱɟɟɤ ɄɊɍ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɜɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

- ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
- ɫ ɪɚɡɴɟɞɢɧɹɸɳɢɦɢ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ 
- ɫ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
- ɫ ɫɢɥɨɜɵɦɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ 
- ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
- ɫ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚɦɢ ɢɥɢ Ɉɉɇ 
- ɫɨ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚɦɢ 

12 ȼɢɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ɇɟɫɬɧɨɟ, ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ 

13 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ 
ɹɱɟɟɤ ɛɟɡ ɲɢɧɨɩɪɨɜɨɞɚ, 
ɜɵɫɨɬɚ/ɝɥɭɛɢɧɚ/ɲɢɪɢɧɚ, ɦɦ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

2268/1250(1450)/750 

 

8.2.2 ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɜ ɄɊɍ 

ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ: 

- ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: 
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Uɭɫɬ  Uɧɨɦ ;                                                                         (65) 

 

- ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ: 

 

Iɧɨɪɦ  Iɧɨɦ; Iɦɚɯ  Iɧɨɦ;                           (66) 

 

- ɩɨ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ: 

 

IɉɈ  Iɨɬɤɥ. ɧɨɦ ;                                  (67) 

ȼɵɛɟɪɟɦ ɜɜɨɞɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ Ɋɉ. 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɜɫɟɯ Ɍɉ, ɩɢɬɚɸɳɢɯɫɹ ɨɬ Ɋɉ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

3475,522ɊɉS  ɤȼȺ. 

Ɍɨɤ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

3475 522
200 659

3 3 10
Ɋɉ

ɩ/ɚ
ɧɨɦ

S ,
I ,

U
  

 
 Ⱥ. 

ȼɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɬɢɩɚ ȼȼ/Tel-10-12,5/250-ɍ2. 

ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ: 

1. ɉɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ: 

 

2 2
. ( ) 5,487 (0,035 0,011) 1,384К ɉɈ Ɋɉ ɨɬɤ aȼ I t Ɍ        ɤȺ2ɫ,                    (68) 

 

ɝɞɟ     ɨɬɤt – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɚ ɄɁ. ɨɬɤt = 0,035 ɫ; 

 
2 2

. 12,5 3 468,75    K ɧɨɦ ɬɟɪɦ ɬɟɪɦȼ I t  ɤȺ2ɫ;             (69) 

 

ɝɞɟ    ɬɟɪɦI - ɬɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ (ɫɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ); 

ɬɟɪɦt  - ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɄɁ (ɫɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ). 
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2. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ 

ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɄɁ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 

ɜ ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɨɦ ɬɨɤɟ ɞɥɹ ɜɪɟɦɟɧɢ t: 

 

2 0 4 12 5 7 07ɚ.ɧɨɦ ɧ ɨɬɤɥ ɧɨɦi  = 2 I , , ,        ɤȺ              (70) 

 

ɝɞɟ  ɧ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜ ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɨɦ ɬɨɤɟ, ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧ = 40 %; 

ɨɬɤɥ.ɧɨɦI – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

3. ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɩɨ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ: 

ɚ) ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɄɁ: 

 

.ɉɈ ɨɬɤɥ ɧɨɦI I ;                                     (71) 

 

ɛ) ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɄɁ 

 

2 2 1
100

ɧ
ɉɈ ɚt ɧɨɦɨɬɤI i I

       
 

,                      (72) 

 

0,4
2 5,487 0,6 2 12,5 1

100
       
 

, 

8,35 24,7 ɤȺ. 

4. ɉɨ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ: 

 

ɭɞ ɫɤɜi i .                  (73) 
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ɍɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɛɟɪɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɄɁ ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ ɄɁ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 

Ɋɉ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ  ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ. 

ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 21. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 21 – ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ 

Umax = 12 ɤȼ U ɧɨɦ = 10 ɤȼ Uɭɫɬ ≥ Uɧɨɦ 

Iɧɨɦ = 250 Ⱥ Iɩ/ɚ = 200,659 Ⱥ Iɧɨɦ ≥ Iɩ/ɚ 

ɞɢɧi = 32 ɤA ɭɞi  = 7,835 ɤȺ ɞɢɧi ≥ ɭɞi  

ȼК.ɧɨɦ = 468,7 ɤȺ2ɫ ȼК.ɪ = 1,384 ɤȺ2ɫ ȼК.ɧɨɦ ≥ ȼК.ɪ 

Iɨɬɤɥ = 12,5 ɤȺ Iɩt = 5,464 ɤȺ Iɨɬɤɥ ≥ Iɩt 

iɚ.ɧɨɦ = 7,07 ɤȺ iat = 0,6 ɤȺ iɚ.ɧɨɦ ≥ iat 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɚɹ ɦɚɪɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɨɞɯɨɞɢɬ. 

ȼ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɣ ɹɱɟɣɤɟ ɢ ɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɹɱɟɣɤɚɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ 

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɬ. ɤ. ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ 

ɬɨɤɨɦ ɧɟ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬ. 

8.2.3 ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɧɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɬɨɤɭ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

ɇɚ Ɍɉ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɜ Ɋɉ, ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 10 ɤȼ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ȼɇɉ-10/400. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɬɨɤɚɦ ɄɁ: 
2 2

1( ) 11,448 (0,055 0,009) 8,387К ɉɈ ɨɬɤ Aȼ I t Ɍ        ɤȺ2 ɫ, 
2 2

. 10 1 100K ɧɨɦ ɬɟɪɦ Ɍȼ I t      ɤȺ2 ɫ. 

ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 22. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 22 – ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ȼɇɉ-

10/400 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ 

Uɧɨɦ = 10 ɤȼ Uɪ = 10 ɤȼ Uɧɨɦ ≥ Uɪ 

Iɧɨɦ = 400 Ⱥ Iɩ/ɚ = 200,659 Ⱥ Iɧɨɦ ≥ Iɩ/ɚ 

ɫɤɜi = 25 ɤA Iɭɞ  = 7,835 ɤȺ ɫɤɜi ≥ iɭɞ 
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ȼК.ɧɨɦ = 100 ɤȺ2ɫ ȼК. = 8,387ɤȺ2ɫ ȼК.ɧɨɦ ≥ ȼК 

 

ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɞɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɇɚ ɜɫɟɯ Ɍɉ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɚɤɨɝɨ ɠɟ 

ɬɢɩɚ ȼɇɉ-10/400. 

8.2.4  ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ (ɌɌ) ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɨ ɤɥɚɫɫɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɬɨɤɭ. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ 

ɛɥɢɠɟ ɤ ɪɚɛɨɱɟɦɭ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟɞɨɝɪɭɡɤɚ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ. Ɍɚɤɠɟ ɌɌ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɤɥɚɫɫɭ 

ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɩɨ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɩɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɩɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (Z2) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

2 2 .ɧɨɦZ Z .                           (74) 
 
 

ɝɞɟ     2.ɧɨɦZ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɌɌ  ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ 

ɤɥɚɫɫɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, Ɉɦ. 

ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, 

ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ. 

ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɬɨɤɨɜɵɯ ɰɟɩɟɣ ɧɟɜɟɥɢɤɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ Z2 

  r2. Ɉɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

2   ɩɪɢɛ ɩɪ ɤɥr r r r .                                        (75) 

 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

 

2

2

 ɩɪɢɛ
ɩɪɢɛ

S
r

I
,                                         (76) 
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ɝɞɟ    ɩɪɢɛS –  ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ȼ·Ⱥ; 

I2 – ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɢɛɨɪɚ, Ⱥ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,1 Ɉɦ ɩɪɢ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

ɛɨɥɶɲɟ 3. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɯ ɞɥɢɧɵ ɢ 

ɫɟɱɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɌɌ ɪɚɛɨɬɚɥ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɤɥɚɫɫɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɟ: 

 

2  ɩɪɢɛ ɩɪ ɤɥ .ɧɨɦr r r Z ,                                      (77) 

 

ɨɬɤɭɞɚ: 

 

2  ɩɪ .ɧɨɦ ɩɪɢɛ ɤɥr Z r r .                  (78) 

 

Ɂɧɚɹ ɩɪr  ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɟɱɟɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ: 

 

ɪ

ɩɪ

l
q

r
 

 ,                            (79) 

 

ɝɞɟ     – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɞɥɹ ɚɥɸɦɢɧɢɹ:  = 

0,0283 Ɉɦ/ɦ. 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤ ɌɌ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 22. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 22 – ɇɚɝɪɭɡɤɚ  ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 10 ɤȼ 

ɐɟɩɶ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  
ɩɪɢɛɨɪɚ 

Ɍɢɩ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɮɚɡɵ, ȼ·Ⱥ 
Ⱥ ȼ ɋ 

ȼɜɨɞ 10 ɤȼ 

Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ ɗ-335 0,5 – 0,5 

ȼɚɪɦɟɬɪ Ⱦ-335 0,5 – 0,5 

ȼɚɬɬɦɟɬɪ Ⱦ-335 0,5 – 0,5 

ɋɱɟɬɱɢɤ Ⱥɗ ɋȺ4ɍ-ɂ672 Ɇ 1,5 – 1,5 

ɋɱɟɬɱɢɤ Ɋɗ ɋɊ4ɍ-ɂ673 Ɇ 1,5 – 1,5 

ɂɬɨɝɨ  4,5 – 4,5 
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Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɤɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 0,5. 

ɇɚ ɜɜɨɞɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɨɩɨɪɧɵɣ ɌɌ ɦɚɪɤɢ ɌɈɅ 10-1. ȼ ɷɬɨɦ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɦɧɨɝɨɜɢɬɤɨɜɚɹ ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ, ɜɵɜɨɞɵ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɜɜɨɞɟ 10 ɤȼ, Ɉɦ: 

2

2

4,5
0,18 

25
  ɩɪɢɛ

ɩɪɢɛ

S
r

I
, 

ɝɞɟ   Sɩɪɢɛ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ, (ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 16); 

I2 – ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɢɛɨɪɚ, I2 = 5 Ⱥ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ ɜɬɨɪɢɱɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, Ɉɦ: 

2
2 2

2

10
0,4

25
ɧɨɦ

ɧɨɦ
S

Z
I

   . 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

2 0,4 0,18 0,1 0,12       ɩɪ ɧɨɦ ɩɪɢɛ ɤr Z r r Ɉɦ, 

ɝɞɟ     rɤ - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ  (rɤ = 0,1 Ɉɦ ). 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

0,0283 10
2,35 

0,12

 
  

ɩɪ

l
S

r


 ɦɦ2. 

ɝɞɟ    l  – ɞɥɢɧɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ  ( l = 10 ɦ ); 

Ȼɥɢɠɚɣɲɟɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɪɚɜɧɨ 2,5 ɦɦ2. ȼɵɛɢɪɚɟɦ  

ɩɪɨɜɨɞ ɦɚɪɤɢ  ȺɄȼȼȽ ɫ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 2,5 ɦɦ2. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

  
0,0283 10

0,07
4ɩɪ

l
r

F

  
   Ɉɦ. 

Ɍɨɝɞɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ: 

0 18 0 07 0 1 0 35ɧɚɝɪ ɧɚɝɪr Z , , , ,      Ɉɦ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɜɜɨɞɟ, ɌɌ ɦɚɪɤɢ ɌɈɅ 10-1 ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ ɜɫɟɦ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ. ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫɜɟɞɟɦ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɭ 23. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 23 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɌɌ ɦɚɪɤɢ ɌɈɅ 10-1 ɧɚ ɜɜɨɞɟ 10 ɤȼ 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɟɧɧɵɟ ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ 
Uɧɨɦ  = 10 ɤȼ Uɧɨɦ = 10 ɤȼ Uɪ ≤ Uɧɨɦ 

Iɧɨɦ = 300 Ⱥ Iɩ/ɚ = 200,659 Ⱥ Iɧɨɦ ≥ Iɩ/ɚ 

ɞɢɧi = 81 ɤA Iɭɞ  = 7,835 ɤȺ ɞɢɧi ≥ iɭɞ 

Zɧɚɝɪ.ɧɨɦ  = 0,4 Ɉɦ Zɧɚɝɪ.ɪ  = 0,35 Ɉɦ Zɧɚɝɪ.ɪ  ≤ Zɧɚɝɪ.ɧɨɦ 

 

ɇɚ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟ (ɋȼ) ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɌɌ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɦɚɪɤɢ, ɬ. ɟ.  

ɌɈɅ 10-1. 

Ɉɛɳɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɋȼ-10 ɤȼ: 

2

2

0,5
0,02 

25
ɩɪɢɛ

ɩɪɢɛ

S
r

I
   Ɉɦ. 

ɝɞɟ     ɩɪɢɛS  – ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ; 

I2 – ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɢɛɨɪɚ, I2 = 5 Ⱥ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ: 

2 0,4 0,02 0,05 0,33ɩɪ ɧɨɦ ɩɪɢɛ ɤr Z r r        Ɉɦ. 

ɝɞɟ    rɤ - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ  (rɤ = 0,05 Ɉɦ). 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

0,0283 20
1,72 

0,33ɩɪ

l
S

r

  
   ɦɦ2, 

ɝɞɟ     l – ɞɥɢɧɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ  (l = 20 ɦ); 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɪɚɜɧɨ 2,5 ɦɦ2. ȼɵɛɢɪɚɟɦ  

ɩɪɨɜɨɞ ɦɚɪɤɢ  ȺɄȼȼȽ ɫ ɫɟɱɟɧɢɟɦ  2,5 ɦɦ2. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

0,0283 20
0,141

4ɩɪ
l

r
F

  
    Ɉɦ. 

Ɍɨɝɞɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ: 

0,02 0,141 0,05 0,21ɧɚɝɪ ɧɚɝɪr Z      Ɉɦ. 

ɇɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɌɌ ɦɚɪɤɢ ɌɈɅ 10-1. 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ ɧɚ ɥɢɧɢɢ 

10 ɤȼ, ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 24. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 24 – ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɚ ɥɢɧɢɢ 10 ɤȼ 

ɐɟɩɶ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  
ɩɪɢɛɨɪɚ 

Ɍɢɩ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɮɚɡɵ, ȼ·Ⱥ 
Ⱥ ȼ ɋ 

Ʌɢɧɢɹ 10 ɤȼ 

Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ ɗ – 335 0,5 - 0,5 
ɋɱɟɬɱɢɤ Ⱥɗ ɋȺ3 – ɂ674 2,5 - 2,5 
ɋɱɟɬɱɢɤ Ɋɗ ɋɊ4 – ɂ676 2,5 - 2,5 
ɂɬɨɝɨ  5,5 - 5,5 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɬɶ ɜ 

ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɨɬ ɌɌ: 
2

2 2( ) 10 (5,5 25 0,1) 2ɩɪ ɧɨɦ ɩɪɢɛ ɧɨɦ ɤɨɧɬS S S I r          ȼȺ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, Ɉɦ: 

2

2

2
0,08

25
ɩɪɨɜ

ɩɪ

S
r

I
   . 

Ɉɛɳɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɥɢɧɢɢ 10 ɤȼ: 

2

2

5,5
0,22

25
ɩɪɢɛ

ɩɪɢɛ

S
r

I
    Ɉɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɟɱɟɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

10
2,9

42 0,08ɩɪ

l
S

r
  

 
 ɦɦ2. 

ɝɞɟ     l – ɞɥɢɧɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ  (l = 10 ɦ); 

 – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɞɥɹ ɚɥɸɦɢɧɢɹ  = 42 

ɦ/Ɉɦ·ɦɦ2; 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ  ɩɪɨɜɨɞ ɦɚɪɤɢ  ȺɄȼȼȽ ɫ ɫɟɱɟɧɢɟɦ  4 ɦɦ2. 

ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ: 

0,22 0,08 0,1 0,4 ɧɚɝɪ ɧɚɝɪr Z      Ɉɦ. 

Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɌɌ ɦɚɪɤɢ ɌɈɅ-10 

ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɩɨ ɬɨɤɚɦ ɄɁ ɜ ɬɨɱɤɟ ɄɁ ɧɚ ɲɢɧɚɯ Ɋɉ: 
2 2( ) 11,448 (0,035 0,011) 6,03К ɉɈ ɨɬɤ aȼ I t Ɍ        ɤȺ2ɫ, 
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2 2
. 31,5 1 992,25K ɧɨɦ ɬɟɪɦ ɬɟɪɦȼ I t      ɤȺ2ɫ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 25 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɌɌ ɌɈɅ 10-1 ɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɟɧɧɵɟ ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ 
Uɧɨɦ  = 10 ɤȼ Uɧɨɦ  = 10 ɤȼ Uɪ ≤ Uɧɨɦ 
Iɧɨɦ = 300 Ⱥ Iɩ/ɚ = 200,659 Ⱥ Iɧɨɦ ≥ Iɩ/ɚ 
Zɧɨɦ  = 0,4 Ɉɦ Zɧɚɝɪ.ɪ  = 0,4 Ɉɦ Zɧɚɝɪ.ɪ  ≤ Zɧɨɦ 
ȼК.ɧɨɦ  = 992,25 ɤȺ2ɫ ȼК.ɪ = 6,03 ɤȺ2ɫ ȼК.ɪ ≤ ȼК.ɧɨɦ 
iɞɢɧ  = 81 ɤȺ Iɭɞ  = 7,835  ɤȺ iɭɞ ≤ iɞɢɧ 

 

8.2.5  ȼɵɛɨɪ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (Ɍɇ) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɩɟɣ ɊɁ 

ɨɬ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɍɇ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ Ɋɍ ɞɥɹ 

ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɜɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 

Ɍɇ  ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɩɨ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ, ɤɥɚɫɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɫɯɟɦɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ. 

S2  Sɧɨɦ, 

ɝɞɟ     Sɧɨɦ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɤɥɚɫɫɟ  ɬɨɱɧɨɫɬɢ; 

S2 – ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜɫɟɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɪɟɥɟ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ 

Ɍɇ, ȼ·Ⱥ. 

ɉɪɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɩɨɞɫɱɟɬɚɯ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɦɨɠɧɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɯɟɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ: 

 

   2 2 2 2

2 ɩɪɢɛ ɩɪɢɛ ɩɪɢɛ ɩɪɢɛ ɩɪɢɛ ɩɪɢɛS S cos S sin Ɋ Q 

       .                  (80) 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 

2S ɞɨɩS

  . 

ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ Ɍɇ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 26. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 26 – ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ TV ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 10 ɤȼ ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɟɤɰɢɸ ɲɢɧ 

ɉɪɢɛɨɪ Ɍɢɩ 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɨɞɧɨɣ 
ɨɛɦɨɬɤɢ, ȼȺ 

ɑɢɫɥɨ 
ɨɛɦɨɬɨɤ 

cos sin 
ɑɢɫɥɨ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

Ɉɛɳɚɹ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

Ɋ, ȼɬ Q, ɜɚɪ 
ȼɨɥɶɬɦɟɬɪ 
(ɫɛɨɪɧɵɟ 
ɲɢɧɵ) 

ɗ-335 2 1 1 0 1 2 - 

ȼɚɬɬɦɟɬɪ Ⱦ-335 1,5 2 1 0 1 3 - 
ɋɱɟɬɱɢɤ ɜɚɬɬ-
ɱɚɫɨɜ 

ɋȺ3-
ɂ674 

3 ȼɬ 2 0,38 0,925 4 22,8 55,1 

ɋɱɟɬɱɢɤ 
ɜɨɥɶɬ- 
ɚɦɩɟɪ-ɱɚɫɨɜ 

ɋɊ4-
ɂ676 

3 ȼɬ 2 0,38 0,925 4 4,56 11,1 

ɂɬɨɝɨ: 34,64 71,75 

 
ɉɨɥɧɚɹ ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ Ɍɇ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

2 2 2 2

2S Ɋ Q 34,64 71,75 79,67ɩɪɢɛ ɩɪɢɛ
      ȼȺ. 

ȼɵɛɢɪɚɸɬɫɹ Ɍɇ ɦɚɪɤɢ ɇȺɆɂ-10-ɍɏɅ2. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɯ ɢ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 27. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 27 - ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɵɛɨɪɚ Ɍɇ 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ 

UɌ.ɧɨɦ = 10 ɤȼ Uɧɨɦ = 10 ɤȼ UɌ.ɧɨɦ  Uɧɨɦ 

S2.ɧɨɦ = 120 ȼ·Ⱥ Sɪ = 79,67 ȼ·Ⱥ S2.ɧɨɦ    SɊ 
 

8.2.6 ȼɵɛɨɪ ɨɩɨɪɧɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ 

Ɉɩɨɪɧɵɟ ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɲɢɧ ɢɥɢ 

ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɭ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ȼɅ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ. 

Ɉɩɨɪɧɵɟ ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ ɞɥɹ ɲɢɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɨ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɢ ɩɨ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ 60 % ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɢɡɝɢɛ: 
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0,6ɞɨɩ ɪɚɡɪF F   .                                                           (81) 

 

ȼɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɨɩɨɪɧɵɟ ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ ɦɚɪɤɢ ɂɈɊ-10 -3,75 2 ɍɁ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 28. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 28 - ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ 

Ɍɢɩ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ 
Uɧɨɦ, 

ɤȼ 
Uɧɚɢɛ.ɞɨɩ, 

ɤȼ 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ ɧɚ 
ɢɡɝɢɛ, ɤɇ 

ɂɈɊ-10-3,75 2 ɍɁ 10 12 3,75 
 
ɉɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɜɫɟɯ ɮɚɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 

ɫɢɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɢɡɝɢɛ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

 

2 2
7 77835 1,2

3 10 3 10 15,95
0,8

yɞ
ɪ

i l
F

a
  

       ɇ.           (82) 

 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɝɨɥɨɜɤɭ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ: 

0 6 0 6 3750 2250ɞɨɩ ɪɚɫɱF , F ,     ɇ. 

Ɍ. ɤ. ɭɫɥɨɜɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɨɩ ɪF F  ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ, ɬɨ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɚɧɧɵɣ ɢɡɨɥɹɬɨɪ. 

8.2.7 ȼɵɛɨɪ ɲɢɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɒɢɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ  ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɛɨɪɧɵɯ 

ɲɢɧ, ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɨɬ ɧɢɯ, ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɢ 

ɬ. ɞ. 

ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɲɢɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ (ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ). ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɧɨ ɢ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɣ. 

ɋɟɱɟɧɢɹ ɲɢɧɵ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ  ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚ ɲɢɧɚɯ: 

ɩ/ɚ
3475,522

200,659
3 3 10

Ɋɉ

ɧɨɦ

S
I

U
  

 
 Ⱥ. 
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ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɲɢɧɵ ɫɟɱɟɧɢɟɦ q = 20 × 4 = 80 ɦɦ2, ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɬɨɤɨɦ 250 Ⱥ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɲɢɧɵ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ ɄɁ ɧɚ ɲɢɧɚɯ Ɋɉ: 

0 5 464ɉI , ɤȺ ;  7 835ɭɞi ,  ɤȺ . 

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɬɨɤɚ ɄɁ: 
2 2

0 5 464 0 035 0 011 1 373К ɉ ɨɬɤ ɚȼ I ( t Ɍ ) , ( , , ) ,        ɤȺ2ɫ. 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ: 

 

31 373 10
11 718

100
К

min

B ,
q ,

ɋ


    ɦɦ2.                                           (83) 

 

ɝɞɟ     ɋ = 100 Ⱥ∙ɫ2∕ɦɦ2 – ɞɥɹ ɚɥɸɦɢɧɢɹ. 

minq  < q , 

11,718< 80. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɲɢɧɵ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɱɚɫɬɨɬɭ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɩɨɥɨɫɨɜɵɯ 

ɲɢɧ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

 

2 2

173 2 173 2 2 13
221 43

1 60 95
c

, J , ,
f ,

q ,l ,
      Ƚɰ,                                       (84) 

 

ɝɞɟ     l -   ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ ɦɟɠɞɭ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɦɢ, ɦ; 

J - ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɲɢɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ, 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɣ ɫɢɥɵ, ɫɦ4 (ɞɥɹ ɲɢɧ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɥɚɲɦɹ: 
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3 3
40,4 4

2,13 cɦ
12 12

b h
J

 
   .                                          (85) 

 

q  -  ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɲɢɧɵ, ɫɦ2 (
2

0,4 4 1,6 cɦq b h     ). 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɲɢɧ ɛɨɥɶɲɟ 200 Ƚɰ, 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɨɧɚɧɫ ɛɭɞɟɬ ɢɫɤɥɸɱɟɧ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɩɪɢ 

ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɄɁ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
3 2 2

3 7 73 7835
3 10 10 13 29

0 8

( )
y( ) i

f ,
a ,

 
       ɇ/ɦ, 

ɝɞɟ     ɚ = 0,8 ɦ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɚɦɢ. 

Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɫɢɥɚ f  ɫɨɡɞɚɟɬ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, 

ɪɚɜɧɵɣ: 

 

2 213 29 1 2
1 914

10 10

f l , ,
M ,

 
    ɇɦ,                                                       (86) 

 

ɝɞɟ     l – ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ ɦɟɠɞɭ ɨɩɨɪɧɵɦɢ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɦɢ (l = 1,2 ɦ). 

ɉɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ 

ɲɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
1 914

1 789
1 07ɪ

Ɇ ,
,

W ,
     Ɇɉɚ,                       (87) 

ɝɞɟ     W – ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɲɢɧ. 

Ⱦɥɹ ɨɞɧɨɩɨɥɨɫɧɵɯ ɲɢɧ: 
2 20,4 4

1,07
6 6

b h
W

 
   ɫɦ3.                                                        (88) 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɲɢɧ ɦɚɪɤɢ ȺȾɈ ɩɨ 

ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɭ: 

= 41,2ɞɨɩ  Ɇɉɚ. 
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ɍɫɥɨɜɢɟ ɪ ɞɨɩ   ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɲɢɧɵ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɱɧɵ. 

 

8.2.8 ȼɵɛɨɪ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɢ 

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ 

ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (Ɉɉɇ). ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɜɟɧɬɢɥɶɧɵɯ 

ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ ɫ ɢɫɤɪɨɜɵɦɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚɦɢ ɢ ɤɚɪɛɨɪɭɧɞɨɜɵɦɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚɦɢ 

Ɉɉɇ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɢɫɤɪɨɜɵɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɨɜ ɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɤɨɥɨɧɤɢ 

ɦɟɬɚɥɥɨɨɤɫɢɞɧɵɯ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ (ɜɚɪɢɫɬɨɪɨɜ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɤɢɫɢ 

ɰɢɧɤɚ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜ ɩɨɥɢɦɟɪɧɭɸ ɢɥɢ ɮɚɪɮɨɪɨɜɭɸ ɩɨɤɪɵɲɤɭ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɟɣ ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ Ɉɉɇ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɛɨɥɟɟ 

ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɟɧɬɢɥɶɧɵɦɢ 

ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚɦɢ ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɛɟɡ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

ɫɟɬɢ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɫɤɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ Ɉɉɇ ɤ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ Ɉɉɇ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɝɪɨɡɨɡɚɳɢɬɵ Ɋɍ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ Ɉɉɇ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ Ɉɉɇ, ɤȼɬ: 

ɨɫɬ
ɨɫɬ 2

U UЭ U T n
z


     ,       ɤȼɬ, (80)  

 
ɝɞɟ  U  - ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɜ 

ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɨɬ ɩɹɬɢɞɟɫɹɬɢɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 35 ɤȼ; 

ɨɫɬU  - ɨɫɬɚɸɳɟɟɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Ɉɉɇ, 10 ɤȼ; 

z - ɜɨɥɧɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ, 485 Ɉɦ; 

n  - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ; 

T  - ɜɪɟɦɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɥɧɵ: 
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lɌ


 , ɦɤɫ, (81)  

ɝɞɟ  l  ɢ  - ɞɥɢɧɚ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɥɧɵ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

6
8

2500
10 7,94

3,15 10
Ɍ   


ɦɤɫ; 

935 10
10 2 7,94 10 20 0,026

0,485
Э 
       . 

 
Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ Ɉɉɇ, ɤȼɬ/ɤȼ: 
 

*

ɧɨɦɈɉɇ

ЭЭ
U

 , ɤȼɬ/ɤȼ, (82)  

 
* 0,026

0,0002
110

Э   . 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ Ɉɉɇ ɦɚɪɤɢ Ɉɉɇ-10ɍ1/Tel-10/11.5. ɫ ɤɥɚɫɫɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

10 ɤȼ.   

Ɍɚɛɥɢɰɚ 29 - ȼɵɛɨɪ Ɉɉɇ 10 ɤȼ 
 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ȼɵɛɨɪ 
200U   ɤȼ 

9200 31,7
31,7 2 7,94 10 20

0,485

0,0035

Э 
      


 

31,7ɨɫɬU   ɤȼ 
485z  Ɉɦ 
n2 
7,94Ɍ   ɦɤɫ 

10ɧɨɦɈɉɇU   ɤȼ * 0,0035
0,00035

10
Э    

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ Ɉɉɇ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ, 

ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɟɧɶɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ. 
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           9  ɊȿɅȿɃɇȺə ɁȺɓɂɌȺ ɂ ȺȼɌɈɆȺɌɂɄȺ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫ 

ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 

ɢɥɢ ɫɟɬɢ. 

Ʉ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 

─ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ; 

─ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ; 

─ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ) ɞɟɣɫɬɜɢɹ – ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ; 

─ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ; 

─ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɫɯɟɦ; 

─ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɯ. 

9.1 ȼɢɞɵ   ɡɚɳɢɬɵ  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɢɞɵ ɟɝɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ 

ɧɟɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ: 

– ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɢ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ; 

– ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɢɬɤɨɜɵɟ) ɢ ɧɚ 

ɜɵɜɨɞɚɯ; 

– ɜɧɟɲɧɢɟ ɄɁ; 

– ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚ ɨɛɦɨɬɨɤ; 

– ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ; 

– ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɫɥɚ. 

Ɂɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɄɁ ɢ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ 

ɜɢɬɤɨɜɵɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ 

ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ. 
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ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ 

ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7– ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ȼ ɡɚɳɢɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɟɥɟ ɬɢɩɚ ȾɁɌ-11. Ɋɟɥɟ ɫɟɪɢɢ ȾɁɌ-11 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ  ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜ ȻɌɌ 

(ɛɵɫɬɪɨɧɚɫɵɳɚɸɳɢɦɫɹ ɌɌ) ɪɟɥɟ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 

ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜ ɨɞɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ (ɢɥɢ ɨɬ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɨɞɧɨɣ 

ɝɪɭɩɩɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ) ɌɌ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɜɧɭɬɪɢ ɛɚɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ ɜ 

ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ Ɋɉɇ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɝɚɡɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɝɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ. 

9.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɟɝɨ ɩɪɨɯɨɞɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɛɦɨɬɤɢ ȼɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

16000
80 33

3 3 115
Ɍ .ɧɨɦ

ȼɇ .ɧɨɦ
ȼɇ .ɧɨɦ

S
I ,

U
  

 
Ⱥ,                                               (89) 

ɝɞɟ    Ɍ .ɧɨɦS  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ  ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 
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ȼɇ .ɧɨɦU ɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ȼɇ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɛɦɨɬɤɢ ɇɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

16000
839 78

3 3 11
Ɍ .ɧɨɦ

ɇɇ .ɧɨɦ
ɇɇ .ɧɨɦ

S
I ,

U
  

 
Ⱥ,                                                (90) 

 

ɝɞɟ    ɇɇ .ɧɨɦU – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɇɇ. 

ȼɬɨɪɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɜ ɩɥɟɱɚɯ ɡɚɳɢɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

i .ɧɨɦ ɫɯ
ɜ.ɧɨɦ

ɬ.ɬ

I k
I

k


 ,                                                                                       (91) 

 

ɝɞɟ  kɫɯ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɯɟɦɵ. Ɂɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ 

ɨɛɦɨɬɨɤ ɌɌ. Ⱦɥɹ ɫɯɟɦɵ ɩɨɥɧɚɹ ɢ ɧɟɩɨɥɧɚɹ «ɡɜɟɡɞɚ» kɫɯ = 1, ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ 

«ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ» ɢɥɢ ɧɚ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɬɨɤɨɜ ɞɜɭɯ ɮɚɡ  kɫɯ = 3 . 

ɬ.ɬk  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɌɌ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɬɨɤɢ ɜ ɩɥɟɱɚɯ ɡɚɳɢɬɵ: 

80 33 3
4 64

150 5
ȼɇ ȼɇ .ɧɨɦ ɫɯ
ɜ.ɧɨɦ

I

I k ,
I ,

K /

 
    Ⱥ; 

839 78 1
2 8

1500 5
ɇɇ ɇɇ .ɧɨɦ ɫɯ
ɜ.ɧɨɦ

I

I k ,
I ,

K /

 
   Ⱥ. 

Ɍɨɪɦɨɡɧɭɸ ɨɛɦɨɬɤɭ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɧɚ ɫɭɦɦɭ ɬɨɤɨɜ ɌɌ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɛɪɨɫɤɚ ɬɨɤɚ 

ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɧɟɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɨɞ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 

 

1 5 80 33 120 5ɫɪ.min ɱ ȼɇ .ɧɨɦI k I , , ,     Ⱥ,                                                  (92) 
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ɝɞɟ ɱk – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 

ɞɨ 80 ɆȼȺ 1 5ɱk , . 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ: 

120 5 3
6 96

150 5
ɫɪ.min ɫɯȼɇ

ɜ.ɧɨɦ
I

I k ,
I ,

K /

 
    Ⱥ; 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɱɢɫɥɚ ɜɢɬɤɨɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ȻɇɌ ɪɟɥɟ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ (ɫɬɨɪɨɧɵ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɜ ɩɥɟɱɟ ɡɚɳɢɬɵ) ɢ ɞɥɹ 

ɫɬɨɪɨɧɵ 10 ɤȼ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 

ɡɚɳɢɬɵ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

 

100
21 6

4 64
ɫɪ.ɪ

ȼɇ .ɪɚɫɱ ȼɇ
ɜ.ɧɨɦ

F
,

I ,
    ɜɢɬɤɨɜ,                                                     (93) 

 

ɝɞɟ   ɫɪ.ɪF – ɦɚɝɧɢɬɨɞɜɢɠɭɳɚɹ ɫɢɥɚ (ɆȾɋ) ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 

ɡɚɜɨɞɚ  100ɫɪ.ɪF  Ⱥ·ɜɢɬɤɨɜ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ ɜɢɬɤɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ ȻɇɌ ɪɟɥɟ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 

22ȼɇ   ɜɢɬɤɚ. 

ɑɢɫɥɨ ɜɢɬɤɨɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ȻɇɌ ɪɟɥɟ ɞɥɹ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ: 

100
35 71

2 8
ɫɪ.ɪ

ɇɇ .ɪɚɫɱ ɇɇ
ɜ.ɧɨɦ

F
,

I ,
    . 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 36ɇɇ   ɜɢɬɤɨɜ. 

9.3 Ƚɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

Ƚɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ  ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɹɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɜ ɛɚɤɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɝɚɡɨɜɭɸ ɡɚɳɢɬɭ, ɫɩɨɫɨɛɧɭɸ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɜ 
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ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɷɬɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ ɢɥɢ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɬɪɢ ɜɢɞɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟ – ɩɨɩɥɚɜɤɨɜɵɟ,  ɥɨɩɚɫɬɧɵɟ ɢ ɱɚɲɟɱɧɵɟ. 

Ɉɩɵɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɥɟ ɫ ɩɨɩɥɚɜɤɚɦɢ ɜɵɹɜɢɥ ɪɹɞ ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɢɡɥɢɲɧɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɄɁ ɢ ɥɨɠɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢ ɜɢɛɪɚɰɢɹɯ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɜɢɛɪɚɰɢɹɦɢ ɢ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ. ȼ ɪɟɥɟ ɫ ɥɨɩɚɫɬɶɸ ɧɢɠɧɢɣ ɩɨɩɥɚɜɨɤ 

ɡɚɦɟɧɟɧ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ. Ȼɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɪɟɥɟ 

ɊȽɑɁ-66 ɫ ɱɚɲɤɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 1 ɢ 2 (ɪɢɫɭɧɨɤ 8, ɛ). 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɟɥɟ ɝɚɡɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8, ɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ɋɟɥɟ ɊȽɑɁ-66 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɩɥɨɫɤɨɞɨɧɧɵɯ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɱɚɲɟɤ, 

ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ 4 ɜɨɤɪɭɝ ɨɫɟɣ 3. ɗɬɢ 

ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɡɚɦɵɤɚɸɬɫɹ ɫ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ 5 ɩɪɢ ɨɩɭɫɤɚɧɢɢ ɱɚɲɟɤ. 

ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɦɚɫɥɚ ɜ ɤɨɠɭɯɟ ɪɟɥɟ ɱɚɲɤɢ 

ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɭɠɢɧɚɦɢ 6 ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ. ɋɢɫɬɟɦɚ 

ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɚ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɦɚɫɫɚ ɱɚɲɤɢ ɫ ɦɚɫɥɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɥɹ 

ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɩɪɭɠɢɧɵ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɦɚɫɥɚ ɜ ɤɨɠɭɯɟ ɪɟɥɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɫɥɚ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɨɩɭɫɤɚɧɢɟɦ ɱɚɲɟɤ ɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟɦ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɟɪɯɧɹɹ ɱɚɲɤɚ ɢ ɪɟɥɟ 

ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ. 

ɉɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɫɢɥɶɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɦɚɫɥɚ ɢ 

ɝɚɡɨɜ ɢɡ ɛɚɤɚ ɜ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ ɱɟɪɟɡ ɝɚɡɨɜɨɟ ɪɟɥɟ. ɇɚ ɩɭɬɢ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 

ɥɨɩɚɫɬɶ 7, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɲɤɨɣ ɧɚ ɨɛɳɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ. Ʌɨɩɚɫɬɶ 
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ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɡɚɦɵɤɚɟɬ ɤɨɧɬɚɤɬ ɜ ɰɟɩɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɟɫɥɢ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɫɥɚ ɢ ɝɚɡɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɪɟɥɟ. 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɝɚɡɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ: ɜɵɫɨɤɚɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ 

ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢ ɛɚɤɚ; 

ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ; ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɳɚɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɩɪɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ 

ɦɚɫɥɚ ɩɨ ɥɸɛɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ. ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɷɬɢɦ ɡɚɳɢɬɚ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ - ɧɟ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɟɟ ɧɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜɧɟ ɛɚɤɚ, ɜ ɡɨɧɟ ɦɟɠɞɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɥɨɠɧɨ ɩɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɛɚɤ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɞɨɥɢɜɤɟ ɦɚɫɥɚ, ɩɨɫɥɟ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɞɪ. ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɬɚɤɠɟ ɥɨɠɧɵɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 

ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹɦ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɜɨɞɚ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɝɚɡɨɜɭɸ ɡɚɳɢɬɭ 

ɧɟɥɶɡɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɨɬ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɫɬɚɞɢɹ ɜɢɬɤɨɜɨɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɢ ɧɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɞɭɝɢ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ. 

ȼ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɝɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɟ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ, ɢ ɜɢɬɤɨɜɵɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɦɨɝɭɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɧɟɡɚɦɟɱɟɧɧɵɦɢ. Ɇɨɠɧɨ ɫɨɡɞɚɬɶ 

ɡɚɳɢɬɭ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɭɸ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɜɢɬɤɨɜɵɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ 

ɢ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ɉɞɧɚ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɡɚɳɢɬ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɥɹ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ. 

ɇɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɌȾɇ-16000/110 ɢ ɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ Ɋɉɇ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɝɚɡɨɜɨɟ ɪɟɥɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɬɢɩɚ ɊȽɑɁ-66 ɢ RS-1000. 

9.4 Ɂɚɳɢɬɚ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 10 ɤȼ 

ȼ ɫɟɬɹɯ 3-10 ɤȼ ɫ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ ɧɚ ɄɅ ɫ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ 

ɩɢɬɚɧɢɟɦ ɨɬ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
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ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ, ɩɟɪɜɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ (ɆɌɈ), ɚ ɜɬɨɪɚɹ – ɜ ɜɢɞɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɬɨɤɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ (ɆɌɁ) ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɢɥɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ɉɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɆɌɁ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟ-

ɪɢɫɬɢɤɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɛɵɫɬɪɨɝɨ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ ɩɪɢ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ ɄɁ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɄɅ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ ɩɪɢɦɟɦ ɆɌɈ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɆɌɁ. 

Ⱥɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɥɟɣɧɵɯ ɨɬɫɟɤɚɯ ɲɤɚɮɨɜ ɄɋɈ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɌɌ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɲɤɚɮɭ ɬɨɝɨ ɠɟ ɄɋɈ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɌɌ. 
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I
k
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   .                                                                           (94) 

 

9.4.1 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟ-

ɧɢɢ (ɮɚɡɵ «Ⱥ» ɢ «ɋ» – ɜ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɌɌ ɡɚɳɢɬ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɫɟɬɢ 10 ɤȼ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɬɟɯ ɠɟ ɮɚɡɚɯ). 

Ɍɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɪɟɥɟ 

ɬɨɤɚ, ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɢ ɭɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɥɟ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɪɟɥɟ 

ɡɚɳɢɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɥɟ ɬɢɩɚ Ɋɉ-23. ɍɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨɟ ɪɟɥɟ 

ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ ɨɛɵɱɧɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜ ɰɟɩɶ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 

ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɥɟ. 

Ɍɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ ɢɝɪɚɟɬ ɪɨɥɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɡɚɳɢɬɵ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɆɌɈ 

9.4.2 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɜɭɯ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɪɟɥɟ ɬɨɤɚ, ɪɟɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɭɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɥɟ. 

ɋɯɟɦɚ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚ ɄɁ. ȼ ɰɟɩɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɵɞɟɪɠɤɚ 

ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɚɹ ɥɨɠɧɨɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬɵ ɢɡ-ɡɚ ɛɪɨɫɤɨɜ 

ɬɨɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɰɟɩɶ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɝɨ 

ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɪɟɥɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ «ɨɬɤɥɸɱɟɧɨ» ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨ 

ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɪɟɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɞɜɭɯɪɟɥɟɣɧɨɣ ɆɌɁ ɤ ɄɁ ɡɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɤ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ 

ɥɢɧɢɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɟɳɟ ɨɞɧɨ – ɬɪɟɬɶɟ ɪɟɥɟ ɬɨɤɚ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɨɟ ɧɚ ɫɭɦɦɭ 

ɬɨɤɨɜ ɮɚɡ «Ⱥ» ɢ «ɋ».  

9.4.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɳɢɬ ɥɢɧɢɣ 10 ɤȼ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɳɢɬ ɥɢɧɢɣ 10 ɤȼ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɛɵɫɬɪɨɬɵ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɬɨɤɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɦɟɫɬɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɳɢɬɵ. Ʉɪɨɦɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 



125 

 

─ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ ɥɢɧɢɢ; 

─ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɫɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɚ ɡɚɳɢɬɚ, ɫɯɟɦɚ ɡɚɳɢɬɵ; 

─ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɫɦɟɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɥɭ-

ɱɚɸɳɢɯ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ ɥɢɧɢɢ. 

ɆɌɈ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɄɁ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ ɥɢɧɢɢ. 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ ɞɨɥɠɟɧ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɭɫɥɨɜɢɸ: 

 

Ɇ
ɫ.ɡ. ɧ ɤɡ.maxI k I   ,                                                                                      (95) 

 

ɝɞɟ    Ɇ
ɤɡ.maxI – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɄɁ (ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ) ɜ ɮɚɡɟ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢ ɄɁ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɫɨɫɟɞɧɟɣ ɉɋ (ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 10 

ɬɨɱɤɚ Ɇ); 

ɧk – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ 

ɬɨɤɚ ɄɁ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɫɨɫɟɞɧɟɣ ɉɋ. Ⱦɥɹ ɬɨɤɨɜɵɯ ɪɟɥɟ ɬɢɩɚ ɊɌ-40 ɧk = 1,5. 

ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɆɌɈ ɄɅ Ɋɉ-Ɍɉ7 ɩɪɢ ɄɁ ɧɚ ɲɢɧɚɯ Ɍɉ-7: 

. . 7 ɧ ɉ0.Ɍɉ7 1,5 7,542 11,313ɆɌɈ
ɫ ɡ Ɋɉ ɌɉI k I       ɤȺ. 

ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɨɤ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 5 ɤȺ. 

ȼɬɨɪɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ (ɬɨɤ ɪɟɥɟ) ɆɌɈ: 
3

7
7

5 10
1 83 33

60
ɆɌɈ ɫ.ɡ.Ɋɉ Ɍɉ
ɫ.ɪ.Ɋɉ Ɍɉ ɫɯ

ɬ.ɬ

I
I k ,

k





     Ⱥ, 

ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɳɟɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɪɟɥɟ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɄɁ. 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ 

ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 
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  ;                                                                                         (96) 

 

7,542
1 1,5 1,5

5ɱk     , 

ɝɞɟ     .ɤɡ ɦɢɧI  – ɬɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɢɬɚɸɳɟɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢ ɄɁ ɜ ɤɨɧɰɟ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

ɉɪɢɟɦɥɟɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɡɚɳɢɬɵ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,5 ɢ ɞɥɹ ɪɟɡɟɪɜɧɨɣ – ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,2. 

ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɆɌɈ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɬɨɤɨɜ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ, ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɄɁ ɜ ɤɨɧɰɟ 

ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ. 

ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɆɌɁ: 

 

7
ɆɌɁ
ɫ.ɡ.Ɋɉ Ɍɉ ɨɫɬ ɩ/ɚI k I   ;                                                                              (97) 

 

7 3

3 200 659
0 602

10
ɆɌɁ
ɫ.ɡ.Ɋɉ Ɍɉ

,
I ,


   ɤȺ, 

ɝɞɟ    ɨɫɬk  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɨɤɚ 

(ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 3 – 4); 

ɩ/ɚI  – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ ɥɢɧɢɢ. 

Ɂɨɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɆɌɁ ɞɨɥɠɧɚ ɨɯɜɚɬɵɜɚɬɶ ɡɚɳɢɳɚɟɦɭɸ ɥɢɧɢɸ ɢ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɬ. ɟ. ɥɢɧɢɸ ɢ ɌɌ, ɨɬɯɨɞɹɳɢɟ ɨɬ ɲɢɧ ɩɪɢɟɦɧɨɣ Ɍɉ. 
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ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɳɟɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɪɟɥɟ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɄɁ. 

ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚɳɢɬɵ ɄɅ: 

 

2
7

7

5 27
1 8 75 1 5

0 602

( )
ɤɡ.Ɍɉ

ɱ ɫɯ ɆɌɁ
ɫ.ɡ.Ɋɉ Ɍɉ

I ,
k k , ,

I ,

      ,                                              (98) 

 

ɝɞɟ    2
7

( )
ɤɡ.ɌɉI – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɄɁ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɦɟɫɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɳɢɬɵ 

ɩɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɦ ɄɁ ɜ ɤɨɧɰɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɨɧɵ ɡɚɳɢɬɵ. 

ɉɪɢɟɦɥɟɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɱk  ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,5 ɢ ɞɥɹ 

ɪɟɡɟɪɜɧɨɣ – ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,2. 

ȼɬɨɪɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ (ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ) ɆɌɁ: 

 

7
7

ɆɌɁ
ɆɌɁ ɫ.ɡ.Ɋɉ Ɍɉ
ɫ.ɪ.Ɋɉ Ɍɉ ɫɯ

ɬ.ɬ

I
I k

k


   ;                                                                      (99) 

 

3

7

0 602 10
1 10 03

60
ɆɌɁ
ɫ.ɪ.Ɋɉ Ɍɉ

,
I ,


    Ⱥ 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ (ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ) ɨɪɝɚɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɟɥɟ ɬɨɤɚ 

ɬɢɩɚ ɊɌ-40/20. 

ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɆɌɁ: 

 

0 55 0 5 1 05ɫ.ɡ. ɩɪt t t , , ,      ɫ,                                                   (100) 

ɝɞɟ     ɩɪt – ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɡɚɳɢɬɵ; 

t – ɫɬɭɩɟɧɶ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

ɉɨ ɜɵɞɟɪɠɤɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɢɞɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɟɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɪɟɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ Ɋȼ-215 ɫ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ 

ɭɫɬɚɜɨɤ 0,1-1,3 ɫ. 
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9.5 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ 10 % ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɞɥɹ ɌɌ ɬɢɩɚ ɌɉɅ-10, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ Ɍɉ «ɄȻɈ» ɧɚ 

ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɄɅ-1Ɉ ɤȼ. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɤɪɚɬɤɨɫɬɶ (k10) ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (Iɪɚɫɱ) ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 

ɩɟɪɜɢɱɧɨɦɭ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ (Iɧɨɦ) ɌɌ ɪɚɜɧɚ 

 

ɪɚɫɱ
10

ɧɨɦ

I
k

I
  . (101) 

 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɬɨɤɚ ɪɚɫɱI  ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɆɌɁ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ 

 

ɪɚɫɱ ɫɨɝɥ.I 1,1 I   , (102) 

 
ɝɞɟ     Iɫɨɝɥ – ɬɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɨɤɭ ɄɁ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɢ 

ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɡɚɳɢɬ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

10

1,1 800
k 3,38

260


  . 

ɉɨ ɤɪɢɜɨɣ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɤɪɚɬɧɨɫɬɟɣ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ɤɥɚɫɫɚ Ɋ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɬɢɩɚ ɌɉɅ-10/15, ɪɢɫ. ɉ-6 /25/ ɞɥɹ k10 = 3,38 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ Zɧɞɨɩ = 1,91 Ɉɦ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɌɌ ɞɥɹ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɣ ɞɜɭɯɪɟɥɟɣɧɨɣ 

ɫɯɟɦɵ /25, ɬɚɛɥ. 1-5/ 

 

ɧ.ɪɚɫɱ ɩɪ ɪ ɩɟɪZ 2 r Z r     , (103) 

 
ɝɞɟ rɩɪɬ – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ; 

Zp – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɟɥɟ; 

rɩɟɪ – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɟɥɟ ɊɌȼ-ɉ ɩɪɢ ɜɬɹɧɭɬɨɦ ɹɤɨɪɟ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 

Iɨɪ=12,5 Ⱥ ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ 
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p 2

S
Z

I
  , (104) 

 
ɝɞɟ     S – ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ; 

I – ɬɨɤ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɡɚɞɚɧɚ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 

ɉɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɚ ɉɉ-67 /15, ɬɚɛɥ. ɉ-6/  S = 114 ȼȺ. 

p 2

114
Z 0,73

12,5
   Ɉɦ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɟɥɟ ɊɌȼ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 

ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɌɌ. 

ɧ.ɪɚɫɱZ 0,73 0,1 0,83    Ɉɦ. 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɌɌ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 10%, ɟɫɥɢ ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ 

 

ɧ.ɪɚɫɱ ɧ.ɞɨɩZ Z  (105) 

ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 

0,83 Ɉɦ < 1,91 Ɉɦ 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɌɌ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɹɱɟɣɤɚɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 

«ɉɪɨɝɪɟɫɫ», ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 10%. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɌɌ ɧɚ 10% ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɲɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. 

9.6  Ɂɚɳɢɬɚ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɉɥɚɜɤɢɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɰɟɩɢ ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ. ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɬɢɩɚ 

ɉɄɌ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɛɵɫɬɪɨ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ ɰɟɩɶ ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ (ɦɟɧɶɲɟ 

ɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ) ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶ ɬɨɤ ɜ ɰɟɩɢ ɩɪɢ ɄɁ. ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɬɢɩɚ 

ɉɄɌ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 

ɞɨ 2500 ɤȼȺ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 10 ɤȼ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ɂɚɳɢɬɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦ ɩɥɚɜɤɢɦɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹɦɢ ɬɢɩɚ ɉɄɌ102-10, 

ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɜ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɢɩɚ ȼɇɉ-10. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 30 - ȼɵɛɨɪ ɩɥɚɜɤɢɯ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ 10 ɤȼ 

№ 
Ɍɉ 

10

i

ɤȼ
ɌɉS , 

ɤȼȺ 

10
. i

ɤȼ
Ɍɉ ɪI , 

Ⱥ 
Ɇɚɪɤɚ ɋɌ 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 
ɩɥɚɜɤɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ, Ⱥ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ 

1 765,357 44,188 ɌɆ - 630/10 75 ɉɄɌ102-10-50 

 

9.7 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɯ ɜɫɟɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɢ ɤɚɛɟɥɶɧɨ-ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 

ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧɚɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ, ɟɫɥɢ ɷɬɢ ɲɢɧɵ ɧɟ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɄɊɍ, ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɨɞɧɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ Ƚɉɉ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨ  ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ Ⱥɉȼ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫ 

ɧɟɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɡɚɳɢɬɚɦɢ ɥɢɧɢɣ ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɯ 

ɧɟɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ  ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɜɧɟ ɥɢɧɢɢ ɢ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ. 

 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ Ⱥɉȼ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɨɫɥɟ ɧɟɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ,  ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɫɥɭɱɚɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɬ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ Ⱥɉȼ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 

ɩɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɢɥɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 

ɬɟɥɟɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɫɥɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɚɳɢɬ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢɥɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. 

ȼɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ tȺɉȼ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɣ 

ɞɟɢɨɧɢɡɚɰɢɢ ɫɪɟɞɵ ɜ ɦɟɫɬɟ ɄɁ ɢ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɤ 

ɩɨɜɬɨɪɧɨɦɭ ɜɤɥɸɱɟɧɢɸ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɨ ɫ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɪɚɛɨɬɵ ɞɪɭɝɢɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. 

9.8  Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɜɨɞ ɪɟɡɟɪɜɚ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ȺȼɊ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɨɛɟɫɬɨɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɥɢ 
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ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ  ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɱɬɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ.  

9.9 Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ 
9.9.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

Ɂɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦ ɜɢɞɨɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜ ɫɟɬɹɯ ɜɫɟɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ȼ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɹɯ 6 – 35 ɤȼ ɷɬɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 75 

% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. 

Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ: 

─ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ 

ɦɟɫɬɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ (ɜ ɩɪɟɞɟɥɟ ɞɨ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɢ ɜɵɫɲɢɯ 

ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɬɨɤɚ); 

─ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɨɟ ɢ ɬɟɦ 

ɫɚɦɵɦ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɚɜɚɪɢɢ; 

─ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɞɭɝɨɝɚɲɟɧɢɟ; 

─ ɩɪɢ ɞɭɝɨɜɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

2,5 – 2,6 Uɮ ɩɪɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɫɫɬɪɨɣɤɢ 0-5 %; 

─ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɡɚɝɨɪɚɧɢɟ ɞɭɝɢ; 

─ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ; 

─ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹɯ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ; 

─ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ ɮɚɡɨɣ ɢ ɡɟɦɥɟɣ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ. 
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9.9.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ 

Ⱦɥɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɟɬɢ ɫ 

ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ 10 % ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 

 

10
ɥ К

c

К U L
I

 
 ,                                                                                       (106) 

 

ɝɞɟ  К – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɟɦɤɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ 

ɨɲɢɧɨɜɨɤ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɟɦɥɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ К = 1,25 – 1,35; 

КL  – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. 

Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɬɨɤɚ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5 – 6 % 

ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɟɬɢ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞёɦ ɪɚɫɱёɬ ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɟɬɢ: 

1,35 10 4
5,4

10cI
 

   Ⱥ. 

Ƚɨɪɨɞɫɤɢɟ ɫɟɬɢ 6 - 35 ɤȼ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɛɟɡ ɝɥɭɯɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɢ 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɫɟɬɹɦ ɫ ɦɚɥɵɦɢ ɬɨɤɚɦɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. 

Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɞɨɥɠɧɚ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɷɬɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. 

ȼ ɫɟɬɹɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 (6) - 20 ɤȼ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɢ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɨɪɵ ɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɟɬɹɯ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 35 ɤȼ – ɛɨɥɟɟ 10 Ⱥ; 

ȼ ɫɟɬɹɯ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɨɪ ɧɚ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ, ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 6 ɤȼ – ɛɨɥɟɟ 30 Ⱥ; ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 10 

ɤȼ – ɛɨɥɟɟ 20 Ⱥ; ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 20 ɤȼ – ɛɨɥɟɟ 15 Ⱥ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ  ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ  ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɉɍɗ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɥɹ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ, ɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɞɭɝɨɝɚɫɹɳɟɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 
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10 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɆɈɅɇɂȿɁȺɓɂɌɕ Ɋɉ 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɵɛɨɪɚ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɨɧɹɬɢɢ ɡɨɧɵ 

ɡɚɳɢɬɵ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɜ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ 

ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɨɜ, ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɥɸɛɨɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɡɚɳɢɳɟɧɨ ɨɬ ɩɪɨɪɵɜɨɜ 

ɦɨɥɧɢɢ ɫ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɧɢɠɟ ɡɚɞɚɧɧɨɣ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ 

ɨɛɴɟɤɬ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ, ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɜɧɟɲɧɹɹ  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɝɪɚɧɢɰɵ ɡɨɧɵ ɡɚɳɢɬɵ. ɉɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɝɥɭɛɢɧɟ ɡɨɧɵ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 

ɟɝɨ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ /16/. 

ɇɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɡɨɧ: ɡɨɧɚ ɡɚɳɢɬɵ Ⱥ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɧɢɠɟ 

0,995 ɞɥɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɟɦɥɢ; ɡɨɧɚ Ȼ ɜ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢɦɟɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɧɟ 

ɧɢɠɟ 0,95. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɪɹɦɵɯ ɭɞɚɪɨɜ ɦɨɥɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɪɨɫɨɜɵɟ ɢ 

ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɟ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɵɟ ɫɟɬɤɢ.   

Ɂɨɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɝɨ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ h 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɤɨɧɭɫ ɫ ɜɟɪɲɢɧɨɣ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɷɮh =h   ɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨr  ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɡɟɦɥɢ (ɪɢɫ.?). 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɟɤ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɭɫɚ ɧɚ 

ɜɵɫɨɬɟ ih    ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

i
i 0

ɷɮ

h
r r (1 ),

h
         (107) 

ɝɞɟ ɷɮh  ɢ  ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ ɡɨɧ ɡɚɳɢɬɵ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɯ 

ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 57. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 31 – Ƚɪɚɧɢɰɵ ɡɨɧɵ ɡɚɳɢɬɵ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚ 

Ɍɢɩ ɡɨɧɵ ɡɚɳɢɬɵ h 150  150 h 600   

Ⱥ 
ɷɮh 0.85h  

0r (1.1 0.002 h) h     

3
ɷɮh (0.85 1.7 10 (h 150))h   

3
0r (0.8 1.8 10 (h 150))h     

Ȼ 
ɷɮh 0.92h  

0r 1.5 h   

3
ɷɮh (0.85 1.7 10 (h 150))h     

0r 2.25 h   

 

hэɮ
 h

r 0

 

r
i

h
i

 

Ɋɢɫ.10. Ɂɨɧɵ ɡɚɳɢɬɵ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɝɨ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚ. 

Ɂɨɧɵ ɡɚɳɢɬɵ ɞɜɭɯ ɪɚɜɧɨɜɟɥɢɤɢɯ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɨɜ ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 150ɦ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ.?. 
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 Ɋɢɫ. 11. Ɂɨɧɵ ɡɚɳɢɬɵ ɞɜɭɯ ɪɚɜɧɨɜɟɥɢɤɢɯ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɯ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɨɜ. 

Ɍɨɪɰɟɜɵɟ ɜɧɟɲɧɢɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɨɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 57 ɤɚɤ 

ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɨɜ. Ƚɪɚɧɢɰɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɡɨɧɵ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɟɠɞɭ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚɦɢ ɦL h ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 

57. ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɦL  ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ cir  ɞɥɹ ɜɵɫɨɬɵ ih  ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɮɨɪɦɭɥɚ: 

    ɯ. i

ɯ.

 
  

 

ɝɞɟ c.ɯ.h  ɢ cor  – ɜɵɫɨɬɚ ɢ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɲɢɪɢɧɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɡɨɧɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 

ɡɟɦɥɢ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚɦɢ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 58. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 32 - ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɡɨɧɵ ɡɚɳɢɬɵ ɞɜɭɯ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɨɜ 

Ɍɢɩ ɡɨɧɵ ɦh L 2h   ɦ2h L q" h    

Ⱥ*) 

(q" 4)  

4
ɫɯ ɷɮh h (0,17 3 10 h)(Lɦ h)       

c.ɨ ɨr r  
 ɦ

ɫ.ɨ. ɨ

0,2 L 2h
r r 1

h

  
  

 
 

Ȼ*) 

(q" 6)  

ɫɯ ɷɮh h 0,14(Lɦ h)    

c.ɨ ɨr r  

 

Ɂɨɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɯ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɨɜ ɫ ɱɢɫɥɨɦ ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɡɨɧ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨɩɚɪɧɨ ɜɡɹɬɵɯ ɫɨɫɟɞɧɢɯ 

ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɨɜ ɜɵɫɨɬɨɣh 150ɦ . Ɉɛɳɚɹ ɡɨɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜɵɫɨɬɨɣ hi 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɩɚɪ cir 0 . ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɞɜɨɣɧɵɟ ɢɥɢ ɨɞɢɧɨɱɧɵɟ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɡɨɧɭ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɞɥɹ ɡɞɚɧɢɹ Ɋɉ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɜɚ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɯ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚ ɞɥɢɧɧɨɣ 10ɦɟɬɪɨɜ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɤɪɵɲɟ Ɋɉ-10. ȼɵɫɨɬɚ ɡɞɚɧɢɹ Ɋɉ – 15 ɦɟɬɪɨɜ, ɲɢɪɢɧɚ – 9 

ɦɟɬɪɨɜ, ɞɥɢɧɧɚ – 30 ɦɟɬɪɨɜ. 

Ⱦɥɢɧɧɚ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɤɪɵɲɟ h: 

  h=15 + 10 =25 ɦɟɬɪɨɜ. 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚ ɷɮh  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɢɡ 

ɬɚɛɥ.? ɞɥɹ h150: 

  ɷɮh 0,85 25 = 21,25 ɦɟɬɪɨɜ. 

Ɋɚɞɢɭɫ ɨr  ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɡɨɧ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɡɟɦɥɢ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɢɡ ɬɚɛɥ.? ɞɥɹ h150 : 

   ɨr 1,1 0,002 25 25 26,25     ɦɟɬɪɨɜ. 
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Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚɦɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɤɪɵɲɟ ȽɊɍ – 

6 ɤȼ L=30ɦɟɬɪɨɜ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɢɡ ɬɚɛɥ.? ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɦh L 2h 

,ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɜɵɫɨɬɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɡɨɧɵ c.ɯ.h : 

    c.ɯ.h 21,25 0,17 0,0003 25 30 25 20,36       ɦɟɬɪɨɜ. 

ɉɨɥɨɜɢɧɭ ɲɢɪɢɧɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɡɨɧɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɡɟɦɥɢ cor : 

  cor = ɨr =26,25 ɦɟɬɪɨɜ. 

ɉɨɥɨɜɢɧɭ ɲɢɪɢɧɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɡɨɧɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɫ.ɯ.r , ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

  ɫ.ɯ.
21,25 15

r 26,25 7,72
21,25

    
 

 ɦɟɬɪɚ. 

ɂɡ ɜɵɲɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɡɞɚɧɢɟ Ɋɉ 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɡɨɧɭ ɡɚɳɢɬɵ ɞɜɭɯ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɯ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɨɜ ɢ 

ɡɚɳɢɳɟɧɨ ɨɬ ɩɪɹɦɵɯ ɭɞɚɪɨɜ ɦɨɥɧɢɢ 
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11 ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂȿ ɋɊȿȾɋɌȼȺ ȾɂɋɉȿɌɑȿɊɋɄɈȽɈ ɂ 

ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȽɈ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂə 

 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ  ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɟɬɢ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɪɟɞɫɬɜ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ. ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ 

ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɪɢ ɢɯ ɩɢɬɚɧɢɢ ɨɬ Ɋɉ ɢɥɢ ɐɉ 

ɛɟɡ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɫɫɩɨɪɧɨɣ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɣ ɩɭɧɤɬ Ʉɉ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɛɴɟɤɬ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (Ɋɉ-Ɍɉ), ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ: 

– ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ; 

– ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɬɨɤɚ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 

– ɫɱɟɬɱɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ ɜ ɉɍ 

ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ: 

– ɚɞɚɩɬɟɪ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɜɹɡɢ (ȺɄɋ); 

– ɉɗȼɆ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ (ɫɟɪɜɟɪ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ). 

ɋɟɪɜɟɪ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ ɫɨɛɢɪɚɟɬ ɞɚɧɧɵɟ ɨɬ Ʉɉ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɚɧɧɵɦɢ 

ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ (Ʌȼɋ), ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ 

ɦɨɝɭɬ ɜɯɨɞɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ: 

– ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɩɨ ɭɱɟɬɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 

– ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ; 

– ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ; 

– ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɞɪɭɝɢɯ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ 

ɋɟɪɜɟɪ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ (ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ) ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɞɚɧɧɵɟ 

ɨɬ Ʉɉ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɯ ɜ ɭɞɨɛɧɨɣ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɮɨɪɦɟ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɭ ɢ 

ɞɪɭɝɢɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ, ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɤɨɦɚɧɞɵ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ ɧɚ Ʉɉ, ɯɪɚɧɢɬ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɜ ɜɢɞɟ ɮɚɣɥɨɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

ȺɄɋ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫɟɪɜɟɪɚ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ ɫ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɫɜɹɡɢ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɤɨɦɚɧɞ ɢ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ Ʉɉ ɢ 

ɉɍ. 
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ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ Ʉɉ ɧɚ ɉɍ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɦɭ 

ɪɚɞɢɨɤɚɧɚɥɭ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɦɭ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦɢ ɪɚɞɢɨɫɬɚɧɰɢɹɦɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦɢ 

ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ. ɇɚ Ʉɉ ɪɚɞɢɨɫɬɚɧɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɬɫɹ ɚɧɬɟɧɧɨ-

ɮɢɞɟɪɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɧɚ ɉɍ - ɚɧɬɟɧɧɨ-

ɮɢɞɟɪɧɵɦɢ  ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɫ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɨɣ. 

Ʉɪɚɬɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ: ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɉɍ ɢ Ʉɉ 

(ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ) ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɭɬɟɦ ɨɛɦɟɧɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹɦɢ ɜ ɩɨɥɭɞɭɩɥɟɤɫɧɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɜɹɡɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ Ʉɉ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ: 

– ɩɨ ɤɨɦɚɧɞɚɦ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ; 

– ɩɨ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɟ Ʉɉ; 

– ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɚɦ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɨɩɪɨɫ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨ 

ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɝɪɚɮɢɤɢ ɬɨɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɭɱɟɬ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɟɞɟɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɤɚɠɞɵɦ Ʉɉ ɫ ɡɚɩɢɫɶɸ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɡɜɭɤɨɜɨɣ 

ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɭ ɩɪɢ ɩɪɨɩɚɞɚɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɫ Ʉɉ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɜɟɞɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛɨ ɜɫɟɯ ɫɨɛɵɬɢɹɯ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɜ 

ɩɪɨɬɨɤɨɥɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɜɚ ɜɪɟɦɟɧɢ: 

– ɜɪɟɦɹ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɫɨɛɵɬɢɹ; 

– ɜɪɟɦɹ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟ ɢɥɢ ɩɟɱɚɬɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧ: 

– ɩɨ ɞɚɬɟ ɧɚɱɚɥɚ ɢ ɤɨɧɰɚ ɩɟɪɢɨɞɚ; 

– ɩɨ ɨɛɴɟɤɬɭ; 

– ɩɨ ɬɢɩɚɦ ɫɨɛɵɬɢɣ. 

Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪ ɦɨɠɟɬ: 

– ɡɚɩɪɨɫɢɬɶ ɬɟɤɭɳɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɜɫɟɯ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ 

ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɉɋ, Ɋɉ, Ɍɉ; 

– ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɉɋ, Ɋɉ; 

– ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɱɚɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɚ; 



140 

 

– ɜɵɜɟɫɬɢ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɪɬɨɱɤɭ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ 

ɥɸɛɭɸ ɫɩɪɚɜɨɱɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ; 

– ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɢ ɧɚɩɟɱɚɬɚɬɶ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɫɨɛɵɬɢɣ; 

– ɜɵɜɟɫɬɢ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɢ ɧɚɩɟɱɚɬɚɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɥɸɛɵɯ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ 

ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

Ɋɟɠɢɦ ɬɟɥɟɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (Ɍɍ) ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɟ. ȼɯɨɞ ɜ ɪɟɠɢɦ ɡɚɳɢɳɚɟɬɫɹ ɩɚɪɨɥɟɦ. 
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     12. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɥɨɝɚɟɦɨɣ ȼɄɊ. 

12.1. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ  

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ȼɄɊ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜɪɟɞɧɵɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ɉɟɪɟɞ ɞɨɩɭɫɤɨɦ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɫ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ: 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɵ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɰɟɩɢ (ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, 

ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɢ ɩɪɨɱɢɟ) ɢ ɫɢɥɨɜɵɟ ɰɟɩɢ ɩɪɢɜɨɞɚ; 

ɡɚɤɪɵɬɵ ɡɚɞɜɢɠɤɢ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɛɚɤ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢɥɢ ɧɚ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɜɨɞɵ ɢ ɜɵɩɭɳɟɧ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 

ɢɦɟɸɳɢɣɫɹ ɜ ɧɢɯ ɜɨɡɞɭɯ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɩɭɫɤɧɵɟ ɩɪɨɛɤɢ (ɤɥɚɩɚɧɵ) 

ɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ; 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɧɟɪɚɛɨɱɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɝɪɭɡ ɢɥɢ 

ɜɵɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɩɪɭɠɢɧɵ; 

ɜɵɜɟɲɟɧɵ ɩɥɚɤɚɬɵ «ɇɟ ɜɤɥɸɱɚɬɶ! Ɋɚɛɨɬɚɸɬ ɥɸɞɢ» ɧɚ ɤɥɸɱɚɯ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ «ɇɟ ɨɬɤɪɵɜɚɬɶ! Ɋɚɛɨɬɚɸɬ ɥɸɞɢ» ɧɚ 

ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɡɚɞɜɢɠɤɚɯ. 

ɋ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤ, ɜɟɞɭɳɢɣ ɧɚɥɚɞɤɭ ɢ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ, ɦɨɠɟɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɢ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ 

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɞɥɹ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɛɟɡ 

ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɬɚɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ.  

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɨɬɫɟɤɟ ɲɤɚɮɨɜ ɄɊɍ ɬɟɥɟɠɤɭ ɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɤɚɬɢɬɶ, ɲɬɨɪɤɭ ɨɬɫɟɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ ɱɚɫɬɢ 

ɨɫɬɚɥɢɫɶ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɡɚɩɟɪɟɬɶ ɧɚ ɡɚɦɨɤ ɢ ɜɵɜɟɫɢɬɶ ɩɥɚɤɚɬ «ɋɬɨɣ! 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ»; ɜ ɨɬɫɟɤɟ, ɝɞɟ ɩɪɟɞɫɬɨɢɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ, ɜɵɜɟɫɢɬɶ ɩɥɚɤɚɬ 

«Ɋɚɛɨɬɚɬɶ ɡɞɟɫɶ». 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɚɯ ɜɧɟ ɄɊɍ ɧɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɤ ɧɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɢɥɢ ɧɚ 

ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ȼɅ ɢɥɢ ɄɅ ɬɟɥɟɠɤɭ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɤɚɬɢɬɶ ɢɡ 
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ɲɤɚɮɚ, ɲɬɨɪɤɭ ɢɥɢ ɞɜɟɪɰɵ ɡɚɩɟɪɟɬɶ ɧɚ ɡɚɦɨɤ ɢ ɧɚ ɧɢɯ ɜɵɜɟɫɢɬɶ ɩɥɚɤɚɬ 

«ɇɟ ɜɤɥɸɱɚɬɶ! Ɋɚɛɨɬɚɸɬ ɥɸɞɢ» ɢɥɢ «ɇɟ ɜɤɥɸɱɚɬɶ! Ɋɚɛɨɬɚ ɧɚ ɥɢɧɢɢ».  

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ: 

- ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɬɟɥɟɠɤɭ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 

ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɦɟɠɞɭ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦɢ ɧɨɠɚɦɢ ɢ ɬɟɥɟɠɤɨɣ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ 

ɩɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɧɨɠɟɣ; 

- ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɚɤɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɢɥɢ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɧɨɠɟɣ ɜ 

ɲɤɚɮɚɯ ɄɊɍ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɬɟɥɟɠɤɭ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɢ ɜɵɤɚɱɟɧɧɵɦ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɡɚɩɢɪɚɧɢɹ ɟɟ ɧɚ ɡɚɦɨɤ. Ɍɟɥɟɠɤɚ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 

ɧɚɥɢɱɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ. 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɟɥɟɠɤɭ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ 

ɞɥɹ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɰɟɥɹɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜ 

ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜɧɟ ɄɊɍ ɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ȼɅ ɢ ɄɅ ɢɥɢ ɧɚ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɤ ɧɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɫ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ, ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɢɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɜ ɲɤɚɮɭ 

ɄɊɍ. 

Ɇɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 

Ɋɵɬɶɟ ɬɪɚɧɲɟɢ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɟɣ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɨɬ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɟɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ (ɤɚɛɟɥɢ, 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢ ɬɨɦɭ ɩɨɞɨɛɧɨɟ), ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɬɪɚɫɫɵ ɜɧɨɜɶ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ.  

ɉɟɪɟɫɟɤɚɟɦɵɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜɫɤɪɵɜɚɬɶ 

ɩɪɢ ɪɵɬɶɟ ɬɪɚɧɲɟɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ 

ɦɚɫɬɟɪɚ. ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɦɵɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɟɝɨ ɨɬ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɟɣ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ ɥɢɧɢɸ. ɇɚɛɥɸɞɚɸɳɢɣ 

ɨɛɹɡɚɧ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɫɨɱɬɟɬ ɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɩɚɫɧɵɦ ɞɥɹ 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ. 
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ȼ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɝɪɭɧɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɜɪɭɱɧɭɸ ɥɨɩɚɬɚɦɢ ɛɟɡ ɪɟɡɤɢɯ 

ɭɞɚɪɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɭɞɚɪɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ (ɥɨɦɵ, 

ɤɢɪɤɢ, ɤɥɢɧɶɹ ɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ). 

ɉɪɢ ɪɵɬɶɟ ɬɪɚɧɲɟɣ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɨɬɤɨɫɵ ɞɥɹ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɚɞɟɠɧɨ 

ɪɚɫɤɪɟɩɥɹɸɬ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɚɧɲɟɣ ɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɨɬ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ. Ƚɪɭɧɬ, 

ɜɵɧɢɦɚɟɦɵɣ ɢɡ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɧɟ ɛɥɢɠɟ 0,5 ɦ ɨɬ ɛɪɨɜɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ 

ɢɥɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨ ɨɞɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ. ɉɨ ɞɪɭɝɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɥɟɛɟɞɤɢ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɛɚɪɚɛɚɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɝɪɭɡɵ 

ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɩɪɢɡɦɵ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɤɪɚɹ ɬɪɚɧɲɟɢ ɞɨ ɝɪɭɡɨɜ 

ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɬɪɚɧɲɟɢ. ȿɫɥɢ ɷɬɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɧɟɥɶɡɹ, 

ɬɨ ɫɬɟɧɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɫɤɪɟɩɥɟɧɵ. 

ȼ ɬɟɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɥɸɞɟɣ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, 

ɬɪɚɧɲɟɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɚ ɢɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɜɟɲɟɧɵ 

ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɥɚɤɚɬɵ, ɚ ɜ ɬɟɦɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɜ ɷɬɢɯ ɦɟɫɬɚɯ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɝɧɢ. 

Ɋɚɡɝɪɭɡɤɭ ɢ ɩɟɪɟɤɚɬɵɜɚɧɢɟ ɛɚɪɚɛɚɧɨɜ ɫ ɤɚɛɟɥɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɪɚɡɦɚɬɵɜɚɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɫ ɛɚɪɚɛɚɧɨɜ ɢ ɟɝɨ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɛɪɟɡɟɧɬɨɜɵɯ ɪɭɤɚɜɢɰɚɯ. ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɩɟɪɟɤɚɬɵɜɚɧɢɹ 

ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɢɥɢ ɪɚɡɦɨɬɤɢ ɤɚɛɟɥɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɞɚɥɢɬɶ ɢɡ ɳɟɤ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 

ɬɨɪɱɚɳɢɟ ɝɜɨɡɞɢ ɢ ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ 

ɨɞɟɠɞɵ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɛɚɪɚɛɚɧɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ 

ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɩɟɪɟɤɚɬɤɢ ɩɪɨɱɧɨ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɤɨɧɟɰ ɤɚɛɟɥɹ. 

Ɋɚɡɦɨɬɤɭ ɤɚɛɟɥɹ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɢɬɨɪɦɚɠɢɜɚɧɢɹ ɛɚɪɚɛɚɧɚ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɷɬɨɣ 

ɰɟɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɨɫɤɭ. 
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ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɤɚɛɟɥɹ ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɤɥɚɞɤɨɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɟ ɜɵɲɟ 250 ȼ. ɉɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɜɵɲɟ 42 ȼ ɛɪɨɧɹ 

ɢ ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɤɚɛɟɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɫɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɡɟɦɥɟɧɵ. 

ɉɪɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɬɹɠɤɟ ɤɚɛɟɥɹ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɨɛɪɚɳɚɬɶ ɧɚ ɡɚɱɚɥɢɜɚɧɢɟ ɤɨɧɰɚ ɤɚɛɟɥɹ ɤ ɬɪɨɫɭ ɥɟɛɟɞɤɢ ɢɥɢ ɬɹɧɭɳɟɝɨ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ – ɨɧɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɚɞɟɠɧɵɦ ɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɫɪɵɜɚ 

ɤɚɛɟɥɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɬɹɠɟɧɢɹ.  

ȼ ɤɨɧɰɟ ɪɚɡɦɨɬɤɢ ɛɚɪɚɛɚɧɚ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɧɟɦ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɜɢɬɤɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɬɨɪɦɨɡɢɬɶ ɛɚɪɚɛɚɧ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɭɞɚɪɚ ɤɨɧɰɨɦ 

ɤɚɛɟɥɹ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɤɚɬɤɭ ɢ ɩɪɨɬɹɠɤɭ ɤɚɛɟɥɹ ɫ 

ɩɪɢɫɬɚɜɧɵɯ ɥɟɫɬɧɢɰ ɢ ɫɬɪɟɦɹɧɨɤ. 

 ɉɪɢ ɩɪɨɬɹɠɤɟ ɤɚɛɟɥɹ ɜ ɬɪɭɛɟ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ 

ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɦɢ ɩɭɬɹɦɢ ɢ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɚɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ 

ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɢɜ ɡɚɬɹɝɢɜɚɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɭ ɪɭɤɢ ɢɥɢ ɨɞɟɠɞɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɤɚɛɟɥɟɦ. ɉɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɤɚɛɟɥɶ ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɟɦɨɦ ɢɥɢ ɬɪɭɛɨɣ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɟ ɛɥɢɠɟ ɱɟɦ ɡɚ 1 ɦ. 

ɉɪɨɤɥɚɞɤɭ ɤɚɛɟɥɹ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɜ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɝɚɥɟɪɟɹɯ ɢ ɷɫɬɚɤɚɞɚɯ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɥɟɫɨɜ, ɩɨɞɦɨɫɬɟɣ ɢɥɢ ɜɵɲɟɤ ɫ ɩɟɪɢɥɚɦɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 

ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɦ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɛɨɪɬɨɜɵɟ ɞɨɫɤɢ ɜɵɫɨɬɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 150 ɦɦ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɨɞɰɚɯ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɨɫɨɛɵɟ ɦɟɪɵ ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ: 

ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɪɟɧɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɝɨɪɸɱɢɯ 

ɢ ɭɞɭɲɥɢɜɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɨɝɧɟɦ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ; 

ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɥɸɤ ɤɨɥɨɞɰɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɬ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜɨɡɥɟ ɧɟɝɨ 

ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɧɚɤ; 

ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚɬɶ ɜ ɤɨɥɨɞɰɟ ɦɚɫɬɢɤɭ, ɩɪɢɩɨɣ ɢɥɢ ɪɚɡɠɢɝɚɬɶ 

ɩɚɹɥɶɧɭɸ ɥɚɦɩɭ – ɜɫɟ ɷɬɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɟɥɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɫɧɚɪɭɠɢ; 
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ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɵɣ ɩɪɢɩɨɣ ɢ ɪɚɡɨɝɪɟɬɭɸ ɦɚɫɬɢɤɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɭɫɤɚɬɶ ɜ 

ɤɨɥɨɞɟɰ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɟɦɤɨɫɬɹɯ, ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɟɦɵɯ ɤ ɫɬɚɥɶɧɨɦɭ ɬɪɨɫɭ ɧɚ 

ɤɚɪɚɛɢɧɟ. 

ȿɫɥɢ ɭ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɥɸɤɚ ɤɨɥɨɞɰɚ ɞɟɠɭɪɢɬ ɦɨɧɬɟɪ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɛɪɢɝɚɞɵ, ɬɨ ɜ ɤɨɥɨɞɰɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɨɞɧɨɦɭ ɱɟɥɨɜɟɤɭ, ɟɫɥɢ ɨɧ 

ɢɦɟɟɬ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɸ ɧɟ ɧɢɠɟ III ɝɪɭɩɩɵ. 

ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɡɚɞɟɥɨɤ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɥɚɤɨɜ ɢ 

ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɤɨɦɩɚɭɧɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ, 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɟɣ ɦɟɪɵ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɨɬɢɜ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɡɚɞɟɥɨɤ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɚɫɬɢɤɢ ɪɚɡɨɝɪɟɜ 

ɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɟɦɤɨɫɬɹɯ ɫ ɤɪɵɲɤɨɣ ɢ ɧɨɫɢɤɨɦ ɞɥɹ ɫɥɢɜɚ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɦɚɫɬɢɤɢ ɩɪɢ ɪɚɡɨɝɪɟɜɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɩɨ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɭ. 

Ɇɚɫɬɢɤɭ ɧɟɥɶɡɹ ɞɨɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɤɢɩɟɧɢɹ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɡɨɝɪɟɜ 

ɦɚɫɬɢɤɢ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɛɚɧɤɟ. Ʌɟɬɨɦ ɛɚɧɤɭ ɫ ɦɚɫɬɢɤɨɣ ɫɥɟɝɤɚ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɸɬ, 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɹɜ ɤɪɵɲɤɭ, ɞɨ ɬɟɤɭɱɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɥɢɜɚɸɬ 

ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ ɜ ɤɚɫɬɪɸɥɸ. 

ɉɪɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɟ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɦɚɫɬɢɤɢ ɢ ɩɪɢɩɨɹ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɨɝɪɟɬɵɦ ɫɬɚɥɶɧɵɦ 

ɩɪɭɬɤɨɦ ɢɥɢ ɥɨɠɤɨɣ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɹ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɫɵɪɨɫɬɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɣ 

ɜɵɡɜɚɬɶ ɪɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢɩɨɹ ɢɥɢ ɦɚɫɬɢɤɢ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɦ ɤɨɦɩɚɭɧɞɨɦ ɢ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɢɯ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɫ ɤɨɠɟɣ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɡɚɬɜɟɪɞɟɧɢɹ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɨɣ ɢ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ: ɯɚɥɚɬɨɦ, ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɨɣ 

ɲɚɩɨɱɤɨɣ, ɨɱɤɚɦɢ ɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɦɢ ɪɟɡɢɧɨɜɵɦɢ ɩɟɪɱɚɬɤɚɦɢ. 

ɉɨɩɚɜɲɢɣ ɧɚ ɤɨɠɭ ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɣ ɤɨɦɩɚɭɧɞ ɢɥɢ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ 

ɫɦɵɜɚɸɬ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɨɣ ɫ ɦɵɥɨɦ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɷɬɨ ɦɟɫɬɨ ɤɨɠɢ ɫɦɚɡɵɜɚɸɬ 

ɠɢɪɧɨɣ ɦɚɡɶɸ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɥɚɧɨɥɢɧɚ, ɜɚɡɟɥɢɧɚ ɢɥɢ ɤɚɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. 

Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɨɱɢɳɚɬɶ ɤɨɠɭ ɚɰɟɬɨɧɨɦ. ɉɪɢɦɟɧɹɬɶ ɛɟɧɡɨɥ, ɬɨɥɭɨɥ, 

ɱɟɬɵɪɟɯɯɥɨɪɢɫɬɵɣ ɭɝɥɟɪɨɞ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ 
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ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. Ɉɱɢɫɬɤɭ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɚɰɟɬɨɧɨɦ. ȼɛɥɢɡɢ ɪɚɛɨɬ ɫ 

ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɦ ɤɨɦɩɚɭɧɞɨɦ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɯɪɚɧɢɬɶ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɢɳɭ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɤɭɪɢɬɶ. 

 
12.2 ɗɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɬɪɟɛɭɸɬ 

ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɦɟɪ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɠɚɪɟ. 

ɗɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɫɢɥɨɜɵɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ, ɤ ɦɚɫɥɹɧɵɦ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦ, ɫɤɥɚɞɚɦ ɦɚɫɥɚ ɢ ɬ.ɞ. ɉɪɢ ɩɨɠɚɪɟ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ 

ɭɬɟɱɤɚ ɦɚɫɥɚ, ɱɬɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɩɨɞ ɫɢɥɨɜɵɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɦɚɫɥɨɫɬɨɤɢ ɢ 

ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɢ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ ɦɚɫɥɚ ɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɟɝɨ ɜ 

ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɟɢɡɛɟɠɧɵ 

ɩɨɬɟɪɢ ɦɚɫɥɚ: ɩɪɨɬɟɱɤɢ ɱɟɪɟɡ ɪɚɡɴɟɦɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɚɫɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɣ, ɛɚɤɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɨɬɛɨɪ ɩɪɨɛ, 

ɞɨɥɢɜɤɚ, ɫɭɲɤɚ ɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɦɚɫɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɬɟɪɢ ɦɚɫɥɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ, ɤɪɚɧɨɜ ɦɚɫɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɣ. ɗɬɢ ɩɨɬɟɪɢ 

ɦɚɫɥɚ ɦɨɝɭɬ ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɦɟɧɶɲɟɧɵ ɩɭɬɟɦ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɨɬɟɱɟɤ ɢ ɩɪɨɞɭɦɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚɡɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, 

ɨɞɧɚɤɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɢɯ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɫɥɚ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɫɬɨɤɢ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɛɚɤɚ ɢɥɢ ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɝɞɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɬɟɤɚɧɢɟ 

ɜɫɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɦɚɫɥɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨɫɹ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ (ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɨ ɫɨɬɧɢ ɢ ɛɨɥɟɟ ɬɨɧɧ). ɉɨɦɢɦɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɬɟɤɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤɬɚ, ɬɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɢ ɩɪɨɫɚɱɢɜɚɧɢɟ ɟɝɨ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ 

ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ ɫɥɨɢ, ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɩɨ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ ɨɯɪɚɧɵ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 
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ɉɨɫɥɟ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɦɚɫɥɚ ɢ ɜɨɞɵ ɜ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɟɝɨ 

ɨɬɱɢɫɬɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ȼɨɞɹɧɨɣ 

ɫɚɦɨɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɣ ɧɚɫɨɫ ɩɪɢ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɡɚɛɢɪɚɟɬ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɢɡ 

ɦɚɫɥɨɫɛɨɪɧɢɤɚ, ɝɞɟ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜɨɞɚ (ɛɨɥɟɟ ɥɟɝɤɚɹ ɦɚɫɥɹɧɚɹ ɮɪɚɤɰɢɹ 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɬɫɬɨɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɫɥɨɹɯ). Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɫɬɨɤɢ 

ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ ɮɢɥɶɬɪ ɫɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɚɫɥɹɧɚɹ ɮɪɚɤɰɢɹ 

ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɮɢɥɶɬɪɨɦ, ɚ ɨɱɢɳɟɧɧɚɹ ɜɨɞɚ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɥɢɜɧɟɜɭɸ 

ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. Ⱦɥɹ ɮɢɥɶɬɪɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɣ ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ. 

Ɇɚɫɥɹɧɚɹ ɮɚɡɚ ɷɦɭɥɶɫɢɢ, ɫɟɩɚɪɢɪɭɸɳɚɹɫɹ ɩɪɢ ɨɬɫɬɨɟ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ 

ɫɥɨɟ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ ɦɚɫɥɨɫɛɨɪɧɢɤɚ, ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɭɸ 

ɟɦɤɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɨɦ, ɜɯɨɞɹɳɢɦ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɷɬɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɢɥɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɦ ɪɹɞɨɦ ɫ ɧɟɣ, ɢ ɜɵɜɨɡɢɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɜɨɞɹɧɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ 

ɧɟɨɬɫɬɨɹɜɲɟɣɫɹ ɜɨɞɨɦɚɫɥɹɧɨɣ ɷɦɭɥɶɫɢɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɣɫɹ ɜ ɯɨɞɟ 

ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ ɡɚɩɭɫɤɚ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɇɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ, 

ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɮɭɧɤɰɢɸ 

ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɡɚɩɭɫɤɚ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 

ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɧɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɝɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ. 

ɉɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɨɬɫɬɨɹ ɜɨɞɨɦɚɫɥɹɧɨɣ 

ɷɦɭɥɶɫɢɢ, ɜɨɞɹɧɨɣ ɧɚɫɨɫ ɦɚɫɥɨɫɛɨɪɧɢɤɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 

ɜɧɨɜɶ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɟɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ (ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɧɚɫɨɫɚ ɩɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɨɬɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ). ȼ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɛɨɪɬɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɝɪɚɜɢɣɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ 

ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɜ ɱɢɫɬɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. Ȼɨɪɬɨɜɵɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ 

ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɫɹ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ 

ɝɪɚɜɢɣɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ. ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɜɵɤɚɬɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ 

ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɬɶ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 
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ɥɟɝɤɨ ɭɛɢɪɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɚɯ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɟɝɨ 

ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ. 

ȼɜɨɞɵ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɜ ɲɤɚɮɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɡɚɳɢɬɵ ɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɵ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɢɦ 

ɧɟɫɝɨɪɚɟɦɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ. 

ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɫɜɟɠɢɯ ɤɚɩɟɥɶ ɦɚɫɥɚ ɧɚ ɝɪɚɜɢɣɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɟ ɢɥɢ 

ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɟ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵ ɦɟɪɵ ɩɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɯ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɧɨɜɵɯ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɫ 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɥɧɟɧɧɨɦ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ. 

ɉɪɢ ɩɨɠɚɪɟ ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɫɥɢɜɚɬɶ ɦɚɫɥɨ ɢɡ 

ɤɨɪɩɭɫɚ, ɬ.ɤ. ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɨɝɧɹ [15].  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɉɍɗ ɩ. 4.2.69 ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɞɨɥɠɧɵ 

ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɡɚ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɷɥ. ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (  ): 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – ɋɯɟɦɚ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ (ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ) 

Ɉɛɴɟɦ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɛɟɡ ɨɬɜɨɞɚ ɦɚɫɥɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɧɚ 

ɩɪɢɟɦ 100% ɨɛɶɟɦɚ ɦɚɫɥɚ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨɫɹ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ 

80% ɜɨɞɵ ɨɬ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ 2 2/ɥ ɫ ɦ  ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɢ 30 ɦɢɧɭɬ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, 2ɦ : 

 

ɦɩS ȼ Ƚ  , ɦ2, 108 
 

Ɉɛɴɟɦ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ, 3ɦ : 
 

ɦɩ ɦɩV S H  ,       ɦ2, 109 

Тɪаɧɫɮɨɪɦаɬɨɪ

Ⱥ

Ȼ




Ƚ

ȼ
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Ɉɛɴɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɪɚɜɟɧ, 3ɦ : 
 

.
.

.

ɬɪ ɦ
ɬɪ ɦ

ɬɪ ɦ

Ɇ
V


 , ɦ3, 110 

 
ɝɞɟ  .ɬɪ ɦɆ   - ɦɚɫɫɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ 

          .ɬɪ ɦ - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ 

. 880ɬɪ ɦ 
3

ɤɝ
ɦ

. 

Ɉɛɴɟɦ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɵɦ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɨɛɴɟɦɭ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ: 

 

.ɦɩ ɬɪ ɦV V , ɦ3, 111 
 
Ɉɬɫɸɞɚ ɦɨɠɧɨ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɜɵɫɨɬɭ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, ɦ: 
 

.

.

ɬɪ ɦ
ɦɩ

ɬɪ ɦ

Ɇ
S ɇ


  , ɦ, 112 

 

.

.

ɬɪ ɦ

ɬɪ ɦ ɦɩ

Ɇ
ɇ

S



, ɦ, 113 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ȼ ɢ Ƚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦ: 

 
2ȼ Ⱥ   , ɦ, 114 

 
2Ƚ Ȼ   , ɦ,  115 

 
ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜ ɮɨɪɦɭɥɵ (231) ɢ (232) ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɢɦ 

2 6 2 1,5 9ȼ Ⱥ       ɦ; 

2 3,5 2 1,5 6,5Ƚ Ȼ       ɦ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (223): 

 

ɦɩS ȼ Ƚ  , ɦ2, 116 
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9 6,5 58,5ɦɩS    2ɦ .        

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɛɴёɦ ɜɨɞɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, 2/ɥ ɫɦ   

0,2ɩk  . 

 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ: 

30 1800t ɦɢɧ ɫɟɤ  .  

ɉɥɨɳɚɞɶ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 

 

. . . 2 ( )ɛ ɩ ɬ ɌS Ⱥ Ȼ ɇ    , ɦ2, 117 
 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɢɦ 2ɦ : 

. . . 2 (9 6,5) 5,5 104,5ɛ ɩ ɬS      2ɦ . 

 

Ɉɛɴɟɦ ɜɨɞɵ, 3ɦ : 
 

3
. . .10 ( )ɜɨɞы ɩ ɦɩ ɛ ɩ ɬV k t S S     ,         ɦ2, 118 

 
30.2 1800 10 (58.5 104.5) 58.68ɜɨɞыV       3ɦ . 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɛɴɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, 3ɦ : 

 

.

.

10200
11,591

880
ɬɪ ɦ

ɌɆ
ɬɪ ɦ

Ɇ
V


   ,      ɦ3, 119 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɛɴɟɦ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ 100 % ɦɚɫɥɚ ɢ 80 % 

ɜɨɞɵ, 3ɦ : 

 
0,8Ɇɉ ɌɆ ɜɨɞыV V V   ,      ɦ3, 120 

 
11,591 0,8 58,68 58,535ɆɉV     .    
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Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɝɥɭɛɢɧɭ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ 100 % ɦɚɫɥɚ ɢ 80 

% ɜɨɞɵ, ɦ: 

 
Ɇɉ

Ɇɉ
Ɇɉ

V
h

S
 , ɦ, 121 

 
58.535

1.001
58.5

Ɇɉ
Ɇɉ

Ɇɉ

V
h

S
     

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɝɥɭɛɢɧɭ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɉɍɗ ɬɨɥɳɢɧɚ ɝɪɚɜɢɣɧɨɣ ɩɨɞɭɲɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ 

ɦɟɧɶɲɟ 0,25 ɦ, ɚ ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,05 ɦ. 

0,25ɝh  ; 

0,05ɜɩh  ; 

 

ɦɩ ɦɩ ɝ ɜɩɇ h h h   , ɦ,  
 

122 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɢɦ, ɦ: 

1,001 0,25 0,05 1,301ɦɩ ɦɩ ɝ ɜɩɇ h h h       . 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɩɪɢɦɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 1,301 ɦ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 
 
ȼ ɞɚɧɧɨɣ ȼɄɊ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɘɠɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɩɨɫɟɥɤɚ ɉɪɨɝɪɟɫɫ Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ȼ ɫɯɟɦɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɟɬɟɣ ɩɪɢɧɹɬɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɪɟɲɢɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ 

ɡɚɞɚɱɭ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɫɟɥɤɚ ɉɪɨɝɪɟɫɫ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɥɨɫɶ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɜɫɟɯ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. ȼ ȼɄɊ ɭɱɬɟɧɵ ɜɫɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰ ɘɠɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ 

ɩɨɫɟɥɤɚ ɉɪɨɝɪɟɫɫ. 

ȼ ȼɄɊ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɠɢɥɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ, 

ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɞɟɬɫɤɢɯ ɫɚɞɨɜ, ɲɤɨɥ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɳɟɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɵɦ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɊȾ 34.20.185-94. 

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɜɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɢ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ. 

Ȼɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɜ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ȼ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɛɵɥɨ ɜɵɛɪɚɧɨ ɨɫɧɨɜɧɨɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɄɌɉ 10/0,4 ɤȼ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 10 ɤȼ ɢ 0,4 ɤȼ, ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɢ 

ɜɵɛɨɪ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ. 
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ȼ.Ⱥ. Ʉɨɡɥɨɜ, ɇ.ɂ. Ȼɢɥɢɤ, Ⱦ.Ʌ. Ɏɚɣɛɢɫɨɜɢɱ –Ʌ.: ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ, 2006. - 

256ɫ 

6. Ʉɪɢɜɨɲɟɢɧ Ⱥ.Ⱦ., Ɋɨɟɜ ɇ.ɇ. ɗɤɨɥɨɝɢɹ ɢ ȻɀȾ: ɍɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ. Ɇ.: 

ɘɇɂɌɂ-ȾȺɇȺ, 2011.-447ɫ. 

7. Ʉɭɞɪɢɧ Ȼ.ɂ. ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ: ɍɱɟɛɧɢɤ 

ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ. – Ɇ.:ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ, 2006. – 416 ɫ. 

8. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɦɚɫɟɥ 

/ɈɊȽɊɗɋ – Ɇ.: ɋɉɈ ɋɨɸɸɡɬɟɯɷɧɟɪɝɨ, 2012. – 87 ɫ. 

9. ɇɟɤɥɟɩɚɟɜ Ȼ.ɇ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ: 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ/ 

ɇɟɤɥɟɩɚɟɜ Ȼ.ɇ., Ʉɪɸɱɤɨɜ ɂ.ɉ.- Ɇ.: 2006.-601 ɫ. 

10. ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨ – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 

ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɨɩɵɬɧɨ – ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ȼɅ 0,38 ɤȼ ɫ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ȺɆɄȺ – 

Ɇ., ȺɈɈɌ «Ɏɢɪɦɚ ɩɨ ɧɚɥɚɞɤɟ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɫɟɬɟɣ ɈɊȽɊɗɋ», 2013ɝ. 

11. ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨ – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 

ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɨɩɵɬɧɨ – ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ȼɅ 6-20 ɤȼ ɫ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ SAX – Ɇ., 

ȺɈ «ɎɂɊɆȺ ɈɊȽɊɗɋ», 2013ɝ. 

12. Ɉɩɨɥɟɜɚ Ƚ.ɇ. ɋɯɟɦɵ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ: ɭɱɟɛ. 
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ɩɨɫɨɛɢɟ. – Ɇ.: ɎɈɊɍɆ: ɂɇɎɊȺ-Ɇ, 2006. – 480 ɫ. 

13. ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. – 7–ɟ ɢɡɞ., ɫ ɢɡɦɟɧ., ɞɨɩɨɥɧ. – Ɇ.: 

ɇɐ ɗɇȺɋ, 2013.  

14. ɊȾ 153-34.0-20.527-98. Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢ ɜɵɛɨɪɭ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. -Ɇ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɇɐɗɇȺɋ, 

2007.-152 ɫ. 

15. ɊȾ 153-34.3-35.125-99. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ 6-

1150 ɤȼ ɨɬ ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ.- Ʌ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ 

ɉɗɂɉɄ, 2008.-353 ɫ. 

16. Ɋɨɠɤɨɜɚ Ʌ.Ⱦ. ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ /Ʌ.Ⱦ. Ɋɨɠɤɨɜɚ, 

ȼ.ɋ. Ʉɨɡɭɥɢɧ.-Ɇ.: ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ, 2007.-648 ɫ. 
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19. ɋɬɚɪɨɜɟɪɨɜ ȼ. ɋɚɦɨɧɟɫɭɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ. 
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2006.-592 ɫ. 

 

 

 



155 

 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɞɥɹ: 

─ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ (№ 1):  

Pɪ.ɠ.ɞ.  = 1,9769+0,2327+0,1432 = 146,6 ɤȼɬ; 

Qɪ.ɠ.ɞ = 1,97690,2+0,23270,70,6+0,14320,430,6 = 30,95 ɤɜɚɪ; 

2 2146 6 30 95 149 8ɪ.ɠ.ɞS , , ,    ɤȼȺ; 

149,8
227,6

3 0,38
ɪI  


Ⱥ. 

─ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ (№ 2): 

Pɪ.ɠ.ɞ.  = 1,9769+0,04330 = 137,2 ɤȼɬ; 

Qɪ.ɠ.ɞ = 1,97690,2+0,043300,480,6 = 27,6 ɤɜɚɪ; 

2 2137 2 27 6 140ɪ.ɠ.ɞS , ,    ɤȼȺ; 

140
212,7

3 0,38
ɪI  


Ⱥ. 

─ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ (№ 3): 

Pɪ.ɠ.ɞ.  = 2,0464+0,2330 = 137,5 ɤȼɬ; 

Qɪ.ɠ.ɞ = 2,04640,2+0,23300,70,6 = 29 ɤɜɚɪ; 

2 2137 5 29 140 5ɪ.ɠ.ɞS , ,    ɤȼȺ; 

140,5
213,5

3 0,38
ɪI  


Ⱥ. 

─ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ (№ 4): 



156 

 

Pɪ.ɠ.ɞ.  = 2,0762 = 128,3 ɤȼɬ; 

Qɪ.ɠ.ɞ = 2,07620,2 = 25,7 ɤɜɚɪ; 

2 2128 3 25 7 130 8ɪ.ɠ.ɞS , , ,    ɤȼȺ; 

130,8
198,7

3 0,38
ɪI  


Ⱥ. 

─ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ (№ 5): 

Pɪ.ɠ.ɞ.  = 2,8532 = 91,2 ɤȼɬ; 

Qɪ.ɠ.ɞ = 2,8532 0,2 = 18,2 ɤɜɚɪ; 

2 291 2 18 2 93ɪ.ɠ.ɞS , ,    ɤȼȺ; 

93
141,3

3 0,38
ɪI  


Ⱥ. 

─ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ (№ 6): 

Pɪ.ɠ.ɞ.  = 2,9130+0,2330 = 94,2 ɤȼɬ; 

Qɪ.ɠ.ɞ = 2,91300,2+0,23300,70,6 = 20,4 ɤɜɚɪ; 

2 294 2 20 4 96 4ɪ.ɠ.ɞS , , ,    ɤȼȺ; 

96,4
146,5

3 0,38
ɪI  


Ⱥ. 

─ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ (№ 7): «ɋɨɥɧɵɲɤɨ» 

Pɞ.ɫ.  = 0,46150 = 69 ɤȼɬ; 

Qɞ.ɫ. = 0,46150 0,25 = 17,3 ɤɜɚɪ; 

2 269 17 3 711ɪ.ɞ.ɫS , ,    ɤȼȺ; 
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71,1
108

3 0,38
ɪI  


Ⱥ. 

─ ɡɞɚɧɢɹ «Ʉɢɬɚɣɫɤɢɣ ɪɵɧɨɤ» (№ 8): 

Pɦɚɝ  = 0,14360 = 50,4 ɤȼɬ; 

Qɦɚɝ  = 0,14360 0,43 = 21,7 ɤɜɚɪ; 

2 250 4 21 7 54 9ɦɚɝS , , ,    ɤȼȺ; 

54,9
83,4

3 0,38
ɪI  


Ⱥ. 

─ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɚɝɚɡɢɧɚ «Ɋɨɦɚɧɨɜ-2» (№ 9): 

Pɦɚɝ  = 0,2360 = 13,8 ɤȼɬ; 

Qɦɚɝ  = 0,23600,7 = 9,7 ɤɜɚɪ; 

2 213 8 9 7 16 9ɦɚɝS , , ,    ɤȼȺ; 

16,9
25,7

3 0,38
ɪI  


Ⱥ. 

─ ɚɜɬɨɜɨɤɡɚɥɚ (№ 10): 

Pɚɜɬ  = 0,1220+0,344+1,51 = 5,3 ɤȼɬ; 

Qɚɜɬ  = 0,12200,33+0,3440,48+1,510,25  = 1,8 ɤɜɚɪ; 

2 25 3 1 8 5 6ɚɜɬ S , , ,    ɤȼȺ; 

5,6
8,5

3 0,38
ɪI  


Ⱥ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜɜɨɞɢɦɨɝɨ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɠɢɥɨɝɨ ɮɨɧɞɚ. 

. . . 992ɪ ɠ ɞS   ɤȼȺ; 
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.

992
1507,2

3 0,38
ɪI  


Ⱥ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɟɳɟ ɨɞɧɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ 

ɤɜɚɪɬɚɥɚ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɭɥɢɰɚɦɢ Ɂɚɜɨɞɫɤɚɹ – Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ – Ɇɚɬɪɨɫɨɜɚ – 

Ɉɝɚɪɟɜɚ. ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɚ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ 

ɨɞɧɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ Ɍɉ-6/0,4 ɤȼ № 241, ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 320 ɤȼȺ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ɍɉ ɬɚɤɠɟ ɫɨɫɬɚɜɢɦ ɷɤɫɩɥɢɤɚɰɢɸ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

№ 

ɩ/ɩ 
ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ Ʉɨɥ-ɜɨ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 

ɤȼɬ/ ɦ2, 

ɤȼɬ/ɦɟɫɬɨ 

cosφ tgφ 

1 2 3 4 5 6 

1 

ɀ. ɞ. 5 ɷɬ. 56 ɤɜ. ɷɥ.ɩɢɳ.ɩɪɢɝɨɬ. 

ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧ. 

– ɧɟɩɪɨɞ. ɦ-ɧɨɦ 

«Ⱥɦɭɪɫɧɚɛɫɛɵɬ» 37 ɦ2, 

– ɧɟɩɪɨɞ. ɦ-ɧɨɦ «ȿɥɟɧɚ» 95 ɦ2, 

– ɩɪɨɞ. ɦ-ɧɨɦ «ɋɬɢɦɭɥ» 146 ɦ2, 

– ɩɪɨɞ. ɦ-ɧɨɦ «Ʉɨɧɬɢɧɟɧɬ» 82 

ɦ2. 

1 

1 

1 

1 

1 

2,2 

0,14 

0,14 

0,23 

0,23 

0,98 

0,92 

0,92 

0,82 

0,82 

0,2 

0,43 

0,43 

0,7 

0,7 

2 
ɀ. ɞ. 4 ɷɬ. 48 ɤɜ. 

ɷɥ.ɩɢɳ.ɩɪɢɝɨɬ. 
1 2,4 0,98 0,2 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4 

1 2 3 4 5 6 

3 
ɀ. ɞ. 2 ɷɬ. 16 ɤɜ. 

ɷɥ.ɩɢɳ.ɩɪɢɝɨɬ. 
4 3,83 0,98 0,2 

4 ɀ. ɞ. 2 ɷɬ. 8 ɤɜ. ɷɥ.ɩɢɳ.ɩɪɢɝɨɬ. 5 5,23 0,98 0,2 

5 
Ɉɛɳɟɠɢɬɢɟ 2 ɷɬ. 36 ɦɟɫɬ 

ɫ ɷɥ. ɩɥɢɬ. ɧɚ ɤɭɯɧɟ 
1 0,4 0,95 0,33 

6 Ⱦɟɬ. ɫɚɞ «Ⱥɦɭɪɱɟɧɨɤ» 200 ɦɟɫɬ 1 0,46 0,97 0,25 

7 Ƚɚɪɚɠ 32 0,4 0,98 0,2 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɞɥɹ: 

─ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ (№ 1): 

Pɪ.ɠ.ɞ.  = 2,256+0,1437+0,1495+0,23146+0,2382 = 194,1 ɤȼɬ; 

Qɪ.ɠ.ɞ = 2,2560,2+0,14370,43+0,14950,43+0,231460,7+0,23820,7 = 

69,3 ɤɜɚɪ; 

2 2194 1 69 3 206 1ɪ.ɠ.ɞS , , ,    ɤȼȺ; 

206,1
313,1

3 0,38
ɪI  


Ⱥ. 

─ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ (№ 2): 

Pɪ.ɠ.ɞ.  = 2,448 = 115,2 ɤȼɬ; 

Qɪ.ɠ.ɞ = 2,4480,2 = 23,04 ɤɜɚɪ; 

2 2115 2 23 04 117 5ɪ.ɠ.ɞS , , ,    ɤȼȺ; 
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117,5
178,5

3 0,38
ɪI  


Ⱥ. 

─ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ (№ 3): 

Pɪ.ɠ.ɞ.  = 3,8316 = 61,3 ɤȼɬ; 

Qɪ.ɠ.ɞ = 3,83160,2 = 12,26 ɤɜɚɪ; 

2 261 3 12 26 62 5ɪ.ɠ.ɞS , , ,    ɤȼȺ; 

62,5
95

3 0,38
ɪI  


Ⱥ. 

─ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ (№ 4): 

Pɪ.ɠ.ɞ.  = 5,238 = 41,8 ɤȼɬ; 

Qɪ.ɠ.ɞ = 5,2380,2 = 8,37 ɤɜɚɪ; 

2 241 8 8 37 42 6ɪ.ɠ.ɞS , , ,    ɤȼȺ; 

42,6
64,7

3 0,38
ɪI  


Ⱥ. 

─ ɨɛɳɟɠɢɬɢɹ (№ 5): 

Pɨɛɳ.  = 0,436 = 14,4 ɤȼɬ; 

Qɨɛɳ= 0,4360,33 = 4,75 ɤɜɚɪ; 

2 214 4 4 75 15 2ɪ.ɠ.ɞS , , ,    ɤȼȺ; 

15,2
23,1

3 0,38
ɪI  


Ⱥ. 

─ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ (№ 6): «Ⱥɦɭɪɱɨɧɨɤ» 

Pɞ.ɫ.  = 0,46200 = 92 ɤȼɬ; 
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Qɞ.ɫ. = 0,462000,25 = 23 ɤɜɚɪ; 

2 292 23 94 8ɪ.ɞ.ɫS ,    ɤȼȺ; 

94,8
144

3 0,38
ɪI  


Ⱥ. 

─ ɝɚɪɚɠɟɣ (№ 7): 

Pɝɚɪ.  = 0,432 = 12,8 ɤȼɬ; 

Qɝɚɪ. = 0,4320,2 = 2,56 ɤɜɚɪ; 

2 212 8 2 56 13 1ɪ.ɝɚɪ.S , , ,    ɤȼȺ; 

13,1
19,9

3 0,38
ɪI  


Ⱥ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɠɢɥɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɚ. 

. . . 909,7ɪ ɠ ɞS   ɤȼȺ; 

.

909,7
1382,1

3 0,38
ɪI  


Ⱥ. 

 

 



Изм Лист № докум. Подп. Дата

Литера

Д

Масса Масштаб

Лист  3 Листов  7

ОДНОЛИНЕЙНАЯ СХЕМА ПЕТЛИ 
ФИДЕР №5 – ФИДЕР №6

ВКР.134189.13.03.02.Сх
АмГУ

Кафедра энергетики

Разраб.
Провер.

Н. контр.
Утв.

Т. контр.
Реценз.

ВКР.134189.13.03.02.Сх

Wh

PI

A

PА

var

PVA PK

varh

FV
T

FU

QS1

QSG3

QW1

QSG1

TA

0,4 кВ L1, L2, L3 

QF1

QW2

QSG2
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PI

A

PА

var

PVA PK

varh

FV
T

FU

QS1

QSG3

QW1

QSG1

TA
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QF1

QW2

QSG2
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QW1
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QF1
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varh
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FU
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QSG3

QW1

QSG1
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QF1

QW2

QSG2

Wh

PI
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PА

var

PVA PK

varh

FV1
T1

FU1

QS1.1

QSG1.3

QW1.1

QSG1.1

QSG1.2

QS1.1

TA1

0,4 кВ L1, L2, L3 

1QF2

Wh

PI

A

PА

var

PVA PK

varh

FV2
T2

FU2

QS2.1

QSG2.3

QW2.1

QSG2.1

TA2

0,4 кВ L1, L2, L3 

1QF1 2QF1

QSG2.2

QS2.1

Wh

PI

A

PА

var

PVA PK

varh

FV1
T1

FU1

QS1.1

QSG1.3

QW1.1

QSG1.1

QSG1.2

QS1.1

TA1

0,4 кВ L1, L2, L3 

1QF2

Wh

PI

A

PА

var

PVA PK

varh

FV2
T2

FU2

QS2.1

QSG2.3

QW2.1

QSG2.1

TA2

0,4 кВ L1, L2, L3 

1QF1 2QF1

QSG2.2

QS2.1R

Wh

PI

A

PА

var

PVA PK

varh

FV1
T1

FU1

QS1.1

QSG1.3

QW1.1

QSG1.1

QSG1.2

QS1.1

TA1

0,4 кВ L1, L2, L3 

1QF2
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A

PА

var

PVA PK

varh

FV2
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FU2

QS2.1

QSG2.3

QW2.1

QSG2.1
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0,4 кВ L1, L2, L3 

1QF1 2QF1

QSG2.2

QS2.1

АПвБВ (3х50)

0,109 км

0,128 км0,09 км0,17 км

0,105 км

0,228 км

АПвБВ (3х70)
0,259 км

АПвБВ (3х50)
0,551 км

АПвБВ (3х70)

АПвБВ (3х70)АПвБВ (3х70)АПвБВ (3х70)

АПвБВ (3х50)

Фидер № 
5

ТМ-400/10 ТМ-400/10

ТП-259 ТП-254

ТП-261 ТП-260 ТП-264 ТП-302

ТП-301

2хТМ-630/10 ТМ-160/10 ТМ-400/10 2хТМ-250/10

2хТМ-630/10

К1К3~10 kV, 50 Hz К2К

КРУ 10 кВ

Фидер 
№ 7

Фидер № 
10

Фидер 
№ 8

Фидер № 
6

Фидер 
№ 4

Ввод 
питания 

№ 1

Ввод 
питания 

№ 2

К1К К2К

К1К К2КК1К К2К

К Т1 К Т2

Реконструкция системы электроснабжения южного 
района поселка Прогресс Амурской области 

Ульхов С.А

Савина Н.В

Мясоедов Ю.В

Козлов А.Н.

Савина Н.В



ВКР.134189.13.03.02.Сх

Листов 7

Масштаб

№ докумен. Подп. Дата

Д

Лит Масса

Лист 4

Изм. Лист

АмГУ 
Кафедра энергетики

ВКР.134189.13.03.02.Сх

ПОДРОБНАЯ ОДНОЛИНЕЙНАЯ 
СХЕМА ПОДСТАНЦИИ 35/10 кВ 

«ПРОГРЕСС»
Разраб.
Провер.

Н. контр.
Утв.

Т. контр.
Реценз.

Wh

PI

A

PА

var

PVA PK

varh
W

PW

Wh

PI

A

PА

var

PVAPK

varh
W

PW

ВЛ 35 кВ
АС-120

ПС 35/6 кВ «ЖБИ»

QS3

QSG3.1

QSG3.2

QS4

QSG4.1

QSG4.2

ТА2

Q2

Т2

FV3

Q3

FV4

Т1

ЗРУ 35 кВ «РГРЭС»

РДН2-35/1000 УХЛ1

НАМИ-35 УХЛ1

ОПН-35-42/10/550 
УХЛ1

ТМН-10000/35

QS1

QSG1

QS2

QSG2

Назначение присоединения

Тип выключателя, 
предохранителя

Тип измерительного ТТ, 
ОПН

Тип измерительного ТН,
 КУ, ТСН

Схема первичных
соединений

КРУ/ТЭК-205

Номер ячейки

3~10 kV, 50 Hz

31 5 7 9

Ввод питания №1
В-10 
Ф-7

ВВ/Теl-10-12,5/1000-У2

СШ 10 кВ  АДО-60х5

A

W

var

PVA

PA

PW

Wh

var
h

PI

PK

К1К К2К

VV

СВТТ СВКБ 1ТН 1 СШ

НАМИ-10-УХЛ2

PV

ТСН 1

ТМ-160/10

ККУPV

A

PA

ККУ

A

ТН 2 СШ ТСН 2

ТМ-160/10

A

W

var

PVA

PA

PW

Wh

var
h

PI

PK

Ввод питания №2

Var

PVA

Var

PVA

PA

A

PA

15 17 18 246810121416

КБ 2

ТПОЛ-10-150 ТПОЛ-10-150ТПОЛ-10-300 ТПОЛ-10-150 ТПОЛ-10-80 ТПОЛ-10-400 ТЛШ-10-1000ТЛШ-10-1000 ОПН-10 УХЛ2

1311

НАМИ-10-УХЛ2

ТЛО-35
300/5 

Q1

В-10 
Ф-5

В-10 
Ф-10

В-10 
Ф-8

В-10 
Ф-6

В-10 
Ф-4

VV

PV PV

ВВ/Теl-10-
12,5/250-У2

ВВ/Теl-10-
12,5/250-У2

ВВ/Теl-10-
12,5/250-У2

ВВ/Теl-10-
12,5/400-У2

ВВ/Теl-10-12,5/1000-У2
ВВ/Теl-10-
12,5/400-У2

ВВ/Теl-10-
12,5/250-У2

ВВ/Теl-10-
12,5/250-У2

2хУК-10,5-600 У3

ТПОЛ-10-300ОПН-10 УХЛ2

Резерв Резерв

РДН1-35/1000 УХЛ1 РДН1-35/1000 УХЛ1
ТЛО-35 
400/5

ПКТ101-10-
10-31,5 У3

ПКТ101-10-
2-31,5 У3

ПКТ101-10-
10-31,5 У3

ПКТ101-10-
2-31,5 У3

ПКТ103-10-
80-20 У3

ВБЭС-35 III-25/630 
УХЛ1

A B C A B C

ТА3

A

B

C

ВБЭС-35 III-25/630 УХЛ1

ОПН-35-42/10/550 
УХЛ1

ТV1

FV1 QS5

QSG5

3~35 kV, 50 Hz

V

PV

V

PV

ТV2

FV2QS6

QSG6

РДН1-35/1000 УХЛ1 РДН1-35/1000 УХЛ1

ПКТ103-10-
80-20 У3

- - - - -

-

- - -

-

- -

- - - -

-

- - - - -

ДЗТ

МТЗ

ГЗ

ДЗТ

МТЗ

ГЗ

2хУК-10,5-600 У3

ТА1

Q2 Q3

Т2Т1

Q1

Q Q

ПС 
«Прогресс»

ПС 
«ЖБИ»

ЗРУ 35 кВ РГРЭС

К2Н

Q

Т2Т1

ПС 
«Н.-Райчихинск»

Т2Т1

Q2 Q3

Q1

Q2 Q3

Q1

К1Н3~35 kV, 50 Hz

ВЛ 35 кВ 
«Прогресс»

ВЛ 35 кВ 
«Новорайчихинск»

Структурная схема внешнего электроснабжения

Подробная однолинейная схема подстанции 35/10 кВ «Прогресс»

К1Н К2Н

V

PV

V

PV

Реконструкция системы электроснабжения южного 
района поселка Прогресс Амурской области 

Ульхов С.А

Савина Н.В

Мясоедов Ю.В

Козлов А.Н.

Савина Н.В



Листов 7

Масштаб
№ докумен. Подп. Дата

Д

Лит Масса

Лист 5

Изм. Лист

АмГУ 
Кафедра энергетики

ВКР.134189.13.03.02.Пл

ВКР.134189.13.03.02.Пл

ПЛАН И РАЗРЕЗ ПС 35/10 кВ 
«ПРОГРЕСС»

Разраб.
Провер.

Н. контр.
Утв.

Т. контр.
Реценз.

1 – Молниеотвод

2 – Разъединитель с двумя заземляющими 
ножами

3 – Разъединитель с одним заземляющим 
ножом

4 – Трансформатор тока

5 – Выключатель вакуумный

6 – ОПН

7 – Трансформатор напряжения

8 – Опорный изолятор 35 кВ

9 – Опорный изолятор 10 кВ

Масса металлоконструкций ОРУ 35 кВ: 2645 кг4000

43
00

2 3 4

5

6

1
В-В

12 м12 м

8 8

9

3400 4000 3000 45003000 4000 200025005500 3800

1

8700

46
00

А-А

60
00

21
20

0

35700

46
00

60
00

4300

В

В

51
00

11
00

0
51
00

12
30

0

3800

КРУ 10 кВ

ОПУ

7

7

Реконструкция системы электроснабжения южного 
района поселка Прогресс Амурской области 

Ульхов С.А

Савина Н.В

Мясоедов Ю.В

Козлов А.Н.

Савина Н.В



Листов 7

Масштаб
№ докумен. Подп. Дата

Д

Лит Масса

Лист 6

Изм. Лист

АмГУ 
Кафедра энергетики

ВКР.134189.13.03.02.Пл

ВКР.134189.13.03.02.Пл

ЗАЗЕМЛЕНИЕ И МОЛНИЕЗАЩИТА ПС 
35/10 кВ «ПРОГРЕСС»

Разраб.
Провер.

Н. контр.
Утв.

Т. контр.
Реценз.

4000 43
00

83
00

12
00

0

10
20

0

60
00

30
00

3400 4000 3000 45003000 4000 200025005500 3800

М1

М2

М3

М4

22200

22200

5000

36
00

36
00

5000

2800 2700 3100 3200 4000 3000 2900 4200 4300 5100 3200

25
00

25
00

47
00

49
00

47
00

25
00

25
00

ОПУ

КРУ 10 кВ

1-2 3-4 1-3 2-4Молниеотвод

Фактическая высота 
молниеотвода, м

Расстояние между молниеотводами, м

Высота зоны защиты единичного 
молниеотвода, м

Половина ширины внутренней 
зоны на уровне земли, м

Высота защищаемого объекта 
от уровня земли, м

Радиус зоны защиты на высоте 
защищаемого объекта, м

Высота зоны защиты посередине 
между молниеотводами, м

Радиус зоны защиты в середине между 
молниеотводами на высоте 
защищаемого объекта, м

12 12 12 12

11 11 22,2 22,2

10,2 10,2 10,2 10,2

12,9 12,9 12,9 12,9

6 6 6 6

5,3

10,5 8,3

5 5 3,6 3,6

5,3 5,3 5,3

10,5 8,3

Зона защиты молниеотводов подстанции

Реконструкция системы электроснабжения южного 
района поселка Прогресс Амурской области 

Ульхов С.А

Савина Н.В

Мясоедов Ю.В

Козлов А.Н.

Савина Н.В



Технический водоем

Плотина

Ул. Ленинградская

Райчихинская ГРЭС

Парк

ПС 35/6кВ 
«Прогресс»

Ф.№4

Листов 7

Масштаб

№ докумен. Подп. Дата

У

Лит Масса

Лист 1

Изм. Лист
Разработ.

Проверил

Т.контр.

Н.контр.

Утв.

АмГУ 
Кафедра энергетики

ВКР.124196.140400.62Пл

ПЛАН ПОСЕЛКА ПРОГРЕСС 
ДО РЕКОНСТРУКЦИИ

250кВА
299

400кВА
275

160кВА
132

160кВА
130

400кВА
282

400кВА
228

400кВА
255

100кВА
220

180кВА
209

400кВА
259

400кВА
264

400кВА
254

2х630кВА
261

400кВА
231

160кВА
277

320кВА
241

400кВА
247

180кВА
246

250кВА
224

400кВА
204

2х400кВА
232

400кВА
203

630кВА
242

630кВА
221

560кВА
249

400кВА
205

250кВА
262

630кВА
206

400кВА
263

250кВА
274

630кВА
265

160кВА
222

160кВА
202

250кВА
201

160кВА
260

400кВА
207

400кВА
208

63кВА
257

250кВА
273

К ТП № 295 160 кВА 
и ТП № 252 2х250 кВА

180кВА
236

400кВА
227

180кВА
219

160кВА
267

320кВА
239

400кВА
248

400кВА
240

100кВА
244

250кВА
225

На ПС 35/6кВ 
«ЖБИ»

ВКР.124196.140400.62Пл

С

Ю

В

З

СВ

СЗ

ЮЗ

ЮВ

100кВА
276

00 - Нагрузка, кВА

00 - Расчетный ток, А

ЗТП на балансе ВЭС

ЗТП ведомственная

КТП на балансе ВЭС

КТП ведомственная

Кабельная линия 6 кВ

Воздушная линия 0,4 кВ

Кабельная линия 0,4 кВ

Воздушная линия 6 кВ

Воздушная линия 35 кВ

1:2500

Реконструкция системы электроснабжения Южного 
района поселка Прогресс Амурской области на 2025 год

Свертока С.В

Бодруг Н.С.

Мясоедов Ю.В

Козлов А.Н.



Технический
водоем
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KVZ1

KVZ1

KV1

A B C

Ɉɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ
 ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɲɢɧ 35 ɤȼ

ɉɭɫɤɨɜɵɟ 
ɨɪɝɚɧɵ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ

ɂɡɦ Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩ. Ⱦɚɬɚ

Ʌɢɫɬ 7 Ʌɢɫɬɨɜ 7

Ʌɢɬɟɪɚ Ɇɚɫɫɚ Ɇɚɫɲɬɚɛ

Ⱦ16.02.04

ɊȿɅȿɃɇАə ɁАɓɂɌА 
ɌɊАɇɋɎɈɊɆАɌɈɊА

АɦȽɍ
Ʉɚɮɟɞɪɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ

Ɋɚɡɪɚɛ.

ɉɪɨɜɟɪ.

ɇ.Ʉɨɧɬɪ.

Ɍ.Ʉɨɧɬɪ.

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ

ɍɬɜɟɪɠɞ.

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ
ɬɨɤɨɜɚɹ 

ɡɚɳɢɬɚ ɫ
 ɩɭɫɤɨɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ,

ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟ-

ɧɢɹɯ ɤ ɫɟɤɰɢɹɦ 
ɲɢɧ 6-10 ɤȼ, ɢ 

ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ

А ȼ ɋ
ɌА7

ɄА6

Ʉ ɪɟɥɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ

ɄА7

ɄА12

Ʉ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ
ɬɨɤɨɜɚɹ 

ɡɚɳɢɬɚ ɫ
 ɩɭɫɤɨɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ,

 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ-

ɧɚɹ ɧɚ ȼɇ, ɢ 
ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ

А ȼ ɋ

ɌА2

ɄА10 ɄА3

ɄА5

ɄА4

Ʉ ɪɟɥɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ

  Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢ-

ɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚ-

ɬɨɪɚ

SG3
KAW3

2 6

4 9

1

8 3

KAW1

2 6

4 9

1

8 3

KAW2

2 6

4 9

1

8 3

А ȼ ɋ
ɌА1

SG1

А ȼ ɋ
ɌА7

KL5 KL4

SX2KSG1

KSG2

3 4

Ɍɪɚɧɫ-

ɮɨɪɦɚɬɨɪɚ

Ƚɚɡɨɜɚɹ
 ɡɚɳɢɬɚ

Цɟɩɶ ɭɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɵɯ
 ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ  ɪɟɥɟ 

Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ

ȼɵɯɨɞɧɵɟ
 ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ  

ɪɟɥɟ

KL12
KH1

Ʉɇ2
R1

R2

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
Ɋɉɇ

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚ-

ɬɨɪɚ

35 ɤȼ

А ȼ ɋ

ɌА1

Q1

Ʉ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɡɚɳɢɬɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

А ȼ ɋ

TA2

TA7

Q3

6 - 10 ɤȼ

  Ʉ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɟ
 ɫ ɩɭɫɤɨɦ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ,  ɡɚɳɢɬɟ 

ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ, ɪɟɥɟ 
ɬɨɤɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ

Ʉ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɭ

Ʉ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ 
ɡɚɳɢɬɟ ɫ ɩɭɫɤɨɦ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ, 

ɡɚɳɢɬɟ ɨɬ ɩɪɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɪɟɥɟ
 ɬɨɤɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 
ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ.

Ʉ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ
ɡɚɳɢɬɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ

Ɍ1

KVZ2

KVZ2

KV2

A B C

Ɉɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 6-10 ɤȼ

Ɉɬ ɡɚɳɢɬɵ
 ɩɪɢ ɞɭɝɨɜɵɯ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ 

ɜ ɄɊɍ 6 -10 ɤȼ

KH3
KAW1

KAW2

KAW3

KH4
KT1

KT2

KL1

KL2

KL3

KL4

KL5

R3

KV2
KL7

KT1

KT2

KT3

KV1
KL6

KH5

KL6

KL7

KQC1.1

KQC2.1

KA10

KA12

KA3

KA4

KA5

KA6

KA7

ɉɨɜɬɨɪɢɬɟɥɢ ɩɭɫɤɨɜɵɯ 
ɪɟɥɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ 
ɡɚɳɢɬɚ ɫ  ɩɭɫɤɨɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ,

 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ȼɇ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ 
ɡɚɳɢɬɚ ɫ  ɩɭɫɤɨɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ,

 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɇɇ 

 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ

Ɉɬ ɡɚɳɢɬ ɩɪɢ ɞɭɝɨɜɵɯ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɜ ɄɊɍ 6 ɤȼ

ɇɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ Q3

KL1

9 1

0

KH12

KL2

KT3

9 10

6 8

ɇɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

Q1 KL2

KL1

 Ɉ  Ɉ2 Ɉ1     ȼ1 ȼ2  ȼ

Аɉȼ, АȼɊ

Аɉȼ, АȼɊɊɟɥ. ɡɚɳ.

ɒɢɧɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ

ɒɢɧɤɚ ɦɢɝɚɸɳɟɝɨ ɫɜɟɬɚ

Аɜɬɨɦɚɬ

Цɟɩɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ

Ɉɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ

Ɉɬ ɤɥɸɱɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ

Цɟɩɢ ɥɚɦɩ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ

«Ɉɬɤɥɸɱɟɧɨ»

«ȼɤɥɸɱɟɧɨ»

Цɟɩɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɬ ɤɥɸɱɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ

ɒɢɧɤɚ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɰɟɩɶ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ

Цɟɩɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɬ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ

ɒɢɧɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɜ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ

ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ

Цɟɩɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ

+EC

(+)EC

SF1SF1 SF1

- EC

SA

EHA

R1

R3

R1

HLR

HLG

KM

YAT

Q.1

Q.2

Q.3

F2F1

KM.1 KM.2YAC

ɋ
ɯɟ

ɦ
ɚ 

ɭɩ
ɪɚ

ɜɥ
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ɢɹ
 ɢ

 ɫ
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ɧɚ
ɥɢ

ɡɚ
ɰɢ

ɢ 
ɜɵ

ɤɥ
ɸ

ɱɚ
ɬ

ɟɥ
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ɫ 
ɷɥ

ɟɤ
ɬ

ɪɨ
ɦ

ɚɝ
ɧɢ

ɬ
ɧɵ

ɦ
 ɩ

ɪɢ
ɜɨ

ɞɨ
ɦ

На ɫɢɝɧаɥ 
«Уɤаɡаɬɟɥь  ɪɟɥɟ 
ɧɟ ɩɨɞɧяɬ»

+ EH

KH1

KH2

KH3

KH5

KH4

KT3

+ Eɋ - Eɋ

+ Eɋ

+ Eɋ

+ EY - EY

ВКР.134189.13.03.02.Сх
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Реконструкция системы электроснабжения южного 
района поселка Прогресс Амурской области 

Ульхов С.А

Савина Н.В
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Козлов А.Н.

Савина Н.В



0,1 км

АПвБВ (3х70)

ВКР.134189.13.03.02.Сх.

Изм Лист № докум. Подп. Дата

Литера

Д

Масса Масштаб

Лист  2 Листов 7 

ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМА 
РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОЙ СЕТИ 10 кВ

АмГУ
Кафедра энергетики

Разраб.
Провер.

Н. контр.
Утв.

Т. контр.
Реценз.

ВКР.134189.13.03.02.Сх.

2хТМ-630/10 2хТМ-250/10 2хТМ-630/10

ТП-261 ТП-302 ТП-301
ТМ-400/10

ТП-254
ТМ-160/10

ТП-260
ТМ-400/10

ТП-264
ТМ-400/10

ТП-259

2хТМ-400/10

ТП-231

ТМ-560/10

ТП-249
2хТМ-400/10

ТП-208
2хТМ-400/10

ТП-207
2хТМ-400/10

ТП-263
2хТМ-400/10

ТП-262
ТМ-400/10

ТП-205а
2хТМ-400/10

ТП-205

ТМ-63/10

ТП-257

АПвБВ (3х50)

АПвБВ (3х70) АПвБВ (3х95)

АПвБВ (3х50)

2хТМ-400/10

ТП-206
2хТМ-630/10

ТП-221

А
Пв

БВ
 (
3х

70
)

ТМ-250/10

ТП-250
ТМ-400/10

ТП-209
ТМ-400/10

ТП-227

СИП-3 (3х95) СИП-3 (3х95) СИП-3 (3х70)

СИ
П-

3 
(3
х9

5)

СИ
П-

3 
(3
х9

5)

СИ
П-

3 
(3
х7

0)

0,34 км 0,427 км 0,904 км

0,
02

7 
км

0,
00

8
 к

м

0,
07

 к
м

0,
04

3 
км

0,109 км0,128 км0,09 км0,17 км0,105 км0,228 км

0,141 км 0,158 км 0,234 км 0,407 км

0,044 км

0,33 км

0,25 км

ТМ-160/10

ТП-236

0,
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8
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м
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(3
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0,
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4
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м

ТМ-160/10
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0,
01
8
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м

0,141 км
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0,04 км

ТМ-180/10
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СИ
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СИП-3 (3х70)
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СИП-3 (3х95)

0,04 км

АПвБВ (3х70)
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ТП-240
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3 
(3
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0,31 км 0,118 км 0,04 км

ТМ-250/10

ТП-253

0,
05

4
 к

м

ТМ-250/10

ТП-258

0,
03
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ТМ-320/10
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СИП-3 (3х35)

0,044 км
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1,
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м

А
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(3
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5)

0,
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4
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м

К ТП-252
2х250 кВА

АПвБВ (3х95)
0,03 км

АПвБВ (3х95)
0,03 км

СИП-3 (3х95)

0,037 км

СИП-3 (3х70)

1,35 км
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0,259 км
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х3

5)

0,
33

8
 к

м
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