
 1 

      
       

 
 Ы   

(   « ») 
  
 

   
    

  13.03.02    
 ( )  « » 

 
 
     

. . .  
_____________    . .  
«____»________________2017 . 

 
  

 
 :    -15     

  
 
 
 
 

  
 342- -1 

 

 
_______________________ 

,  

 
. . ё  

 

 
, . .  

 

 
________________________            

,  

 
. .  

 

 
 

, . .  

 
________________________ 

,  

 
. .  

 

 
 
 

  
 

 
 

 
                                                  2017 



 2 

      
       

 
 Ы   

(   « ») 
 
 

   
  

 

  
. . .  

___________________ . .  
 «____________»________________________ 2017  .  

 

       
 

     ё    
1.    :    -15 
       

                                                            (    23.11.16 № 2584- ) 

2.      ( ) ____24.01.2017____ 
3.      :   

,          
 . 

4.     (     
):  

5.   : (  , , , , 

 ,    . .):     

83 ., 13  , 15 ,  101  ,  21   

 

 
6.      (      

)_________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
7.   : 04  2016  

   :  .  , . .  
                                                                                                           ( , , , ,  ,  ) 

    ( ): 04  2016  

 
 
 



 3 

 
 
 

    87 ., 13  , 15 ,  101  

,  21  , 7  

 
 

, , ,   

, ,  , 

 , , 

, ,  ,  

 

 
 

         

220/10  « -15»    .    

      0,4    

 10     .     

       .  

        

  .     

.       

   ,      

     . 

 

 

 

 

 

 

 

 



 4 

 
 
 

                                                                                                                       6               

1                                       8    

2                                             10              

3     

                                                                          11               

4                                            15               

5      10   « -15»              21       

6     220/10   

                                                                                     25                

7                                                                     27             

8     « -15»                                                    34 

8.1   220                                                               34 

8.2   10                                                                 36                     

8.3   220                                                             38                    

8.4    10                                                    39                  

8.5                                                                         39                  

8.6    10                                                                    41                  

9       10                                            43              

10   10                                              46               

11                                                                           48 

12                                                                                      51               

13   -32000/220/10                                            53               

13.1                                                                       53 

13.2                                                     55 

13.3                                                                  56   

13.4                                                                                           58                    

13.5                                          59                    

                                                           



 5 

14     10  « -15»                    62 

15                                                                         66 

     15.1                                                                                67                

     15.2                                                                             68               

     15.3                                                                          71               

                                                                                                                 75                

                                                                                       76                

 .                                                                 78 

 .     

 10   « -15»                                                                                           79      

 .    0,4   « -15»                   80 

 .     220  « -15»               81 

           .   220  « -15»                                        82 

 .    « -15»                                     83               

 .     « -15»                         84 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 6 

 
 
 

       

    « -15»    

   .    

        

220/10 « -15»   ,     

    -25000/220/10.    

         

      

      .   

      ,   

   « -15»      

    -   , 

       

 .      220/10  

   ,        

    40%    

     . 

        (  

  12 )  100%,       

          

,        .   

        

     ,       

   « -15»     

    -15.  

        

    :   

      ;  



 7 

   220/10     

   ,      

220/10     ;    

      ;   

  « -15»       

 .   

        

:      

  « -15».    

    ,  

       

 220/10 . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 



 8 

1    

 

 
 

        

        

.        -

 ,     

    .  

     ,  

    35-45 ˚ .    

 ,    ,  

,       . 

  , ,   

       -  

. 

       49 ˚  

   268 .  

  38 ,     - 213. 

      17 ˚  

     - ,  

  45-50%    2,3 / .  

    50 .   

  61% 

       1. 

        

. 

 

 

 

 



 9 

 1 –    

   

   III  

  , ( / ²) 650 

  , ( / ) 32 

   IV 

   (   0,9 / ), ( ) 25 

  , (  ) 41 

  , (  ) -49 

  , (  ) -8 

   45 

   I 

 , ( .) 5 

 
        

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 10 

2                                                         
 
 

  –      

 .    

  ,      , 

,       . 

     –    

,   ,       

    .     

   .  

          

.         

 .     –   

,   -  .  

  ,  ,   

:  

-      ;  

-  ;  

-  ;  

-       ;  

-  , , ,   

;  

-  ё ;  

- ,    ;  

-  ;  

-    , ,    

    .  

     -   

.        

 ё   ,     ,  



 11 

     .  

        

    .  

     , 

         

.  ё   ,  ,  

, , , , , 

,    .   

     ,    

 .  ,     

 .  

      

  ё  .  

      , 

 ,  -   -  

.        ,   ё  

   ,        

    ,   .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 12 

3     

                                                                                                

 
 

  1     220  220/10 

 « -15».        

      «   

         

 »    

     « -13», «  -14 1 », 

«  -14 2 »,      « ». 

 220         

  ,        

    ,  

       

     . 

         

   25000/220/10   25    

  « » (      

    ),     

       

     ( ). 

     (  2)    

 10          

  ,      

    10/0,4  (  208.1,  207,  

208.3,  214,  208.2,  203, 773)   

 ,    –  

  ( ). 

 

 



 13 

      -  

        

  ,        

,         

         

. 
3

 ~
 2

2
0

 кV
, 

5
0

 H
z

1
1 2

7

6
3

-1

4

2

-2

5
8

-1
3

 
а

-1
4

 1
Ц

-1
4

 2
Ц

2
x

Д
 

2
5

0
0

0
/2

2
0

/1
0

 

 1 –     220   « -15» 

 



 14 

-1
0

 кВ

3

214  -1

Вв
 №

1
 

-1
0кВ

-2
2

0кВ «
-1

5
»

7

-10 №1

9

В-10  №1

Ш-10 №1

14

В -10 « а а »
4

А №1

6
8

10
12

16

В-10 17

-10

1
 

к
я 

 1
0

 кВ
2

 
к

я 
 1

0
 кВ

19

в ( А) 20
22

А №4 28
30

32
34

Ш-10 №2 23

-10 №2

25

В-10  №2

27

-10 №2

29

Вв
 №

2
 

-1
0кВ

-2
2

0кВ «
-1

5
»

33

21
15

11
13

18
26

Ш
ая 

ы
ка 2

-1
0

24

В -10 «В к»

-10 №1

207   -1

208.2   -1

208.1   -1

А №2

в ( )

А №3

208.1   -2

208.2   -2

207   -2

214   -2

2208.3   -1

208.3   -2 36

5
31

Ш
ая 

ы
ка 1

-1
0

 

 2 –     10   «-15» 



 15 

4                                 

 
 

        

      2. 

 
 2 –     0,4  

 

 
 

in ( . .) P  ( ) cosφ iK  

1 2 3 4 5 6 
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  2 15 0,8 0,7 
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      2 

1 2 3 4 5 6 

208.3    1 160 1 1 
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        : 
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9,073020
103103
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9       10  

 
 

          10 

           

.   

   10      

     11.  

 10 кВ  « -15»

 208.1  208.2  208.3  203

 214  207  773

2
×

-3
 3
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9

5
0

,2
5

 к
2

×
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 3
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3
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0
,3
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2

×
-3

 3
×

9
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0
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2
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5
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2
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5
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×
3

5
0
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 3

×
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5
0

,3
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 11 –          

 
       

     ( ): 

 

 
103 I

U
X


                                                                                            (47)              

                        
    10I  –  ё     10   « -15»,   

         « -15». 

        ( ): 
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ээ LxX  0                                                                                           (48) 
 

ээ LrR  0                                                                                             (49)              
 

      0x , 0r  -      , / ; 

            L –   , . 

       

      ( ): 

 

223 XR

U
I


                                                                                   (50)        

 
    ( ): 

 

II
2

3
2
                                                                                                  (51)  

 
         -214,  

   : 

  : 
 

 2,0
08,303

5,10



X ( ) 

 

 : 
 

075,025,03,0 эX ( ) 
 

18,025,07,0 эR ( ) 
 

     : 
 

эXXX   
 

275,0075,02,0 X  ( ) 
 

     : 
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18,0 эRR  ( ) 
 

  :  
 

45,18
18,0275,03

5,10
22



I ( ) 

 

   : 
 

98,1545,18
2

3
2

I ( ) 

 
 : 

 

001,0
31418,0

275,0



aT  

 

   : 
 

01,111 001,0

01.001.0




eeK aT  
 

   : 
 

35,26145,182 001,0

01,0















eI ( ) 

         

   11. 

 
 11 –      10  

  I ( ) 
2

I ( ) I ( ) 
  -214 18,6 16,11 26,56 
  -207 9,48 8,21 13,54 
  -773 9,48 8,21 13,54 

  -208,1 20,53 17,78 29,32 
  -208,2 20,53 17,78 29,32 
  -208,3 16,13 13,97 23,04 
  -203 7,35 6,37 10,5 

 
       

 . 
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10   10      
 
 

          :                      
 

T К
tI

S


                                                                                            (52)       

 
      I -    ; 

t  - ё   ,      

 (0,1 )      

(0,045 ). 

К  -  . 

          

  10  « -15» –   -214,   

       18,6  

: 

 

4,7
95

145,06,18



TS ( ²) 

 
        

  50 ²,       

.  

    ё  ё  ,   

  12. 
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 12 –    10     

  I ( ) 
TS  ( ²) S  ( ²) 

  -214 18,6 7,46 95 

  -207 9,48 3,8 35 

  -773 9,48 3,8 35 

  -208,1 20,53 8,23 95 

  -208,2 20,53 8,23 95 

  -208,3 16,13 6,47 35 

  -203 7,35 2,95 35 

 
          

    .  
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11      
 
 

    « -15»    

,       

    . 

  – 220  ×B = 150×200 ( ) 

   (  ): 

ρ = 300 ( × ) 
 

   : 
 
ak =0,005  
 
bk = 0,0036 
 
ck = -0,05 
 
dk = 0,343 
 

   :  
 

3106)3200()3150()3()3(  BAS  ( ²)                                         (54) 
 

   0021,0d ,    

  : 

 

08,0
4

0021,0
14,3

4

22


d

F                                                                       (55) 

 

        

  :  

 
13200MI   ( ) 

 
    : t = 3 ( ) 

 
   β = 21 
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03,0
21400

32,13

400

5 22












MI
F                                                                (56) 

 
   : 

 
1)240ln()240ln()240ln(  dkckbkakS  ( ²)                            (57) 

 
  15,314,3  dSSF                                                                               (58) 

 
    : 

 
5l ( ) 

 
    : 

 
310212,6)3(

)3(
)3(

)3(






 A

l

B
B

l

A
l   ( )                                         (59) 

 
 : 

 

09,40
1062

10212,6

2 3

3










S

l
M                                                                    (60) 

 

  : 40M  

   : 

 

93,1
M

S
Lя ( )                                                                                          (61) 

 
      : 

 
  310352,612  MSL ( )                                                               (62) 

 
  : 

 

9,21
210

4






S

n  ( )                                                                                    (63) 

 
    :  
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4L ( ) 
 

   : 
 

17,0
142,0












LnLS

R   ( )                                                        (64) 

 
     

 : 

 

    66,2
45320

1500






MI

S
a

                                                                        (65) 

 
452,0 RaR ( )                                                                                  (66) 

 
       0,5 , 

   . 
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12    
 
 

       20-500  

      .  

  « -15»      

   . 

  220      

.    (  ) – 30 . 

  : 

 
hhэ  85,0                                                                                                     (67) 

 
 h  –   (30 ) 

 
5,253085,0 эh  

 
         

 
 

    2,313030002,01,1002,01,10  hhr  ( )                                        (68) 
 

          

 220  

 
 
 

 
  84,15

1130

1130
306,16,1 









x

x

hh

hh
hr  ( )                                              (69) 

 

 xh  –   . 

       

   L    :  

9,17
7

85
30

7


L
hhc   ( )                                                                   (70) 

         

 : 
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           8,6

9,17

11
1

119,17
6,1

1
6,1 











c

x

xc
x

h

h
hh

r ( )                                                  (71) 

 xh  –    ( ). 

       

   « -15».       

,      13  

 

 13 –    

 

  L ( ) r0 ( ) rx ( ) hc ( ) rcx ( ) 

1-2 85,0 31,2 15,84 17,9 6,8 

2-3 75,0 31,2 15,84 19,3 8,4 

3-4 120,0 31,2 15,84 12,8 1,6 

4-5 95,0 31,2 15,84 16,4 5,2 

5-6 65,0 31,2 15,84 20,7 10,15 

6-1 120,0 31,2 15,84 17,9 6,8 
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13   -32000/220/10 

 
 

       

-32000/220/10 « -15» 

13.1   

      RET 521. 

      RET 

521.     .       

 . 

   : 

 
II 1                                                                                                       (72) 

 
    I –   I  .  

       

   K . 

      , : 

 

K

I
I 2                                                                                                    (73) 

 
       

 : 

 

dsp IKI                                                                                           (74) 

 

ЫfUKI                                                                    (75) 
  

    K  –   

K – ,    

  –     
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U  – ,    

 

Ыf  –    , Ыf = 0,02 . . 

      

   : 

 

i

КЗ

i I

I

I

KI
K 


 101

10`                                                                         (76) 

 

     I1  –     , ; 

10K  –     ; 

   : 

 

К

К

II

IIK
K





7,0

1                                                                         (77) 

 
   -32000/220,    

 3КI , 5,1` K , 5,2`` K  

 

1

min7,0
25,1

T

d
Ч K

I
I


                                                                                (78) 

 
 d min*I   T1K       

  RET521. 

   [14]. 
 

97,83
2203

32000



I ( ) 

 

1760,0
5,103

32000



I  ( ) 

 

2,4
100

597,83
2 


I  ( ) 
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4,4
2000

50,1760
2 


I  ( ) 

 
  . 

 
29,002,002,01,05,2  ЫfUKI 

 
 

319,029,01,1 dspI
 

 
  261,025,1min  Ыd fUKKI   

 
:  

 
3,0min dI  . . 

 
      , 

  .    

   14: 

 
 14 –  . 

№  RET 1 2 3 4 5 

KT1 0,15 0,2 0,3 0,4 0,49 

IT. а  3,9 3,25 2,58 2,25 2,05 

 
   25,2I    № 4  : 

 

61,0
25,23

7,0329,01,1
1 




K                                                                           (79) 

 
   №4. 

13.2     

 ,    ,  

        . 

      ,   
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      .   

       , 

  ,      

   . 

        (  

  )   : 

 

21,11097,83
8,0

05,1
З I

k

k
I                                                               (80) 

                              

 k  –   

       k –   

  : 
 

  51,5
5/100

21,110
I                                                                                                                             (81) 

 
        

32000/220/10  « -15» 

13.3           

       . 

           

. ,     ,   

  ё        ё  

 ,   .   

  ,    .   

    ё    .  

      ,   

,   .   

     .    

      .   -  

   ,   ё     

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D1%82%D1%81%D0%B5%D1%87%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D0%B7%D0%B0%D0%BC%D1%8B%D0%BA%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D0%B7%D0%B0%D0%BC%D1%8B%D0%BA%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5
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 ё    .    ,  

      ,  

     ё ,     

 ,    ё    . 

        , 

     ,    ё  ё   

 . 

       

,       .  

    1     

         

  .       

       1  6,3 .  

      ,   

       .  

     110  [14]: 

 

93,18897,83
8,0

5,12,1






З I

k

kk
I                                               (82) 

 k  –   

        k –    

 

 

   
04,5

93,188

220/5,101085,19 3
.
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ЗI

I
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                 : 
 

   45,9
5/100

93,188
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32000/220/10  « -15» 

13.4   

       

,       

         . 

         

 ,          

.         

.     ,   

   . ,    , 

        . 

   -    , 

    .     

   ,      . 

           

      ,  

       ,   

          

.       :   

.     ,  -    

. 

       

,     ,  

    ,     

  ,    .  

    ,      

   -  . 

         

  .       (   
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)      -

32000/220/10       . 

13.5     

    ( )   

       

 -         . 

         110-

220 .  

        

    .   

     .    

         , ,  

   ( ). 

        

 , , ,        120 . 

     , , ,     

 – 120 .         

.       - 

     ,   

 . 

        

  ,       

.   ,  ,     

  .     

    -     

 . 

          

    ,   

   –    ( ) . 

http://electricalschool.info/main/osnovy/583-trekhfaznyjj-peremennyjj-tok.html
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,          

      – 3I0,  

,       

  –     

 - 3×U0. 

       

    3×I0      

 –      

  . 

   -32000/220/10  

   ,      

 .. 

        

   220 .     

 . 

        

    : 

 

З IIkI  5.0                                                                                   (84) 

 

41,9897,835,0 ЗI  

 

       

   220    ( 2
..
К ).  

      220 .  

        

 ,   с. 7.05.0
..

зct     

с. 5.0t       220 ,  
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    .   

   : 

 

. 6.0.. ct  

 
     : 

 

2,09
100

598,41
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32000/220/10  « -15» 
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14     10   

« -15» 

 
 

      

  ,      

 .      

   ,  , , 

, , .  

    ,  ,  , 

       

   .     

         

 ,   .   

     .     

           

   ,   .    

   10   « -15»  

    15 

 

 15 -   

 λ, 1/  t ,  λ , 1/  t , . 
 220  0,003 20 0,8 12 

 220  0,01 11 0,834 5 

  220  
(  100 ) 1,7 7 3,8 15 

 220  0,014 70 0,75 28 

 10  0,003 20 0,86 8 

  10  (  
 ) 0,03 7 0,834 2 

 
     12,   

   13  
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1 . .

-13  а -14 1Ц -14 2Ц

2 . .

1

2

3

2

2

3

4

5

6

7

2

5

6

7

1

2

3

2

1

2

3

2

1

2

3

2

2

3

2
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1 2 3 2 4 2 3 2 5 6 7

1 2 3 2

1 2 3 2 4 2 3 2 5 6 7

1 2 3 2

 

 13 –   

 

      ,   

       

:    (   ); 

   t , .    

      

  ;   ,  . 

      : 

     : 

 
5

1 1029,16
100

1
8,55

8760

77,1

100

1 





 l
T

t
q


                                                              (85) 

 

5
2 1016,5

100

1
4,146

8760

77,1

100

1 





 l
T

t
q


                                                              (86) 
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 T  –     ( ). 

l   -   ( ). 

  10 : 

 
41068,113

8760

703,0 





 n
T

t
q


                                                                              (87) 

 
  220 : 

 

51026,1
8760

1101,0 






T

t
q


                                                                                              (88) 

 
  220 : 

 
41012,1

8760

70014,0 






T

t
q


                                                                                          (89) 

  220 : 
 

  Naqa
T

t
q 


 220220

                                                                                 (90)             

 
 a  -       

    a = 0,005; 

q  -       ; 

a  -        

   a = 0,003; 

N  -     ,    

 N  = 2. 

  220       

       

. 
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  345
220 1001,62003,01012,11016,5005,0

8760

20003,0  


q  

 
  10      

  10  

 

  344
10 1001,62003,01068,11012,1005,0

8760

20003,0  


q  

 
     

  10        . 

   : 

 

8760i

t
qq





                                                                                                                          (91) 

 

  013.0
8760

886.0
1068,11012,11001,621026,11016,5 44355 


 q  

 
 i  -      ; 

              -     λ  

              iq  -   i-     

    (1/ ): 
 

16,186,03,0  i                                                                                                    (92)       

 
      : 

 

6,379
86,016,1

8760013,08760











q
t


  ( )                                                     (93) 

 
  : 

 

02,01 







 

t

t

eK  
 
        

,   (     ): 
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422
2 1001,2

8760

886,0
02,02013,0

8760
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t
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   4
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t
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    : 

 

111
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4
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   ( )                                                                                                     (94)    

 
    : 
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105,0105,0
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15    
 
 
 15.1   

       220  

« -15»,         

   32000/220.  

       

      , 

     ,  

      

      . 

    ,   

        

  ( )    ( ),  

   ,      

        

 /       

     153-34.3-03.285-2002/.  

      

      : 

1.           

 . 

2.        

   /  153-34.3-03.285-2002/. 

3.       

 / -10-382-00/. 

4.       -

     /   007-98/. 

5.  12-03-2001 «    .  1. 

 ». 
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6.  12-04-2002 «    .  2. 

 ». 

7.        

 /  153-34.03.204/. 

8.       

/  34.03.301-00/. 

9.       -

      

 /  153-34.03.224/ 

10.        

 /  34.03.284-96/ 

      

   «    »   . 

       

         

       ,   

      . 

         

    ,    

    ,    

   (     

). 

15.2 Э  . 

       

 .      ,  

.      .  

       

       

     

 . 
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  « -15»  2   

 32000/220    ( ) 8,4×5,55×7,85    27 . 

    

1)       

  1,5 . 

2)      

   ,   80 %  (   30-  

)     . 

       

 ,        

 0,25 ; 

         75  

   . 

3)       

      .   

,    

   .     

     . 

 

Δ

Δ

Δ

Δ A

 

 

  12 –    
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      : 

 

68,30
88,0

0,27



M

V  ( ³)                                                                                                    (96)                  

  
  M  –        15,0 

. 

  –   0,88 ( / ³) 

    : 

 
        47,975,1255,55,124,822  BAS  ( ²)   (97)     

 
  A , B  –     ( ) 

  –        

 [12]: 

   : 

 
    02,21985,7255,54,82  HBAS   ( ²)                                            (98)                   

  
 H  –   ( ) 

   K      

 t    : 

 
2,0K ( /( × ²)) 

 

 1800t ( ) 

 
        

 

      93,1131002,21947,9718002,010 33
2  
OH SStKV ( ³)(99) 

 
      100 %   

80 %   

 
82,12193,1138,068,308,0 22  OHOH VVV   ( ³)                         
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        OHV 2  

 

25,1
47,97

82,1212  OH

S

V
H  ( )                                                                                      (100)                   

  
   : 

 

25,0H  ( ) 
 

   :  
 

05,0H  ( ) 
 

    
 

55,125,005,025,1  HHHH  ( )                                         (101)                   
 

15.3 Ч   

       

    . 

       

   « -15»    

,    ,   

       

    . 

      : 

  ,      « -15». 

 .    ,    « -15» 

  ,    

  . 

     

          

 . 

      

    ,  -
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-  . 
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        . 

     « -15»    
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    .  

    « -15»   :  
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    ;  

-       ;  

 ; 

-      ;  

-    ;  

-      

  ;  

-  ;  

-   ;  

-        ;  

-     . 

     « -15»   

:  

-    ( , , ,  

,   . .);  

-      
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  ;  
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  ;  
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  , , .  

  ,    220   « -15»  .  

 ,     

  220 ,    

:  ,     , 
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  . 

        

.    ,    ,  

     .  

      ,  

     .  ,    

  ,    .  

      :   

     -5    -25,   10   

  -5    -25,      10 

,         

-10,  -5,     0,5 ³.     

   « -15»         
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    S N     
 
 

208.1 843,93 2 1000 0,421965 0,84393 

208.2 241,31 2 630 0,191516 0,38303 

208.3 160 2 250 0,32 0,64 

207 120 2 160 0,375 0,75 

203 106,36 1 250 0,42544   

214 101,01 2 630 0,080167 0,16033 

773 74,57 1 250 0,29828   

  I  U  Pxx P  DP 

208.1 0,5 5,5 1,98 9,4 7,30742 

208.2 0,6 5,5 1,24 7,6 3,03751 

208.3 1 4,5 0,53 3,7 1,81776 

207 1,5 4,5 0,41 2,6 1,55125 

203 1 4,5 0,53 3,7 1,1997 

214 0,6 5,5 1,24 7,6 2,57769 

773 1 4,5 0,53 3,7 0,85919 

  DQ DS S  10 P 0,4 Q 0,4 

208.1 88,34396294 88,645667 932,5756667 722,81 435,62 

208.2 17,72723297 17,985585 259,2955848 241,2 7,4 

208.3 14,216 14,331745 174,3317447 160 0 

207 12,9 12,992936 132,9929356 120 0 

203 4,536240928 4,6922015 111,0522015 101,4 32,11 

214 9,3414797 9,6905989 110,7005989 77,25 65,04 

773 3,500923282 3,6048128 78,17481285 68 30,6 

 
  

1799,12355 

 
 

   P 10 ( ) 
 

Q 10 
( ) 

   208.1 730,1174239 523,96396 

   208.2 244,2375106 25,127233 
   

208.3 161,81776 14,216 
   

207 121,55125 12,9 
   

203 102,599697 36,646241 
   

214 79,82768576 74,38148 
   

773 68,85919255 34,100923 
   

 
1509,01052 721,33584    
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