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Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

 ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ȺɆɍɊɋɄɂɃ ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇЫɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ 

(ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ȺɦȽɍ») 
 

Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
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1. Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɬɚɪɬɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɤɨɫɦɨɞɪɨɦɚ ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ 
2. ɋɪɨɤ ɫɞɚɱɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɩɪɨɟɤɬɚ): ____________________ 

3. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ: _______________ 
______________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 

4. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ): ______________________________________________________ 
______________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 

5. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ: (ɧɚɥɢɱɢɟ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɬɚɛɥɢɰ, ɝɪɚɮɢɤɨɜ, 
ɫɯɟɦ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɬ.ɞ.)__________ 
______________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 

6. Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ (ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ 
ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɧɢɦ ɪɚɡɞɟɥɨɜ) _______________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 

7. Ⱦɚɬɚ ɜɵɞɚɱɢ ɡɚɞɚɧɢɹ  _____________________________________________________ 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɤɚɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: _____________________ 
(ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ, ɭɱɟɧɧɨɟ ɡɜɚɧɢɟ) 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ (ɞɚɬɚ): _______________________________________ 

                                                                                                (ɩɨɞɩɢɫɶ ɫɬɭɞɟɧɬɚ) 
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ɊȿɎȿɊȺɌ 
 
 

Ȼɚɤɚɥɚɜɪɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ  ɫɬɪɚɧɢɰɵ, ɪɢɫɭɧɤɨɜ, ɬɚɛɥɢɰ,  ɮɨɪɦɭɥɵ, 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 3 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. 

 
 
ɗɅȿɄɌɊɈɗɇȿɊȽȿɌɂɑȿɋɄȺə ɋɂɋɌȿɆȺ, ɉɈȾɋɌȺɇɐɂə, 

ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊ, ɇȺȾȿɀɇɈɋɌɖ,  ɄɈɊɈɌɄɈȿ ɁȺɆɕɄȺɇɂȿ, 

ȼɕɄɅɘɑȺɌȿɅɖ, ɈȽɊȺɇɂɑɂɌȿɅɖ ɉȿɊȿɇȺɉɊəɀȿɇɂɃ, 

ɆɂɄɊɈɉɊɈɐȿɋɋɈɊɇȺə  ɁȺɓɂɌȺ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɟɤɬɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɫɬɚɪɬɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ «ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ».  ȼɵɩɨɥɧɟɧɨ 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɢ Ɍɉ. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ 

ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɨɤɨɜ ɢ ɬɨɤɨɜ ɄɁ. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɜɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɜɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ.  

ȼɵɛɪɚɧɚ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɄɅ. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɐɊɉ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɜ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ⱦɚɧɧɚɹ ȼɄɊ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɢɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɣ ȼɄɊ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ ɱɬɨ: ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɜɨɞ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɪɚɡɜɢɬɢɸ 

ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɩɨɜɵɫɢɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɠɢɡɧɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɩɪɢɬɨɤɭ 

ɤɚɩɢɬɚɥɚ ɢ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɸ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɦɟɫɬɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ. 

ɐɟɥɶɸ ȼɄɊ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɬɚɪɬɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ «ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ». Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɡɚɞɚɱɚɦ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɨɬɧɟɫɬɢ: ɪɚɫɱёɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɜɵɛɨɪ  Ɍɉ, ɪɟɲɟɧɢɟ 

ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ Ɍɉ, ɜɵɛɨɪ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɐɊɉ, ɪɚɫɱɟɬ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ,  

ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɐɊɉ  ɢ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ, ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɡɚɳɢɬɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɩɭɬёɦ ɜɵɛɨɪɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, 

ɜɵɛɨɪɚ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɫɯɟɦ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ, ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

Ȼɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɭɞɟɥɟɧɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɋɄ, 

ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɩɪɢɧɹɬɢɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɢ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɉɍɗ, ɉɌȻ, ɌȻ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɉɗȼɆ ɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ:MS Office; MS Visio; MS Exel; Mathcad. 
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ɉȿɊȿɑȿɇɖ ɍɋɅɈȼɇɕɏ ɋɈɄɊȺɓȿɇɂɃ 

 

 ȼɇ – ɜɵɫɨɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

 ɇɇ – ɧɢɡɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

 ɐɗɇ – ɰɟɧɬɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

 ɄɁ – ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ  

 ɄɅ – ɤɚɛɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ  

 ɄɌɉ – ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɚɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ 

 ɐɊɉ – ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɭɧɤɬ 

 ȼɌɉ – ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ 

 ɋɄ – ɫɬɚɪɬɨɜɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

 Ʉɐ – ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ 
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1 ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɊȺɃɈɇȺ  

 
1.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɋɬɚɪɬɨɜɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ — ɫɨɫɬɚɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɨɛɴɟɤɬ ɤɨɫɦɨɞɪɨɦɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɭɸ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɨɛɳɟɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. 

ȼɟɫɶ ɷɬɨɬ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɣ ɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜ ɫɬɚɪɬɨɜɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɚɤɟɬɵ-

ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɫ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ, ɡɚɩɪɚɜɤɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ 

ɫɠɚɬɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɪɬɨɜɵɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤ ɩɭɫɤɭ ɢ ɩɭɫɤ 

ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

ɋɬɚɪɬɨɜɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɩɪɢɫɬɚɪɬɨɜɵɟ ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɪɚɤɟɬ-

ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ 

(ɢɥɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɳɢɤɢ), ɫɬɚɪɬɨɜɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɩɭɫɤɨɜɵɦɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɪɚɤɟɬɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɫɩɚɫɟɧɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɱɥɟɧɨɜ 

ɷɤɢɩɚɠɟɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɬɚɪɬɨɜɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɫɧɚɳɚɳɟɧ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ: ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɦɢ ɰɟɧɬɪɚɦɢ, ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɦɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɦɢ, ɭɡɥɚɦɢ ɫɜɹɡɢ, ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɹ ɢ ɤɢɧɨɫɴɟɦɤɢ, 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦɢ ɢ ɠɟɥɟɡɧɵɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ ɢ ɬ.ɞ. 

Ɇɨɡɝɨɜɵɦ ɰɟɧɬɪɨɦ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɬɚɪɬɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɚɧɞɧɵɣ 

ɩɭɧɤɬ. Ɍɚɦ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜɫɹ ɫɨɛɪɚɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ 

ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɛɳɟɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɬɚɪɬɚ, ɛɨɪɬɨɜɨɣ 

ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɪɚɤɟɬɵ-ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, 

ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɪɚɤɟɬɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ, ɝɚɡɨɜ ɢ 

ɫɩɟɰɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɫɥɭɠɛ ɤɨɫɦɨɞɪɨɦɚ 

(ɦɟɬɟɨ- ɢ ɬɨɩɨɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ 

ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɤɨɦɚɧɞ, ɝɪɭɩɩ ɬɵɥɨɜɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɢ ɬ.ɞ.) ɤ 

ɩɪɟɞɫɬɨɹɳɢɦ ɪɚɛɨɬɚɦ. Ɂɞɟɫɶ ɠɟ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɩɪɨɜɟɪɨɱɧɚɹ ɢ 
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ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɪɬɨɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ 

ɬɟɥɟɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɵɫɹɱ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ 

ɩɪɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ) ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɜɵɞɚɸɬɫɹ ɤɨɦɚɧɞɵ 

ɧɚ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ ɩɭɫɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢɥɢ ɟɝɨ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ. 

Ʉɨɦɚɧɞɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɞɜɭɯɷɬɚɠɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ, 

ɧɚɱɢɧɟɧɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɨɣ ɢ ɞɟɫɹɬɤɚɦɢ ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɤɚɛɟɥɹ. Ɉɬɫɸɞɚ ɜɟɞɟɬɫɹ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɫɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɪɬɨɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ ɤ ɩɭɫɤɭ ɢ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɤɨɦɚɧɞɚ ɧɚ 

ɡɚɩɭɫɤ ɪɚɤɟɬ-ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɨɛɨ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɫɬɚɪɬɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɪɚɜɧɹɬɶ ɤ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦɭ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ ɫɪɟɞɧɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɠɢɞɤɢɦ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ ɪɚɤɟɬɵ-ɧɨɫɢɬɟɥɹ "ɋɨɸɡ-2" ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: 

 ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɢɟɦɚ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɵɫɹɱ ɬɨɧɧ; 

 ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɟɪɟɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɠɢɞɤɨɝɨ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ ɧɚ 6...8 °ɋ ɧɢɠɟ ɬɨɱɤɢ 

ɤɢɩɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɭɸ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 0,5...1 °ɋ; 

 ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɠɢɞɤɢɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɩɨɞɚɱɭ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 6...8 ɬɨɧɧ ɜ ɦɢɧɭɬɭ; 

 ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɚɤɭɭɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɪɢɨɝɟɧɧɵɯ ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɢ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɨ 10"~6 ɦɦ ɪɬ. ɫɬ.; 

 ɫɢɫɬɟɦɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɪɟɞɵ; 

 ɫɢɫɬɟɦɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨ- ɢ ɜɡɪɵɜɨɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ; 

 ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɦɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ; 

 ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɨɫɬɢ ɯɪɚɧɹɳɟɝɨɫɹ ɢ ɡɚɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ ɬ.ɞ. 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɬɚɪɬɨɜɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɨɠɧɨ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɫ ɤɪɭɩɧɵɦ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɦ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɦ ɜ ɞɟɫɹɬɤɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɡɚɜɨɞɨɜ 

(ɰɟɯɨɜ). ɂ ɭɠ ɟɫɥɢ ɞɚɥɶɲɟ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ ɷɬɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɬɨ ɨɫɧɨɜɧɚɹ 

"ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ" ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ — ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɩɭɫɤ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜ ɬɨɱɧɨ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. Ⱦɥɹ ɬɚɤɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ.  

ɋɬɚɪɬɨɜɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. ɂ 

ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɛɨɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤɚɤ ɤ ɩɟɪɟɧɨɫɭ 

ɩɭɫɤɚ ɧɚ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɩɨɜɥɟɤɲɟɟ  ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɛɨɥɶɲɢɟ ɭɛɵɬɤɢ, ɬɚɤ ɢ ɤ 

ɚɜɚɪɢɹɦ.   

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ɉɟɪɟɛɨɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤɚɤ 

ɤ ɩɟɪɟɧɨɫɭ ɩɭɫɤɚ ɧɚ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ɜɵɜɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɩɨɜɥɟɤɲɟɟ  ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɛɨɥɶɲɢɟ ɭɛɵɬɤɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɜɥɟɱɶ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɚɜɚɪɢɢ, 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢ ɧɚɧɟɫɬɢ ɭɳɟɪɛ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɥɸɞɟɣ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɟ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɟɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 

1.2 Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ N 6921-201-02-ɬ1, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ 

ɋɢɛɗɋɉ ɜ 1991 ɝɨɞɭ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

- ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɲɟɫɬɢ ɛɚɥɥɨɜ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɋɧɢɉ-ɉ-7-81; 

- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 10 ɦ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɡɟɦɥɢ 

ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶɸ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɞɟɫɹɬɶ ɥɟɬ – 29 ɦ/ɫɟɤ; 

- ɪɚɣɨɧ ɝɨɥɨɥёɞɧɨɫɬɢ – ɞɜɚ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɝɨɥɨɥёɞɚ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 10 ɦ ɧɚɞ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɡɟɦɥɢ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶɸ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɞɟɫɹɬɶ ɥɟɬ – 10 ɦɦ; 

- ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɩɪɢ ɝɨɥɨɥёɞɟ – 14 ɦ/ɫɟɤ; 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɝɨɥɨɥёɞɟ –  ɦɢɧɭɫ 10 0ɋ; 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ – ɦɢɧɭɫ 39 0ɋ; 

- ɜɟɫ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ – 70 ɤɝ∙ɫ/ɦ2; 
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- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɞɥɹ ɝɥɢɧ ɢ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ – 234 ɫɦ, 

ɞɥɹ ɩɟɫɤɚ ɢ ɫɭɩɟɫɟɣ – 284 ɫɦ; 

- ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɧɟɬ. 

     ɇɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ (ɫɜɟɪɯɭ-ɜɧɢɡ) 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ: 

- ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɥɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 0,2 ɦ; 

- ɫɭɝɥɢɧɤɢ ɦɚɥɨɜɥɚɠɧɵɟ, ɩɨɥɭɬɜɟɪɞɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ (1,2-1,7) ɦ; 

- ɩɟɫɤɢ ɪɚɡɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɟ ɨɬ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ ɞɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ, ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɞɨ ɜɫɤɪɵɬɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ 7 ɦ. 

     ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 7 ɦ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɧɟ ɜɫɤɪɵɬɵ. ɋɭɝɥɢɧɤɢ, 

ɩɟɫɤɢ ɦɟɥɤɢɟ ɢ ɩɵɥɟɜɚɬɵɟ ɩɪɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɢ ɫɥɚɛɨɩɭɱɢɧɢɫɬɵɟ, ɚ ɩɟɫɤɢ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɩɭɱɢɧɢɫɬɵɟ. 
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2.  ɊȺɋɑȿɌ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɏ ɇȺȽɊɍɁɈɄ 

 
ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɨɤɨɥɨ ɞɜɭɯ ɬɪɟɬɟɣ 

ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɟɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. ȼɵɛɨɪ ɷɬɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ. Ɂɚɧɢɠɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ 

ɩɟɪɟɝɪɟɜɚɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɦɭ ɢɯ ɢɡɧɨɫɭ, 

ɡɚɜɵɲɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɥɢɲɧɢɦ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹɦ ɢ 

ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɂɡ ɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɹɫɧɨ, ɤɚɤɨɟ ɜɚɠɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ  ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɩɵɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ 

ɨɛɨɛɳɟɧɢɹɯ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɢ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɫɦɟɧɵ) ɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɰɟɯɚ, ɡɚɜɨɞɚ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 0,4 ɤȼ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1. 

ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɩɪɨɫɚ ɫK . Ɇɟɬɨɞ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬ, ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ. Ɉɧ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

ɭ
ɫ P

P
K max ,  (1) 

ɉɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ (ɡɚɞɚɜɚɟɦɨɣ) ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɭP  ɢ ɬɚɛɥɢɱɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɫK  

ɧɚɯɨɞɢɦ: 
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tgPQ

PKPP ɭɫ





maxmax

maxɪ
,                                                                                      (2) 

ɝɞɟ tg  - ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɰɟɯɚ, 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ ɬ.ɞ. 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ  ɫos  ɢ ɫK  ɛɟɪɟɦ ɢɡ ɩɪɨɟɤɬɚ . 

ɉɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹ ɡɚɩɢɬɚɧɧɨɝɨ ɨɬ ȼɌɉ 4: 

.1280128

,00128

,1281608,0

22 ɤВАS

ɤɜɚɪQ

ɤВɬP

ɪ

ɪ

ɪ







 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 0,4 ɤȼ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɩɪɨɫɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ȼɌɉ 4 ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 0,4 ɤȼ ɩɨ ɜɫɟɦ Ɍɉ ɫɬɚɪɬɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 0,4 ɤȼ ɩɢɬɚɸɳɢɯɫɹ ɨɬ ȼɌɉ 4 
 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɰɟɯɚ Ɋɧɨɦ, ɤȼɬ Ʉɫ Cos φ Tg φ Pɪ, ɤȼɬ QɊ, ɤɜɚɪ Sɪ, ɤȼȺ 

ɂɫɩɚɪɢɬɟɥɶ  160,00 0,80 1,00 0,00 128,00 0,00 128,00 

ɇɚɫɨɫɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ 30,00 1,00 0,90 0,48 30,00 14,53 33,33 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Ɍɏ 104,93 0,50 0,95 0,33 52,47 17,24 55,23 

ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ 1Ⱥ 57,80 0,83 0,90 0,48 47,97 23,23 53,30 

ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɹ 174,25 0,60 0,90 0,48 104,55 50,64 116,17 

ȼɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ  11,90 0,70 0,98 0,20 8,33 1,69 8,50 

Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ 3,00 0,70 1,00 0,00 2,10 0,00 2,10 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɤɚ ɫɜɹɡɶ,  6,90 1,00 0,95 0,33 6,90 2,27 7,26 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 15,91 0,70 0,90 0,48 11,14 5,39 12,37 

Ⱥɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 15,60 1,00 0,90 0,48 15,60 7,56 17,33 

Ȼɵɬɨɜɚɹ ɫɟɬɶ 7,05 0,60 0,95 0,33 4,23 1,39 4,45 

 Ɍ14 141,20 0,78 0,90 0,48 110,14 53,34 122,37 

Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɧɚɜɟɫɚ 1,25 1,00 0,85 0,62 1,25 0,77 1,47 

Ⱦɵɦɨɭɞɚɥɟɧɢɟ 22,00 0,00 0,90 0,48 0,00 0,00 0,00 

Ʉɨɦɩɶɸɬɨɪɵ 15,40 0,70 0,85 0,62 10,78 6,68 12,68 

Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 3,89 0,80 0,90 0,48 3,11 1,51 3,46 
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3. ȼɕȻɈɊ ɑɂɋɅȺ ɂ ɆɈɓɇɈɋɌɂ ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊɇɕɏ 

ɉɈȾɋɌȺɇɐɂɃ 

Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɥɢɧɢɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ Ɍɉ ɩɪɢ ɫɦɟɲɚɧɧɨɦ 

ɩɢɬɚɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ,  ɊɊ.Ʌ., ɤȼɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

iɁȾyiɆАɄɋɁȾɌɉɊ PɄɊP ....                (3) 

ɝɞɟ ɊɆȺɄɋ – ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɡɞɚɧɢɹ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɡɞɚɧɢɣ, ɩɢɬɚɟɦɵɯ ɩɨ ɥɢɧɢɢ, 

ɤȼɬ;   

 ɊɁȾ - ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɩɢɬɚɟɦɵɯ ɩɨ ɥɢɧɢɢ, ɤȼɬ;  

 Ʉɍİ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɦɚɤɫɢɦɭɦɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ [9]. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢ ɫɦɟɲɚɧɧɨɦ ɩɢɬɚɧɢɢ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ (QɊ), ɤȼȺɪ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

iɁȾyiɆАɄɋɁȾɌɉɊ QɄQQ ....                 (4) 

ɝɞɟ   QɆȺɄɋ. – ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɡɞɚɧɢɣ, ɩɢɬɚɟɦɵɯ ɨɬ ɲɢɧ Ɍɉ, 

ɤɜɚɪ;   

 QɊ.İ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɤɜɚɪ 

ɉɨɥɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɤȼ·Ⱥ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:   
2
.

2
.. ɌɉɊɌɉɊɌɉɊ QPS                (5) 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ɍɉ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɌɉɊ

ɌɉɊ

S

P
Cos

.

.                   (6) 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 




ɌɊɇ

ɌɉɊ
Ɂ S

S
Ʉ

.

.                 (7) 

ɝɞɟ  ΣSɇ.ɌɊ  -  ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ Ɍɉ, ɤȼ·Ⱥ 
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Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

 ɨɩɬ
ɡɌ

Ɍɉ
ɊɌ Kn

S
S


                                                               (8) 

ɝɞɟ    ɌɉS - ɪɚɫɱѐɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ Ɍɉ, ɤȼȺ;  

 Ɍn -ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; 

  ɨɩɬ
ɡK -ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ.  

ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ 

ɜɵɛɨɪɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɢ 

ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ.  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ:  

ɌɧɨɦɌ

Ɍɉ
ɡ Sn

S
K


                      (9) 

ȿɫɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɨɤɚɡɚɥɫɹ 

ɨɳɭɬɢɦɨ ɧɢɠɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɬɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɢ ɩɟɪɟɩɪɨɜɟɪɢɬɶ.  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ: 

  ɌɧɨɦɌ

Ɍɉ
ɚɩɡ Sn

S
K




1/               (10) 

ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 

ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ȼɌɉ 4 

)(85,454)11,378,10025,1

14,11023,46,1514,119,61,233,855,10497,4747,5230(8,0128.

ɤВɬ
P ɌɉɊ




 
)(67,15964,50)51,168,6077,0

34,5339,156,739,527,2069,123,2324,1753,14(.

ɤɜɚɪ
Q ɌɉɊ




 

)(06,4821596785,454 22 ɤВАSɌɉ   

 94,0
06,482

85,454
Cos  

ȼɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɌɋɁ 2x400. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 

. 60,0
6302

06,482



ɁɄ  
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Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 

2,1
400

06,482
. АВɁɄ  

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɚɩɡK / 1,2, ɧɚ ȼɌɉ 1-1 ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɞɜɚ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɚɪɤɢ ɌɋɁ-400/10. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɜɵɛɟɪɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 

ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ Ɍɉ.  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɛɨɪɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

№ Ɍɉ  Ɋɚɫɱɟɬ
ɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤ
ɚ ɌɉS , 
ɤȼȺ  

ɑɢɫɥɨ 
ɬɪɚɧɫ- 

ɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ  
 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪ- 
ɦɚɬɨɪɚ 

ɊɌS ,ɤȼȺ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚ
ɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚ

ɬɨɪɚ  
 

ɡK  ɚɩɡK /  

ȼɌɉ 1-1 961,28 2 801,07 1000 0,48 0,96 
ȼɌɉ 1-2 1033,04 2 860,86 1000 0,52 1,03 
ȼɌɉ-1-3 1490,53 2 1242,11 1600 0,47 0,93 
ȼɌɉ 3 1446,46 2 1205,38 1600 0,45 0,90 
ȼɌɉ 4 482,06 2 401,72 400 0,60 1,20 
ȼɌɉ 5 969,93 2 808,28 1000 0,48 0,97 
ȼɌɉ 6 1130,91 2 942,43 1000 0,57 1,13 
ȼɌɉ 7 676,77 2 563,98 630 0,54 1,07 
ȼɌɉ 10 1124,03 2 936,69 1000 0,56 1,12 
ȼɌɉ 17 372,53 2 310,44 400 0,47 0,93 
ɄɌɉɇ 24ɚ 795,12 2 611,63 630 0,60 1,20 
ɄɌɉɇ 24ɛ 562,06 2 432,36 400 0,70 1,40 
ɄɌɉɇ 24ɜ 228,87 2 176,06 160 0,70 1,40 
ɄɌɉɇ 24ɝ 514,41 2 395,70 400 0,64 1,29 
ɄɌɉɇ 24ɞ 406,91 2 313,01 400 0,51 1,02 

 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɜɵɛɨɪɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɵ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɭɫɥɨɜɢɸ ɩɪɨɜɟɪɤɢ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ  3 -  Ɇɚɪɤɚ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

№ Ɍɉ Ɇɚɪɤɚ Ɋ ɯ, ɤȼɬ Ɋ ɤ, ɤȼɬ Uk , % Ix , % 

ɄɌɉɇ 24ɜ ɌɆȽ  - 160/10 0,41 2,6 4,5 1,5 
ɄɌɉɇ 24ɛ,  
ɄɌɉɇ 24ɝ,  
ɄɌɉɇ 24ɞ 

ɌɆȽ  - 400/10 0,8 5,5 4,5 0,8 

ɄɌɉɇ 24ɚ ɌɆȽ  - 630/10 1,24 7,6 5,5 0,6 
ȼɌɉ 4,   
ȼɌɉ 17 

ɌɋɁ  - 400/10 1,2 4,2 5,5 1,8 

ȼɌɉ 7 ɌɋɁ  - 630/10 1,8 6 5,5 1,6 
ȼɌɉ 1-1,  
ȼɌɉ 1-2,  
ȼɌɉ 5,  
ȼɌɉ 6,  
ȼɌɉ 10 

ɌɋɁ  - 1000/10 2,4 9 5,5 1,4 

ȼɌɉ 1-3, 
ȼɌɉ 3 

ɌɋɁ  - 1600/10 3,1 13 5,5 1,2 
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4  ɄɈɆɉȿɇɋȺɐɂɂ ɊȿȺɄɌɂȼɇɈɃ ɆɈɓɇɈɋɌɂ ɇȺ Ɍɉ 

 

ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ  ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ 

ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ: ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ 

ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ ɢɯ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ, ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɫɟɬɹɯ. 

Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ Ɍɉ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 

ɞɨɥɠɟɧ ɪɟɲɚɬɶɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɜ ɫɟɬɶ ɞɨ 1 ɤȼ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ   tq  ɮ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ  ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (6). Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥ. 4. 

ɮ

ɮ
ɮ P

Q
tg                                                            (10) 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ Ɍɉ 

№  Ɍɉ Ɋɪ, ɤȼɬ Qp, ɤɜɚɪ tq ɮ              
ȼɌɉ 1-1 840,40 449,80 0,54 
ȼɌɉ 1-2 911,47 472,35 0,52 
ȼɌɉ-1-3 1416,00 465,42 0,33 
ȼɌɉ 3 1266,96 692,43 0,55 
ȼɌɉ 4 454,85 159,67 0,35 
ȼɌɉ 5 868,25 419,83 0,48 
ȼɌɉ 6 948,70 598,48 0,63 
ȼɌɉ 7 604,15 303,08 0,50 
ȼɌɉ 10 956,17 590,75 0,62 
ȼɌɉ 17 338,31 150,69 0,45 
ɄɌɉɇ 24ɚ 733,48 302,71 0,41 
ɄɌɉɇ 24ɛ 452,02 301,43 0,67 
ɄɌɉɇ 24ɜ 128,13 182,05 1,42 
ɄɌɉɇ 24ɝ 476,98 191,12 0,40 
ɄɌɉɇ 24ɞ 302,40 270,57 0,89 
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ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɤɚɡɭ №380 Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɊɎ ɨɬ 23.06.2015 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɞɥɹ ɲɢɧ 0,4 ɤȼ - 0,35. 

 ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥ. 4.1 ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɛɨɪ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 

ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ Ɍɉ, ɤɪɨɦɟ ȼɌɉ 1-3 ɢ ȼɌɉ 4, ɝɞɟ tq  ɛɥɢɡɨɤ ɤ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɦɭ, ɪɚɜɧɨɦɭ  0,35. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

Qɤɭ = PɊ (tq Ɏ - tq ɗ),              (11) 

ɝɞɟ tq Ɏ  ɢ  tq Э –  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

  ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (11) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɯ 

ɛɚɬɚɪɟɣ (ɇȻɄ), ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɬɢɩɵ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɇȻɄ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥ.5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5– ȼɵɛɨɪ ɇȻɄ  

№  Ɍɉ Ɋɪ, ɤȼɬ tq           Qɤɭ, ɤɜɚɪ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɬɢɩ ɇȻɄ 

ȼɌɉ 1-1 840,40 0,54 155,66 2ɯ ɍɄɄɊɆ-5-100-20 ɍɏɅ4 
ȼɌɉ 1-2 911,47 0,52 153,33 2ɯ ɍɄɄɊɆ-5-100-20 ɍɏɅ4 
ȼɌɉ-1-3 1416,00 0,33 -30,18 - 
ȼɌɉ 3 1266,96 0,55 248,99 2ɯ ɍɄɄɊɆ-5-125-25 ɍɏɅ4 
ȼɌɉ 4 536,56 0,35 -1,55 - 
ȼɌɉ 5 868,25 0,48 115,94 2ɯ ɍɄɄɊɆ-5-60-10 ɍɏɅ4 
ȼɌɉ 6 948,70 0,63 266,44 2ɯ ɍɄɄɊɆ-5-150-25 ɍɏɅ4 
ȼɌɉ 7 604,15 0,50 91,63 2ɯ ɍɄɄɊɆ-5-45-10 ɍɏɅ4 
ȼɌɉ 10 956,17 0,62 256,09 2ɯ ɍɄɄɊɆ-5-150-25 ɍɏɅ4 
ȼɌɉ 17 338,31 0,45 32,28 2ɯ ɍɄɄɊɆ-5-50-10 ɍɏɅ4 
ɄɌɉɇ 24ɚ 733,48 0,41 46,00 2ɯ ɍɄɆ58-0,4-30-10 ɍ3 
ɄɌɉɇ 24ɛ 452,02 0,67 143,23 2ɯ ɍɄɆ58-0,4-100-33,3 ɍ3 
ɄɌɉɇ 24ɜ 128,13 1,42 137,21 2ɯ ɍɄɆ58-0,4-60-20 ɍ3 
ɄɌɉɇ 24ɝ 476,98 0,40 24,17 2ɯ ɍɄɆ58-0,4-20-10 ɍ3 
ɄɌɉɇ 24ɞ 302,40 0,89 164,73 2ɯɍɄɆ58-0,4-100-33,3 ɍ3 

 

ɉɨ  Qɤɭ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɨɜ ɍɄɆ. Ɍɚɤ ɤɚɤ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ 
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ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ – ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ, ɬɨ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ Ɍɉ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɞɜɟ ɇȻɄ  (ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ). 

 
4.1 ɉɟɪɟɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ Ɍɉ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɍɄɆ. 
ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɩɟɪɟɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ Ɍɉ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɍɄɆ. 

Ɋɚɫɱɢɬɚɟɦ ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ.  

Qɤɨɦɩ = Qɪ- Qɭɤɦ,               (12) 

ɝɞɟ   Qɭɤɦ – ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɇɄȻ Ɍɉ 

 ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ȼɌɉ 1-1: 

 Qɤɨɦɩ=449,8-2×100=249,8 (ɤɜɚɪ). 

  Ɉɫɬɚɥɶɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ 

ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3 ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 6 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – ɇɚɝɪɭɡɤɢ Ɍɉ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɍɄɆ  
№  Ɍɉ Ɋɪ, ɤȼɬ Qɤɨɦɩ, 

ɤɜɚɪ 
ɌɉS , ɤȼȺ ɡK  ɚɩɡK /  Cos φ 

ȼɌɉ 1-1 840,40 249,80 876,74 0,44 0,88 0,96 
ȼɌɉ 1-2 911,47 272,35 951,29 0,48 0,95 0,96 

ȼɌɉ-1-3 1416,00 465,42 1490,53 0,47 0,93 0,95 
ȼɌɉ 3 1266,96 442,43 1341,99 0,42 0,84 0,94 

ȼɌɉ 4 454,85 159,67 482,06 0,60 1,21 0,94 

ȼɌɉ 5 868,25 299,83 918,56 0,46 0,92 0,95 
ȼɌɉ 6 948,70 298,48 994,55 0,50 0,99 0,95 

ȼɌɉ 7 604,15 213,08 640,62 0,51 1,02 0,94 
ȼɌɉ 10 956,17 290,75 999,40 0,50 1,00 0,96 

ȼɌɉ 17 338,31 50,69 342,09 0,43 0,86 0,99 
ɄɌɉɇ 24ɚ 733,48 242,71 772,59 0,61 1,23 0,95 

ɄɌɉɇ 24ɛ 452,02 101,43 463,26 0,58 1,16 0,98 

ɄɌɉɇ 24ɜ 128,13 62,05 142,36 0,44 0,89 0,90 
ɄɌɉɇ 24ɝ 476,98 151,12 500,35 0,63 1,25 0,95 

ɄɌɉɇ 24ɞ 302,40 70,57 310,53 0,39 0,78 0,97 
 

 ɂɡ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɵ ɜɢɞɢɦ ɱɬɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɡɚɝɪɭɠɟɧɵ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ.
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5  ȼɕȻɈɊ ɆȿɋɌȺ ɊȺɋɉɈɅɈɀȿɇɂə ɐɊɉ 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɐɊɉ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɰɟɧɬɪɚ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɐɗɇ), ɫ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ.  

 Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɐɊɉ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɣɬɢ ɐɗɇ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɛɭɞɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɰɟɧɬɪ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɰɟɧɬɪɚ ɜɟɞɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ: 

 


 


i

ii

P

XP
X 0 ,  (13) 

ɝɞɟ  Ɋi – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ; 

       ɏi – ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɩɨ ɨɫɢ ɚɛɫɰɢɫɫ. 

  

 


i

ii

P

YP
Y0 ,  (14) 

ɝɞɟ  Yi – ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɩɨ ɨɫɢ ɨɪɞɢɧɚɬ 

 ɋɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ: 

 
24

))(( 2
0 

 xi
qx

qtX
 ,  (15) 

 
24

))(( 2
0 

 yi
qy

qtY
 ,  (16) 

 ɍɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɨɫɟɣ ɷɥɥɢɩɫɚ: 

 
2

22

2




















qyqx

qyqx
K

arctg




 ,  (17) 

 ɉɨɥɭɨɫɢ ɷɥɥɢɩɫɚ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɰɟɧɬɪɨɜ: 

   22222 sin2sincos6 qyqyqxqx kX  , (18) 
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   22222 cos2sinsin6 qyqyqxqx kY  , (19) 

ɝɞɟ  k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ 

 
  

qyqx

yixi qtYqtX
K



 


24

1
00 )()(

,  (20) 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜɵɲɟ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 

ɰɟɧɬɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɢ ɞɥɹ ɐɊɉ: 

 

ɦ

X ɚ

5,42
4,30298,476

1104,3026998,476

98,47613,02128,45248,73331,33817,95615,604

6513,1283002,4529848,7333431,3383717,9563215,604

7,94825,86885,45496,1266141647,9114,840

97,9486125,868785,454996,12664814164847,911484,840













 

ɦ

Yɚ

2.143
4,30298,47698,476

814,30212798,47618413,128

13,02128,45248,73331,33817,95615,604

18402,4522548,73312631,33815117,95613515,6041377,948

7,94825,86885,45496,1266141647,9114,840

16025,86816285,45411196,1266180141618047,9111804,840













 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɟɫɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɐɊɉ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɧɚ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɨ ɨɫɢ ɏ = 42,5 ɦ, ɩɨ ɨɫɢ ɍ = 143,2 ɦ.   

ɉɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜɵɲɟ ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɐɗɇ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɚɤɟɬɚ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 

«ZAPUSK», (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 7. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɐɗɇ 

 
 
№ Ɍɉ 

№ 
ɪɚɞɢɭɫɚ 

ɨɤɪɭɠɧɨɫɬ
ɢ 

Ɋɚɞɢɭɫ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ

, 
ɦ 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚ
ɬɚ ɐɗɇ 

ɩɨ ɨɫɢ ɏ, 
ɦ 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɚ 
ɐɗɇ ɩɨ 
ɨɫɢ ɍ, 

ɦ 

ɍɝɨɥ 
ɩɨɜɨɪɨɬɚ 

ɨɫɟɣ 
ɷɥɥɢɩɫɚ, 

ɚɨ 

ɉɨɥɭɨɫɢ 
ɷɥɥɢɩɫɚ 
ɩɨ ɨɫɢ 
ɏ, ɦ 

ɉɨɥɭɨɫ
ɢ 

ɷɥɥɢɩɫɚ 
ɩɨ ɨɫɢ 
ɍ, ɦ 

ȼɌɉ 1-1 1 7,21 

42,5 143,2 47,9 74,25 14,77 

ȼɌɉ 1-2 2 7,21 
ȼɌɉ-1-3 3 9,44 
ȼɌɉ 3 4 9,12 
ȼɌɉ 4 5 4,35 
ȼɌɉ 5 6 5,66 
ȼɌɉ 6 7 5,78 
ȼɌɉ 7 8 4,98 
ȼɌɉ 10 9 4,13 
ȼɌɉ 17 10 4,76 
ɄɌɉɇ 24ɚ 11 4,85 
ɄɌɉɇ 24ɛ 12 4,01 
ɄɌɉɇ 24ɜ 13 3,48 
ɄɌɉɇ 24ɝ 14 4,69 
ɄɌɉɇ 24ɞ 15 4,55 
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6  ȼɕȻɈɊ ɋȿɑȿɇɂɃ ɊȺɋɉɊȿȾȿɅɂɌȿɅɖɇɈɃ ɋȿɌɂ 10 ɤȼ 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. Ʉɚɛɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɋɄ 
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6.1 ɉɟɪɟɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ Ɍɉ 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɟɬɟɣ 10 ɤȼ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 

0,4 ɤȼ Ɍɉ ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɬɶ ɫ ɭɱѐɬɨɦ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ Ɍɉ.  

ȼ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɚ ɩɨɬɟɪɶ:  

- ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɢɥɢ ɩɨɬɟɪɢ ɄɁ;  

- ɩɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ.  

ɉɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ, ɧɨɫɹɬ ɤɚɤ ɚɤɬɢɜɧɵɣ, ɬɚɤ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɣ 

ɯɚɪɚɤ- ɬɟɪ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɄɁɏɬ PɄPP  2 ,                                                                              (21) 
 

ɝɞɟ    ɏP - ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ, ɫɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ; 

ɄP - ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɫɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ.  

ɉɨɥɧɵɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ɄɁɏɬ QɄQQ  2                                                                            (22) 

ɝɞɟ    ɏQ - ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ; 

ɄQ - ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ.  

 
Ɋɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ: 

 

100.
ɏ

ɬɧɨɦɏ
I

SQ      (23) 

 
ɝɞɟ    ɬɧɨɦS . - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 

ɏI - ɬɨɤ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ, ɫɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ.  

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ: 

100.
Ʉ

ɬɧɨɦɄ
U

SQ       (24) 

ɝɞɟ    ɄU - ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɧɚ ȼɌɉ 1-1, 1000. ɬɧɨɦS  ɤȼȺ  

48,4948,04,2 2
1  ɬP  
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14
100

4,1
10001.  ɬɏQ  

55
100

5,5
10001.  ɬɄQ  

71,265548,014 2
1  ɬQ  

 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ Ɍɉ.  

ɇɚɝɪɭɡɤɚ Ɍɉ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɤ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
22 )()( ɌɌɉɌɌɉɌɉВɇ QnQPnPS        (25) 

ɝɞɟ     n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ Ɍɉ. 

85,901)71,2628,249()48,424,840( 22
1 ɌɉВɇS  

 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ Ɍɉ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 10 ɤȼ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

 
ɧɨɦ

ȼɇ
ɪ

3 U

S
I Ɍɉ


 ,   (26)  

 
ɝɞɟ  Iɪ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɰɟɯɚ, Ⱥ 

       Uɧɨɦ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ, ɤȼ 

 59,49
5,103

85,901
ɪ 


I  Ⱥ 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ Ɍɉ. Ɋɟɡɭɥɶ- 

ɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 8. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 – ɉɟɪɟɫɱѐɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ Ɍɉ 

№ Ɍɉ  
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ Ɍɉ  

ɇɚɝɪɭɡɤɚ Ɍɉ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ 
ɤ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ  

ΔɊ ɏ, 
ɤȼɬ  

ΔɊ Ʉ, 
ɤȼɬ  

UɄ , 
%  

Iɏ , %  ΔɊ Ɍ, 
ɤȼɬ  

ΔQɌ, 
ɤȼɬ  

Sȼɇ Ɍɉ, 
ɤȼȺ  

IɌɉ, Ⱥ Cos φ 

ȼɌɉ 1-1 2,4 9 5,5 1,4 4,48 26,71 901,85 49,59 0,94 
ȼɌɉ 1-2 2,4 9 5,5 1,4 4,80 28,67 978,31 53,79 0,94 
ȼɌɉ 1-3 3,1 13 5,5 1,2 5,92 38,29 1527,25 83,98 0,93 
ȼɌɉ 3 3,1 13 5,5 1,2 5,76 37,18 1378,97 75,82 0,93 
ȼɌɉ 4 1,2 4,2 5,5 1,8 2,73 15,19 497,99 27,38 0,92 
ȼɌɉ 5 2,4 9 5,5 1,4 4,52 26,94 945,90 52,01 0,93 
ȼɌɉ 6 2,4 9 5,5 1,4 5,28 31,59 1025,16 56,37 0,94 
ȼɌɉ 7 1,8 6 5,5 1,6 3,53 20,08 661,59 36,38 0,92 
ȼɌɉ 10 2,4 9 5,5 1,4 5,24 31,37 1029,26 56,59 0,94 
ȼɌɉ 17 1,2 4,2 5,5 1,8 2,11 11,97 350,57 19,28 0,98 
ɄɌɉɇ 24ɚ 1,24 7,6 5,5 0,6 4,27 17,58 792,34 43,57 0,94 
ɄɌɉɇ 24ɛ 0,8 5,5 4,5 0,8 3,51 12,09 475,92 26,17 0,96 
ɄɌɉɇ 24ɜ 0,41 2,6 4,5 1,5 1,74 6,08 151,09 8,31 0,87 
ɄɌɉɇ 24ɝ 0,8 5,5 4,5 0,8 3,07 10,64 512,97 28,21 0,94 
ɄɌɉɇ 24ɞ 0,8 5,5 4,5 0,8 2,22 7,86 318,75 17,53 0,96 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɋɄ       11547,93 634,97  

 
 

6.2 ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 ɤȼ 

ȼɫɟ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦɢ. Ʉɚɛɟɥɢ 

ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɪɨɯɨɞɧɵɦ ɬɨɧɧɟɥɹɦ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ 

ɢ ɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɬɪɚɧɲɟɹɯ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɥɚɧ ɬɪɚɫɫ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ 

ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɪɚɫɤɥɚɞɤɚ ɩɨ ɬɨɧɧɟɥɹɦ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 6.1. 

ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɜ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɬɨɧɧɟɥɹɯ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ 10 ɤȼ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɦɢ 

ɝɨɪɟɧɢɟ ɬɪɟɯɠɢɥɶɧɵɦɢ ɤɚɛɟɥɹɦɢ ɫ ɦɟɞɧɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ ɫ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢɡ ɫɲɢɬɨɝɨ 

ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ ɦɚɪɤɢ ɉɜȻȼɧɝ-Ɂɯ70/25-10, ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɜ ɡɟɦɥɟ - 

ɬɪɟɯɠɢɥɶɧɵɦɢ ɤɚɛɟɥɹɦɢ ɫ ɦɟɞɧɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ ɫ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢɡ ɫɲɢɬɨɝɨ 

ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ ɦɚɪɤɢ ɉɜɄɉ-Ɂɯ70/25-10, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜ 

ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ.  

ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɬɨɤɭ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɦɭ ɩɨ ɩɨɥɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɩɨ ɤɚɛɟɥɹɦ. Ɂɚ 
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ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Sp ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢёɦɧɢɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɟɝɨ 

ɩɨɥɧɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɪɭɩɩɵ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢёɦɧɢɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɪɭɩɩɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢёɦɧɢɤɨɜ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ʉɪ. ɋɨɫɬɚɜɢɦ 

ɬɚɛɥɢɰɭ 6.2. (ɫɬɪ.). ȼ ɧɟɣ ɩɪɢɜɟɞёɦ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ 

ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɤɚɛɟɥɢ. 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ Sɧ, ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ 

ɧɚɝɪɟɜɭ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ: II ДɈɉДЛ  . ȼ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ 

ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɨɤɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɞɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ 

ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ.  

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɟɪɟɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

1 2 3'ȾɈɉ ȾɈɉk k kI I , Ⱥ.        (27) 

ɝɞɟ: I ДɈɉ  ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. 

1k  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɫɪɟɞɵ, ɨɬɥɢɱɧɭɸ ɨɬ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ. 

2k - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɛɟɥɟɣ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ, ɜ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛɚɯ ɢɥɢ ɤɨɪɨɛɚɯ. 

3k - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪɚ ɤɚɛɟɥɟɣ, 

ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɛɥɨɤɚɯ. 

ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ S Э , ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ; 

ȾɅ
Э

Э

I
S j

 ;  ɦɦ 2 .              (28)  

ɝɞɟ: jЭ
- ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɠɢɥ ɢ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚ 
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ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ɇɚ ɬɪɟɬɶɟɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ S Ɍ , ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ. 

c
tI

S
ɉ

Ɍ
 ; ɦɦ 2 .         (29) 

ɝɞɟ: I  - ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɣɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, Ⱥ. 

tɉ - ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɛɥɢɠёɧɧɨ  

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ: ɪɚɜɧɵɦ  0,5 – 0,8 ɫ.. 

ɋ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɝɪɟɜɚ ɠɢɥɵ ɤɚɛɟɥɹ.  

ɇɚ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ ɷɬɚɩɟ, ɜ ɤɚɛɟɥɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 

 
UxrIU

H
OOȾɈɉ

%100
3 sincos   ;%.     (30) 

ɝɞɟ: rO
 ɢ xO

 - ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ  ɥɢɧɢɣ, 

Ɉɦ/ɤɦ. cosφ ɢ sinφ - ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɥɢɧɢɢ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɥɢɧɢɢ, ɤȼɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ: 

nLRIP ɍɑɅɊɅ  0
2

..3         (31) 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɱɟɬɵɪɟɯ ɷɬɚɩɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɚɛɟɥɶ 

ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɛɨɥɶɲɢɦ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ, ɬɨ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɤɚɛɟɥɶ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ, ɦɟɧɶɲɟɝɨ 

ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ.  

ɇɚɱɢɧɚɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ 10 ɤȼ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɄɅ «ɐɊɉ-ȼɌɉ1-1»: 

)(8,24
2103

85,901
AI 


  

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɤɚɛɟɥɶ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 70 ɦɦ2.  
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)(6,498,242. АI АВɉ   

(%)16,0100
10500

)51,0086,065,086,0265,065,0(
8,243 


U  

)(68,31765,0256,0,08,243 2 ВɬP   

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 9    

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 - Ɋɚɫɱɟɬ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɩɢɬɚɸɳɢɯ Ɍɉ 10 ɤȼ 

№. L (ɤɦ) 
..ɅɊI (Ⱥ) АВɉI . (Ⱥ) U (%) P (ɤȼɬ) U ɚɜ(%) ɚɜP (ɤȼɬ) 

ȼɌɉ 1-1 0,65 24,79 49,59 0,07 0,32 0,15 1,27 
ȼɌɉ 1-2 0,65 26,90 53,79 0,08 0,37 0,16 1,50 
ȼɌɉ-1-3 0,8 41,99 83,98 0,15 1,12 0,31 4,49 
ȼɌɉ 3 0,25 37,91 75,82 0,07 0,29 0,14 1,14 
ȼɌɉ 4 0,35 13,69 27,38 0,02 0,05 0,04 0,21 
ȼɌɉ 5 0,45 26,01 52,01 0,05 0,24 0,10 0,97 
ȼɌɉ 6 0,2 28,18 56,37 0,02 0,13 0,05 0,51 
ȼɌɉ 7 0,2 18,19 36,38 0,02 0,05 0,03 0,21 
ȼɌɉ 10 0,3 28,30 56,59 0,04 0,19 0,07 0,76 
ȼɌɉ 17 0,02 9,64 19,28 0,00 0,00 0,00 0,01 
ɄɌɉɇ 24ɚ 1,11 21,78 43,57 0,11 0,42 0,21 1,67 
ɄɌɉɇ 24ɛ 0,45 13,08 26,17 0,03 0,06 0,05 0,24 
ɄɌɉɇ 24ɜ 0,55 4,15 8,31 0,01 0,01 0,02 0,03 
ɄɌɉɇ 24ɝ 0,65 14,10 28,21 0,04 0,10 0,08 0,41 
ɄɌɉɇ 24ɞ 1,1 8,76 17,53 0,04 0,07 0,09 0,27 

 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɤɚɛɟɥɹ 

«ɋɄ1 - ɐɊɉ «ɋɄ», ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 10 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 - Ɋɚɫɱɟɬ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɐɊɉ. 
№. L (ɤɦ) 

..ɅɊI (Ⱥ) АВɉI . (Ⱥ) U (%) P (ɤȼɬ) U ɚɜ(%) ɚɜP (ɤȼɬ) 
ɐɊɉ 7410 317,49 634,97 2,79 69,46 5,59 277,85 

 

6.3 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 

 Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɩɥɨɳɚɞɶ 

ɫɟɱɟɧɢɹ ( S) ɜ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚɯ ɜ ɤɜɚɞɪɚɬɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɭ: 

ЭɆɂɇ SS        (32) 

ɝɞɟ SɆɂɇ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɦɦ2; Sɗ – 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ, ɦɦ2 
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ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɛɟɥɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɞɥɢɧɵ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɩɨ  ɬɨɤɭ ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɤɚɛɟɥɹ. 

 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ 

ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɉɜɄɉ (ɉɜȻȼɧɝ)- 3ɯ70/25-10 ɨɬ Ɋɍ-10 ɐɊɉ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɬɨɤɨɜ 

ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. Ɋɚɫɱɟɬ ɄɁ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɩ. 7.  

 ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɐɊɉ 

ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

 6985)3( ɉɈI   Ⱥ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɐɊɉ – 0,5 ɫ, ɜɪɟɦɹ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 10 ɤȼ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 0,15 ɫ, 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
ɋ
В

S Ʉmin                     (33) 

ɝɞɟ ȼɄ – ɢɦɩɭɥɶɫ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ Ʉ.Ɂ. (ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɬɨɤɚ Ʉ.Ɂ.), Ⱥ2 ɫ;  

ɋɬɟɪ=140 -  ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɞɥɹ ɦɟɞɢ. 

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɬɨɤɚ (ɢɧɬɟɝɪɚɥ Ⱦɠɨɭɥɹ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ: 

)( .
2

.. ABɁɊɈɉK TttIB                         (34) 

ɝɞɟ    Iɉ.Ɉ – ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ Ʉ.Ɂ., Ⱥ;  

 tɊ.Ɂ = 0,5 ɫ.  

 tȼ – ɩɨɥɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɫ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ tȼ = 0,15 ɫ.;  

 TȺ – ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ 

ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɫ. Ⱦɥɹ  ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ  ɫɟɬɟɣ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ  6-10 

ɤȼ ɌȺ = 0,01 ɫ. 

)(24,32)01,015,05,0(6985 22 ɫɤАBK   

)(56,40
140

24,32 2
min ɦɦS   

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɫɟɱɟɧɢɟ ɠɢɥɵ ɞɥɹ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ ɨɬ ɐɊɉ ɞɨɥɠɧɨ 

ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 41 ɦɦ2. 
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Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɞɥɹ ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ: 

 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɋɄ1 ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

 13782)3( ɉɈI   Ⱥ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɐɊɉ – 2 ɫ, ɜɪɟɦɹ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 10 ɤȼ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 0,15 ɫ, 

)(39,371)01,015,02(13782 22 ɫɤАBK   

)(65,137
140

39,371 2
min ɦɦS   

ȼɵɛɪɚɧɧɵɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ.
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7. ɊȺɋɑȿɌ ɌɈɄɈȼ ɄɈɊɈɌɄɈȽɈ ɁȺɆɕɄȺɇɂə 

 
 

Ʉ2Ʉ1

ɄɅ 1

ɉɋ «ɋɄ1» 
10 кВɋиɫɬема

Ʉ3

ɄɅ 2

ɐɊɉ «ɋɄ» 
10 кВ

Ɍɉ 
10/0,4 кВ

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 -  Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 

 

ɏɫ

Ʉ2Ʉ1

ɄɅ 1

Ʉ3

ɄɅ 2
ɉɋ «ɋɄ1» 
10 кВ

Ɍɉ 
10/0,4 кВ

Z1 Z2 Zɬɪ

ɐɊɉ «ɋɄ» 
10 кВ

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ. 

I(3)
max=13782 Ⱥ 

I(3)
min=8943 Ⱥ 

 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɣɞɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

)3(3 I

U
x ɋ

ɋ 
 ,                                                                                         (35) 

ɝɞɟ    Uɫ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ;  

I(3) – ɬɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ      ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ     ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 10 ɤȼ  

ɩ/ɫ 110/10 ɤȼ «ɋɄ1», ɤȺ. 

440,0
782,133

5,10
max 


ɋx    Ɉɦ,        

678,0
983,83

5,10
min 


ɋx    Ɉɦ,                                                                     
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Ⱥɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɤɚɛɟɥɟɣ, Ɉɦ: 

n

Lɯ
ɏ ɭɞ

Ʌ


 ;                                                                                           (36) 

n

Lr
R ɭɞ

Ʌ


  

ɝɞɟ    rɭɞ,xɭɞ -ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɈɦ/ɤɦ;  

L – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɤɦ;  

n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ.   

ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ 

ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤȺ: 

22

)3(

3  


XR

U
I ɇɇ

ɉɈ          (37) 

ɝɞɟ    ɏΣ, RΣ – ɩɨɥɧɨɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ; 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ: 

314






R

X
T           (38) 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ: 

T
ɭɞ eK

01.0

1


          (39) 

ɍɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɤȺ: 

ɉɈɭɞɭɞ IɄi  2          (40) 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ ɧɚɯɨɞɢɦ ɬɨɤ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɤȺ: 

)3()2(

2

3
ɉɈɉɈ II           (41) 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ ɄɁ Ʉ1 ɞɥɹ ɐɊɉ «ɋɄ» ɩɪɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ.  

Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɤɚɛɟɥɹ 10 ɤȼ, Ɉɦ: 

296,0
2

410,7079,0



Ʌɏ ;                                                                                            

459,0
2

410,7124,0



ɅR  
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ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ 

ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤȺ: 

989,6
)44,0296,0(459,03

5,10
22

)3( 


ɉɈI  

ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ: 

005,0
314459,0

736,0



T  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ: 

135,11 005,0

01.0




eK ɭɞ  

ɍɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɤȺ: 

218,11135,12989,6 ɭɞi  

Ɍɨɤ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ: 

053,6989,6
2

3)2( ɉɈI  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɤ.ɡ. ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ Ʉ1 ɜ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ ɩɪɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

№ Ɍɉ  RΣ, Ɉɦ  ɏΣ, Ɉɦ  I(3)
ɩɨ, 

ɤȺ  
I(2)

ɩɨ, 
ɤȺ  

Ɍ, ɫ  ɄɍȾ  IɍȾ, ɤȺ  

ɐɊɉ 0,459 0,736 6,985 6,049 0,0051 1,141 11,271 
 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ Ʉ1  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɤ.ɡ. ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ Ʉ1 ɜ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ ɩɪɢ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

№ Ɍɉ  RΣ, Ɉɦ  ɏΣ, Ɉɦ  I(3)
ɩɨ, 

ɤȺ  
I(2)

ɩɨ, 
ɤȺ  

Ɍ, ɫ  ɄɍȾ  IɍȾ, ɤȺ  

ɐɊɉ 0,459 0,974 5,628 4,874 0,0068 1,227 9,770 
 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ Ɍɉ (ɬɨɱɤɚ ɤ.ɡ. Ʉ2), ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 13. ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 14 ɩɪɢ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɤ.ɡ. ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ Ʉ2 ɜ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ ɩɪɢ  

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

№ Ɍɉ  RΣ, 
Ɉɦ  

ɏΣ, Ɉɦ  I(3)
ɩɨ, 

ɤȺ  
I(2)

ɩɨ, 
ɤȺ  

Ɍ, ɫ  ɄɍȾ  IɍȾ, ɤȺ  

ȼɌɉ 1-1 0,545 0,764 6,459 5,594 0,0045 1,106 10,107 
ȼɌɉ 1-2 0,545 0,764 6,459 5,594 0,0045 1,106 10,107 
ȼɌɉ-1-3 0,565 0,770 6,345 5,495 0,0043 1,100 9,871 
ȼɌɉ 3 0,492 0,803 6,437 5,575 0,0052 1,146 10,432 
ȼɌɉ 4 0,505 0,745 6,732 5,830 0,0047 1,119 10,653 
ȼɌɉ 5 0,519 0,748 6,661 5,768 0,0046 1,113 10,487 
ȼɌɉ 6 0,486 0,741 6,841 5,925 0,0049 1,128 10,912 
ȼɌɉ 7 0,486 0,741 6,841 5,925 0,0049 1,128 10,912 
ȼɌɉ 10 0,499 0,744 6,768 5,862 0,0048 1,122 10,738 
ȼɌɉ 17 0,462 0,737 6,974 6,040 0,0051 1,140 11,241 
ɄɌɉɇ 24ɚ 0,606 0,765 6,209 5,377 0,0040 1,083 9,512 
ɄɌɉɇ 24ɛ 0,519 0,748 6,661 5,768 0,0046 1,113 10,487 
ɄɌɉɇ 24ɜ 0,532 0,751 6,590 5,707 0,0045 1,108 10,327 
ɄɌɉɇ 24ɝ 0,545 0,753 6,520 5,646 0,0044 1,103 10,171 
ɄɌɉɇ 24ɞ 0,605 0,765 6,216 5,383 0,0040 1,084 9,525 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɤ.ɡ. ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ Ʉ2 ɜ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ ɩɪɢ  

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

№ Ɍɉ  RΣ, 
Ɉɦ  

ɏΣ, Ɉɦ  I(3)
ɩɨ, 

ɤȺ  
I(2)

ɩɨ, 
ɤȺ  

Ɍ, ɫ  ɄɍȾ  IɍȾ, ɤȺ  

ȼɌɉ 1-1 0,545 1,002 5,315 4,603 0,0059 1,181 8,878 
ȼɌɉ 1-2 0,545 1,002 5,315 4,603 0,0059 1,181 8,878 
ȼɌɉ-1-3 0,565 1,008 5,245 4,542 0,0057 1,172 8,694 
ȼɌɉ 3 0,492 1,041 5,265 4,560 0,0067 1,227 9,134 
ȼɌɉ 4 0,505 0,983 5,483 4,749 0,0062 1,199 9,299 
ȼɌɉ 5 0,519 0,986 5,442 4,713 0,0061 1,192 9,171 
ȼɌɉ 6 0,486 0,979 5,546 4,803 0,0064 1,211 9,497 
ȼɌɉ 7 0,486 0,979 5,546 4,803 0,0064 1,211 9,497 
ȼɌɉ 10 0,499 0,982 5,504 4,767 0,0063 1,203 9,364 
ȼɌɉ 17 0,462 0,975 5,622 4,869 0,0067 1,226 9,747 
ɄɌɉɇ 24ɚ 0,606 1,003 5,171 4,479 0,0053 1,150 8,411 
ɄɌɉɇ 24ɛ 0,519 0,986 5,442 4,713 0,0061 1,192 9,171 
ɄɌɉɇ 24ɜ 0,532 0,989 5,400 4,677 0,0059 1,185 9,047 
ɄɌɉɇ 24ɝ 0,545 0,991 5,359 4,641 0,0058 1,178 8,926 
ɄɌɉɇ 24ɞ 0,605 1,003 5,175 4,482 0,0053 1,151 8,422 
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Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɬɨɤɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚ- 

ɦɵɤɚɧɢɹ ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ Ʉ2, ɩɪɢɜɟɞɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 0,4 ɤȼ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ  ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨ  ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Rɬ = 2
.

2

ɬɧɨɦ

ɧɨɦɤ

S

UP 
;                  (42) 

ɝɞɟ    U ɧɨɦ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ – 0,4 ɤȼ, 

Zɬ = Uk%  Uɧɨɦ
2 / 100  Sɧ.ɬ;                (43) 

Xɬ =
2 2

ɬ ɬZ R .         (44) 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ3 ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 15. ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ ɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 16 ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 15 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɤ.ɡ. ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ Ʉ3 ɜ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ ɩɪɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

№ Ɍɉ  RΣ, Ɉɦ  ZΣ, Ɉɦ  I(3)ɩɨ, 
ɤȺ  

I(2)ɩɨ, 
ɤȺ  

Ɍ, ɫ  ɄɍȾ  IɍȾ, ɤȺ  

ȼɌɉ 1-1 0,0022311 0,0097901 2,318887 2,008215 0,0140 1,489 4,883 
ȼɌɉ 1-2 0,0022311 0,0097901 2,318887 2,008215 0,0140 1,489 4,883 
ȼɌɉ-1-3 0,0016325 0,0065577 1,560654 1,351566 0,0128 1,458 3,217 
ȼɌɉ 3 0,0015267 0,0066048 1,565537 1,355795 0,0138 1,484 3,285 
ȼɌɉ 4 0,0049334 0,0226769 5,359516 4,641477 0,0146 1,505 11,407 
ȼɌɉ 5 0,0021927 0,0097668 2,311689 2,001981 0,0142 1,494 4,885 
ȼɌɉ 6 0,0021446 0,0097572 2,307114 1,998019 0,0145 1,501 4,899 
ȼɌɉ 7 0,0031233 0,0148331 3,500664 3,031664 0,0151 1,516 7,506 
ȼɌɉ 10 0,0021638 0,0097610 2,308938 1,999599 0,0144 1,499 4,893 
ȼɌɉ 17 0,0048700 0,0226643 5,353554 4,636314 0,0148 1,509 11,427 
ɄɌɉɇ 24ɚ 0,0039433 0,0147389 3,523525 3,051462 0,0119 1,432 7,134 
ɄɌɉɇ 24ɛ 0,0062527 0,0182246 4,449601 3,853467 0,0093 1,341 8,435 
ɄɌɉɇ 24ɜ 0,0170219 0,0430528 10,69152 9,259131 0,0081 1,289 19,489 
ɄɌɉɇ 24ɝ 0,0062911 0,0182323 4,45417 3,857425 0,0092 1,338 8,431 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 16 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɤ.ɡ. ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ Ʉ3 ɜ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ ɩɪɢ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

№ Ɍɉ  RΣ, Ɉɦ  ZΣ, Ɉɦ  I(3)ɩɨ, 
ɤȺ  

I(2)ɩɨ, 
ɤȺ  

Ɍ, ɫ  ɄɍȾ  IɍȾ, ɤȺ  

ȼɌɉ 1-1 0,0021082 0,0103250 2,384461 2,065004 0,0153 1,519 5,124 
ȼɌɉ 1-2 0,0021082 0,0103250 2,384461 2,065004 0,0153 1,519 5,124 
ȼɌɉ-1-3 0,0014798 0,0070188 1,62093 1,403766 0,0148 1,508 3,457 
ȼɌɉ 3 0,0014798 0,0070188 1,62093 1,403766 0,0148 1,508 3,457 
ȼɌɉ 4 0,0048722 0,0235497 5,438581 4,709949 0,0151 1,515 11,651 
ȼɌɉ 5 0,0021082 0,0103250 2,384461 2,065004 0,0153 1,519 5,124 
ȼɌɉ 6 0,0021082 0,0103250 2,384461 2,065004 0,0153 1,519 5,124 
ȼɌɉ 7 0,0030884 0,0155015 3,579916 3,100298 0,0157 1,528 7,737 
ȼɌɉ 10 0,0021082 0,0103250 2,384461 2,065004 0,0153 1,519 5,124 
ȼɌɉ 17 0,0048722 0,0235497 5,438581 4,709949 0,0151 1,515 11,651 
ɄɌɉɇ 24ɚ 0,0037343 0,0155174 3,583601 3,103489 0,0128 1,459 7,395 
ɄɌɉɇ 24ɛ 0,0061741 0,0195766 4,521026 3,915324 0,0096 1,352 8,646 
ɄɌɉɇ 24ɜ 0,0169397 0,0466241 10,76738 9,324823 0,0082 1,294 19,703 
ɄɌɉɇ 24ɝ 0,0061741 0,0195766 4,521026 3,915324 0,0096 1,352 8,646 
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8. ȼɕȻɈɊ ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə 

 8.1 ȼɵɛɨɪ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɐɊɉ «ɋɄ»  

8.1.1 ȼɵɛɨɪ ɄɊɍ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ (ɄɊɍ) - ɷɬɨ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɲɤɚɮɨɜ ɫɨ 

ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɜ ɧɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɄɊɍ ɋɗɓ-63 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚɜɨɞɚ 

«ɋɚɦɚɪɚɷɥɟɤɬɪɨɳɢɬ». 

ɄɊɍ ɋɗɓ-63 ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɲɤɚɮɨɜ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɜ ɧɢɯ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ, ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, 

ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɝɥɚɜɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɪɚɫɩɪɟɞɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ȼɫɬɪɚɢɜɚɟɦɚɹ ɜ 

ɲɤɚɮɵ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɯ ɜɢɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ.  

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɲɤɚɮɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɨɫɦɨɬɪɨɜ, ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ 

ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɄɊɍ ɛɟɡ ɫɧɹɬɢɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɢ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɨɬɫɟɤɟ ɜɵɤɚɬɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɲɬɨɪɤɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ ɜɵɤɚɬɵɜɚɧɢɢ ɜɵɤɚɬɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢɡ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɨɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬɫɹ, 

ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɹ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɫɹ ɩɨɞ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. Ɋɨɥɶ ɩɪɢɜɨɞɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫ ɨɛɟɢɯ 

ɫɬɨɪɨɧ ɧɚ ɜɵɤɚɬɧɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɵ. 

ɄɊɍ ɋɗɓ-63  ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɫ ɜɚɤɭɭɦɧɵɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ȼȼɍ ɋɗɓ-

ɗ3-10-20/1000.   

 ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ: 

 )( .
2

.. ABɁɊɈɉK TttIB          (45) 

 )(24,32)01,015,05,0(6989 22 ɫɤАBK   
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 ɌȿɊɆɌȿɊɆɄɧɨɦ tIВ  2                 (46) 

 )(1200320 22 ɫɤАВɄɧɨɦ   

 Ⱥɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɬɨɤɚ ɄɁ, ɤȺ: 

  

 ɧɨɬɤɥɧɨɦɧɨɦ Ii  2.ɚ ,  (47)  

 313,114,0202.ɚ ɧɨɦi  ɤȺ 

 
 Ɍɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ, ɤȺ: 

 

 )
100

1(2 ɨɬɤ.ɧɨɦɨɬɤ.ɧɨɦ
ɧɨɦIi


 , (48) 

 
ɝɞɟ   - ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɜ ɬɨɱɤɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ /4, ɫ.296/, %. 

 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɦɨɦɟɧɬɚ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ: 

 
 ɜ,ɜ.minɡ, 01,0 cc ttt  , (49) 

 065,0055,001,0   ɫ 

 
 ȿɫɥɢ  >0,09 ɫ, ɬɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ  =0 

 
 59,4524,322ɨɬɤ.ɧɨɦ i  ɤȺ 

    
 ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 17.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 17– ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɥɢ- 

ɧɟɣɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 10 ɤȼ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ 
Uɭ = 10 ɤȼ Uɧ= 10 ɤȼ Uɧ ≥Uɭ 

Iɪ ɦɚɯ = 49,76 Ⱥ Iɧɨɦ=1000 Ⱥ Iɧɨɦ ≥Iɪ.ɦɚɯ 

Iɩɨ = 6,985 ɤȺ Iɧ.ɜɤɥ= 20 ɤȺ Iɧ.ɜɤɥ ≥Iɩ.ɨ 

iɭɞ=11,27 ɤȺ Iɩɪ.ɫɤɜ  = 20 ɤȺ Iɩɪ.ɫɤɜ ≥ Iɩɨ 

ȼɤ = 32,24 ɤȺ2ɫ iɩɪ.ɫɤɜ=50 ɤȺ iɩɪ.ɫɤɜ ≥iɭɞ 
iɚτ = 11,3 ɤȺ Iɨɬɤ.ɧɨɦ = 31,5 ɤȺ Iɨɬɤ.ɧɨɦ ≥Iɩɨ 

  iɚ.ɧɨɦ = 8,9 ɤȺ iɚ.ɧɨɦ ≥iɚτ 

 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɚɹ ɦɚɪɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɨɞɯɨɞɢɬ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɦɚɪɤɢ ȼȼɍ ɋɗɓ-ɗ3-10-20/1000. 

8.1.3 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ 

 Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɵɯ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɪɟɥɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɩɟɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

 ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ: 

 

 


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)(

i

ZZ
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, (50) 

 

ɝɞɟ I1ɧɨɦ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɜɦɱɧɵɣ ɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ, Ⱥ; 

 Iɦɚɯ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, Ⱥ; 

 Z2ɧɨɦ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, Ɉɦ; 

 Z2 – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, Ɉɦ; 

 iɭɞ – ɭɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɜ ɦɟɬɟ ɄɁ, ɤȺ; 

 iɞɢɧ – ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɤȺ; 



 42 

 ȼɤ – ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɬɨɤɚ ɄɁ, ɤȺ2∙ɫ; 

 ɤt – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ; 

 t – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɫ. 

 ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

18.  

  Ɍɚɛɥɢɰɚ 18 – ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  
ɩɪɢɛɨɪɚ 

Ɍɢɩ 
ɉɪɢɛɨɪɚ 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɮɚɡɵ, 
ȼȺ 

Ⱥ ȼ ɋ 
ɋɱɟɬɱɢɤ ȺɊɗ ɋɗɌ-4ɌɆ 3 - 3 

Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ ɓɉ-120ɉ 0,5 - - 

ɋɭɦɦɚ:  3,5 - 3 

 

 ɇɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɤ ȼɌɉ №17 ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɬɢɩɚ 

ɌɈɅ 10-ɍɁ ɫ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɦ 50 Ⱥ, ɤɥɚɫɫɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 0,5.  

    Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, Ɉɦ: 

 
2

2

ɩɪɢɛ
ɩɪɢɛ

I

S
r  ,  (51) 

 
ɝɞɟ Sɩɪɢɛ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ, ȼȺ; 

 I2 – ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɢɛɨɪɚ, Ⱥ. 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, Ɉɦ: 

 
 ɤɩɪɢɛɧɨɦ2ɩɪ rrZr  , (52) 

 
ɝɞɟ Z2ɧɨɦ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɜ 

ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɤɥɚɫɫɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ; 

 rɤ – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, Ɉɦ. 

 ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ, Ɉɦ: 

 ɤɩɪɩɪɢɛ2 rrrr  ,  (53) 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɟɱɟɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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ɩɪ

ɪɚɫɱ

r

l



F ,  (54) 

ɝɞɟ   - ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɜɨɞɚ; 

 ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ,  = 0,0283; 

 l – ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ /4, ɫ.375/, ɪɚɜɧɨɣ 40 ɦ. 

 ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ, 

ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ. 

 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɮɚɡɟ: 

 

 14,0
5

5,3
2ɩɪɢɛ r  Ɉɦ 

 96,01,014,02,1ɩɪ r  Ɉɦ 

 16,11,092,014,02 r  Ɉɦ 

 13,2
0,92

4030283,0



F  ɦɦ2 

 
 ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ȺɄɊȼȽ ɫ ɠɢɥɚɦɢ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 2,5 ɦɦ2. 

   Ɍɚɛɥɢɰɚ 19 – ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ 
Uɭ  = 10 ɤȼ Uɧ= 10 ɤȼ Uɧ ≥Uɭ 

Iɪ ɦɚɯ =19,24 Ⱥ I 1ɧɨɦ=50 Ⱥ I 1ɧɨɦ ≥Iɪ.ɦɚɯ 

iɭɞ = 11,271 ɤȺ iɞɢɧ=14,8 ɤȺ iɭɞ≥ iɞɢɧ 

rɩɪɢɛ = 0,18 Ɉɦ Z2ɧɨɦ=1,2 Ɉɦ Z2ɧɨɦ ≥Z2 
ȼɤ = 32,24 ɤȺ2ɫ 502∙3=7500 ɤȺ2ɫ ȼɤ≤I1ɧ

2∙t 

 

8.1.4  ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɭɱɟɬɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, 

ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. 
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 ɉɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɥɚɫɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ. 

 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɤ ɝɨɪɨɞɫɤɢɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 20 – ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢ
ɟ  ɩɪɢɛɨɪɚ 

Ɍɢɩ 
ɉɪɢɛɨɪɚ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɨɞɧɨɣ 

ɨɛɦɨɬɤɢ. S 
ȼȺ 

ɑɢɫɥɨ 
ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɨ

sφ
 

sin
φ ɑɢɫɥɨ 

ɩɪɢɛɨɪ
ɨɜ 

Ɉɛɳɚɹ 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

P, ɤȼɬ 
Q, 

ȼ∙Ⱥ 

ȼɨɥɶɬɦɟɬɪ ɓɉ-120ɉ 2 1 1 0 1 2 - 

ɋɱɟɬɱɢɤ Ⱥɗ ɋɗɌ-4ɌɆ 2 2 0,38 0,92 20 30,4 73,6 

ɋɱɟɬɱɢɤ Ɋɗ ɋɗɌ-4ɌɆ 1 2 0,38 0,92 20 15,2 36,8 

ɋɭɦɦɚ:       45,6 
110,

4 
  

 ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

 

 










22ɧɧɨ

ɭɫɬɧɨɦ

ɪɚɫчSS

UU
,  (55) 

 
ɝɞɟ S2ɧɨɦ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 

ȼȺ; 

 S2∑ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ, ȼȺ. 

 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɟɤɰɢɸ ɲɢɧ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

 ɋɱɟɬɱɢɤɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ – 8 ɲɬ.; 

 ɋɱɟɬɱɢɤɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ – 8 ɲɬ.; 

 ȼɨɥɶɬɦɟɬɪ – 1 ɲɬ. 
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 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ, ȼȺ: 

 2
ɩɪɢɛ

2
ɩɪɢɛ2ɪɪɚɫ )sinS()(   ɫɨsSS  , (56) 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɇȺɅɂ-ɋɗɓ-10-4-

0,5/3-25/10 ɍ2 ɫ ɤɥɚɫɫɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 0,5. 

 5,119110,46,45 22
2ɪɪɚɫ S  ȼȺ 

 

   Ɍɚɛɥɢɰɚ 21 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɛɨɪɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ  
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ 

Uɭ = 10 ɤȼ Uɧ= 10 ɤȼ Uɧ ≥Uɭ 

S 2∑=119,5 ȼȺ Sɧɨɦ = 300 ȼȺ S 2ɧɨɦ ≥ S 2 
rɩɪɢɛ=2,66 Ɉɦ   

 

 Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɜɫɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 

 8.1.5 ȼɵɛɨɪ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Ɉɉɇ ɞɨɥɠɧɨ 

ɛɵɬɶ ɧɟ ɧɢɠɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɢɥɢ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 

 Uɧɪ > Uɧ.ɪɚɛ.ɫ.,  (57) 

      ɉɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹɯ ɢɥɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɪɚɛɨɬɵ Ɉɉɇ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɯɫɹ ɪɟɠɢɦɚɯ. 

       Ʉɪɢɬɟɪɢɟɦ ɨɰɟɧɤɢ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ Ɉɉɇ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɶ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɢɦɩɭɥɶɫɵ ɬɨɤɚ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜ. 

       ɉɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɜɵɲɟ ɭɫɥɨɜɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɵɛɨɪ Ɉɉɇ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɧɚ ɫɟɤɰɢɹɯ ɲɢɧ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
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ɩɭɧɤɬɚ. ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ Ɉɉɇ-ɄɊ/TEL 10/12, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɞɚɧɧɵɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

   Ɍɚɛɥɢɰɚ 22 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ɉɉɇ-ɄɊ/TEL 10/12 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ʉɥɚɫɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɟɬɢ, ɤȼ 10 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ 

ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ 
12 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɤȺ 10 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɢɦɩɭɥɶɫɚ 

ɬɨɤɚ 4/10 ɦɤɫ, ɤȺ 
100 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, Ⱥ 250 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɤȾɠ/ɤȼ 3,6 

Ⱦɥɢɧɚ ɩɭɬɢ ɭɬɟɱɤɢ, ɦɦ 205 

ȼɵɫɨɬɚ ɇ, ɦɦ 125 

Ɇɚɫɫɚ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɤɝ 9 

 
 Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, Ɉɉɇ-ɄɊ/TEL 10/12 ɜɩɨɥɧɟ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ 

 ɡɚɳɢɬɵ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 

ɩɭɧɤɬɭ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɝɥɭɛɨɤɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, Ɉɉɇ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɢ 

ɩɪɨɞɥɟɜɚɸɬ ɫɪɨɤ ɟɝɨ ɫɥɭɠɛɵ. Ɉɧɢ ɩɪɨɫɬɵ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬ.ɤ. ɧɟ 

ɬɪɟɛɭɸɬ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ. 

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 ɤȼ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (48-62 Ƚɰ) 

ɫ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢɥɢ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ. Ɉɉɇ ɄɊ/TEL 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 

ɤɥɢɦɚɬɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ -60°ɋ ɞɨ +40°ɋ, ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 

ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1000 ɦ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ 

8.2 ȼɵɛɨɪ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ɍɉ 

8.2.1 ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

1. ɉɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 
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 ɇɈɆɍɋɌ UU                                                             (58) 

2. ɉɨ ɬɨɤɭ, 

ȾɈɉɆАɏ II                                                           (59) 

3. ɉɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɪɨɞɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ; 

4. ɉɨ ɷɥɟɤɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, 

ɋɄВɉɊy ii .                                                        (60) 

5. ɉɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, 

ɌȿɊɆɌȿɊɆK tIB  2                                                         (61)  

ɝɞɟ   IɌȿɊɆ. – ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɤȺ ; 

tɌȿɊɆ. –  ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɫ ; 

ȼɄ – ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ, ɤȺ2 ∙ ɫ , ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ, 

)(2
.

)3(
aɈɌɄɅɄɁɉɈK TtIB                                                         (62) 

ɝɞɟ Iɉ.Ɉ.ɄɁ – ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ 

ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɤȺ ; 

tɈɌɄɅ. – ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 0,6 ɫ ; 

TȺ – ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 0,05 ɫ 

ȼɵɛɟɪɟɦ ɢ ɩɪɨɜɟɪɢɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ȼɌɉ 1-1. ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ȼɇȺ-10/630-20ɡɍ2. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ: 

1. ɉɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 

)(10)(10 ɤВɤВ   

2. ɉɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, 

)(20)(11,10 ɤАɤА   

3. ɉɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, 

)(2601151 222 ɫɤАtI ɌȿɊɆɌȿɊɆ   

36,18)05.06.0(315.5 KB     

)(2601)(36.18 22 ɫɤАɫɤА   

ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ Ɍɉ ɫɜɟɞёɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 23 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 23 - ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

№ 
Ɍɉ 

Ɍɢɩ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

iɍ , ɤȺ 
IɉɊ.ɋɄȼ.  
, ɤȺ 

I2
ɌȿɊɆ. ∙ 

tɌȿɊɆ. 
, ɤȺ2 ∙ ɫ 

ȼɄ , ɤȺ2 ∙ 
ɫ 

ȼɌɉ 1-1 ȼɇȺ-10/630-20ɡɍ2 8,9 20 2601 18,36 
ȼɌɉ 1-2 ȼɇȺ-10/630-20ɡɍ2 8,9 20 2601 18,36 
ȼɌɉ-1-3 ȼɇȺ-10/630-20ɡɍ2 8,7 20 2601 17,88 
ȼɌɉ 3 ȼɇȺ-10/630-20ɡɍ2 9,1 20 2601 18,02 
ȼɌɉ 4 ȼɇȺ-10/630-20ɡɍ2 9,3 20 2601 19,54 
ȼɌɉ 5 ȼɇȺ-10/630-20ɡɍ2 9,2 20 2601 19,25 
ȼɌɉ 6 ȼɇȺ-10/630-20ɡɍ2 9,5 20 2601 19,99 
ȼɌɉ 7 ȼɇȺ-10/630-20ɡɍ2 9,5 20 2601 19,99 
ȼɌɉ 10 ȼɇȺ-10/630-20ɡɍ2 9,4 20 2601 19,69 
ɄɌɉɇ 24ɚ ȼɇȺ-10/630-20ɡɍ2 8,4 20 2601 17,38 
ɄɌɉɇ 24ɛ ȼɇȺ-10/630-20ɡɍ2 9,2 20 2601 19,25 
ɄɌɉɇ 24ɜ ȼɇȺ-10/630-20ɡɍ2 9,0 20 2601 18,96 
ɄɌɉɇ 24ɝ ȼɇȺ-10/630-20ɡɍ2 8,9 20 2601 18,67 
ɄɌɉɇ 24ɞ ȼɇȺ-10/630-20ɡɍ2 8,4 20 2601 17,41 

  
8.2.2 ȼɵɛɨɪ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ: 

1. ɉɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 
      ɇɈɆɍɋɌ UU       (63) 

2. ɉɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ, 
      MAXɇɈɆɉɊ II .     (64) 

3. ɉɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɪɨɞɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ; 

4. ɉɨ ɬɨɤɭ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, 

      ɈɌɄɅɄɁɉɈ II )3(
,      (65) 

ɝɞɟ I(3)
ɉ.Ɉ.ɄɁ – ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ 

ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɤȺ 

IɈɌɄɅ. – ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɵɣ ɬɨɤ, ɤȺ. 

5. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɥɚɜɤɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɡɚɳɢɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, 
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     ɆАɄɋɈɌɋɇɈɆВɋɌ IɄI .     (66) 

ɝɞɟ ɄɈɌɋ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ, ɄɈɌɋ = ( 1,1 – 1,25 ). 

ȼɵɛɨɪ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ȼɌɉ 1. ɇɚ ȼɌɉ 1 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ ɬɢɩɚ ɉɄɌ 103-10-80-20ɍ3. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ: 

1. ɉɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ,  

)(10)(10 ɤВɤВ  ; 

2. ɉɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ, 

)(5,49)(80 АА   

3. ɉɨ ɬɨɤɭ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, 

)(20)(4,7 ɤАɤА  ; 

4. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɥɚɜɤɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɡɚɳɢɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

)(4,54)5,491,1()(80 АА   

ȼɵɛɨɪ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ Ɍɉ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɢ ɩɪɢɜɟɞёɧ ɜ  

ɬɚɛɥɢɰɟ 24           

Ɍɚɛɥɢɰɚ 24- ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ 

Ɍɉ Ɍɢɩ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 
I(3)

ɉ.Ɉ.ɄɁ 

, ɤȺ 
IɈɌɄ, 
ɤȺ 

IɆȺɏ , 
Ⱥ ɆАɄɋ

ɈɌɋ

I

Ʉ


 

IɇɈɆ. 

ȼɋɌ., 
Ⱥ 

ȼɌɉ 1-1 ɉɄɌ 103 -10-80-20 ɍ3 6,343 20 49,5 54,4 80 
ȼɌɉ 1-2 ɉɄɌ 103 -10-80-20 ɍ3 6,343 20 53,7 59,0 80 
ȼɌɉ-1-3 ɉɄɌ-103-10-100-12.5 ɍ3 6,234 12,5 84,0 92,4 100 
ȼɌɉ 3 ɉɄɌ-103-10-100-12.5 ɍ3 6,317 12,5 75,7 83,3 100 
ȼɌɉ 4 ɉɄɌ102-10-50-12.5 ɍ3 6,604 12,5 32,3 35,5 50 
ȼɌɉ 5 ɉɄɌ 103 -10-80-20 ɍ3 6,536 20 51,9 57,1 80 
ȼɌɉ 6 ɉɄɌ 103 -10-80-20 ɍ3 6,708 20 56,1 61,8 80 
ȼɌɉ 7 ɉɄɌ102-10-50-12.5 ɍ3 6,708 12,5 36,3 39,9 50 
ȼɌɉ 10 ɉɄɌ 103 -10-80-20 ɍ3 6,639 20 56,4 62,0 80 
ɄɌɉɇ 24ɚ ɉɄɌ-103-10-80-20ɍ3 6,106 20 43,5 47,9 80 
ɄɌɉɇ 24ɛ ɉɄɌ102-10-50-12.5 ɍ3 6,536 12,5 26,0 28,6 50 
ɄɌɉɇ 24ɜ ɉɄɌ 101-10-20-12.5ɍ3 6,469 12,5 8,1 8,9 20 
ɄɌɉɇ 24ɝ ɉɄɌ102-10-50-12.5 ɍ3 6,402 12,5 28,2 31,0 50 
ɄɌɉɇ 24ɞ ɉɄɌ102-10-50-12.5 ɍ3 6,112 12,5 17,4 19,1 50 
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9 ɊȿɅȿɃɇȺə ɁȺɓɂɌȺ ɂ ȺȼɌɈɆȺɌɂɄȺ 

Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɐɊɉ-10 ɤȼ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ 

ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ ɛɚɡɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ SPAC 810. 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɬɟɪɦɢɧɚɥɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɢ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɡɚɳɢɬɵ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ. 

Ɍɟɪɦɢɧɚɥɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɢɧɞɢɤɚɰɢɸ ɬɟɤɭɳɢɯ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɬɨɤɨɜ, ɭɫɬɚɜɨɤ ɢ ɫɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɞɢɫɩɥɟɟ ɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɯ, ȼ 

ɩɚɦɹɬɢ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ 

ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɪɟɫɭɪɫ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɧɵɟ ɬɟɪɦɢɧɚɥɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

 ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ; 

 ɞɜɭɤɪɚɬɧɨɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ (Ⱥɉȼ); 

 ɩɨɞɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɩɵɬɨɤ Ⱥɉȼ; 

 ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɰɟɩɟɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ; 

 ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɰɟɩɟɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ; 

 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɆɌɁ ɩɪɢ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ; 

 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ (ɍɊɈȼ); 

 ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɲɢɧ ɫ ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬ ɡɚɳɢɬ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ; 

 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ (ȺȼɊ); 

 ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɰɟɩɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɟɤɰɢɣ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɬɟɥɟɠɤɢ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. 

9.1 ȼɜɨɞ 10 ɤȼ 

ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ 

10 ɤȼ ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ SPAC 81 Ɉ-ȼ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɬɢɩɨɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ (ɬɪɢ ɛɥɨɤɚ ɜɯɨɞɧɵɯ/ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɰɟɩɟɣ, ɰɟɩɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ).ȼ 

ɫɯɟɦɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɪɟɠɢɦɵ; 
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 Ⱥɉȼ ɩɨɫɥɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɆɌɁ 

 Ⱥɉȼ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɥɸɱɨɦ ɩɨ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɯɨɞɭ ɏ19-9. 

Ɂɚɩɪɟɬ Ⱥɉȼ ɢ ɫɛɪɨɫ ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɢ: 

 ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɨ ɰɟɩɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɆɌɁ; 

 ɜɧɟɲɧɟɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ; 

 ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɍɊɈȼ; 

 ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɨ ɤɨɦɚɧɞɟ «Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ»; 

 ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɬ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɨɛɪɵɜɚ ɮɚɡ; 

 ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɬ ɞɭɝɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚɩɪɟɬ Ⱥɉȼ ɩɪɢ: 

 - ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɬ ɅɁɒ; 

 - ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ȺȼɊ ɋȼ 10 ɤȼ. 

9.2 ȺȼɊ 

ȺȼɊ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɦɢɧɚɥɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɜɜɨɞɚ SPAC 81 Ɉ-ȼ. 

Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɜɜɨɞɚ 10 ɤȼ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ȺȼɊ ɋȼ 10 ɤȼ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɚɤɬɭ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɟɤɰɢɢ 10 ɤȼ. 

Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ: 

 ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɫɟɞɧɟɣ ɫɟɤɰɢɢ; 

 ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɰɟɩɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 

 ɤɥɸɱ «ȺȼɊ ɜɜɟɞɟɧɨ» ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ «ȺȼɊ»; 

ɉɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɜɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɊɎɄ ɢ 

ɊɉɈ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɋȼ 10 ɤȼ ɱɟɪɟɡ ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɪɟɥɟ ɄɁ. 1 

ɢ ɪɚɡɦɵɤɚɸɳɢɣ ɛɥɨɤ- ɤɨɧɬɚɤɬ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 

Ɂɚɩɪɟɬ ȺȼɊ ɱɟɪɟɡ ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɪɟɥɟ ɄɁ.4 ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɩɨ ɮɚɤɬɭ: 

 ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɜɨɞɚ ɨɬ Ⱥɉȼ; 

 ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ; 

 ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨ ɰɟɩɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɆɌɁ; 

 ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɬ ɆɌɁ; 

 ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɬ ɞɭɝɨɜɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ. 
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9.3 ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 10 ɤȼ 

ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ SPAC 

810-ɋ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɨɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ (ɬɪɢ ɛɥɨɤɚ ɜɯɨɞɧɵɯ/ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɰɟɩɟɣ, 

ɰɟɩɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ). 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɋȼ 10 ɤȼ ɩɨ ȺȼɊ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɜɜɨɞɚ 10 ɤȼ SPAC 810-ȼ 

ɋɯɟɦɚ ȺȼɊ ɝɨɬɨɜɚ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɱɟɪɟɡ 10 ɫ ɩɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɨɢɯ ɜɜɨɞɨɜ 

ɢ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɤɥɸɱɚ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ȺȼɊ». Ʉɨɦɚɧɞɨɣ ɧɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɋȼ 

10 ɤȼ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ «ȼɤɥ. ɋȼ ɩɨ ȺȼɊ» ɨɬ ɜɜɨɞɨɜ 10 ɤȼ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɳɢɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 2 ɫɬ. ɆɌɁ ɫ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟɦ. 

9.4 Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɲɢɧ 10 ɤȼ 

ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɲɢɧɧɨɝɨ Ɍɇ 10 ɤȼ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ 

ɞɥɹ Ɍɇ ɬɢɩɚ ɇȺɆɂɌ-10-2 ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ SPAC 810-ɇ (ɬɪɢ 

ɛɥɨɤɚ ɜɯɨɞɧɵɯ/ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɰɟɩɟɣ, ɰɟɩɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ). 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ: 

 ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ; 

 ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɰɟɩɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 

 ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɮɟɪɪɨɪɟɡɨɧɚɧɫɚ. 

 9 . 5 .  Ɋ Ɂ  ɤ ɚ ɛ ɟ ɥ ɶ ɧ ɵ ɯ  ɥ ɢ ɧ ɢ ɣ .  

ɋɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ 

SPAC 810-Ʌ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɨɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ (ɬɪɢ ɛɥɨɤɚ ɜɯɨɞɧɵɯ/ɜɵɯɨɞɧɵɯ 

ɰɟɩɟɣ, ɰɟɩɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ) ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 10 ɤȼ ɛɟɡ Ⱥɉȼ. 

ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɚɤɠɟ: 

 ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɲɢɧ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɆɌɁ ɥɢɧɢɢ 10 

ɤȼ; 

 ɍɊɈȼ: ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɬɨɤɨɜɵɯ ɡɚɳɢɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

(ɨɬɫɟɱɤɚ, ɆɌɁ, ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɆɌɁ); 

 ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ 

ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɫ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 
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ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɝɨ ɪɟɥɟ ɍɋɁ-ɁɆ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɭ ɬɨɤɚ ɧɭɥɟɜɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ) 

 ɇɚ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɡɚɳɢɬ: 

1) ɬɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ; 

2) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ; 

3) ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. 

9.5.1 Ɍɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ 

 Ɋɚɫɫ ɦɨɬɪɢɦ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ȼɌɉ 1-1 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɥɢɧɢɢ  ImaxȼɌɉ1-1=49,5 Ⱥ 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɬɢɩɚ ɌɉɈɅ-10-75-0,5/10Ɋ: 

751 ɧI Ⱥ, 52 ɧI  Ⱥ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ:  

15
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75

2

1 
ɧ

ɧ
ɬ I

I
k . 

ɋɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɪɟɥɟ – ɧɟɩɨɥɧɚɹ ɡɜɟɡɞɚ, 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɯɟɦɵ  kɫɯ=1. 

4) Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ: 
11)3(

.
 ВɌɉ

ɦɚɯɤɡɧɫɡ IkI ,          (67) 

ɡɞɟɫɶ  kɧ– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ. 

4,710564591,1 ɫɡI Ⱥ. 

5) ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ: 

2
11)2(

. 


ɫɡ

ВɌɉ
ɦɢɧɤɡ

ч I

IɄ           (68) 

29,0
4,7105

2065
чɄ  

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɫɟɱɤɢ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ, 

ɬɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɬɫɟɱɤɭ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɜɬɨɪɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ 

ɡɚɳɢɬɵ)  

6) Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ: 

7,4734,7105
15

1
 ɫɡ

ɬ

ɫɯ
ɫɪ I

k

k
I ,  Ⱥ. (5.3) 
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ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɪɟɥɟ SPAC 810-Ʌ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ (0,25-40)Iɧ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɟɞɟɦ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɭ 25 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 25-  Ɋɚɫɱɟɬ ɆɌɁ 

Ʌɢɧɢɹ  I(3). ɤȺ I(2). ɤȺ IɧɨɦɌɌ. 

Ⱥ 

Iɫɡ, Ⱥ nɌɌ Iɫɪ, Ⱥ Ʉɱ 

ȼɌɉ 1-1 6459,44 2065,00 75 7105,3 15 473,7 0,29 
ȼɌɉ 1-2 6459,44 2065,00 75 7105,3 15 473,7 0,29 
ȼɌɉ-1-3 6345,34 1403,77 100 6979,8 20 349,0 0,20 

ȼɌɉ 3 6437,50 1403,77 100 7081,2 20 354,1 0,20 
ȼɌɉ 4 6732,27 4709,95 50 7405,4 10 740,5 0,64 
ȼɌɉ 5 6660,67 2065,00 75 7326,7 15 488,4 0,28 
ȼɌɉ 6 6841,14 2065,00 75 7525,2 15 501,7 0,27 
ȼɌɉ 7 6841,14 3100,30 75 7525,2 15 501,7 0,41 

ȼɌɉ 10 6768,37 2065,00 75 7445,2 15 496,3 0,28 
ȼɌɉ 17 6974,03 4709,95 50 7671,4 10 767,1 0,61 

ɄɌɉɇ 24ɚ 6209,26 3103,49 75 6830,1 15 455,3 0,45 
ɄɌɉɇ 24ɛ 6660,67 3915,32 50 7326,7 10 732,7 0,53 
ɄɌɉɇ 24ɜ 6589,89 9324,82 50 7248,8 10 724,9 1,29 
ɄɌɉɇ 24ɝ 6519,94 3915,32 50 7171,9 10 717,2 0,55 
ɄɌɉɇ 24ɞ 6215,81 3915,32 50 6837,3 10 683,7 0,57 

 

9.5.2 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 

1) Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɨɤɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟ SPAC 810-Ʌ 

2) Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɟ ɠɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ, 

ɱɬɨ ɢ ɞɥɹ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɬɨɤɚ 15Ik , ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɯɟɦɵ kɫɯ=1.  

3) Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɨɤɚ ɥɢɧɢɢ: 

 

ɪɚɛɦɚɯ
ɜ

ɫɡɧ
ɫɡ I

k

kk
I .


 ,         (69) 

ɝɞɟ:    kɧ=1,1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɞɥɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɥɟ; 
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95,0ɜk  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ; 

kɫɡ– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɦ 1. 

85,623,54
95,0

11,1



ɫɡI Ⱥ. 

4) Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ: 

ɫɡ
ɬ

ɫɯ
ɫɪ I

k

k
I  ,         (70) 

ɝɞɟ   kɫɯ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɯɟɦɵ, ɪɚɜɟɧ 1 ɩɪɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɌɌ ɜ ɧɟɩɨɥɧɭɸ  ɡɜɟɡɞɭ;  
  

87,358
15

1
ɫɪI Ⱥ, 

4) Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɨɧɟ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦ ɩɨ ɬɨɤɭ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɤɨɧɰɟ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 

(ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȼɌɉ1-1): 

5,162,34
58

8,200011)2(
. 



ɫɡ

ВɌɉ
ɦɢɧɤɡ

ч I

IɄ .      (71) 

ɑɬɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɨɧɟ. 

ȼɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɨɤɭ ɢ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ:  

tɫ.ɡ. = tɪ.ɡ. + Δt,                                                                                  (72) 

tɫ.ɡ. = 0,025 + 0,5 = 0,525, 
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Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱѐɬɚ ɆɌɁ ɫɜɟɞѐɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 26. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 26 – Ɋɚɫɱѐɬ ɆɌɁ 

Ʌɢɧɢɹ  Iɦɚɯ. Ⱥ Iɫɡ, Ⱥ Iɫɪ, Ⱥ Iɫɪ, Ⱥ Ʉɱ 

ȼɌɉ 1-1 54,28 62,85 4,19 473,7 32,85 
ȼɌɉ 1-2 58,42 67,65 4,51 473,7 30,53 
ȼɌɉ-1-3 83,98 97,24 4,86 349,0 14,44 
ȼɌɉ 3 81,97 94,92 4,75 354,1 14,79 
ȼɌɉ 4 27,38 31,71 3,17 740,5 148,55 
ȼɌɉ 5 54,82 63,48 4,23 488,4 32,53 
ȼɌɉ 6 64,08 74,19 4,95 501,7 27,83 
ȼɌɉ 7 38,54 44,63 2,98 501,7 69,47 
ȼɌɉ 10 64,16 74,29 4,95 496,3 27,80 
ȼɌɉ 17 21,14 24,48 2,45 767,1 192,41 
ɄɌɉɇ 24ɚ 44,83 51,91 3,46 455,3 59,79 
ɄɌɉɇ 24ɛ 30,95 35,83 3,58 732,7 109,27 
ɄɌɉɇ 24ɜ 12,90 14,94 1,49 724,9 624,27 
ɄɌɉɇ 24ɝ 29,02 33,60 3,36 717,2 116,52 
ɄɌɉɇ 24ɞ 23,08 26,72 2,67 683,7 146,54 

 

9.5.3 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ. 

1) Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɨɤɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟ SPAC 810-Ʌ 

 2) ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɧɭɥɟɜɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɢɩɚ ɌɌɇɉ 

3) Ⱦɥɹ ɤɚɛɟɥɹ ɦɚɪɤɢ ɉɜɄɉ-70/25-10 ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɟɦɤɨɫɬɧɵɣ ɬɨɤ 

ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ 1,10 ɋI  Ⱥ/ɤɦ.  

Ɍɨɤ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɥɢɧɢɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɣ ɬɨɤɨɦ ɭɬɟɱɤɢ,  

ɥɥɋɅ nlII  00          (73) 

715,0165,01,10 ɅI Ⱥ.     

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ: 

Ʌɨɬɫɫɡ IkI 03          (74) 

ɡɞɟɫɶ ɨɬɫk 4  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ 

ɜɪɟɦɟɧɢ. 

58,8715,034 ɫɡI Ⱥ 



 57 

Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱѐɬɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɄɁ 

ɫɜɟɞѐɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 27. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 27 – Ɋɚɫɱѐɬ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɄɁ. 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɰɟɯɚ ɞɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ I0Ʌ, Ⱥ Iɫɡ, Ⱥ 
ȼɌɉ 1-1 0,65 0,715 8,58 
ȼɌɉ 1-2 0,65 0,715 8,58 
ȼɌɉ-1-3 0,8 0,88 10,56 
ȼɌɉ 3 0,25 0,275 3,3 
ȼɌɉ 4 0,35 0,385 4,62 
ȼɌɉ 5 0,45 0,495 5,94 
ȼɌɉ 6 0,2 0,22 2,64 
ȼɌɉ 7 0,2 0,22 2,64 
ȼɌɉ 10 0,3 0,33 3,96 
ȼɌɉ 17 0,02 0,022 0,264 
ɄɌɉɇ 24ɚ 1,11 1,221 14,652 
ɄɌɉɇ 24ɛ 0,45 0,495 5,94 
ɄɌɉɇ 24ɜ 0,55 0,605 7,26 
ɄɌɉɇ 24ɝ 0,65 0,715 8,58 
ɄɌɉɇ 24ɞ 1,1 1,21 14,52 

 

9.6 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɞɭɝɨɜɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ 

ɐɟɩɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɞɭɝɨɜɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (ɁȾɁ) ɜ ɹɱɟɣɤɚɯ ɄɊɍ-10 ɤȼ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɤ 

ɧɢɦ ɤɨɧɟɱɧɵɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɤ ɧɢɦ ɮɨɬɨɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ. 

Ɉɬɞɟɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɁȾɁ ɫɟɤɰɢɢ 10 ɤȼ. ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɁȾɁ ɫɟɤɰɢɢ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɲɤɚɮɭ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɜɜɨɞɚ 10 ɤȼ. 

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɪɵɲɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɁȾɁ ɤɨɧɰɟɜɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ: SQHl-ɞɥɹ ɨɬɫɟɤɚ 

ɜɜɨɞɚ-ɜɵɜɨɞɚ, ɗ0ɇ2-ɞɥɹ ɨɬɫɟɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, SQH-ɞɥɹ ɨɬɫɟɤɚ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɁȾɁ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɫɟɤɰɢɢ 10 ɤȼ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɞɚɬɱɢɤɨɜ SQH ɜ ɹɱɟɣɤɚɯ ɋȼ ɋɊ ɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɤɪɚɣɧɢɦɢ ɧɚ 

ɫɟɤɰɢɢ. 

ȼ ɫɯɟɦɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ: 
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 Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɜɨɞɚ 10 ɤȼ ɫ ɡɚɩɪɟɬɨɦ Ⱥɉȼ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɩɨ ɬɨɤɭ ɜ 

ɲɤɚɮɭ ɜɜɨɞɚ 

 ɨɬ ɁȾɁ ɜ ɨɬɫɟɤɚɯ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɹɱɟɟɤ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɟɤɰɢɢ 10 ɤȼ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɢɬɚɟɬɫɹ ɨɬɞɚɧɧɨɝɨ 

 ɨɬ ɁȾɁ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɫɟɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɢɬɚɟɬɫɹ ɨɬ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ 

(ɪɟɥɟ KLD11); 

 Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɜɨɞɚ ɨɬ ɁȾɁ ɜ ɨɬɫɟɤɚɯ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɜɨɞɚ-ɜɵɜɨɞɚ 

 ɹɱɟɣɤɢ ɋȼ 10 ɤȼ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɩɨ ɬɨɤɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɯɟɦɟ 

ɜɜɨɞɚ 10 ɤȼ ɱɟɪɟɡ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ SPAC 810-ȼ. ‘ ' 

 Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɋȼ 10 ɤȼ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɩɨ ɬɨɤɭ ɜ ɲɤɚɮɭ ɋȼ 

 ɨɬ ɁȾɁ ɜ ɨɬɫɟɤɚɯ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɹɱɟɟɤ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɟɤɰɢɢ 10 ɤȼ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɢɬɚɟɬɫɹ ɨɬ ɋȼ  

 ɨɬ ɁȾɁ ɜ ɨɬɫɟɤɚɯ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɹɱɟɟɤ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 1 ɢɥɢ 2 

ɫɟɤɰɢɢ 10 ɤȼ ɥɢɛɨ ɜ ɨɬɫɟɤɟ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɹɱɟɣɤɢ ɋȼ; 

 ɨɬ ɁȾɁ ɜ ɨɬɫɟɤɟ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɹɱɟɣɤɢ ɜɜɨɞɚ 10 

ɤȼ. 

Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɹɳɟɣ ɥɢɧɢɢ 10 ɤȼ ɩɪɢ ȾɁ ɜ ɨɬɫɟɤɟ ɜɜɨɞɚ-ɜɵɜɨɞɚ 

ɹɱɟɣɤɢ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɩɨ ɬɨɤɭ (ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɫɬɚɜɤɢ ɆɌɁ) ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜ ɲɤɚɮɭ ɥɢɧɢɢ ɱɟɪɟɡ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ SPAC 810-Ʌ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɤɥɚɩɚɧɧɵɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɜ ɨɬɫɟɤɟ ɜɜɨɞɚ-ɜɵɜɨɞɚ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɮɨɬɨɪɟɡɢɫɬɨɪɚ VS1. ȼ ɨɬɫɟɤɟ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ 

ɮɨɬɨɪɟɡɢɫɬɨɪɵ ɦɨɠɧɨ ɧɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ, ɬ.ɤ. ɩɪɢ ȾɁ ɜ ɷɬɨɦ ɨɬɫɟɤɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟɦ ɅɁɒ. 

ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɹɱɟɣɤɟ ɄɊɍ-10 ɤȼ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɤɥɚɩɚɧɚ ɁȾɁ ɜ ɥɸɛɨɦ ɨɬɫɟɤɟ 

ɹɱɟɣɤɢ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ «Ɋɚɛɨɬɚ ɢɥɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɁȾɁ 

ɹɱɟɣɤɢ» ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ ɧɚ ɥɚɦɩɭ HLW1 «Ⱥɜɚɪɢɣɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ» ɢ ɲɢɧɤɭ ɡɜɭɤɨɜɨɣ 

ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ȿɇɊ. ȼ ɫɯɟɦɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɁȾɁ 

ɫɟɤɰɢɢ 10 ɤȼ ɨɪɝɚɧɢɡɭɸɬɫɹ ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ: 
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 «Ɉɬɤɪɵɬ ɤɥɚɩɚɧ ɁȾɁ» (ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɵɜɨɞɚ ɧɚ ɝɪɭɩɩɨɜɨɟ 

ɭɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨɟ ɪɟɥɟ KHD3 ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɁȾɁ: ɹɱɟɟɤ ɥɢɧɢɣ 10 ɤȼ (ɨɬɫɟɤɢ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ), ɹɱɟɟɤ ɜɜɨɞɚ 10 ɤȼ, Ɍɇ ɲɢɧ 10 ɤȼ ɢ ɋɊ (ɨɬɫɟɤɢ ɜɜɨɞɚ-ɜɵɜɨɞɚ, 

ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɫɟɤɨɜ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɹɱɟɟɤ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɞɚɧɧɨɣ 

ɫɟɤɰɢɢ); 

 «ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɁȾɁ», 

Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɵ ɬɚɤɠɟ ɫɢɝɧɚɥɵ: 

 «Ɋɚɛɨɬɚ ɁȾɁ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ»; 

 «Ɋɚɛɨɬɚ ɁȾɁ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɟɤɰɢɢ; 

 «Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɋȼ ɨɬ ɁȾɁ ɜɜɨɞɚ. 

ɉɪɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɯ ɤɥɚɩɚɧɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɰɟɩɢ ɁȾɁ ɞɚɧɧɨɣ ɹɱɟɣɤɢ 

ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɜɟɞɟɧɵ ɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɫɯɟɦɵ ɁȾɁ ɫɟɤɰɢɢ 10 ɤȼ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ 

SAD, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜ ɹɱɟɣɤɟ, ɚ ɰɟɩɢ ɁȾɁ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ - ɝɪɭɩɩɨɜɵɦ 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ SAD1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
\ 
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10 ȼɕȻɈɊ ɂ ɉɊɈȼȿɊɄȺ ɁȺɁȿɆɅȿɇɂə ɂ ɆɈɅɇɂȿɁȺɓɂɌɕ ɐɊɉ  
  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [7], ɡɚɳɢɬɚ Ɋɍ ɉɋ ɨɬ ɩɪɹɦɵɯ ɭɞɚɪɨɜ ɦɨɥɧɢɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɨɜ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɨɜ ɧɚ 

ɡɞɚɧɢɹɯ Ɍɉ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɪɨɜɥɢ ɡɞɚɧɢɹ 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɡɚɡɟɦɥɢɬɶ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɢ ɤɪɨɜɥɢ. ɉɥɨɫɤɭɸ 

ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɢɥɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɭɸ ɤɪɨɜɥɸ ɡɚɳɢɳɚɸɬ ɧɚɥɨɠɟɧɢɟɦ 

ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɨɣ ɫɜɚɪɧɨɣ ɫɟɬɤɢ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ 

ɤɪɨɜɥɸ ɢɥɢ ɩɨɞ ɫɥɨɣ ɧɟɝɨɪɸɱɟɝɨ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɢɥɢ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɦɟɠɞɭ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɡɞɚɧɢɹ (ɬɪɭɛɵ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɫɩɭɫɤɢ ɢ ɩɪ.) ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɦɟɠɞɭ 

ɫɨɛɨɣ. 

 ȼɫɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɧɟ ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ 

ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɧɨ ɦɨɝɭɳɢɟ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɞɟɠɧɨ ɫɨɟɞɢɧɹɬɶɫɹ ɫ ɡɟɦɥɟɣ. Ɍɚɤɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɟɝɨ ɰɟɥɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɨɬ ɨɩɚɫɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ.  

Ɂɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ Ɍɉ ɨɬ ɩɪɹɦɵɯ ɭɞɚɪɨɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɚɜɞɚɧɚ ɩɪɢ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɝɪɨɡɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 20 ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɱɚɫɨɜ ɜ ɝɨɞ ɢ ɛɨɥɟɟ. 

ɑɢɫɥɨ ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɜ Ɍɉ: 
6( 2 ) ( 2 ) 10N n A H B H               (74)  

ɝɞɟ     Ⱥ, ȼ-  ɞɥɢɧɚ ɢ ɲɢɪɢɧɚ ɐɊɉ (A=28,8 ɦ, B=15 ɦ); 

 ɇ – ɜɵɫɨɬɚ ɐɊɉ, ɦ 

n – ɫɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɪɚɠɟɧɢɣ ɦɨɥɧɢɟɣ  1 ɤɦ2 ɡɟɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɝɨɞ. 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 12.2, /5/, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 6 

Ƚɪɨɡɨɩɨɪɚɠɚɟɦɨɫɬɶ Ɍɉ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɥɟɬ: 
1

T
N

  (75)  

 ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɐɊɉ. 
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 66 (28.8 2 4) (15 2 4) 10 0.005N           

 1
200

0.005
T   . 

ɂɡ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɝɪɨɡɨɩɨɪɚɠɚɟɦɨɫɬɶ ɊɌɉ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1 ɪɚɡ ɜ 200 

ɥɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 1 ɪɚɡ ɜ 200 ɥɟɬ. 

 ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɭ ɩɭɬɟɦ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɨɣ ɫɜɚɪɧɨɣ 

ɫɟɬɤɢ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10 ɦɦ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɤɪɨɜɥɸ  

ɩɨɞ ɫɥɨɣ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 

ɡɞɚɧɢɹ (ɬɪɭɛɵ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɫɩɭɫɤɢ ɢ ɩɪ.) ɨɧɢ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɚ 

ɐɊɉ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 -  ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɚ ɐɊɉ. 

 Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɐɊɉ 10 ɤȼ. 

Ⱦɥɹ ɫɬɨɪɨɧɵ 10 ɤȼ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍɗ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
ɪ

ɷ I
ɪU

R  ,  (76)  

ɝɞɟ Uɪ = 125 ȼ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɨ 1 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ. 
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 Iɪ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ, Ⱥ 

 ɤɚ
ɡ

(35 l )

350

U
I

 
 ,        (77)  

ɝɞɟ U – ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ, ɤȼ 

 lɤɥ – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ 

ɥɢɧɢɣ, ɤɦ 

 ɡ
10 (35 30,3)

30,3
350

I
 

  Ⱥ 

 ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ: 

 ɷ
125

4,1
30,3

R    Ɉɦ 

 ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 0,4 ɤȼ 

ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 4 Ɉɦ. 

 ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 2 ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 -  ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. 
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ɉɪɢɦɢɧɟɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɜɵɡɜɚɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦ 

ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɚ.  

 
2 1 4

(lg lg )
2 2 4

ɪɚɫч
ɟ

l t l
r

l d t l




  
  

 
, (78)  

 
ɝɞɟ  ɪɚɫɱ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ, Ɉɦ∙ɦ; 

 l – ɞɥɢɧɚ ɫɬɟɪɠɧɹ, ɦ; 

 d – ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɟɪɠɧɹ, ɦ; 

 t – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɚɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɞɨ 

ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ, ɦ. 

 ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ (ɬɪɭɛɵ 

ɞɥɢɧɨɣ 40 ɦ., ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 168 ɦɦ ): 

    cɪɚɫч k , (79)  

ɝɞɟ kɫ – ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.2, /13/, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 1,25; 

   - ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ   =50 Ɉɦ∙ɦ. 

 1,25 50 62,5ɪɚɫч     Ɉɦ∙ɦ  

 
62,5 2 40 1 4 20,7 40

(lg lg ) 0,72
2 3,14 40 0,168 2 4 20,7 40ɜr

  
   

   
Ɉɦ 

 Ɂɚɡɟɦɥɹɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɧɬɭɪɚ ɢɡ ɩɨɥɨɫɵ 40ɯ5 ɦɦ, 

ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 0,7 ɦ ɜɨɤɪɭɝ ɐɊɉ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 1,5 ɦ ɨɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

ɡɞɚɧɢɹ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ /5, ɫ.73/. 

 Ɉɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 109,6 ɦ 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ 

(ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɤɨɧɬɭɪɚ): 

  
2

r

2 l
lg

2 l
ɪɚɫчr

bt





    , (80)  

 
ɝɞɟ l – ɞɥɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ, ɦ; 

 b – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ, ɦ; 

 t – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ, ɦ; 
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  ɪɚɫɱ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɟɦɥɢ ɞɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 

ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ. 

 
   ɫɪɚɫч ɤ ,  

 
ɝɞɟ   - ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɨ/4. ɫ.412/; 

 ɤɫ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɢ ɩɪɨɫɵɯɚɧɢɟ 

ɝɪɭɧɬɚ. 

 ɤɫ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 3,5÷2,0 ɩɨ /4, ɫ.413/ 

 
 3 500 1500ɪɚɫч     Ɉɦ∙ɦ 

 

 
2

r

1500 2 109,6
lg 12,92

2 3,14 109,6 0,04 0,7
r


   

  
 Ɉɦ 

 
 ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɨɫɵ: 

 

 
ɝ

ɝ
ɝ 

r
R  , (81)  

 
ɝɞɟ  ɝ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.4 /4, ɫ.415/  

 ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ 24 ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ. 

  ɝ=0,65 

 

 ɝ
12,92

19,87
0,65

R   Ɉɦ 

 
 ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, Ɉɦ: 

 

 
ɡR

RR
R





ɝ

ɡɝ
ɜ R

, (82)  
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 ɜ
19,87 4

5,01
19,87-4

R


   Ɉɦ 

 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ: 

 
ɜ

r




ɜ

ɜ
ɜ R

n , (83)  

 
ɝɞɟ ɜ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ /4, ɫ. 413/ 

 

 
2 1 4

(lg lg )
2 2 4

ɪɚɫч
ɜ

l t l
r

l d t l




  
  

 
, (84)  

 
ɝɞɟ  ɪɚɫɱ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ, Ɉɦ∙ɦ; 

 l – ɞɥɢɧɚ ɫɬɟɪɠɧɹ, ɦ; 

 d – ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɟɪɠɧɹ, ɦ; 

 t – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɚɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɞɨ 

ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ, ɦ. 

 ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ (ɫɬɟɪɠɧɹ ɞɥɢɧɨɣ 3 

ɦ., ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 18 ɦɦ ɩɪɢ): 

    cɪɚɫч k ,  

ɝɞɟ kɫ – ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.2, /4/, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 1,25; 

   - ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɨ 

 =500 Ɉɦ∙ɦ. 

 1,25 500 625ɪɚɫч     Ɉɦ∙ɦ  

 

 
625 2 3 1 4 2,2 3

(lg lg ) 88,76
2 3,14 3 0,018 2 4 2,2 3ɜr

  
   

   
Ɉɦ 

 

 ɜ
88,76

n 23,5
5,01 0,6

 


 

 
 ɉɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 24 ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ. 
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Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɬɹ ɫ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ 4 Ɉɦ: 

  

 ɜ ɝ

ɝ ɜ ɜ ɝ

R R
R

n R n R




  
, (85) 

 

 19,87 88,76
0,81

1 19,87 24 88,76
R


 

  
 Ɉɦ 

 
 0,81 Ɉɦ < 4 Ɉɦ 

 Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ 
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11 ɈɐȿɇɄȺ ɇȺȾȿɀɇɈɋɌɂ ɋɂɋɌȿɆɕ ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂə  
 

 
 ɇɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɋɗɋ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ (ɉɇ) ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢ ɨɰɟɧɨɤ 

ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ, ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ 

ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɯɟɦɚɯ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɥɚɧɨɜɨ-

ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ [11]. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɵ: 

- ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɨɜ , 1/ɝɨɞ; 

- ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ Ɍȼ, ɱ; 

- ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ  ɪɟɦɨɧɬɨɜ  (ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ,  ɬɟɤɭɳɟɝɨ,  ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ) 

ɌɊ, ɱ; 

- ɱɚɫɬɨɬɚ ɪɟɦɨɧɬɨɜ (ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ, ɬɟɤɭɳɟɝɨ) , 1/ɝɨɞ. 

Ⱦɥɹ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ: 

- ɫɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɵɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ , 1/ɝɨɞ; 

- ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɹ ɩɪɢ ɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɵɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹɯ ɌɊ, ɱ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ: 

ɨɩa , ɤɡa   – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɪɢ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹɯ ɢ ɄɁ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ȼɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 

Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ  ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɫɯɟɦɟ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɫɯɟɦɵ, ɜɫɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɵ.  
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Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɬɚɪɬɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ʉɐ «ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ». ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦ ɲɢɧ ɧɚ ɐɊɉ 10 

ɤȼ.  

2

3

4

5

9

6 8

10

1

ТП N
7

12

11

13

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ  5– ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ
 

 
10.1 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ  
ɉɨɤɚɠɟɦ ɫɯɟɦɭ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 6, ɩɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɜ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɢɫɭɧɤɭ . 

2/1,321 3 4/3,5 6 6/5,75 74

12/13.111213 11 10/11.9 8 8/9,79 710

14

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ  6– ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 

 

ɋɯɟɦɚ ɛɭɞɟɬ ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ ɤɚɤ 15 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ Ɍɉ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɫɜɨɢɦ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɬɤɚɡɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɚ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɦɨɞɟɥɶɸ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɝɞɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɦɟɠɧɵɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɊɁɢȺ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ. 
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ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 28. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ  28– ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɯɟɦɵ 

ɗɥɟɦɟɧɬ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ 
ɩɨɬɨɤɚ 

ɨɬɤɚɡɨɜ,   
(1/ɝɨɞ·ɤɦ) 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢ

ɹ, 
_

Bt , ɱ 

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵ
ɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 

ɤɚɩ
ɩɥ , 1/ɝɨɞ 

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɩɪɨɞɨɥɠ-ɬɶ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝ
ɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, 

t , ɱ 
ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 10 

ɤȼ 
0,01 11 0,2 24 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
10/0,4 ɤȼ 

0,016 50 0,166 150 

Ⱥɜɬɨɦɚɬ. ɜɵɤɥ-ɥɶ 
0,4 ɤȼ 

0,02 4 0,33 10 

Ʉɚɛɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ 
10 ɤȼ 

0,075 16 1 2 

ɋɟɤɰɢɢ ɲɢɧ 0,4 ɤȼ 0,03 7 0,166 5 

Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚ
ɹ ɡɚɳɢɬɚ ɲɢɧ 

0,42 0,25   

 
Ⱦɥɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ: 

- ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɚ ɧɚ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ - ɨɩa  = 0,002 ɨ.ɟ.; 

- ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɚ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɄɁ - ɚɜɬa  = 0,027 ɨ.ɟ. 

ȼɪɟɦɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ . .ɨ ɩɌ  = 1,5 ɱ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ . . 2ɨ ɩN   ɞɥɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ  

Ⱦɥɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 10 ɤȼ ɩɚɪɚɦɟɬɪ , ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɨɬɤɚɡɨɜ = 2. 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɚ ȺȼɊ 0,003АВɊq  . 

ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɋɄ- ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ..  ɉɪɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɰɟɩɨɱɤɚ ɢɡ 15 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ 

ɞɜɭɯ ɰɟɩɟɣ, ɩɢɬɚɸɳɢɯɫɹ ɨɬ ɪɚɡɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ. 

10.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ  
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɬɤɚɡɨɜ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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В
i

ɝ

Ɍ
q

Ɍ
                                                                                                    (86)

  

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɚɤ: 
 
p = 1 – q                                                                                                     (87)

  
 
ɉɨɤɚɠɟɦ ɩɪɢɦɟɪ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɬɤɚɡɚ  ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 

ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟ 10 ɤȼ: 

52
2

0,01 11
1,324 10

8760 8760
ɜыɤɥ Вɤɥ

ɜыɤɥ
T

q
  

                 

5
1 11 1 1,14 10 0,999988ɤɥ ɤɥɪ q                                                                         

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɬɤɚɡɨɜ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ,  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 29 . 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 29 – ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɬɤɚɡɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɗɥɟɦɟɧɬ ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɚ, q 
ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 

ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, p 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 10 ɤȼ 1,324∙10-5 0,9999676 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 10/0,4 ɤȼ 9,13∙10-5 0,999087 

Ⱥɜɬɨɦɚɬ. ɜɵɤɥ-ɥɶ 0,4 ɤȼ 9,817∙10-6 0,99990183 

Ʉɚɛɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ 10 ɤȼ 6,421∙10-5 0,99993579 

ɋɟɤɰɢɢ ɲɢɧ 0,4 ɤȼ 2,397∙10-5 0,999976 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɚ ɥɢɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

. . . .ɤ ɥ ɭɫɬ ɧɟɭɫɬ    , (88)

  

ɝɞɟ    .ɭɫɬ  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɨɬɤɚɡɨɜ ɥɢɧɢɢ, . . .ɭɫɬ ɤ ɥl   ; 

         .ɧɟɭɫɬ  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɨɬɤɚɡɨɜ ɥɢɧɢɢ, . .ɧɟɭɫɬ ɭɫɬ    . 
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ɋɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ. 

 
. . . . . .

1 1

(1 )
n m

ɜ ɫɬ ɚɜɬ АɉВ ɫɦi ɪ ɡ j ɨ ɩ ɨ ɩ
i j

ɚ ɚ K a N   
 

          ,                       (89)

  

ɝɞɟ    ɫɬ  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ɜ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ; 

         ɚɜɬɚ  –   ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɬɤɚɡɚ ɩɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɫɦɟɠɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ; 

          ɚ  – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɚɥɢɱɢɹ Ⱥɉȼ (0 ɢɥɢ 1); 

АɉВK  – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ Ⱥɉȼ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

        
. .

ɭɫɬ
АɉВ

ɤ ɥ

K



 ; (90) 

       
1

n

ɫɦi
i



  – ɫɭɦɦɚ ɫɪɟɞɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɨɬɤɚɡɚ ɫɦɟɠɧɵɯ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; 
 . .ɨ ɩa  – ɱɢɫɥɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ; 

. .
1

m

ɪ ɡ j
j



  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɟɥɟɣɧɵɯ ɡɚɳɢɬ, 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ; 
. .ɨ ɩN  – ɱɢɫɥɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜ ɝɨɞ. 

ɋɦɟɠɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɦɨɞɟɥɢ ɨɬɤɚɡɚ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ: 

. . . . . . . . . .
1 1

(1 ) ( ) ( )
n m

ɜ ɫɬ ɜ ɚɜɬ АɉВ ɫɦi ɜi ɪ ɡ j ɪ ɡ j ɨ ɩ ɨ ɩ ɨ ɩ
i j

q t ɚ ɚ K t t a N Ɍ  
 

             , 

ɝɞɟ     ɜt  − ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ (ɚɜɬɨɦɚɬɚ), ɱ; 

ɫɦit  − ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɦɟɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɱ; 

. .ɪ ɡ jt  − ɜɪɟɦɹ ɲɭɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ (ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ) ɪɟɥɟɣɧɨɣ 

ɡɚɳɢɬɨɣ, ɱ; 

. .ɨ ɩɌ  − ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ. 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ɥɢɧɢɣ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ (ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ) 

ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɢɪɭɸɬ, ɩɪɢɜɨɞɹ ɤ ɜɢɞɭ ɪɢɫɭɧɤɚ   

Э1

Э2

Э3

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɯɟɦɵ 
 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

. .
1

n

эɤɜ i ɩɪ ɧɚɢɛ
i

  


  , (92)  

ɝɞɟ     i  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɯɟɦɵ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ; 

          . .ɩɪ ɧɚɢɛ  – ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɚ ɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ . .ɩɪ ɧɚɢɛt . 

. .
1

n

эɤɜ i ɩɪ ɧɚɢɛ
i

q q q


  , (93)  

ɝɞɟ   iq  – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɬɤɚɡɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɯɟɦɵ 

ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ; 

. .ɩɪ ɧɚɢɛq  – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

. . . . . .ɩɪ ɧɚɢɛ ɩɪ ɧɚɢɛ ɩɪ ɧɚɢɛq t  , (94) 

ɝɞɟ     . .ɩɪ ɧɚɢɛt  – ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɱ. 

Ⱦɥɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɜɟɬɜɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ: 

. .
. .

эɤɜ
ɜ эɤɜ

эɤɜ ɩɪ ɧɚɢɛ

q
t

 



. (95) 

ɉɨɥɭɱɢɜɲɟɟɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɢɪɭɸɬ ɨɞɧɢɦ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
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1 2 . 2 1 . .1 . .2 . 2

2 1 . 1 2 . .2 . .1 . 1

( )

( )

эɤɜ эɤɜ эɤɜ ɜ эɤɜ эɤɜ ɩɪ ɧɚɢɛ ɩɪ ɧɚɢɛ ɩɪ ɧɚɢɛ

эɤɜ эɤɜ ɜ эɤɜ эɤɜ ɩɪ ɧɚɢɛ ɩɪ ɧɚɢɛ ɩɪ ɧɚɢɛ

t t

t t

     

    

       

      
; (96) 

 

1 1 2 1 . .1 2 2 . .2 1эɤɜ ɩɪ ɩɪ ɧɚɢɛ ɩɪ ɩɪ ɧɚɢɛq q q k q q k q q      , (97)

ɝɞɟ   ɩɪik  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɵɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɰɟɩɢ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

. .

1

ɩɪ ɧɚɢɛ i
ɜi

t
t

ɩɪik e



 . (98)

  

ȼɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

.

1
0,105ɪ ɫ

ɫ

t


  . (99) 

ɉɨɞɪɨɛɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɤɚɡɚɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼ. 

10.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɯɟɦɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ȺȼɊ 

ȺȼɊ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɚɯ ɇɇ ɜɫɟɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɉɋ. 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɩɨɥɧɨɣ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ: 
__

1 2 1 2 1 2 1 2

__ ____

1 2 1 2 1 2 1 2

( / ) ( ) ( ) ( / ) ( ) ( )

( / ) ( ) ( ) ( / ) ( ) ( )

ɫq q S A A p A p A q S A A q A p A

q S A A p A q A q S A A q A q A

  

 
, (100) 

ɝɞɟ   1 2( / )q S A A  - ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɨɬɤɚɡɚ 

ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ  

        
__

1 2( / )q S A A  - ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɟ ɜ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɬɤɚɡɚɜɲɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɪɚɜɧɚ 0,5 ɞɥɹ 2 ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɥɢɧɢɹɯ; 

        
__

1 2( / )q S A A  - ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɟ ɜɨ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɪɚɜɧɚ 0,5; 
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____

1 2( / )q S A A  - ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɢ ɜ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ ɜɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, = 

0,5;   

 1( )p A  - ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɨɬɤɚɡɚ ɜ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ; 

 2( )p A  - ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ  ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɨɬɤɚɡɚ ɜɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ. 

ɋɨɛɵɬɢɟ 1A  - ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɢ  ɪɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɧɟɝɨ; 

2A  - ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɢ ȺȼɊ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɞɥɹ ȺȼɊ ɧɚ ȼɌɉ 1: 

  5
1 10' 10' 1,256 10В Вq A q q                                                                         (101) 

 

  3
102 4,318 10В АВɊq A q q                                                                       (102) 

 

       1 2 1 2 1 2

3
1 2

1 1 0,5 1 0,5 1

0,5 1,526 10

ɫɫАВɊ А А А А А А

А А

q q q q q q q q

q q 

             

               
(103)             

        
ɋɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: 

1 1 2,1
0,437ɋ

ɋ
Ɍ


    ɥɟɬ                                                                           (104) 

 
3

10 1,526 10ɉɋ cАВɊɄ q     ɝɨɞɚ                                                             (105) 

 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ: 

41,5 10 8760 11,25
0,0234

ɉɋ
ɝВɋ

ɫ

Ʉ
t T


                                                           (106) 

ɉɨɞɪɨɛɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɟɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ȺȼɊ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼ.  

10.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɯɟɦɵ 

ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɫɯɟɦɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. ȼ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ȺȼɊ ɨɬɤɥɸɱɟɧɨ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɚ ɢ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ 
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ɪɚɛɨɬɵ ɫɯɟɦɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ: 
3 3

1 2,   4,318 10 4,318 10эɪ эɪq q             3
1 101,611эɪ                                     

 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɠɞɨɣ ɰɟɩɢ: 
 

1 1 62,1
0,01611ɋɊ

ɫɪ
Ɍ


    ɝɨɞɚ                                                                    

 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ: 

43 10
8760 8760 10,14

0,01611
ɉɋɪ

Вɋ
ɫɪ

Ʉ
t




      ɱɚɫɚ                                         

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɋɄ, ɜɵɜɨɞɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 30. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ  –30 Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɋɗɋ 

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɢ 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ȺȼɊ 
Ɋɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 

  1,611·10-3 4,318·10-3 

q  1,256·10-5 2,081·10-3 

 
Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɧɚɞɟɠɧɚ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
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12. ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂɈɇɇɕȿ ɊȺȻɈɌɕ ɉɈ ɗɄɈɇɈɆɂɂ ɗɇȿɊȽɈɊȿɋɍɊɋɈȼ 

 
 Ȼɟɪɟɠɧɨɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɛɨɝɚɬɫɬɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɢɡ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ – ɧɟɮɬɢ, ɝɚɡɚ, 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɫɨɪɬɨɜ ɭɝɥɹ, ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɷɤɨɧɨɦɥɟɧɧɵɟ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɢ 

ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɵɧɨɤ, ɢ ɷɬɢ «ɧɟɮɬɟɞɨɥɥɚɪɵ» ɩɨɦɨɝɭɬ 

ɫɬɪɚɧɟ ɫɤɨɪɟɟ ɜɵɣɬɢ ɢɡ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɢɡɢɫɚ. 

 Ɉɱɟɧɶ ɜɟɥɢɤɚ ɪɨɥɶ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɷɬɢɯ 

ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɯɨɬɹ, ɧɟ ɹɜɥɹɹɫɶ ɟɞɢɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɶɸ, ɨɧɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 

ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɟɞɢɧɭɸ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɭɸ ɩɨɥɢɬɢɤɭ. Ɂɞɟɫɶ, 

ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫ ɪɟɫɭɪɫɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɫɞɟɥɚɧɨ ɩɨɱɬɢ ɜɨ 

ɜɫɟɯ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ. Ɍɚɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɩɪɟɜɡɨɲɥɢ ɜɫɟ 

ɨɠɢɞɚɧɢɹ: ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ ɛɵɥɚ ɫɧɢɠɟɧɚ ɧɚ 15-25 %. 

Ɋɵɧɨɱɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɩɪɢɪɨɞɟ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ 

ɷɧɟɪroɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɰɟɧɚɯ ɨɱɟɧɶ ɫɢɥɶɧɨ ɜɵɪɨɫɥɢ ɡɚ- 

ɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɍɚɤ ɜ 

ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɨɧɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ 1 % ɢ ɦɟɧɟɟ, ɚ ɫɟɣɱɚɫ ɢɡɦɟɪɹɸɬɫɹ ɞɟɫɹɬɤɚɦɢ 

(ɞɨ 30 %). Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɷɧɟɪroɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 

ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɢ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɜɵɫɢɬ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɩɪɢ 

ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɧɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɨɱɶ ɦɧɨɝɢɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦ 

ɜɵɣɬɢ ɢɡ ɧɵɧɟɲɧɟɣ ɤɪɢɡɢɫɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɩɪɟɠɧɟɟ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɷɧɟɪroɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɨɫɢɥɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɢ 

ɪɚɡɪɨɡɧɟɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɪɚɩɨɪɬɵ ɨɛ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 

ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɥɚɧɵ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ, ɱɬɨ ɛɵɥɨ ɬpɭɞɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɢ ɩɥɨɯɨɣ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɧɭɬɪɢɡɚɜɨɞɫɤɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɱɟɬɚ. ɉɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɫɟɝɨɞɧɹ 

ɬɚɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɟɜɵroɞɧɨ ɫɚɦɢɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦ ɢ ɞɨɥɠɧɨ ɢɫɩɪɚɜɥɹɬɶɫɹ ɧɚ 
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ɛɚɡɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ 

ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɣ ɧɚɭɤɢ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɪɢ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦ ɪɟɲɟɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤɨ ɜɫɟɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ - ɤ 

ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɷɧɟɪɝɨɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ - ɢ ɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨɦ. Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɡɚɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ ɩɭɬɢ ɢɯ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɡɚɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ: 

1) ɡɚɦɟɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɟ), ɜɢɞɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ, 

ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɵɦɢ, 

ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɥɭɱɲɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ; 

2) ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɧɢɯ ɢ 

ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɩɨɬɟɪɶ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ; 

3) ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɭɞɟɥɶɧɵɯ 

ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɨɥɭɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɫɵɪɶɹ, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɢɥɢ ɨɩɟɪɚɰɢɸ; 

4) ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ - ɞɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɷɧɟɪɝɨɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɭɥɭɱɲɟɧɧɨɦ ɨɫɧɚɳɟɧɢɢ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ 

ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ; 

5) ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɰɟɥɹɯ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ 

ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; 
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6) ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɧɭɬɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɷɧɟɪɝoɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɪɹɦɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ Ʉɉɂ; 

7) ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ȼɗɊ; 

8) ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɷɧɟɪɝɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ 

ɰɟɥɹɯ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɨɫɬɚɧɨɜɨɜ ɢ ɩɪɨɫɬɨɟɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ. 

ɗɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ 

ɷɧɟɪɝɨɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɝɞɟ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜɯɨɞɢɬ ɜɫɟ 

ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɷɧɟɪɝɨɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ - ɷɧɟɪɝɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚɦɢ. 

ȼɫɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɨ ɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, 

ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 31, ɝɞɟ ɤɚɠɞɚɹ ɤɥɟɬɤɚ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «+» ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɝɪɭɩɩɭ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ «Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ» ɢɥɢ 

«ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ» ɢ ɬ. ɞ. ȿɫɥɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, «Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ycɬɪɨɣɫɬɜa» ɢ «Ɉɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ»), ɜ ɤɥɟɬɤɟ ɫɬɨɢɬ ɡɧɚɤ «-». 

Ɇɚɬɪɢɰɚ ɬɚɛɥ. 31 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɪɚɮɚɪɟɬ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ  

ɧɚɦɟɱɚɟɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɥɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 

ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟ ɷɧɟɪɝɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɧɚ Ʉɐ «ȼɨɫɬɨɱɧɨɦ» 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ 

ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɧɢɠɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. ɉɨ ɷɬɨɦɭ ɷɮɮɟɤɬɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ (ɧɚɥɢɱɢɸ ɫɪɟɞɫɬɜ, 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɞɪɭɝɢɦ) ɫɥɟɞɭɟɬ 
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ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɦɟɱɟɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɢ ɢ ɫɪɨɤɚɦ ɢɯ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɬ. ɟ. ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɩɥɚɧ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 31 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɧɚ  Ʉɐ «ȼɨɫɬɨɱɧɨɦ» 

ɋɢ
ɫɬ

ɟɦ
ɵ 

ɷɧ
ɟɪ

ɝɟ
ɬɢ

ɤɢ
 

ɩɪ
ɟɞ

ɩɪ
ɢɹ

ɬɢ
ɹ 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ 

ɷɧɟɪɝɨɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ Ɂɚ
ɦɟ

ɧɚ
 

Ɇ
ɨɞ

ɟɪ
ɧɢ

ɡɚ
ɰɢ

ɹ 

ɂ
ɧɬ

ɟɧ
ɫɢ

ɮɢ
ɤɚ

ɰɢ
ɹ 

Ⱦ
ɨɩ

ɨɥ
ɧɢ

ɬɟ
ɥɶ

ɧɵ
ɟ 

ɭɫ
ɬɪ

ɨɣ
ɫɬ

ɜɚ
 

ɂ
ɡɦ

ɟɧ
ɟɧ

ɢɟ
 ɩ

ɚɪ
ɚɦ

ɟɬ
ɪɨ

ɜ ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ 

ɉ
ɨɜ

ɵɲ
ɟɧ

ɢɟ
 ɧ

ɚɞ
ɟɠ

ɧɨ
ɫɬ

ɢ 

ȼɧ
ɭɬ

ɪɢ
 

ɚɝ
ɪɟ

ɝɚ
ɬɨ

ɜ 
ȼɧ

ɟ 

ɚɝ
ɪɟ

ɝɚ
ɬɨ

ɜ 

(ȼ
ɗɊ

) 

ɋɢ
ɫɬ

ɟɦ
ɚ 

ɷɥ
ɟɤ

ɬɪ
ɨɫ

ɧɚ
ɛɠ

ɟɧ
ɢɹ

 

ɗɧ
ɟɪ

ɝɨ
ɯɨ

ɡɹ
ɣɫ

ɬɜ
ɨ 

ɩɪ
ɟɞ

ɩɪ
ɢɹ

ɬɢ
ɹ 

Ɂɚɜɨɞɫɤɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ + + - - + - - - 

Ɂɚɜɨɞɫɤɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ 

ɷɧɟɪɝɢɢ 
+ + - - - - - + 

Ɂɚɜɨɞɫɤɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ 
- - - - + - - + 

ɗɧɟɪɝɢɹ, ɩɨɞɜɨɞɢɦɚɹ ɤ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɧɟɪɝɨɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 

- - - - - + + + 

ɋɢ
ɫɬ

ɟɦ
ɚ 

ɷɧ
ɟɪ

ɝɨ
ɢɫ

ɩɨ
ɥɶ

ɡɨ
ɜɚ

ɧɢ
ɹ 

ɗɧɟɪɝɨɩɪɢɟɦɧɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɧɟɪɝɨɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
+ + - - - - - - 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ 

ɷɧɟɪɝɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɚɩɩɚɪɚɬ 

+ - - - + - - - 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɜɧɭɬɪɢɚɝɪɢɝɚɬɧɵɣ 

ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɶ 
- - - - - - - - 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ + + - - + - - - 

 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ ɡɚɦɟɧɚ ɫɬɚɪɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɧɨɜɨɟ, 

ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɟ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɟ, ɬ. ɟ. ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɟ, 

ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɸɳɟɟ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ 

ɬɪɟɛɭɸɳɟɟ ɫɨɥɢɞɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, 

ɯɨɬɹ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɦɟɧɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ, ɧɨ ɢ ɦɟɧɟɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɟɦɤɢ, ɢ 

ɦɨɝɭɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ. Ɉɛ ɷɬɨɦ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ 

ɞɚɧɧɵɟ Ɇɢɪɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ (ɆɂɊɗɄ): 5-10 % ɷɤɨɧɨɦɢɢ 

ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɨ; ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 5-10 % 



 80 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ; ɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɜ 20 % ɭɠɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 

ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹɦɢ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɹ - ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɦɨɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɂɚɦɟɧɚ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 

ɪɚɛɨɬɵ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɢɦɟɟɬ 

ɧɢɡɤɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɦɨɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɟɟ, ɢ ɡɚɦɟɧɚ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɬɪɟɛɭɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. ȼ 

ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɫɬɟɩɟɧɶ ɦɨɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ Ɇɢ , %, ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤ: 

100





ɇɫɪ

ɫɪɞ
ɢ ȿɄ

ɂɂ
Ɇ ,                                                                                (107) 

ɝɞɟ ɞɂ  - ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ), ɪɭɛ/ɝɨɞ;  

ɫɪɂ  - ɫɪɟɞɧɟɨɬɪɚɫɥɟɜɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɪɭɛ/ɝɨɞ; ɫɪɄ  - ɫɪɟɞɧɟɨɬɪɚɫɥɟɜɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 

ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ; 

ɇȿ  - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɪɚɜɟɧ 

ɛɚɧɤɨɜɫɤɨɣ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɣ ɫɬɚɜɤɟ, (ɪɭɛ/ɝɨɞ)/ɪɭɛ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɦɨɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ Ɇɢ.э , %, 

ɮɨɪɦɭɥɚ (1) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ: 

 100
)(

. 





ɇɨɛ

Ɍɫɪɞ
эɢ ȿɄ

ɐɉbb
Ɇ ,                                                                        (108) 

ɝɞɟ ɞb  - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɜ ɭɫɥɨɜɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ) ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɬ ɭ.ɬ/ɟɞ. ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ;  

ɫɪb  - ɬɨ ɠɟ ɫɪɟɞɧɟɨɬɪɚɫɥɟɜɨɣ;  

ɉ - ɝɨɞɨɜɨɣ ɜɵɩɭɫɤ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɟɞ. 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ/ɝɨɞ; Ɍɐ  - ɰɟɧɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɥɢ ɬɚɪɢɮ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ, 

ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɧɚ 1 ɬ ɭ.ɬ., ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɪɭɛ/ɬ ɭ.ɬ.;  
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Ʉɨɛ - ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɪɭɛ. 

ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɭɬɨɱɧɟɧɧɵɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ Ʉɐ «ȼɨɫɬɨɱɧɨɦɭ» 

ɪɚɫɱɟɬ ɛɭɞɟɬ ɩɨɤɚɡɚɧ ɜ ɨɩɢɫɚɬɟɥɶɧɨɦ ɜɢɞɟ. 

ɑɢɫɥɢɬɟɥɶ ɞɪɨɛɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (108) - ɷɬɨ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɨɬɪɚɫɥɟɜɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ. Ɍɚɤ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɦɨɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɦɟɬɢɬɶ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ 

ɷɬɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ. Ɂɚɦɟɧɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɞɥɟɠɚɬɶ ɬɚɤɠɟ: ɜɢɞɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; 

ɫɩɨɫɨɛ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ ɷɧɟɪɝɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚɦɟɧɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɧɚ 

ɬɢɪɢɫɬɨɪɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ); ɜɢɞ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɰɟɥɹɯ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 

ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɟɝɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ ɢɥɢ ɚɝɥɨɦɟɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ ɜɦɟɫɬɨ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɞɪ.). 

Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɬɚɤɠɟ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬ ɦɨɪɚɥɶɧɵɣ ɢɡɧɨɫ, ɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɧɨɝɞɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ 

ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɟ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɧɶɲɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɩɪɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɫɜɨɢɦɢ ɫɢɥɚɦɢ. ȿɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɗ, ɪɭɛ/ɝɨɞ, ɦɨɠɟɬ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ: 

 ɦɇɚɦɌɦɛ ɄȿdɂdɂɐɉbbЭ  )( ,                                                   (109) 

ɝɞɟ ɛb  ɢ ɦb  - ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɜ ɭɫɥɨɜɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ) ɧɚ 

ɛɚɡɨɜɨɦ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɬ/ɟɞ.ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 

 ɦdɂ  - ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ (ɤɪɨɦɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɡɚɬɪɚɬ) ɩɨɫɥɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ, ɪɭɛ/ɝɨɞ;  

 ɦɚ Ʉɚdɂ   - ɪɨɫɬ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɲɟɣɫɹ 

ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɚ - ɧɨɪɦɚ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ), ɪɭɛ/ɝɨɞ;  
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ɦɄ  - ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ, ɪɭɛ. 

ɂɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɪɚɠɚɬɶɫɹ ɜ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɛɟɡ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɥɢɛɨ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɥɢɛɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɯ ɥɭɱɲɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɥɢɛɨ ɩɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɹ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦɭ, ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɦɭ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ, ɟɫɥɢ ɭɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫɪɨɤɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 

ɦɨɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ, ɧɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɜɵɯɨɞɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɡ 

ɫɬɪɨɹ, ɟɫɥɢ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɭɫɢɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɨɣ ɢ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɪɟɦɨɧɬɧɵɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ ɟɟ 

ɷɮɮɟɤɬɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 

ɪɭɛ/ɝɨɞ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ: 

   ɢɇɪɚɢɢɛ ɄȿdɂdɂɉnsnsЭ  )()( ,                                             (110) 

ɝɞɟ s(ɩ)ɛ ɢ s(n)ɢ - ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ 

ɛɚɡɨɜɨɦ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ/ɟɞ. 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ;  

ɉɢ - ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɟɞ. 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ/ɝɨɞ;  dɂɚ - ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɩɨɫɥɟ 

ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɧɨɪɦɵ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, ɪɭɛ/ɝɨɞ, 

   ɢɢɛɛɢɚ ɄɚɄɚɚdɂ  ,                                                                         (111) 

ɝɞɟ ɚɢ ɢ ɚɛ - ɧɨɪɦɵ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɜ ɛɚɡɨɜɨɦ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɚɯ 

ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ;  

Ʉɛ - ɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ;  

Ʉɢ - ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɪɟɠɢɦɚ, ɪɭɛ. 

ȿɫɥɢ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɜ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɮɨɪɦɭɥɚ (4) ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞ: 

     ɢɇɪɚɢɢɛɌɢɢɛ ɄȿdɂdɂɉnɛsnɛsɐɉbbЭ  )()( ,                 (112) 
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ɝɞɟ bɛ ɢ bɢ - ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɜ ɭɫɥɨɜɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ) ɜ ɛɚɡɨɜɨɦ 

ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ, ɬ ɭ.ɬ/ɟɞ. ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ;  

s(ɩɛ)ɛ ɢ s(ɩ6)ɢ - ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɛɟɡ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜ ɛɚɡɨɜɨɦ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ, 

ɪɭɛ/ɟɞ. ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɬɚɤɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ: 

1) ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢɥɢ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ) ɞɥɹ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɬɚɤ 

ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ «ɪɚɫɲɢɜɤɚ ɭɡɤɢɯ ɦɟɫɬ», ɥɢɦɢɬɢɪɨɜɚɜɲɢɯ ɨɛɳɭɸ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɰɟɯɚ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; 

2) ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ 

ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ (ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ) ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ - ɦɟɫɬɧɚɹ, ɥɨɤɚɥɶɧɚɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɷɧɟɪɝɨɯɨɡɹɣɫɬɜɚ; 

3) ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ, ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɢ 

ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɢɯ ɢ ɫɨɤɪɚɳɚɸɳɢɯ ɩɨɬɟɪɢ ɢ 

ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɢɢ - ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɧɨɝɨ ɭɱɟɬɚ, 

ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɢɥɢ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɩ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɢ ɜɬɨɪɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɷɧɟɪɝɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɦɨɠɟɬ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɩɪɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɬɪɟɬɶɟɦ - ɤɚɤ 

ɞɥɹ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɨɥɠɧɨ 

ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɟɦ ɠɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ. Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɤɚɤ ɩɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ (ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɡɚɝɪɭɡɤɢ, 

ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ), ɬɚɤ ɢ ɩɨ 
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ɷɤɫɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ - ɞɥɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ, 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɨɟɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨɞ ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ ɢ ɜɵɝɪɭɡɤɨɣ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 

ɯɨɥɨɫɬɵɯ ɯɨɞɨɜ ɢ ɬ.ɩ.). ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɫɜɹɡɚɧɨ ɥɢɛɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ; ɥɢɛɨ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɚɜɧɨ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɩɟɪɟɜɨɞ ɜɧɭɬɪɢɡɚɜɨɞɫɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

660 ȼ; ɥɢɛɨ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɯɟɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ - ɬɢɪɢɫɬɨɪɧɵɟ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɬɨɤɚ ɜɡɚɦɟɧ ɦɨɬɨɪ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ. ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɞɥɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɵɝɨɞɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɜɢɞ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɨɝɞɚ ɨɰɟɧɤɚ 

ɦɨɠɟɬ ɩɪɨ- ɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɚɤ ɩɪɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɥɢɛɨ ɤɚɤ ɩɪɢ 

ɜɵɛɨɪɟ ɧɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ. 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɢ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɢ, ɢ ɩɪɢ 

ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ, ɢ ɩɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɢɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɵɯ ɦɟɪ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ 

ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 

ɷɧɟɪɝɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ 

ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɄɉȾ ɢ Ʉɉɂ. ɗɬɨ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɨɱɬɢ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɪɚɦɢ, ɩɪɢ ɠɟɫɬɤɨɦ 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɪɟɞɤɨ ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. Ɍɚɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɦɨɝɭɬ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɶɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɫɬɭɩɟɧɢ ɷɧɟɪɝɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ - ɩɪɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɷɧɟɪɝɨɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ/ɝɨɞ, ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɩɨɞɫɱɢɬɚɧ ɬɚɤ: 

  ɇɇɪɟɝЭ ɄȿdɂɩɨɉɩɨbɞɨbɐЭ  )()()( ,                                          (113) 

ɝɞɟ ɐЭ - ɰɟɧɚ (ɬɚɪɢɮ) ɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ/ɬ ɭ.ɬ., ɪɭɛ/ɤȼɬ.ɱ, ɪɭɛ/Ƚɤɚɥ, ɪɭɛ/ȽȾɠ; 



 85 

b(ɞɨ) ɢ b(ɩɨ) - ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ (ɢɥɢ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚɰɢɢ) ɷɧɟɪɝɨɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɬ ɭ.ɬ., ɤȼɬ. ɱ, Ƚɤɚɥ, ȽȾɠ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ;  

ɉ(ɩɨ) - ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɫɥɟ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɟɞ. 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ/ ɝɨɞ;  

dɂɪɟɝ - ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɝɨɞɨɜɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɩɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɭɛ/ɝɨɞ;  

Ʉɧ - ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɟɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ (ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ) ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ, ɪɭɛ. 

Ɇɟɪɵ ɩɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɧɚ ɥɸɛɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɜ ɥɸɛɨɦ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜ 

ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɢ ɩɨɬɨɦɭ ɬɚɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ 

ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɬɟɫɧɨɦ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɨɜ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɨɜ ɩɪɢ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ȼɗɊ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 

ɚɝɪɟɝɚɬɟ-ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ ȼɗɊ, ɚ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɦɟɳɚɟɦɵɯ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ.  

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɪɚɛɨɬɵ 

ɷɧɟɪɝɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɭɳɟɪɛ ɨɬ 

ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɨɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ (ɜ ɯɢɦɢɢ, 

ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɢ, ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ɢ ɩɪɨɱɢɯ), ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɬɚɤɠɟ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɢɡ-ɡɚ: 

- ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɨɲɟɞɲɟɣ ɜ ɛɪɚɤ, ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɠɟ ɡɚɬɪɚɱɟɧɚ 

ɷɧɟɪɝɢɹ; 

- ɩɨɪɱɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɬɪɚɱɟɧɵ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɬɪɭɞ ɢ ɷɧɟɪɝɢɹ; 

- ɩɪɹɦɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪroɧɨɫɢɬɟɥɟɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɫɥɢɜɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ; 
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- ɷɧɟɪɝoɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɭɫɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɹ, ɩɪɢɱɟɦ ɩɪɢ 

ɷɬɢɯ ɩɭɫɤɚɯ ɤɚɤɨɟ-ɬɨ, ɢɧɨɝɞɚ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ 

ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɢ ɞɪ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ 

ɷɧɟɪɝɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Эɧ, ɪɭɛ/ɝɨɞ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯɫɹ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ Ʉɧ, ɪɭɛ, 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɂɧ , ɪɭɛ/ɝɨɞ, ɫ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɦɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɳɟɪɛɚ ɨɬ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ ɷɧɟɪɝɨɩɢɬɚɧɢɹ Yɨ, ɪɭɛ/ɝɨɞ, 

ɩɨɦɧɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ω: 

 )( ɇɇɇoɇ ɂɄȿYЭ   ,                                                                        (114) 

ɂɬɚɤ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɦɟɪɨ- 

ɩɪɢɹɬɢɣ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (107)-(114). ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ 

ɡɞɟɫɶ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬ ɜ ɞɟɧɟɠɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɨɧ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɧɟ ɤ 

ɷɧɟɪɝɨɯɨɡɹɣɫɬɜɭ, ɚ ɤɨ ɜɫɟɦɭ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ. ɗɬɨ ɟɳɟ ɪɚɡ 

ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɟɞɢɧɫɬɜɨ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. 

ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɚɹ ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɦɨɠɟɬ ɢ ɞɨɥɠɧɚ ɫɬɚɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ 

ɪɵɱɚɝɨɦ ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɣ, ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ 

ɪɵɧɤɟ, ɝɞɟ ɫ ɟɟ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɢɛɵɥɶ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɷɬɚ ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɩɪɨ ɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɜɧɭɬɪɢɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɟɬɟɧɡɢɣ ɷɧɟɪɝɨɫɥɭɠɛɵ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɫ ɡɚɜɨɞɫɤɢɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɭɝ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜɡɹɬɨɦ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 

ɨɛɳɟɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɟɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ, 

ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɝɨɞɵ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɰɟɥɟɜɨɣ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫ ɪɟɫɭɪɫɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ;  
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ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɢɧɟɫɬɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɨɥɶɡɭ ɜ ɜɢɞɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɪɢ 

ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; 

ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɢ, ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɤɩɞ ɢ Ʉɉɂ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ȼɗɊ ɢ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɷɧɟɪɝɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɦɨɝɭɬ ɜɵɹɜɥɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɷɬɢɯ ɧɚ- 

ɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ ɫɢɫɬɟɦ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ 

ɷɧɟɪɝɨɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɜɨ ɜɫɟɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɷɧɟɪɝɨɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɦ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ (ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ) ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɟɝɨ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ, ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 

ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɩɥɚɧ ɬɚɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɫ 

ɪɟɫɭɪɫɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ, ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨ ɫɪɨɤɚɦ ɢɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ. 
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13 ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ ɂ ɗɄɈɅɈȽɂɑɇɈɋɌɖ ɉɊɈȿɄɌȺ 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɜɚɠɧɨɣ  ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ  ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ. Ⱦɥɹ  

ɷɬɨɝɨ  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɨɝɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ «ɉɪɚɜɢɥ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ». ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ  

ɜɨɩɪɨɫ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ. 

13.1 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

 Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɥɸɞɟɣ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɩɪɢ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɨɞɧɚ ɢɡ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɦɟɪ: ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ, ɡɚɧɭɥɟɧɢɟ, ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ, 

ɞɜɨɣɧɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ.  

ȼɫɟ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦɢ. Ʉɚɛɟɥɢ 

ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɪɨɯɨɞɧɵɦ ɬɨɧɧɟɥɹɦ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ 

ɢ ɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɬɪɚɧɲɟɹɯ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɥɚɧ ɬɪɚɫɫ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ 

ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɪɚɫɤɥɚɞɤɚ ɩɨ ɬɨɧɧɟɥɹɦ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ 

ɩɪɢɥɚɝɚɟɦɵɯ ɱɟɪɬɟɠɚɯ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɜ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɬɨɧɧɟɥɹɯ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ 10 ɤȼ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɦɢ 

ɝɨɪɟɧɢɟ ɬɪɟɯɠɢɥɶɧɵɦɢ ɤɚɛɟɥɹɦɢ ɫ ɦɟɞɧɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ ɫ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢɡ ɫɲɢɬɨɝɨ 

ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ ɦɚɪɤɢ ɉɜȻȼɧɝ-Ɂɯ70/25-10, ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɜ ɡɟɦɥɟ - 

ɬɪɟɯɠɢɥɶɧɵɦɢ ɤɚɛɟɥɹɦɢ ɫ ɦɟɞɧɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ ɫ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢɡ ɫɲɢɬɨɝɨ 

ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ ɦɚɪɤɢ ɉɜɄɉ-Ɂɯ70/25-10, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜ 

ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ. Ʉɨɧɰɟɜɵɟ ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɭɮɬɵ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ 

ɥɢɧɢɣ ɩɪɢɧɹɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɪɦɨɭɫɚɠɢɜɚɟɦɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. 

ɋɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɜɵɛɪɚɧɵ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɬɨɤɨɜɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ 

ɢ ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɬɨɤɚɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. 
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ɋɟɱɟɧɢɹ ɷɤɪɚɧɨɜ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɜɵɛɪɚɧɵ ɩɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤ 

ɬɨɤɚɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ.  

ȼ ɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɬɨɧɧɟɥɹɯ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ Ɍ1-Ɍ13, Ɍ15 ɤɚɛɟɥɢ 

ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦ ɩɨɥɤɚɦ ɢ ɠɟɫɬɤɨ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟɦ 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɬɪɚɫɫɵ.  

ȼ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ 4, 5, 6, 7, 10 ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɤɚɛɟɥɟɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɦ ɜ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɢ ɩɨ ɫɬɟɧɚɦ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɉɍɗ, ɝɥɚɜɚ 2.3 «Ʉɚɛɟɥɶɧɵɟ 

ɥɢɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 220 ɤȼ» ɢ ɋɇɢɉ 3.05.06-85 «ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ». ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɚɹ ɡɚɞɟɥɤɚ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɤɚɛɟɥɟɣ ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɧɵ ɢ 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɥɚɝɚɟɦɵɦ ɱɟɪɬɟɠɚɦ. 

Ɂɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɯ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ 4x40 ɦɦ ɤ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ 

ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɥɚɝɚɟɦɵɦ ɱɟɪɬɟɠɚɦ. 

ȼ ɡɟɦɥɟ ɤɚɛɟɥɢ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɬɪɚɧɲɟɹɯ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 0,7 ɦ ɨɬ 

ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ ɡɟɦɥɢ ɫ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ 

ɩɥɢɬɚɦɢ ɞɥɹ ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ (ɉɁɄ). 

ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɜ ɡɟɦɥɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɉɍɗ ɝɥ. 

2.3, ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɢɢ Ⱥ5-92 «ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɤɚɛɟɥɟɣ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 35 ɤȼ ɜ ɬɪɚɧɲɟɹɯ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ: 

- ɩɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɪɚɧɲɟɢ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɜ ɫɜɟɬɭ ɦɟɠɞɭ ɤɚɛɟɥɹɦɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

100 ɦɦ; 

- ɩɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜ ɫɜɟɬɭ ɨɬ ɄɅ ɞɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ (ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ, ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ) 

ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɦ. 

-ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɄɅ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜ ɫɜɟɬɭ 

ɦɟɠɞɭ ɤɚɛɟɥɟɦ ɢ ɫɬɟɧɤɨɣ ɤɚɧɚɥɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2 ɦ. 

-ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ ɞɪɭɝɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɪɚɞɢɨɮɢɤɚɰɢɢ, ɬɟɥɟɮɨɧɢɡɚɰɢɢ ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
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ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɫɥɨɟɦ ɡɟɦɥɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,5 ɦ, ɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɚɛɟɥɹɦɢ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,5 ɦ, 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɞɨ 0,25 ɦ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɩɨ 2 ɦ ɜ ɤɚɠɞɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜ ɉɇȾ ɬɪɭɛɚɯ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜ ɫɜɟɬɭ ɦɟɠɞɭ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɦɭɮɬɵ ɢ ɛɥɢɠɚɣɲɢɦ 

ɤɚɛɟɥɟɦ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 250 ɦɦ, ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɦɭɮɬɚɦɢ ɪɚɡɧɵɯ 

ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ - 2000 ɦɦ, ɤɚɛɟɥɢ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɭɥɨɠɢɬɶ ɫ ɡɚɩɚɫɨɦ. 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ, ɢɯ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɞɨɥɠɧɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɪɭɛɚɯ, ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ ɡɚ ɤɸɜɟɬ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ. 

Ɋɵɬɶɟ ɬɪɚɧɲɟɣ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɟɣ 10 ɤȼ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɭɱɧɵɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Ƚɪɭɧɬɵ ɩɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ III ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. ɉɨɫɥɟ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɤɚɛɟɥɟɣ ɭɞɚɥɢɬɶ ɨɬɯɨɞɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɭɸ ɩɨɱɜɭ. 

13.2 ɗɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ 

ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 0,38 – 110 ɤȼ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɬɯɨɞɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɢ ɧɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ 

ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ (ɤɚɤ ɜɨɡɞɭɲɧɭɸ, ɬɚɤ ɢ ɜɨɞɧɭɸ). 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɥɢɧɢɢ ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɚ  

ɥɢɧɢɢ 10 ɢ 0,4  ɤȼ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ 

ɩɨɦɢɦɨ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ 

ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɬɚɤ ɠɟ ɢ ɡɚɞɚɱɭ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɠɢɡɧɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɟɝɨ 

ɡɞɨɪɨɜɶɹ. 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɜɨɩɪɨɫ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ, ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɧɨɪɦ ɢɡ ɜɫɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ 

ɦɨɝɭɬ ɧɚɧɟɫɬɢ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 

ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ ɧɟ ɨɛɨɪɭɞɭɸɬɫɹ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫ 
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ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɧɤɟɪɧɵɯ ɛɨɥɬɨɜ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɤ ɩɨɥɭ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɫɬɟɧɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɬɟɩɥɟɧɵ ɢ 

ɩɪɨɥɨɠɟɧ ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɄɌɉ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 

ɲɭɦɨɜɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. 

13.3 ɑɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ 

13.3.1 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɭɧɤɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɛɚɡɨɜɵɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɭɧɤɬɨɦ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɝɨ ɤ ɧɟɦɭ ɪɚɣɨɧɚ ɝɨɪɨɞɚ.     

 Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ Ɋɉ ɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜ ɧɟɦ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɋɚɫɫɬɚɧɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɤɚɠɟɦ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 23 ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦ ɧɢɠɟ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ 

ɨɞɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɢɦɟɟɬ ɞɜɟ ɫɟɤɰɢɢ ɲɢɧ, ɳɢɬ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 

ɳɢɬ ɬɟɥɟɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

РЩ
10кВ2

2
,2
 
м

5,6 м

РЩ
10кВ19

,5
 
м

1,7 м  
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 23 – ɉɥɚɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ 
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ɉɨɠɚɪɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɭɫɥɨɜɢɣ, 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɩɨɠɚɪɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɟɝɨ 

ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ.  

ɉɨɠɚɪ – ɷɬɨ ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɟ ɝɨɪɟɧɢɟ ɧɟɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɱɚɝɚ. 

 ɉɪɢɱɢɧɚɦɢ ɩɨɠɚɪɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ: 

1) ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ 

2) ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ:  

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɝɨɪɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ 

ȿ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ /30, ɫ.123/. 

 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ: 

1) ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ ɢɥɢ ɬɪɭɞɧɨ ɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 

2) Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɝɨɪɸɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ; 

3) Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ: 

 Ɂɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ; 

 ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɪɚɡɪɵɜɵ; 

 ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɩɪɟɝɪɚɞɵ; 

 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ; 

 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ; 

 ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɥɸɞɟɣ; 

 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ Ɋɉ  

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɨɱɚɝɚ ɩɨɠɚɪɚ ɞɨ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ /30, ɫ.124/ ɧɟɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 20 ɦɟɬɪɨɜ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɣ ɧɚ 200ɦ2 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ, ɩɨ /30/: 2 ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ 

ɨɛɴɟɦɨɦ 5ɥ ɢ 2 ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɦ 5ɥ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ. 

Ⱦɥɹ Ɋɉ ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 124,32ɦ2. Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɱɟɬɵɪɟɯ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɣ. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ /31/ ɞɨɥɠɧɨ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɨɪɦɚɦ ɉɉȻ 01 – 93. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1,5ɦ ɨɬ 
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ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɥɚ ɞɨ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɬɨɪɰɚ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɹ ɜɟɫɨɦ ɞɨ 15 ɤɝ, ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ 

ɞɜɟɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɬɤɪɵɜɚɧɢɹ ɞɜɟɪɢ.  

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɟɫɬɚ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɡɧɚɤɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 12.4.026 –2002. Ɂɧɚɤɢ ɞɨɥɠɧɵ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɞɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 2 – 2,5ɦ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɥɚ.  
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɫɬɚɪɬɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ʉɐ «ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ». ɜɵɛɪɚɧɵ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ ɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. 

ȼɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɪɟɲɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: ɧɚɣɞɟɧ 

ɰɟɧɬɪ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɜɵɛɨɪ Ɍɉ  ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ  ɩɭɧɤɬɚ ɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ,  ɧɚ ɐɊɉ Ɍɉ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ 

ɜɵɛɨɪ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɢɯ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɋɄ. ɪɚɫɱɢɬɚɧɵ ɭɫɬɚɜɤɢ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɦɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ, ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 
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ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɰɟɯɚ Ɋɧɨɦ, ɤȼɬ Ʉɫ Cos φ Tg φ Pɪ, ɤȼɬ QɊ, ɤɜɚɪ Sɪ, ɤȼȺ
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 ȼɌɉ 1-1
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Ɋɨɡɟɬɨɱɧɚɹ ɫɟɬɶ 19,05 0,80 0,90 0,48 15,24 7,38 16,93
ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɹ (ɪɚɛɨɱɚɹ) 86,18 0,80 0,88 0,54 68,94 37,21 78,35
ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɹ (ɪɟɡɟɪɜɧɚɹ) 33,20 0,00 0,88 0,54 0,00 0,00 0,00
Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 9,44 0,80 0,90 0,48 7,55 3,66 8,39
Эɥɟɤɬɪɨɨɛɨɝɪɟɜ (Ɉȼ) 30,40 0,80 1,00 0,00 24,32 0,00 24,32
ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ȼɄ 85,42 0,80 0,90 0,48 68,34 33,10 75,93
Эɥɟɤɬɪɨɫɭɲɢɬɟɥɢ (ɌХ) 9,90 0,50 0,95 0,33 4,95 1,63 5,21
Эɥɟɤɬɪɨɬɚɥɢ 30,40 0,50 0,70 1,02 15,20 15,51 21,71
Ʌɢɮɬ 13,00 1,00 0,70 1,02 13,00 13,26 18,57
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 275,62 0,80 0,90 0,48 220,50 106,79 245,00
Эɥɟɤɬɪɨɤɨɥɨɧɤɢ 295,50 0,50 0,80 0,75 147,75 110,81 184,69
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɜɹɡɢ 34,40 0,80 0,90 0,48 27,52 13,33 30,58
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 4,00 1,00 0,90 0,48 4,00 1,94 4,44
ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ 2,70 1,00 0,90 0,48 2,70 1,31 3,00
ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 2 22,90 0,95 0,96 0,29 21,76 6,35 22,66
ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ ɞɵɦɨɭɞɚɥɟɧɢɹ 134,55 0,80 0,88 0,54 107,64 58,10 122,32
Ʌɚɮɟɬɧɨɟ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ 11,50 1,00 0,90 0,48 11,50 5,57 12,78
ɂɬɨɝɨ 1181,74 840,40 449,80 961,28

2 ȼɌɉ 1-2
Ɋɚɛɨɱɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 26,10 0,80 0,92 0,43 20,88 8,89 22,70
Ⱥɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 26,68 1,00 0,92 0,43 26,68 11,37 29,00
Ɋɨɡɟɬɨɱɧɚɹ ɫɟɬɶ 11,85 0,60 0,90 0,48 7,11 3,44 7,90
ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɹ (ɪɚɛɨɱɚɹ) 46,75 0,70 0,88 0,54 32,73 17,66 37,19
ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɹ (ɪɟɡɟɪɜɧɚɹ) 20,26 0,00 0,88 0,54 0,00 0,00 0,00
Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 4,14 0,80 0,90 0,48 3,31 1,60 3,68
Эɥɟɤɬɪɨɨɛɨɝɪɟɜ (Ɉȼ) 36,40 0,70 1,00 0,00 25,48 0,00 25,48
ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ȼɄ 26,84 0,70 0,90 0,48 18,79 9,10 20,88
Эɥɟɤɬɪɨɫɭɲɢɬɟɥɢ (ɌХ) 9,90 0,50 0,95 0,33 4,95 1,63 5,21
ɇɚɫɨɫ ɩɨɠɚɪɧɵɣ, ɷɥ.ɡɚɞɜɢɠɤ 11,18 1,00 0,90 0,48 11,18 5,41 12,42
Ʌɢɮɬ 13,00 1,00 0,70 1,02 13,00 13,26 18,57
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 291,20 0,75 0,90 0,48 218,40 105,78 242,67
Эɥɟɤɬɪɨɤɨɥɨɧɤɢ 186,00 0,50 0,80 0,75 93,00 69,75 116,25
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɄɋɉȽ 77,30 0,80 0,85 0,62 61,84 38,32 72,75
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 4,10 1,00 0,90 0,48 4,10 1,99 4,56
ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ 2,70 1,00 0,90 0,48 2,70 1,31 3,00
Ʌɚɮɟɬɧɨɟ ɢ ɝɚɡɨɜɨɟ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ 7,50 1,00 0,90 0,48 7,50 3,63 8,33
ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 8 22,90 0,95 0,96 0,29 21,76 6,35 22,66
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɫɨɛɨɣ ɝɪɭɩɩɵ 1Ⱥ 206,60 0,84 0,90 0,48 173,54 84,05 192,83
Щɢɬɵ ɤɚɧɚɥɨɜ Ɍ15, Ɍ16 67,00 0,75 0,88 0,54 50,25 27,12 57,10
ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ ɞɵɦɨɭɞɚɥɟɧɢɹ 142,85 0,80 0,88 0,54 114,28 61,68 129,86
ɂɬɨɝɨ 1241,25 911,47 472,35 1033,04

3 ȼɌɉ-1-3
ȼɀɋɈɌɊ 1416,00 1,00 0,95 0,33 1416,00 465,42 1490,53

4 ȼɌɉ 3
Ɋɚɛɨɱɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 80,37 0,70 0,92 0,43 56,26 23,97 61,15
Ⱥɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 43,85 1,00 0,92 0,43 43,85 18,68 47,66
Ȼɵɬɨɜɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 78,62 0,50 0,90 0,48 39,31 19,04 43,68
Ȼɵɬɨɜɚɹ ɪɨɡɟɬɨɱɧɚɹ ɫɟɬɶ 38,00 0,50 0,90 0,48 19,00 9,20 21,11
ȼɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɢ ɜɨɞɨɬɜɟɞɟɧɢɟ 151,50 0,60 0,85 0,62 90,90 56,33 106,94
Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɪɨɡɟɬɨɱɧɚɹ ɫɟɬɶ 52,00 0,70 0,90 0,48 36,40 17,63 40,44
ɋɜɹɡɶ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ 62,70 0,70 0,90 0,48 43,89 21,26 48,77
ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ, ɤɨɧɞɢɰɢɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 448,51 0,60 0,85 0,62 269,11 166,78 316,60
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 91,20 0,00 0,85 0,62 0,00 0,00 0,00
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 4,50 1,00 0,90 0,48 4,50 2,18 5,00

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 0,4 ɤȼ
             ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ



1 2 3 4 5 6 7 8 9
ɳɢɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɬɨɧɧɟɥɟɣ Ɍ5, ɬ6, Ɍ7 90,80 0,80 0,90 0,48 72,64 35,18 80,71
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 98,15 0,70 0,85 0,62 68,71 42,58 80,83
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɨɫɨɛɨɣ ɝɪɭɩɩɵ720,00 0,40 0,90 0,48 288,00 139,48 320,00
ɯɨɥɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 309,60 0,70 0,85 0,62 216,72 134,31 254,96
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɛɭɮɟɬɚ 25,25 0,70 0,95 0,33 17,68 5,81 18,61
ɢɬɨɝɨ 2295,05 1266,96 692,43 1446,46

5 ȼɌɉ 4
ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶ 160,00 0,80 1,00 0,00 128,00 0,00 128,00
ɧɚɫɨɫɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ 30,00 1,00 0,90 0,48 30,00 14,53 33,33
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɌХ 104,93 0,50 0,95 0,33 52,47 17,24 55,23
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɨɫɨɛɨɣ ɝɪɭɩɩɵ 1Ⱥ 57,80 0,83 0,90 0,48 47,97 23,23 53,30
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ 174,25 0,60 0,90 0,48 104,55 50,64 116,17
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ 11,90 0,70 0,98 0,20 8,33 1,69 8,50
ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ 3,00 0,70 1,00 0,00 2,10 0,00 2,10
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ ɫɜɹɡɶ, ɝɚɡɨɜɨɟ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ 6,90 1,00 0,95 0,33 6,90 2,27 7,26
ɪɚɛɨɱɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 15,91 0,70 0,90 0,48 11,14 5,39 12,37
ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 15,60 1,00 0,90 0,48 15,60 7,56 17,33
ɛɵɬɨɜɚɹ ɫɟɬɶ 7,05 0,60 0,95 0,33 4,23 1,39 4,45
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɬɨɧɧɟɥɟɣ (Ɍ14) 141,20 0,78 0,90 0,48 110,14 53,34 122,37
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɧɚɜɟɫɚ 1,25 1,00 0,85 0,62 1,25 0,77 1,47
ɞɵɦɨɭɞɚɥɟɧɢɟ 22,00 0,00 0,90 0,48 0,00 0,00 0,00
ɤɨɦɩɶɸɬɨɪɵ 15,40 0,70 0,85 0,62 10,78 6,68 12,68
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 3,89 0,80 0,90 0,48 3,11 1,51 3,46
ɢɬɨɝɨ 771,08 536,56 186,25 578,04

6 ȼɌɉ 5
Ɋɚɛɨɱɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 30,79 0,80 0,87 0,57 24,63 13,96 28,31
Ⱥɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 24,72 1,00 0,87 0,57 24,72 14,01 28,41
ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 5Ⱥ/1, 5ȼ/1 (ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɜɟɳɟɧɢɟ) 6,50 0,80 0,95 0,33 5,20 1,71 5,47
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ (ɪɚɛɨɱɚɹ) 254,27 0,80 0,88 0,54 203,42 109,79 231,15
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ (ɪɟɡɟɪɜɧɚɹ) 68,70 0,00 0,88 0,54 0,00 0,00 0,00
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 2,20 1,00 0,90 0,48 2,20 1,07 2,44
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɝɪɟɜ (Ɉȼ) 62,80 0,80 1,00 0,00 50,24 0,00 50,24
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ȼɄ 26,07 0,80 0,90 0,48 20,86 10,10 23,17
ɧɚɫɨɫ ɩɨɠɚɪɧɵɣ (ɪɚɛɨɱɢɣ) 5,50 1,00 0,90 0,48 5,50 2,66 6,11
ɧɚɫɨɫ ɩɨɠɚɪɧɵɣ (ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ) 5,50 0,00 0,90 0,48 0,00 0,00 0,00
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 362,20 0,90 0,89 0,51 325,98 167,00 366,27
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 1Ⱥ 71,10 0,82 0,90 0,48 58,30 28,24 64,78
ɳɢɬɵ ɤɚɧɚɥɨɜ Ɍ12 ɢ Ɍ17 173,00 0,80 0,90 0,48 138,40 67,03 153,78
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ, ɝɚɡɨɜɨɟ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ 4,60 1,00 0,90 0,48 4,60 2,23 5,11
ɫɜɹɡɶ 4,20 1,00 0,90 0,48 4,20 2,03 4,67
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ ɞɵɦɨɭɞɚɥɟɧɢɹ 30,00 0,00 0,88 0,54 0,00 0,00 0,00
ɢɬɨɝɨ 1132,15 868,25 419,83 969,93

7 ȼɌɉ 6
ɪɚɛɨɱɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 14,20 0,80 0,87 0,57 11,36 6,44 13,06
ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 11,90 1,00 0,87 0,57 11,90 6,74 13,68
ɪɨɡɟɬɨɱɧɚɹ ɫɟɬɶ 8,80 0,50 0,90 0,48 4,40 2,13 4,89
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ 112,64 0,70 0,90 0,48 78,85 38,19 87,61
ɬɚɤɟɥɚɠɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 42,00 0,17 0,90 0,48 7,14 3,46 7,93
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 1,15 1,00 0,90 0,48 1,15 0,56 1,28
ɤɨɧɜɟɤɬɨɪɵ 3,00 0,80 1,00 0,00 2,40 0,00 2,40
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ȼɄ 8,00 0,80 0,90 0,48 6,40 3,10 7,11
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ 630,00 0,80 0,80 0,75 504,00 378,00 630,00
ɛɥɨɤɢ ɫɭɲɤɢ 22,60 0,80 1,00 0,00 18,08 0,00 18,08
ɩɭɥɶɬɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 32,80 1,00 0,95 0,33 32,80 10,78 34,53
ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɟ 96,00 0,80 0,85 0,62 76,80 47,60 90,35
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 29,00 0,70 0,90 0,48 20,30 9,83 22,56
ɝɪɭɡɨɩɨɞɶɟɦɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 30,22 0,30 0,60 1,33 9,07 12,09 15,11
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 1Ⱥ 11,60 1,00 0,90 0,48 11,60 5,62 12,89
ɳɢɬɵ ɤɚɧɚɥɨɜ Ɍ8 33,90 0,63 0,90 0,48 21,36 10,34 23,73

ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ



1 2 3 4 5 6 7 8 9
ɳɢɬɵ ɤɚɧɚɥɨɜ Ɍ10 40,50 0,67 0,90 0,48 27,14 13,14 30,15
ɳɢɬɵ ɤɚɧɚɥɨɜ Ɍ11 53,40 0,69 0,90 0,48 36,85 17,85 40,94
ɳɢɬɵ ɤɚɧɚɥɨɜ Ɍ18 22,10 0,96 0,90 0,48 21,22 10,28 23,57
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 2,10 1,00 0,90 0,48 2,10 1,02 2,33
ɫɜɹɡɶ 2,20 1,00 0,90 0,48 2,20 1,07 2,44
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 2,00 1,00 0,90 0,48 2,00 0,97 2,22
ɪɨɡɟɬɤɢ ɉȼЭɆ 23,40 0,50 0,90 0,48 11,70 5,67 13,00
Ʉɇɋ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 26ȿ) 6,80 1,00 0,90 0,48 6,80 3,29 7,56
ɩɚɜɢɥɶɨɧ ɩɨɞ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɦɢ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 26Ⱥ) 13,50 1,00 0,90 0,48 13,50 6,54 15,00
Ʉɇɋ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 26Ʉ) 6,80 1,00 0,90 0,48 6,80 3,29 7,56
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 6Ⱥ/1-4 1,00 0,80 0,85 0,62 0,80 0,50 0,94
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ ɞɵɦɨɭɞɚɥɟɧɢɹ 60,00 0,00 0,89 0,51 0,00 0,00 0,00
ɢɬɨɝɨ 1321,61 948,70 598,48 1130,91

8 ȼɌɉ 7
ɪɚɛɨɱɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 4,90 1,00 0,92 0,43 4,90 2,09 5,33
ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 3,79 1,00 0,92 0,43 3,79 1,61 4,12
ɪɨɡɟɬɨɱɧɚɹ ɫɟɬɶ 3,60 0,50 0,90 0,48 1,80 0,87 2,00
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ 20,30 0,90 0,87 0,57 18,27 10,35 21,00
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 6,30 0,80 0,90 0,48 5,04 2,44 5,60
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɝɪɟɜɚɬɟɥɢ 4,00 0,90 1,00 0,00 3,60 0,00 3,60
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ȼɄ 3,52 0,80 0,90 0,48 2,82 1,36 3,13
ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɤɚɧɚɥɨɜ (ɪɚɛɨɱɢɟ) 210,00 0,95 0,90 0,48 199,50 96,62 221,67
ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɤɚɧɚɥɨɜ (ɪɟɡɟɪɜɧɵɟ) 210,00 0,00 0,90 0,48 0,00 0,00 0,00
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ "ɆȺɋɄɈɆ" 6,00 1,00 0,90 0,48 6,00 2,91 6,67
ɤɪɚɧ-ɛɚɥɤɚ 6,61 0,50 0,65 1,17 3,31 3,86 5,08
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 8,14 0,90 0,90 0,48 7,33 3,55 8,14
ɜɨɞɨɩɟɧɧɵɟ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ (ɪɚɛɨɱɢɟ) 320,00 1,00 0,89 0,51 320,00 163,94 359,55
ɜɨɞɨɩɟɧɧɵɟ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ (ɪɟɡɟɪɜɧɵɟ) 160,00 0,00 0,89 0,51 0,00 0,00 0,00
ɳɢɬɵ ɤɚɧɚɥɨɜ Ɍ9 30,00 0,80 0,90 0,48 24,00 11,62 26,67
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 1,60 1,00 0,90 0,48 1,60 0,77 1,78
ɫɜɹɡɶ 2,20 1,00 0,90 0,48 2,20 1,07 2,44
ɢɬɨɝɨ 1000,96 604,15 303,08 676,77

9 ȼɌɉ 10
Ɋɚɛɨɱɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 3,76 1,00 0,90 0,48 3,76 1,82 4,18
ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 2,37 1,00 0,90 0,48 2,37 1,15 2,63
ɛɵɬɨɜɚɹ ɪɨɡɟɬɨɱɧɚɹ ɫɟɬɶ 1,70 1,00 0,90 0,48 1,70 0,82 1,89
ɚɜɬɨɦɚɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ 1,80 1,00 0,90 0,48 1,80 0,87 2,00
ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ 9,21 1,00 0,86 0,59 9,21 5,46 10,71
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɢ ɜɨɞɨɬɜɟɞɟɧɢɟ 1,32 1,00 0,85 0,62 1,32 0,82 1,55
ɯɨɥɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 1069,92 0,85 0,85 0,62 909,43 563,62 1069,92
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ 1,50 1,00 0,90 0,48 1,50 0,73 1,67
ɬɟɩɥɨɫɱɟɬɱɢɤ 0,10 1,00 0,90 0,48 0,10 0,05 0,11
ɷɥɟɤɬɪɨɡɚɞɜɢɠɤɚ 0,18 1,00 0,65 1,17 0,18 0,21 0,28
ɫɜɹɡɶ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ 1,20 1,00 0,90 0,48 1,20 0,58 1,33
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 26ɀ 6,80 1,00 0,85 0,62 6,80 4,21 8,00
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 26Ɋ 16,80 1,00 0,85 0,62 16,80 10,41 19,76
ɢɬɨɝɨ 1116,66 956,17 590,75 1124,03

10 ȼɌɉ 17
ɪɚɛɨɱɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 4,20 1,00 0,92 0,43 4,20 1,79 4,57
ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 1,80 1,00 0,92 0,43 1,80 0,77 1,96
ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 7,10 1,00 0,83 0,67 7,10 4,77 8,55
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ 6,00 0,90 0,87 0,57 5,40 3,06 6,21
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɝɪɟɜɚɬɟɥɢ 13,00 0,90 1,00 0,00 11,70 0,00 11,70
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 18 56,80 0,68 0,85 0,62 38,62 23,94 45,44
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 25 221,50 0,76 0,90 0,48 168,34 81,53 187,04
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 27 142,10 0,64 0,95 0,33 90,94 29,89 95,73
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 1,00 1,00 0,90 0,48 1,00 0,48 1,11
ɳɢɬ ɩɪɚɞɩɪɢɹɬɢɹ "ɆȺɋɄɈɆ" 7,00 1,00 0,90 0,48 7,00 3,39 7,78
ɫɜɹɡɶ 2,20 1,00 0,90 0,48 2,20 1,07 2,44

ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ



1 2 3 4 5 6 7 8 9
ɢɬɨɝɨ 462,70 338,31 150,69 372,53

11 ɄɌɉɇ 24ɚ
Ʉɚɪɩɨɦ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 15) 175,00 0,80 0,92 0,43 140,00 59,64 152,17
Ʉɉɉ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 16) 110,50 0,80 0,88 0,54 88,40 47,71 100,45
ȺɋɁ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 14) 536,06 0,80 0,94 0,36 428,85 155,65 456,22
Ʉɇɋ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 26Ɇ) 7,60 0,80 0,85 0,62 6,08 3,77 7,15
Ʉɇɋ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 26ɉ) 26,00 0,80 0,85 0,62 20,80 12,89 24,47
Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 26/1) 41,90 0,80 0,89 0,51 33,52 17,17 37,66
ɉɚɜɢɥɶɨɧ ɧɚɞ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 26Ƚ) 13,40 0,80 0,95 0,33 10,72 3,52 11,28
ɇɚɪɭɠɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 4,39 0,80 0,95 0,33 3,51 1,15 3,70
ɂɉȻ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɚ ɋɌɈ 2,00 0,80 0,80 0,75 1,60 1,20 2,00
ɂɬɨɝɨ 916,85 733,48 302,71 795,12

914,87 0,80 0,95 0,33 731,90 240,56 770,42

12 ɄɌɉɇ 24ɛ 456,77 1,00 0,80 0,75 456,77 342,58 570,96
ɆȻɈ 350,00 1,00 0,90 0,48 350,00 169,51 388,89
Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɫɬɚɪɬɨɜɨɝɨ ɫɬɨɥɚ 68,20 1,00 0,50 1,73 68,20 118,13 136,40
ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 19Ⱥ 2,00 1,00 0,90 0,48 2,00 0,97 2,22
ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 19Ⱥ (ɊɍɋɆ) 2,10 1,00 1,00 0,00 2,10 0,00 2,10
ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 2 21,60 1,00 0,93 0,40 21,60 8,54 23,23
ɇɚɪɭɠɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 6,12 1,00 0,91 0,46 6,12 2,79 6,73
ɂɉȻ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɚ ɋɌɈ 2,00 1,00 0,80 0,75 2,00 1,50 2,50
ɂɬɨɝɨ 452,02 452,02 301,43 562,06

13 ɄɌɉɇ 24ɜ 101,35 1,00 0,58 1,40 101,35 142,35 174,74
Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɫɬɚɪɬɨɜɨɝɨ ɫɬɨɥɚ 98,20 1,00 0,50 1,73 98,20 170,09 196,40
ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 19Ⱥ (ɊɍɋɆ) 2,10 1,00 1,00 0,00 2,10 0,00 2,10
ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 8 21,60 1,00 0,93 0,40 21,60 8,54 23,23
ɇɚɪɭɠɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 4,23 1,00 0,91 0,46 4,23 1,93 4,65
ɂɉȻ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɚ ɋɌɈ 2,00 1,00 0,80 0,75 2,00 1,50 2,50
ɂɬɨɝɨ 128,13 128,13 182,05 228,87

14 ɄɌɉɇ 24ɝ 477,00 1,00 0,93 0,40 477,00 188,52 512,90
ɇɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 12) 281,60 1,00 0,94 0,36 281,60 102,21 299,57
Хɪɚɧɢɥɢɳɟ ɌɍȺ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 30) 165,90 1,00 0,91 0,46 165,90 75,59 182,31
ɉɚɜɢɥɶɨɧ ɧɚɞ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 26Ȼ) 13,40 1,00 0,95 0,33 13,40 4,40 14,11
Ʉɇɋ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 26Ʌ) 6,80 1,00 0,90 0,48 6,80 3,29 7,56
ɂɉȻ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɚ ɋɌɈ 2,00 1,00 0,80 0,75 2,00 1,50 2,50
ɇɚɪɭɠɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 7,28 1,00 0,87 0,57 7,28 4,13 8,37
ɂɬɨɝɨ 476,98 476,98 191,12 514,41

15 ɄɌɉɇ 24ɞ 303,50 1,00 0,74 0,90 303,50 272,57 407,93
Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 40) 270,20 1,00 0,73 0,94 270,20 252,97 370,14
ɌɋɈ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 40) 10,00 1,00 0,90 0,48 10,00 4,84 11,11
Ʉɇɋ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 40/3) 11,40 1,00 0,88 0,54 11,40 6,15 12,95
Ʉɇɋ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 26Ⱦ) 7,60 1,00 0,85 0,62 7,60 4,71 8,94
ɂɉȻ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɚ ɋɌɈ 2,00 1,00 0,80 0,75 2,00 1,50 2,50
ɇɚɪɭɠɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 1,20 1,00 0,95 0,33 1,20 0,39 1,26
ɂɬɨɝɨ 302,40 302,40 270,57 406,91

ɜɫɟɝɨ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 14215,58 0,52 10779,97 5576,96 12290,90

ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ
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Сборные  шины  10 кВ

Схема заполнения КРУ 10 кВ

Назначение

Номер  шкафа

Тип выключателя 
(предохранителя)

Трансформатор тока

Привод выключателя

Трансфотматор напряжения

Марка и сечение кабеля

10 kV, 50Hz

Длина КЛ, км
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Резерв

1

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-100/5

Резерв

2

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-100/5

Резерв

3

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-100/5

Резерв

4

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-100/5

Ввод  №1

5

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-400/5

6

ВТП-3

7

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-75/5

ВТП-4

8

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-50/5

ВТП-5

9

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-75/5

ТН №1

10

ВТП-6

11

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-75/5

СВ

12

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-/5

СР

13

ВТП-3

14

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-100/5

ВТП-4

15

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-50/5

ВТП-5

16

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-75/5

ВТП-6

17

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-75/5

ВТП-7

18

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-75/5

КТПН-24А

19

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-75/5

КТПН-24Б

20

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-50/5

КТПН-24В

21

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-50/5

КТПН-24Г

22

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-50/5

23

ВТП-10

24

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-75/5

А

PA

АCQ

2хПвБВнг-3х150/70-10

7,410

ПвБВнг-3х70/25-10

0,25

ПвБВнг-3х70/25-10

0,35

ПвБВнг-3х70/25-10

0,45

ПвБВнг-3х70/25-10

0,2

ПвБВнг-3х70/25-10

0,25

ПвБВнг-3х70/25-10

0,35

ПвБВнг-3х70/25-10

0,45

ПвБВнг-3х70/25-10

0,2

ПвБВнг-3х70/25-10

0,2

ПвБВнг-3х70/25-10

1,11

ПвБВнг-3х70/25-10

0,45

ПвБВнг-3х70/25-10

0,55

ПвБВнг-3х70/25-10

0,65

ПвБВнг-3х70/25-10

0,3

V

V

PV

PV

TV

FVFU

V

V

PV

PV

TV

FVFUА

Wh

varh

PA

PI

PK

Q

Сборные  шины  10 кВ

Схема заполнения КРУ 10 кВ

Назначение

Номер  шкафа

Тип выключателя 
(предохранителя)

Трансформатор тока

Привод выключателя

Трансфотматор напряжения

Марка и сечение кабеля

10 kV, 50Hz

Длина КЛ, км

А

Wh

varh

PA

PI

PK

Q А

Wh

varh

PA

PI

PK

Q А

Wh

varh

PA

PI

PK

Q А

Wh

varh

PA

PI

PK

Q А

Wh

varh

PA

PI

PK

Q А

Wh

varh

PA

PI

PK

Q А

Wh

varh

PA

PI

PK

Q А

Wh

varh

PA

PI

PK

Q А

Wh

varh

PA

PI

PK

Q А

Wh

varh

PA

PI

PK

Q А

Wh

varh

PA

PI

PK

Q А

Wh

varh

PA

PI

PK

Q А

Wh

varh

PA

PI

PK

Q А

Wh

varh

PA

PI

PK

Q А

Wh

varh

PA

PI

PK

Q А

Wh

varh

PA

PI

PK

Q А

Wh

varh

PA

PI

PK

Q

ВТП-7

48

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-/5

КТПН-24А

47

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-/5

КТПН-24Б

46

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-/5

КТПН-24В

45

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-/5

КТПН-24Г

44

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-/5

ВТП-10

43

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-/5

КТПН-24Д

42

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-/5

ВТП-1-2

41

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-/5

ВТП-1-1

40

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-/5

ТН

39

02

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-/5

ВТП-1-3

38

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-/5

ВТП-17

37

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-50/5

Ввод №2

36

ТСН №2

35

Резерв

34

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-/5

Резерв

33

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-/5

Резерв

32

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-/5

Резерв

31

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-/5

ВТП-17

30

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-/5

ВТП-1-3

29

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-/5

ВТП-1-2

28

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-/5

ВТП-1-1

27

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-/5

Резерв

26

02

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-/5

КТПН-24Д

25

Электро-
магнит

ВВУ-СЭЩ-Э3-10-
20/1000

ТОЛ СЭЩ-10-/5

2хПвБВнг-3х150/
70-10

0,65

ПвБВнг-3х70/25-10

0,3

ПвБВнг-3х70/25-10

1,1

ПвБВнг-3х70/25-10

0,65

ПвБВнг-3х70/25-10

0,65

ПвБВнг-3х70/25-10

0,

0,

0,

ПвБВнг-3х70/25-10

0,8

ПвБВнг-3х70/25-10

0,02

ПвБВнг-3х150/70-10

7,410

ПвБВнг-3х70/25-10 ПвБВнг-3х70/25-10 ПвБВнг-3х70/25-10 ПвБВнг-3х70/25-10 ПвБВнг-3х70/25-10

0,02

ПвБВнг-3х70/25-10

0,8

ПвБВнг-3х70/25-10

0,65

ПвБВнг-3х70/25-10

0,65

ПвБВнг-3х70/25-10

0,

0,

0,

ПвБВнг-3х70/25-10

1,1

А

Wh

varh

PA

PI

PK

QА

Wh

varh

PA

PI

PK

Q А

Wh

varh

PA

PI

PK

Q

ПвБВнг-3х70/25-10

0,2

ПвБВнг-3х70/25-10

1,11

ПвБВнг-3х70/25-10

0,45

ПвБВнг-3х70/25-10

0,55

А

Wh

varh

PA

PI

PK

Q
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Электро-
магнит
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ТСН №2
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14

40

3

6

17

7

10

5

4

1

Нɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ

ɉ
ɨɡ

.

1

3

4

5

6

7

10

Кɨɦɚɧɞɧɵɣ ɩɭɧɤɬ

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɛɥɨɤ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ ɚɡɨɬɚ

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɛɥɨɤ ɤɟɪɨɫɢɧɚ ɢ ɧɚɮɬɢɥɚ

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɛɥɨɤ ɫɠɚɬɵɯ ɝɚɡɨɜ

Нɚɫɨɫɧɚя ɫɬɚɧɰɢя ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢя

ɏɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ ɰɟɧɬɪ

12 Нɚɫɨɫɧɚя ɫɬɚɧɰɢя ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢя

15 Кɚɪɚɭɥɶɧɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

14 Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɫɥɭɠɟɛɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ

16 Кɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɩɭɧɤɬ

17 ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɭɧɤɬ

ɏɪɚɧɢɥɢɳɟ Ɂɂɉ18

25

30

Нɚɫɨɫɧɚя ɫɬɚɧɰɢя 

ɏɪɚɧɢɥɢɳɟ ɌɍȺ

40 Кɨɬɟɥɶɧɚя

Приɦечɚ
ɧие

ɋɬɚɪɬɨɜɨɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ

25

12

30

18
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Н.В. Савина

А.Г. Ротачева

ПЛАН СТАРТОВОГО КОМПЛЕКСА
  КЦ «ВОСТОЧНЫЙ»

ВКР.034178.13.03.02.ПЛ

Ю.В. Мясоедов

А.Н. Козлов

Д

АмГУ
Кафедра энергетики

КТПН 24б
2х400

КТПН 24в
2х160

ВТП1
2х1000

1

ВТП6
2х1000 ВТП 7

2х400

ВТП 3
2х1600

ВТП 10
2х400

ВТП 5
2х1000

КТПН 24г
2х400

КТПН 24а
2х630

КТПН 24д
2х400

ВТП6
2х1000

15

16

Нɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟɉ
ɨɡ

.

1

Дɥиɧɚ ɄɅ, ɤɦ

ɐɊɉ-ȼɌɉ 1-1

Ɇɚрɤɚ ɤɚɛеɥя

ɉɜȻȼɧɝ-3ɯ70/25-10 0,65

2 ɐɊɉ-ȼɌɉ 1-2 ɉɜȻȼɧɝ-3ɯ70/25-10 0,65

3 ɐɊɉ-ȼɌɉ 1-3 ɉɜȻȼɧɝ-3ɯ70/25-10 0,8

4 ɐɊɉ-ȼɌɉ 3 ɉɜȻȼɧɝ-3ɯ70/25-10 0,25

5 ɐɊɉ-ȼɌɉ 4 ɉɜȻȼɧɝ-3ɯ70/25-10 0,35

6 ɐɊɉ-ȼɌɉ 5 ɉɜȻȼɧɝ-3ɯ70/25-10 0,45

7 ɐɊɉ-ȼɌɉ 6 ɉɜȻȼɧɝ-3ɯ70/25-10 0,2

8 ɐɊɉ-ȼɌɉ 7 ɉɜȻȼɧɝ-3ɯ70/25-10 0,2

9 ɐɊɉ-ȼɌɉ 10 ɉɜȻȼɧɝ-3ɯ70/25-10 0,3

10 ɐɊɉ-ȼɌɉ 17 ɉɜȻȼɧɝ-3ɯ70/25-10 0,02

11 КɌɉН-24ɚ ɉɜȻȼɧɝ-3ɯ70/25-10

ɉɜКɉ-3ɯ70/25-10

0,95

0,15

12 КɌɉН-24ɚ ɉɜȻȼɧɝ-3ɯ70/25-10

ɉɜКɉ-3ɯ70/25-10

0,35

0,1

13 КɌɉН-24ɚ ɉɜȻȼɧɝ-3ɯ70/25-10

ɉɜКɉ-3ɯ70/25-10

0,4

0,15

14 КɌɉН-24ɚ ɉɜȻȼɧɝ-3ɯ70/25-10

ɉɜКɉ-3ɯ70/25-10

0,45

0,2

15 КɌɉН-24ɚ ɉɜȻȼɧɝ-3ɯ70/25-10

ɉɜКɉ-3ɯ70/25-10

0,85

0,25
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0
0

A-A
Б-Б

В-В

РУ-0,4 кВ

ВТП-17

РУ-10 кВ

Приточная 
вентиляция

Вытяжная 
вентиляция

СДАУ

4000

2
0
0
0

28800
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0
0
0

А

А

Б

Б

ВВ
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0,000
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TA1, “10р”

TA2, “0,5”

Поясняющая схема

10 кV, 50Hz

Q1

Измерение

ТО, МТЗ, SPAC-810Л

Защита от 
замыканий на 

землю
TA1N

Л1 Л1

Л2 Л2

QSG
Питание устройства 

SPAC-810Л

Промреле включения

Уп
ра

вл
ен

ие
 п

ри
во

до
м

Цепи включения и 
реле положения 
«Отключено»

Ц
еп

и 
  

  
  

  
  

  
  

  
 

вк
лю

че
ни

я

Отключение кнопкой 
«Отключить» через 

SPAC-810Л или 
непосредственно

Контроль автомата 
питания эл. двигателя 

пружин

ВВУ-СЭЩ-ЗЗ-10
K1

R3 R4 Q4XS1XP1

RCC1

KCC1

A1 A2

RCT1

KCT1

A1 A2

XP1

Телеуɩɪавление

Промреле отключения

Цепи отключения и 
реле положения 

«Включено»

Шинки управления

От ТУ

Кнопкой 
«Включить»

Разрешение режима АСУ

Отключение при 
срабатывании датчика 
ЗДЗ в отсеке ввода-

вывода ячейки

ЗДЗ в отсеке ввода- 
вывода

Реле отключения при 
открывании двери КБ

X18-1 X18-3

X15-2 X15-4

X18-18 X18-15

X18-14

X15-1 X15-3

X18-8

X18-7

X18-5

X18-9

X19-5

X19-11

X19-12

+EC

201, 202
SF3

SF1

1643

4

3

1, 3, 163

KCC1

12

KCC1

33

KCT1

12

KCT1

43

SAC2

1

3

2

4
М Д 15

12 SBC

1 2
SBT

1 2

3

23

33

26SBT

3 4

SF

11 14

11

13

SACY

1 2

М Д

KHD1

4 6

F33

20

A1

SPAC-810Л

+    UПИТ    -

(Вкл.) K1.2

РП0

РПВ

(Откл.) K1.1

От ключа 
«отключить»

От ключа 
«включить»

Автомат ЩП

Ключ М/Д

Датчик ДЗ

Общий «-»

-EC

244, 245
SF3

31 12

SF1

2

1

32, 33
1 24

17

5, 6

7

1 1

XS1XP1

3 3

XS1XP1

9 99

37

7, 8

41

1 2

К1
10 2

КМ1

К1
1 9

К1

11 7

К1

8 12 19 21

SQF

YAT
Q1

2

XS1

2

30 A B

KL1

1 2

KHD1

1 2

RD1

162, 1631 2

SQH1

1 2

VS1

DS

ЕHP

ЕНA

Шинки сигнализации 

-ЕН

X15-12

X15-16

X15-13

X15-7 X15-10

X16-13 X16-17

X16-12 X16-16

X15-8X15-9

X15-6

(+) ЕН+ЕН(+) EP

Q1
703

67

HLR1 101

A1
SPAC-810Л

75

701

100

206 203
204

208

K1.5 
(Неиспр. 

TDP200-Л)

K1.3 (РФК)

K1.4 (Вызов)

K2.4 (Аварийное отключение)

K2.3 (Предупредительная 
сигнализация)

K1.5 (Неисправность 
SPAC-810Л)

K1.4 (вызов)

SP2 SP2

13 14 41,
68

1 2

KHD, KHD1, KHD2

3 5

Q1

38

HLG1
73SP2 SP2

7 8 39 1 2

71

HLW1

1 2

901

Q1

74

R595SP2 SP2

11 12 76 1 2

93

51

97

207707

R4

1 2

208709

54

Световой 
сигнал 

положения 
выключателя

Вк
лю

че
но

 
О
т
кл

юч
ен

о 

Лампа «Аварийная 
ситуация»

Аварийное 
отключение 
выключателя

Предупредительная 
сигнализация

Неисправность 
SPAC-810Л

+ED1 , 1(2)

SAD

D9
D1

151, 211 2

о в

1

158, 
159

SQH2

21

SQH

21

VS2

21

VS

21

151, 211

151, 211

D7
KHD2

21 153, 
214

D50
KHD

21
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