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 №1  №2 

P  
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P  
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 2 85 0,7 0,8 85 0,7 0,8 

  50 0,7 0,8 50 0,7 0,8 
 

  1 
50 0,7 0,8 - - - 

 
  2 

- - - 50 0,7 0,8 
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- - - 70 1 0,85 
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 6  
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7    .  6  

 
 

       

      6 . 

           

       

     6     

  7. 

 
 7 –    1, 2  6    

  6  
 №1 

P  
( )  cosφ 

  200 0,8 0,88 
  1600 0,8 0,9 
 400 0,7 0,85 

  №2 
  400 0,8 0,89 

  200 0,8 0,88 
  1000 0,8 0,9 
 400 0,7 0,85 

  400 0,9 0,88 
 

 8 –    3, 4  6    

  6  
 №3 

P ( )  cosφ 

  200 0,8 0,88 
  2000 0,8 0,9 
 400 0,7 0,85 

  200 0,8 0,88 
  №4 

  200 0,8 0,88 
  2000 0,8 0,9 
 400 0,7 0,85 

  200 0,8 0,88 
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   №1 [3]: 

 

78,0
102,2
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   I`  –        

, ; 

K  –       

 ,   ; 

K  –        

 ; 

K  –       

 . 

      : 

 

U

S
I




3
                                                                                                 (18) 

 



 
30 

 

   S  -  ; 

U   -      ; 

         6  

   6    -45 -6,  

         . 

          

    : 

 

86,48
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82,507

3
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   ,    156 , 

       , 

      

 .    ,    

       : 
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2,1481950115686,48  ,  
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 ,      10. 
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 10 –       6/0,4  

 S  ( ) I  ( )   I  ( ) 
    

-45 -6 507,82 49,50 3×50 148,2 

  227,27 22,15 3×50 148,2 

  1777,77 173,27 3×70 194,0 

 470,58 45,87 3×50 148,2 
   

-46 -6 475,21 46,32 3×50 148,2 
  449,43 43,80 3×50 148,2 

  227,27 22,15 3×50 148,2 
  1111,11 108,30 3×70 194,0 
 470,58 45,87 3×50 148,2 

  444,44 40,73 3×50 148,2 
   

-47 -6 327,60 31,93 3×50 148,2 
  227,27 22,15 3×50 148,2 

  2222,22 216,59 3×150 298,5 
 470,58 45,87 3×50 148,2 

  227,27 22,15 3×50 148,2 
   

-48 -6 400,57 39,04 3×50 148,2 
  227,27 22,15 3×50 148,2 

  2222,22 216,59 3×150 298,5 
 470,58 45,87 3×50 148,2 

  227,27 22,15 3×50 148,2 
 

       

      .  
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9      6  
 
 

          

6           

 .       

      .  

      :   

 

  
Z

U

XR

U
I
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    X , R  –       

       

      : 

Lx
I

U
X 


 0

63
                                                                          (20)    

 
    6I  –  ё     6    ,   

     

x0  –      ( / ) 

L  –    ( ) 

        

   : 

 
LrR  0  

 
      r0  –      ( / ) 

         

     6  - -45 -6: 
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353,003,01,0
36,103

3,6



X  

 
011,003,038,00  LrR  

 

93,9
353,03

3,6



I  

 
        

     11. 
 

 11 –      6  

 L ( ) x0 
( / ) 

r0 
( / ) 

X  
( ) 

R  
( ) 

Z  
( ) 

I  
( ) 

-45 -6 0,03 0,10 0,38 0,353 0,011 0,353 9,931 

  0,15 0,10 0,38 0,366 0,057 0,370 9,483 

  0,11 0,08 0,268 0,359 0,029 0,360 9,746 

 0,09 0,10 0,38 0,359 0,034 0,361 9,720 

-46 -6 0,025 0,10 0,38 0,353 0,010 0,353 9,948 

  0,25 0,10 0,38 0,376 0,095 0,388 9,048 

  0,15 0,10 0,38 0,366 0,057 0,370 9,483 

  0,11 0,08 0,268 0,359 0,029 0,360 9,746 

 0,09 0,10 0,38 0,359 0,034 0,361 9,720 

  0,16 0,10 0,38 0,367 0,0608 0,372 9,441 

-47 -6 0,025 0,10 0,38 0,353 0,010 0,353 9,948 

  0,15 0,10 0,38 0,366 0,057 0,370 9,483 

  0,11 0,10 0,124 0,361 0,014 0,361 9,713 

 0,09 0,10 0,38 0,359 0,034 0,361 9,720 

  0,15 0,10 0,38 0,366 0,057 0,370 9,483 

-48 -6 0,025 0,10 0,38 0,353 0,010 0,353 9,948 

  0,15 0,10 0,38 0,366 0,057 0,370 9,483 

  0,11 0,10 0,124 0,361 0,014 0,361 9,713 

 0,09 0,10 0,38 0,359 0,034 0,361 9,720 

  0,15 0,10 0,38 0,366 0,057 0,370 9,483 

 
       

    . 

        

  :                                                              
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TI
S


                                                                                         (21) 
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A
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TA11

10

A
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Q13
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A
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A
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Q15

TA15

-6

A
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Q16

TA16

6 Э -6

A
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Q17

TA17

4 -6

A

PA
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PI

PK
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2-6

Q19

TA19

2-6

A

PA

Wh

PI

PK
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Q20

TA20

A

PA

Wh

PI

PK

Varh

Q21

TA21

A

PA

Wh

PI

PK

Varh

Q12

TA12

-46 -6

A

PA

Wh

PI

PK

Varh

Э -1-6

F

TV1

FVQSG5

Q22

TA22

Э -2-6

A

PA

Wh

PI

PK

Varh

-45 -6

QF1

3~0,4 kV, 50 Hz

 0,4 

QF1

3~0,4 kV, 50 Hz

 0,4 

F

TV

FVQSG18

F F

G
~

TV1 TV2

QS

TV1

-110 

-35 

-4

Q1Q2

4-40-110

3~6 V 50 Hz

3~6 V 50 Hz

-6
 

 я
. 1

1

-6
 

 я
. 2

2

-6
 

 
 я

. 5

1 2 3 4 6 7 8 9 10

QSG1 QSG2 QSG3 QSG4 QSG6 QSG7 QSG8 QSG9
QSG1

0

QSG1
1

QSG1
2

QSG1
3

QSG1
4

QSG1
5

QSG1
6
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7

QSG1
9

QSG2
0
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1

QSG2
2

11 12 13 14 15 16 17 20 21 2219

1 я  6 

2 я  6 

FVQSG

я  
я   

 Э   

.134151.13.03.02.

 . .

 
. .

 

 



 
82 

 

  

 

. .

.

. .

№ .

.

.

 2  6

 

 . .

.

 . .

 . .

  
  6  «  

Ц»

.134151.13.03.02.

Q25
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A
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PK

Varh

Q29

TA29

7 -6

A

PA
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A
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A
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A
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A
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A
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A
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A
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Q34

TA34

-48 -6

A
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Varh

3 -6

F

TV1

FVQSG5

Q44

TA44

8 -6

A

PA

Wh

PI

PK

Varh

F

TV

FVQSG18
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3~6,3  50 Hz
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6
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3
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QSG3
7

QSG3
8

QSG3
9

QSG4
1

QSG4
2

QSG4
3

QSG4
4

33 34 35 36 15 38 39 42 43 4441

3 я  6 

4 я  6 

F F

G
~

TV1 TV2

QS

TV1
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Q1Q2

G
~

TV1 TV2
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TV1
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Q1Q2

QF1

3~0,4 kV, 50 Hz

 0,4 

F

TV1

FVQSG5

-47 -6

QF1
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QF1
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я  
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 Э   

.134151.13.03.02.

 . .

 
. .

       
  

Q

TA

3~6 kV, 50 Hz

 
 

 
 

 
 

 
  

  
 

Э  

3~6 kV, 50 Hz

    
   

 
 

 
 

S я 
( ВА)

  I  
(А)

 
я

I  
(А)

-45 -6 507,82 49,5 50 148,2

Ц я  
227,27 22,15 50 148,2

 1777,77 173,27 50 194

Д 470,58 45,87 50 148,2

-46 -6 475,21 46,32 50 148,2

 
я 449,43 43,8 50 148,2

Ц я  
227,27 22,15 50 148,2

 1111,11 108,3 3×70 194

Д 470,58 45,87 3×50 148,2

 
444,44 40,73 3×50 148,2

-47 -6 327,6 31,93 50 148,2

Ц я  
227,27 22,15 50 148,2

 2222,22 216,59 150 298,5

Д 470,58 45,87 50 148,2

Ц я  
227,27 22,15 50 148,2

-48 -6 400,57 39,04 50 148,2

Ц я  
227,27 22,15 50 148,2

 2222,22 216,59 150 298,5

Д 470,58 45,87 50 148,2

Ц я  
227,27 22,15 50 148,2

я   

я  

я  

я  

L ( ) x0 

( / )
r0 

( / ) X  ( ) R  ( ) Z  ( ) I  ( А)

-45 -6 0,03 0,1 0,38 0,353 0,011 0,353 9,931

Ц я  0,15 0,1 0,38 0,366 0,057 0,37 9,483

 0,11 0,08 0,268 0,359 0,029 0,36 9,746

Д 0,09 0,1 0,38 0,359 0,034 0,361 9,72

-46 -6 0,025 0,1 0,38 0,353 0,01 0,353 9,948

 я 0,25 0,1 0,38 0,376 0,095 0,388 9,048

Ц я  0,15 0,1 0,38 0,366 0,057 0,37 9,483

 0,11 0,08 0,268 0,359 0,029 0,36 9,746

Д 0,09 0,1 0,38 0,359 0,034 0,361 9,72

 0,16 0,1 0,38 0,367 0,0608 0,372 9,441

-47 -6 0,025 0,1 0,38 0,353 0,01 0,353 9,948

Ц я  0,15 0,1 0,38 0,366 0,057 0,37 9,483

 0,11 0,1 0,124 0,361 0,014 0,361 9,713

Д 0,09 0,1 0,38 0,359 0,034 0,361 9,72

Ц я  0,15 0,1 0,38 0,366 0,057 0,37 9,483

-48 -6 0,025 0,1 0,38 0,353 0,01 0,353 9,948

Ц я  0,15 0,1 0,38 0,366 0,057 0,37 9,483

 0,11 0,1 0,124 0,361 0,014 0,361 9,713

Д 0,09 0,1 0,38 0,359 0,034 0,361 9,72

Ц я  0,15 0,1 0,38 0,366 0,057 0,37 9,483

      

I  ( А) S  ( . .)  S  ( . .)
-45 -6 9,931 32,77 50

Ц я  9,483 31,29 50

 9,746 32,16 70

Д 9,72 32,08 50

-46 -6 9,948 32,83 50

 я 9,048 29,86 50

Ц я  9,483 31,29 50

 9,746 32,16 70

Д 9,72 32,08 50

 9,441 31,16 50

-47 -6 9,948 32,83 50

Ц я  9,483 31,29 50

 9,713 32,05 150

Д 9,72 32,08 50

Ц я  9,483 31,29 50

-48 -6 9,948 32,83 50

Ц я  9,483 31,29 50

 9,713 32,05 150

Д 9,72 32,08 50

Ц я  9,483 31,29 50

L ( )
-45 -6 0,03 0,02

Ц я  0,15 0,025

 0,11 0,03

Д 0,09 0,025

-46 -6 0,025 0,029

 я 0,25 0,042

Ц я  0,15 0,02

 0,11 0,818

Д 0,09 0,841

 0,16 0,524

-47 -6 0,025 0,749

Ц я  0,15 0,804

 0,11 0,605

Д 0,09 0,025

Ц я  0,15 0,03

-48 -6 0,025 0,025

Ц я  0,15 0,029

 0,11 0,042

Д 0,09 0,02

Ц я  0,15 0,818
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2QSG7 1QSG1
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2QSG
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1QSG

Q7 Q12

2QS1

5

2QSG15 1QSG9

1QS9

1QS1

0

2QS1

6

FV

2QS1

4

2QSG14.1
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FV

1QS1
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A
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2QS6

A
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Q9

1QS3

1QSG3

1QS4

A
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2QSG6 1QSG4

A
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Q2

2QS3

1QSG3

2QS4

A
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Varh
Q1

2QS1

2QSG1

2QS2

A
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Varh

2QSG2

Q11

1QS7

1QSG7

1QS8

A
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PI

PK

Varh
Q10

1QS5

1QSG5

1QS6

A
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PK

Varh

1QSG6

Q6

2QS1

2

2QSG12

2QS1

3

2QSG13

A
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Wh

PI
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Varh

Q5

2QS9

2QSG9

2QS1

1

2QSG10

A

PA

Wh

PI

PK

Varh

Q13

1QS1

2

1QSG12

1QS1

3

1QSG13

A

PA

Wh

PI

PK

Varh

Q14

1QS1

4

1QSG14

1QS1

5

1QSG15

A

PA

Wh

PI

PK

Varh

. 603 Э я 600

Q

TA

A
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Wh
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PK

Varh
QSG

Q
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A
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2

QSG

Т3-7,5-35 Т1-7,5-35
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я
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3~35 V, 50 Hz
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Varh
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PK

Varh
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PK
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FVQSG FVQSG FVQSG

TA TA TA TA TA TA TA TA

TA TA TA TA TA TA

2QSG4 1QSG8

QB

3~35 V, 50 Hz 3~35 V, 50 Hz  6 

-30
S=37500 , =30000 

U =6300 , I=3440 ,
cos 0,9

-32
S=40000 , =32000 

U =6300 , I=3670 ,
cos 0,8

-32
S=40000 , =32000 

U =6300 , I=3670 ,
cos 0,8

6-40-110
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Q
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3

QSG
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3~6 kV, 50 Hz
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QF1
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я 

я
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3

я 
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2

я 
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2  0,4 

QF1 QF2 QF3
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2

 №
1

Q

Q

TA

A

PA

Wh

PI

PK

Varh

3

QSG

QF10

3~6 kV, 50 Hz

P P

( В ) ( В )

 200 0,7 0,85 200 0,7 0,85

Д  1 85 0,7 0,8 85 0,7 0,8

Д  2 85 0,7 0,8 85 0,7 0,8

Д  я 50 0,7 0,8 50 0,7 0,8

я я я  1 50 0,7 0,8 - - -

я я я  2 - - - 50 0,7 0,8

К  2x14 0,7 0,85 - - -

 5 0,15 0,9 - - -

З я  40 0,15 0,6 - - -

 0,4 В 144,2 0,15 0,8 166,3 0,15 0,8

 - - - 70 1 0,85

 я

я №1 я №2

К cosφ К cosφ

P P

( В ) ( В )

 200 0,7 0,85 200 0,7 0,85

Д  1 - - - 125 0,7 0,8

Д  я 2x50 0,7 0,8 75 0,7 0,8

 75 0,15 0,85 75 0,15 0,85

 0,4 В 162,5 0,15 0,8 5 0,15 0,8

 я

я №3 я №4

К cosφ К cosφ

 45
630/6

 46
630/6

 47
1000/6

 48
1000/6
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X4-6

X4-11

X4-12

X4-9

X4-10

X4-7

X4-8

X3-20

X3-21

X3-22

X3-23

X3-24

Ic

3I0

Ua

Ub

Uc

8 

9 

10 .

4

5

6

U2 U1

U2 U1

U2 U1

U2 U1

A421

C421

N421

A411
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0411

9
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H432

41 40 39 46
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2

6

1 1

7

3 1

4

7 9

6

3
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B”
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