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ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ȺɆɍɊɋɄɂɃ ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇЫɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ 

(ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ȺɦȽɍ») 
  
 

Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ  ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ  ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ  
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 13.03.02 ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ 
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ (ɩɪɨɮɢɥɶ) ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ» 
 
 
 ȾɈɉɍɋɌɂɌɖ Ʉ ɁȺɓɂɌȿ  

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
_____________    ɇ.ȼ. ɋɚɜɢɧɚ 
«____»________________2017 ɝ. 

ȾɈɉɍɋɌɂɌɖ Ʉ ɁȺɓɂɌȿ
Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ

«__________»_________200  ɝ.

 
ȻȺɄȺɅȺȼɊɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ 

 
ɧɚ ɬɟɦɭ: ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ Ɍɚɥɚɤɚɧ 
 
 
 
 
ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ 
ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ 342-ɡɫɛ2 
 
 

 
______________________ 

ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

 
Ɉ.ȼ. ȼɢɧɢɱɟɧɤɨ 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ 
ɩɪɨɮɟɫɫɫɨɪ,  
ɞ.ɬ.ɧ 

 

 
________________________            

ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

 
ɇ.ȼ. ɋɚɜɢɧɚ 
 

 
ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɞɨɰɟɧɬ,ɤ.ɬ.ɧ. 

 
________________________ 

ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

 
Ⱥ.ɇ. Ʉɨɡɥɨɜ 
 

 

 
 
 

  

 
                                                 Ȼɥɚɝɨɜɟɳɟɧɫɤ 2017 



2 
 

Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢя ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ  

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ȺɆɍɊɋɄɂɃ ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇЫɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ 

(ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ȺɦȽɍ») 
 
 

Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ  ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 
 

 ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
___________________ ɇ.ȼ. ɋɚɜɢɧɚ 
 «____________»________________________ 2017  ɝ.  

 

Ɂ Ⱥ Ⱦ Ⱥ ɇ ɂ ȿ 
 

Ʉ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ȼɢɧɢɱɟɧɤɨ Ɉɥɟɝɚ ȼɚɥɟɧɬɢɧɨɜɢɱɚ  
1. Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ 
Ɍɚɥɚɤɚɧ 
                                                            (ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɨɬ _23.11.16_№ 2584-ɭɱ) 
2. ɋɪɨɤ ɫɞɚɱɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɩɪɨɟɤɬɚ)____24.01.2017_ 
3. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ: Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɪɟɞɞɢɩɥɨɦɧɨɣ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɞɚɧɧɵɟ ɫɨɛɪɚɧɧɵɟ ɢɡ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
4. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɜɨɩɪɨɫɨɜ):  
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
5. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ: (ɧɚɥɢɱɢɟ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɬɚɛɥɢɰ, ɝɪɚɮɢɤɨɜ, ɫɯɟɦ, 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɬ.ɩ.) ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɢɫɭɧɤɨɜ, ɬɚɛɥɢɰɵ ɢ ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 
6. Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ (ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ 
ɧɢɦ ɪɚɡɞɟɥɨɜ)_________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
7. Ⱦɚɬɚ ɜɵɞɚɱɢ ɡɚɞɚɧɢɹ_04 ɨɤɬɹɛɪɹ 2016 ɝ 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: ɋɚɜɢɧɚ ɇ. ȼ. ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɞ.ɬ.ɧ.______  
                                                                                                                    (ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ, ɭɱɟɧɨɟ ɡɜɚɧɢɟ) 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ (ɞɚɬɚ):_04 ɨɤɬɹɛɪɹ 2016 ɝ_________________               
                                                                                                                                       (ɩɨɞɩɢɫɶ ɫɬɭɞɟɧɬɚ) 

 

 

 



3 
 

ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ȼɄɊ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 151 ɫ., 166 ɮɨɪɦɭɥ, 15 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 36 ɬɚɛɥɢɰ, 21 ɢɫɬɨɱɧɢɤ, 

1 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 

ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂȿ, ɇȺȽɊɍɁɄȺ, ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊɇȺə 

ɉɈȾɋɌȺɇɐɂə, ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊ, ɊȿɅȿɃɇȺə ɁȺɓɂɌȺ, ɌɈɄ 

ɄɈɊɈɌɄɈȽɈ ɁȺɆɕɄȺɇɂə, ɆɈɅɇɂȿɁȺɓɂɌȺ, ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊ 

ɇȺɉɊəɀȿɇɂə, ȼɕɄɅɘɑȺɌȿɅɖ, ɁȺɁȿɆɅȿɇɂȿ, ɈȽɊȺɇɂɑɂɌȿɅɖ 

ɉȿɊȿɇȺɉɊəɀȿɇɂə 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ; 

ɜɵɛɪɚɧɵ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ ɢ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ 0,4 ɤȼ, 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ 

ɰɟɧɬɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ; ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ Ɍɉ; ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɬɨɤɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ; ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɜɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɉɋ 110/10 ɤȼ ɢ ɟɟ ɫɢɥɨɜɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 

ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
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 ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ 
 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ                                                                            7 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ                                                                                                                   8 
1 ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ȼɊȿɆȿɇɇɈȽɈ ɉɈɋȿɅɄȺ ɌȺɅȺɄȺɇ                    10 

    1.1 Ʉɪɚɬɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɫɟɥɤɚ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ                   10 

    1.2 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɫɟɥɤɚ,            

    ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɨɫɟɥɤɚ                                                                         11 

     2  ȺɇȺɅɂɁ ɋɍɓȿɋɌȼɍɘɓȿɃ ɋɂɋɌȿɆɕ ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂə 

ɉɈɋȿɅɄȺ                                                                                                              13 

     2.1 ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɢɯ ɚɧɚɥɢɡ                                                                13 

2.2 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɫɟɥɤɚ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚ-

ɬɤɨɜ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɫɟɥɤɚ ɢ ɩɭɬɟɣ ɟɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ            14 

3 ɊȺɋɑȿɌ  ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɏ ɇȺȽɊɍɁɈɄ                                                     16 

3.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ   16 

3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜɧɨɜɶ ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 17 

4 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɋɏȿɆɕ ɇɂɁɄɈȼɈɅɖɌɇɈȽɈ ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂə  21 

4.1. ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-

ɛɵɬɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ                                                                                             21 

4.2. Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɟɬɟɣ 0,4 ɤȼ                                          23 

4.3 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɯɟɦɵ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ                                                            26 

4.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɬɟɥɶɧɨɣ                                 32 

5 ɊȿɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂə ɊȺɋɉɊȿȾȿɅɂɌȿɅɖɇɈɃ ɋȿɌɂ 6 Ʉȼ ɉɈɋȿɅɄȺ     34 

5.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ Ɍɉ                                                          34 

5.2 ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ Ɍɉ                 39 

5.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ Ɍɉ                                                     41 

5.4 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɢɯ 

ɚɧɚɥɢɡ                                                                                                                 44 

5.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɨɤɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ ɢ ɜɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢ 

ɋɂɉ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 ɤȼ                                                                                 46 
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6. Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɟɬɢ 10 ɤɜ                             55 

    6.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ                                                        55 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ɋɟɮɨɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɩɪɨɜɨɞɹɳɚɹɫɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɫɥɨɠɢɜɲɚɹɫɹ ɜ ɊɎ ɪɵɧɨɱɧɚɹ ɤɨɧɴɸɧɤɬɭɪɚ, ɩɨɫɬɚɜɢɥɚ ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ 

ɢ ɠɢɥɢɳɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ, ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ 

ɧɨɜɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

ɉɟɪɟɯɨɞ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɩɨɫɟɥɤɨɜ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɪɭɝɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɫ 

ɝɚɡɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɢɳɟɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɜɢɞ 

ɩɢɳɟɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɟɥ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɨɫɬɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɍɤɚɡɚɧɧɵɣ ɪɨɫɬ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 

ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-

ɛɵɬɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɛɵɬɨɜɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ.  

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɨɬ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɚɸɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɚɸɳɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɵɧɭɠɞɟɧɵ ɛɭɞɭɬ ɫɬɪɨɢɬɶ ɧɨɜɵɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ, ɫɟɥɶɫɤɢɟ ɢ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ. 

ȼ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɹɬɢ ɬɪɢɞɰɚɬɢ 

ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ ɞɨɦɨɜ ɢ ɫɧɨɫ ɫɟɦɢ ɨɛɳɟɠɢɬɢɣ ɤɨɪɢɞɨɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ 6/0,4 ɤȼ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɫɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ȼɭɪɟɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ, ɢɦɟɸɬ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ 

Ʌɗɉ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɢɡɧɨɫɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ʉɚɛɟɥɶɧɵɟ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ 0,4 ɤȼ ɢɦɟɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɩɨ ɫɪɨɤɚɦ 

ɫɥɭɠɛɵ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɨɫɟɥɨɤ 
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Ɍɚɥɚɤɚɧ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɫɨ ɞɧɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɟɥɤɚ ɭɫɬɚɪɟɥɨ, ɩɨ ɫɪɨɤɭ ɫɥɭɠɛɵ. 

ȼɫɟ ɷɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ Ɍɚɥɚɤɚɧ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɞɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ Ɍɚɥɚɤɚɧ Ȼɭɪɟɣɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ: ɪɚɫɱɟɬ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜɫɟɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨɫɟɥɤɚ; ɜɵɛɪɚɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ 

ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 ɢ 0,4 ɤȼ; ɜɵɛɪɚɬɶ ɱɢɫɥɨ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ Ɍɉ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɯ ɦɟɫɬɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ 

ɷɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɨɰɟɧɤɭ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢ 

ɜɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ɍɉ; ɪɚɫɱɢɬɚɬɶ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɟɟ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɭ.   

ɇɚ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɋɂɉ (ɧɚ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 0,4 ɢ 10 ɤȼ), ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶɸ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ: ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɭɸ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɢɯ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ; ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȼɅ. 
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      1 ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ȼɊȿɆȿɇɇɈȽɈ ɉɈɋȿɅɄȺ ɌȺɅȺɄȺɇ 
 

1.1 Ʉɪɚɬɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɫɟɥɤɚ. Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. 

ɉɨɫɟɥɨɤ Ɍɚɥɚɤɚɧ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ Ȼɭɪɟɣɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ. əɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɟɥɤɨɦ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɝɨɞ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ 1981.  

ɇɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 82 ɤɦ ɤ ɫɟɜɟɪɨ-ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɤɭ ɨɬ ɩ. ɇɨɜɨɛɭɪɟɣɫɤ. ɉɨɫɟɥɨɤ 

Ɍɚɥɚɤɚɧ ɛɵɥ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɤɚɤ ɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɨɫɟɥɨɤ ɝɢɞɪɨɫɬɪɨɢɬɟɥɟɣ 

Ȼɭɪɟɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧ ɜ 1976 ɝ. ɫɬɪɨɢɬɟɥɹɦɢ ɢɡ ɝ. Ɂɟɹ. ɇɚɡɜɚɧɢɟ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬ ɷɜɟɧɤɢɣɫɤɨɝɨ: ɬɚɥɚ – ɫɨɥɨɧɟɰ-ɥɢɡɟɧɶ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɩɨɫɟɥɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 

2,5 ɬɵɫɹɱɢ ɠɢɬɟɥɟɣ. Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɫɟɥɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ – 20 ɝɚ. ɉɥɨɳɚɞɶ 

ɫɟɥɟɬɢɛɧɨɣ ɡɨɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ – 20 ɝɚ. Ɋɚɡɦɟɪ ɫɟɥɢɬɟɛɧɨɣ ɡɨɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5,4 

ɝɚ/1000ɱɟɥɨɜɟɤ, ɱɬɨ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ [8] ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɦɟɪɚɦ 

ɫɟɥɢɬɟɛɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɹɬɢɷɬɚɠɧɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɟ ɩɟɪɜɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ. 

 Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

 Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ: 

ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɩɨ ɜɟɬɪɭ, ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɪɨɡɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɨ 

ɝɥɭɛɢɧɟ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ. ɗɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ, ɦɨɥɧɢɢɡɚɳɢɬɵ, ɜɵɛɨɪɚ ɄɌɉ. Ʉɨɥɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 –Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɣɨɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
1 2 

Ɋɚɣɨɧ ɩɨ ɝɨɥɨɥёɞɭ (ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɝɨɥɨɥёɞɚ) III  ( 20ɦɦ) 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɜɟɬɪɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɉɚ 650 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɜɟɬɪɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɝɨɥɨɥёɞɟ, ɉɚ 160 
Ɋɚɣɨɧ ɩɨ ɩɥɹɫɤɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɭɦɟɪɟɧɧɵɣ 
ɋɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ, ɛɚɥɥɵ 8 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚя ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ,  0ɋ: 
- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ; ɩɥɸɫ 41 
- ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ; ɦɢɧɭɫ 53 
- ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ;   ɦɢɧɭɫ 4,0 
- ɩɪɢ ɝɨɥɨɥёɞɟ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɜɟɬɪɟ; ɦɢɧɭɫ 5 
- ɫɚɦɨɣ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ ɦɢɧɭɫ 40 
ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɝɪɨɡ, ɱɚɫ 60-75 
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Ɉɫɚɞɤɢ ɢ ɫɧɟɠɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ:  
- ɝɨɞɨɜɚɹ ɧɨɪɦɚ ɨɫɚɞɤɨɜ, ɦɦ; 386 
- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɫɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ*, ɤɝɫ/ɦ2; 120 
- ɫɪɟɞɧɹɹ ɢɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɜɵɫɨɬ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ 
ɭɱɚɫɬɤɟ, ɫɦ 

60 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɦ: 
- ɝɥɢɧ ɢ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ; 245 
- ɫɭɩɟɫɟɣ ɢ ɦɟɥɤɢɯ ɩɟɫɤɨɜ (k=1,2)**; 250 
- ɩɟɫɤɨɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ; 320 
- ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ** 360 

 

         1.2 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɢɢ ɩɨɫɟɥɤɚ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɨɫɟɥɤɚ. 

          ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɢɢ ɩɨɫɟɥɤɚ. 

ȼ ɩɨɫɟɥɤɟ ɜ ɞɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɛɵɬɨɜɵɟ ɢ 

ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ. Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ ɩɨɫɟɥɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ 

ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɬɟɥɶɧɚɹ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 16,9 Ƚɤɚɥ/ɱ. ɀɢɥɵɟ ɞɨɦɚ ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɟ – ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɬɪɟɯ ɢ ɩɹɬɢɷɬɚɠɧɵɟ, ɧɨ 

ɢɦɟɸɬɫɹ ɢ ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɵɟ ɨɞɧɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɟ ɢ ɞɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɟ ɞɨɦɚ. Ⱦɥɹ 

ɩɢɳɟɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɥɢɬɵ. Ⱥɩɬɟɤɚ, 

ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɚɝɚɡɢɧɵ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚɦɢ. ɉɨɥɢɤɥɢɧɢɤɚ ɜ 

ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ II  ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɪɵɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɥɟɱɶ ɡɚ ɫɨɛɨɣ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ ɥɸɞɟɣ.  Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɯ ɡɚɧɟɫɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2. 

ɉɨɞɪɨɛɧɵɣ ɝɟɧ. ɩɥɚɧ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ Ɍɚɥɚɤɚɧ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɧɚ ɥɢɫɬɟ 1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɯ ɩɨɫɟɥɤɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉɪɢɦ. Ʉɨɥ-ɜɨ 
Ʃ 

ɉɥɨɳɚɞɶ, 
1 2 3 4 

Ⱦɨɦ ɛɵɬɚ (ɧɚ 10 ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ)  1  

ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (70-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 4  

ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (66-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 1  

Ⱥɩɬɟɤɚ    ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ  1 50 

ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (45-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ)    ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 1  
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ɋɬɨɥɨɜɚɹ (ɧɚ 50 ɦɟɫɬ)  ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 1  

ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (50-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ)    ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 4  

ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ(80-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ)    ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 5  

Ɇɚɝɚɡɢɧ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧ. Ɍɨɜɚɪɨɜ    ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ 5 312 

Ⱦɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ (ɧɚ 280 ɦɟɫɬ)  ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 1  

ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (47-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ)  ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 1  

Ɂɞɚɧɢɟ ɦɢɥɢɰɢɢ  1 65 

Ⱦɨɦ ɤɭɥɶɬɭɪɵ (ɧɚ 300 ɦɟɫɬ)  1  

Ɉɞɧɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ  ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 3  

Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ  ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 26  

ɒɤɨɥɚ (ɧɚ 76 ɭɱɚɳɢɯɫɹ)  1  

Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ-ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ (ɧɚ 3200 

ɤȼɬ) 

 1  

Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ 1 165 

Ɇɢɧɢɪɵɧɨɤ  1 85 

ɉɨɥɢɤɥɢɧɢɤɚ (35 ɤɨɟɤ) ɧɚ 120 ɩɨɫɟɳɟɧɢɣ  1  

Ɉɛɳɟɠɢɬɢɟ ɤɨɪɢɞɨɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 7  

 

              ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɨɫɟɥɤɚ. 

          ȼ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ Ɍɚɥɚɤɚɧ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɫɧɨɫ ɫɥɟɞɭɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ «ɉɟɪɟɫɟɥɟɧɢɹ ɢɡ 

ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɠɢɥɶɹ»: 

1) ɋɧɨɫ ɫɟɦɢ ɨɛɳɟɠɢɬɢɣ ɤɨɪɢɞɨɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ  

2) ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɹɬɢ 3-ɯ ɷɬɚɠɧɵɯ 30-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ ɞɨɦɨɜ 

          ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɦɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ 

ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜɜɟɞɟɧɵ ɩɹɬɶ 3-ɯ ɷɬɚɠɧɵɯ 30-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ ɞɨɦɨɜ, ɚ ɫɟɦɶ 

ɨɛɳɟɠɢɬɢɣ ɤɨɪɢɞɨɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɭɛɪɚɧɵ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɟɣ. 

ȼɧɨɜɶ ɜɜɨɞɢɦɵɟ ɞɨɦɚ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɝɟɧ. ɩɥɚɧɟ ɩɨɞ №24 ɧɚ ɥɢɫɬɟ 1. 
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      2 ȺɇȺɅɂɁ ɋɍɓȿɋɌȼɍɘɓȿɃ ɋɂɋɌȿɆɕ ɗȿɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂə 
ɉɈɋȿɅɄȺ 

 

          2.1 ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɢɯ ɚɧɚɥɢɡ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɯɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɫɟɥɤɚ  

          ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɢɯ ɚɧɚɥɢɡ. 

          ɂɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ Ɍɚɥɚɤɚɧ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɉɋ №11 – 

ɩɢɬɚɸɳɚɹ ɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɨɫɟɥɨɤ ɢ ɉɋ №2 – ɩɢɬɚɸɳɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɬɟɥɶɧɭɸ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ ɧɚ ɉɋ №2, №11 35/6 ɤȼ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɨɬ ɉɋ «Ɍɚɥɚɤɚɧ» 220/35 

ɤȼ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɩɨɫɟɥɤɟ ɧɚ ɪɚɫɬɨɹɧɢɢ 2 ɤɦ. ɉɋ №11 ɢɦɟɟɬ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ȼɇ 35 ɤȼ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚɹ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɞɜɚ ɛɥɨɤɚ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ – ɥɢɧɢɹ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɨɣ ɜ 

ɰɟɩɹɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɢ ɩɨ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɨɞɧɨɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɲɢɧ ɫ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɦ ȺȼɊ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɟ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ ɢ ɇɇ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɜ 1985 ɝɨɞɭ, ɢɫɱɟɪɩɚɥɨ 

ɫɜɨɣ ɪɟɫɫɭɪɫ ɢ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɉɋ №2 ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ȼɇ 35 ɤȼ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨɟ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɞɜɚ ɛɥɨɤɚ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ - ɥɢɧɢɹ ɫ ɧɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɨɣ ɜ 

ɰɟɩɹɯ ɥɢɧɢɢ, ɢ ɩɨ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɨɞɧɨɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ ɫ 

ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɦ ȺȼɊ. Ɍɚɤɠɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɜ 1985 ɝɨɞɭ ɢ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ ɫɯɟɦɭ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ           



14 
 

                             

"№11"

Ɍ-1

10

35ɤȼ

Ɍ-2
10

Ɍ-1

10
Ɍ-2

6,3

6ɤȼ

"№2"

35 ɤȼ

ȼɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɨɫɟɥɨɤЭɥɟɤɬɪɨɤɨɬɟɥɶɧɚɹ  

          2.2 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɫɟɥɤɚ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɫɟɥɤɚ ɢ ɩɭɬɟɣ ɟɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

          ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɫɟɥɤɚ. 

          ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ: 

          - ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 35 ɤȼ, ɉɋ «Ɍɚɥɚɤɚɧ» – ɉɋ №2, №11 35/6 ɤȼ; 

          - ɨɞɢɧɚɞɰɚɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 6/0,4 ɤȼ; 

          - ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 6 ɤȼ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ 

Ʌɗɉ, ɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦɢ ɜɫɬɚɜɤɚɦɢ 6 ɤȼ; 

          - ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 0,4 ɤȼ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɤɚɛɟɥɟɦ ɢ ȼɅɗ. 

          ɗɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ ɧɚ ɉɋ №2, №11 35/6 ɤȼ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɨɬ ɉɋ «Ɍɚɥɚɤɚɧ» 

220/35 ɤȼ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɩɨɫɟɥɤɟ ɧɚ ɪɚɫɬɨɹɧɢɢ 2 ɤɦ, ɞɚɥɟɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɩɨ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɢ 

ɤɚɛɟɥɶɧɵɦ ɜɫɬɚɜɤɚɦ ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 6/0,4 ɤȼ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɢɥɨɜɵɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 

ɤɚɛɟɥɹɦ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ. Ʉɥɚɫɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 6 ɤȼ 

ɜɵɛɢɪɚɥɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 

Ȼɭɪɟɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ. 



15 
 

          ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 6 ɤȼ – ɨɞɧɨɥɭɱɟɜɚɹ. Ɉɞɧɨɥɭɱɟɜɚ ɫɯɟɦɚ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɚɹ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ȼɅ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɱɟɬɵɪɟ Ɍɉ, ɫɯɟɦɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚɹ ɤɚɛɟɥɟɦ 

ȺȺɒɜ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɫɟɦɶ Ɍɉ.  

          ɋɯɟɦɚ ɫɟɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 0,4 ɤȼ – ɨɞɧɨɥɭɱɟɜɚɹ, ɞɜɭɯɥɭɱɟɜɚɹ. 

Ɋɚɣɨɧ Ɍɉ №7, №8, №10, №11 ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ȼɅ ɩɨ ɨɞɧɨɥɭɱɟɜɨɣ 

ɫɯɟɦɟ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɣɨɧɵ Ɍɉ ɫɯɟɦɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɤɚɛɟɥɟɦ ȺȺɒɜ ɩɨ 

ɞɜɭɯɥɭɱɟɜɨɣ ɫɯɟɦɟ. ɋɯɟɦɚ ɫɟɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 0,4 ɤȼ ɞɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɥɢɫɬɟ 1. 

          Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɞɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ: 

          - ɤɥɚɫɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 6 ɤȼ; 

          - ɨɞɧɨɰɟɩɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 6 ɤȼ; 

          - ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɩɨɪ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ Ʌɗɉ; 

          - ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɉɋ №11, №2; 

          - ɢɫɱɟɪɩɚɜɲɢɟ ɪɟɫɭɪɫ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, ɩɢɬɚɸɳɢɟ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. 

          ȼɫɟ ɷɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɫɟɥɤɚ Ɍɚɥɚɤɚɧ. 

          Ⱦɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ: 

          - ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɥɚɫɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 
6 ɤȼ. 

          - ɡɚɦɟɧɭ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ. 

          - ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɟɬɟɣ.  

          - ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ №11, №2. 
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      3 ɊȺɋɑȿɌ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɏ ɇȺȽɊɍɁɈɄ 

 

          3.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 

          ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɫɟɦɶɹ ɢɥɢ ɤɜɚɪɬɢɪɚ ɩɪɢ ɩɨɫɟɦɟɣɧɨɦ ɡɚɫɟɥɟɧɢɢ ɞɨɦɨɜ. 

Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ 

ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɟ ɞɥɹ ɱɟɬɵɪɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɠɢɥɵɯ 

ɤɜɚɪɬɢɪ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɜɢɞɨɦ ɩɥɢɬɵ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɢɲɢ, ɫ ɤɜɚɪɬɢɪɚɦɢ 

ɩɨɫɟɦɟɣɧɨɝɨ ɡɚɫɟɥɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɞɨ 55 ɦ2 [18]. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ, ɬ. ɟ. ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɤɜɚɪɬɢɪ. 

 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɤɜɚɪɬɢɪ Ɋɤɜ ɤȼɬ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɤ ɜɜɨɞɭ 

ɠɢɥɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Ɋɤɜ = Ɋɤɜ. ɭɞ. n,  (1)  
 

ɝɞɟ  Ɋɤɜ. ɭɞ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 

ɤɜɚɪɬɢɪ (ɡɞɚɧɢɣ), ɤȼɬ/ɤɜ, ɤȼɬ/ɦ2, ɤȼɬ/ɱɟɥ[18]. 

 n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɜɚɪɬɢɪ, ɦɟɬɪɨɜ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ, ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ.  

 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɢ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɥɢɧɢɣ ɨɬ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɤ ɪɨɡɟɬɤɚɦ ɜ ɨɛɳɟɠɢɬɢɹɯ ɤɨɪɢɞɨɪɧɨɝɨ 

ɬɢɩɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Ɋɪ.ɪ.=Ɋɪ.ɭɞ ·nɪ·Ʉ,  (2)  
 

ɝɞɟ Ɋɪ.ɭɞ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ 1 ɪɨɡɟɬɤɭ, ɩɪɢ ɱɢɫɥɟ ɪɨɡɟɬɨɤ ɞɨ 100,                     

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ 0,1 ɤȼɬ, ɫɜɵɲɟ 100 - 0,06 ɤȼɬ ; 

 nɪ  –  ɱɢɫɥɨ ɪɨɡɟɬɨɤ; 

          Ʉɨɪ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɟɬɢ ɪɨɡɟɬɨɤ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɜ   

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɪɨɡɟɬɨɤ.                           
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Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɞɨɦɚ ɛɵɬɚ, ɤȼɬ/ɪɚɛ. ɦɟɫɬɨ: 

ɞ/ɛɵɬ ɭɞ.ɞ/ɛɵɬP P n  ,  (3)  

ɝɞɟ,     n – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ. 

           Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ Ɍɉ. 

           ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ Ɍɉ-1 ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ. Ɋɚɫɱɟɬɧɭɸ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɠɢɥɵɯ 

ɞɨɦɨɜ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɳɟɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢɦɟɦ ɩɨ «ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ» [18].  

          Ʉ Ɍɉ-1 ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦ ɞɨɦ ɛɵɬɚ, ɨɞɢɧ 66 ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɞɨɦ ɢ ɨɞɢɧ 70 

ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɞɨɦ. 

ɭɞȾP 1,5 ɤȼɬ/ɤɜɚɪɬ. (ɞɥɹ 70 ɢ 66 ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ ɞɨɦɨɜ) 

Ⱦ_66 1,5 66P    99 ɤȼɬ 

Ⱦ_66 1,5 70P    105 ɤȼɬ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɞɨɦɚ ɛɵɬɚ, ɤȼɬ/ɪɚɛ. ɦɟɫɬɨ: 

ɭɞ.ɞ/ɛɵɬP 1,25 

ɞ/ɛɵɬ 1,25 10 12,5P    ɤȼɬ 

Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ Ɍɉ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɢ ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɭ 3. 

          3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜɧɨɜɶ ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɭɧɤɬɨɦ 1 ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ ɜɜɨɞ ɜɧɨɜɶ ɜɨɞɢɦɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɪɚɫɱɟɬ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɚɧɚɥɚɝɢɱɧɨ. Ɋɚɫɱɟɬɧɭɸ 

ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɨɜ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɳɟɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢɦɟɦ ɩɨ 
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«ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ» [18]. 

          Ɋɭɞ = 2 ɤȼɬ/ɤɜɚɪɬ. (ɞɥɹ 30 ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ ɞɨɦɨɜ) 

          Ɋɞ30 = 2 · 30 = 60 ɤȼɬ 

          Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ Ɍɉ 

№ 
Ɍɉ 

№
 ɨ

ɬɯ
ɨɞ

ɹɳ
ɟɣ

 
ɝɪ

ɭɩ
ɩɵ

 
№

 ɷ
ɥɟ

ɦɟ
ɧɬ

ɚ 
ɧɚ

 ɩ
ɥɚ

ɧɟ
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉɪɢɦ. 
Ʉɨ
ɥ-
ɜɨ 

ɉɥɨ
ɳɚɞ

ɶ, 

Ʉɨ
ɥ. 

Ʉɨ
ɥ-
ɜɨ 

Ɋɭ
ɞ, 
ɤȼ
ɬ 

Ɋ, 
ɤȼɬ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 1 

11 
Ⱦɨɦ ɛɵɬɚ (ɧɚ 10 ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɦɟɫɬ)       10   
1,2
5 

12,5 

31 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (70-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 70       
1,5
0 

105 

25 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (66-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 66       
1,5
0 

99 

 ɂɬɨɝɨ              216,5 

11 

1 

3 Ⱥɩɬɟɤɚ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ    50     0,1 5 

24 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ(30-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 30       2 60 

24 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ(30-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 30       2 60 

2 

24 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ(30-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 30       2 60 

24 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ(30-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 30       2 60 

24 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ(30-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 30       2 60 

 ɂɬɨɝɨ              305 

2 

1 
22 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (50-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 50       2,10 105 
17 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (45-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 45       2,10 94,5 

ɂɬɨɝɨ       199,5 

2 

21 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (50-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 50       2,10 105 
6 ɋɬɨɥɨɜɚɹ (ɧɚ 50 ɦɟɫɬ)       50   1,04 52 

 (ɫ ɦɚɝɚɡɢɧɨɦ)        0,25 15,5 
ɂɬɨɝɨ       172,5 

3 

1 

28 ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 80       1,50 120 

15 Ɇɚɝɚɡɢɧ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧ. 
ɬɨɜɚɪɨɜ ɫ ɤɨɧɞ. ɜɨɡɞɭɯ   112     0,25 28 

ɂɬɨɝɨ             148,00 

2 
29 ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 80       1,50 120,00 
30 ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 80       1,50 120,00 

ɂɬɨɝɨ          195,00 

4 
1 

2 Ⱦɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ (ɧɚ 280 ɦɟɫɬ)       280   0,46 128,8 
16 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (47-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 47       2,10 105 

ɂɬɨɝɨ              233,8 
2 8 Ɂɞɚɧɢɟ ɦɢɥɢɰɢɢ     65     0,04 2,80 
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3 4 5 6 7 8 9 10 11 

33 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (70-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 70       1,50 105,00 

38 Ɇɚɝɚɡɢɧ ɩɪɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧ. 
ɬɨɜɚɪɨɜ ɫ ɤɨɧɞ. ɜɨɡɞɭɯ   65     0,25 16,25 

ɂɬɨɝɨ             124,05 

5 

1 
4 Ɇɚɝɚɡɢɧ ɩɪɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧ. 

ɬɨɜɚɪɨɜ ɫ ɤɨɧɞ. ɜɨɡɞɭɯ   60     0,25 15 

32 ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 80       1,50 120 
ɂɬɨɝɨ             135,00 

2 
26 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (70-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 70       1,50 105 
27 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (70-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 70       1,50 105 

ɂɬɨɝɨ          210 

6 1 

19 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (50-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 50       2,10 105 
13 ɉɨɥɢɤɥɢɧɢɤɚ (35 ɤɨɟɤ)       30   2,20 66 
  (120 ɩɨɫɟɳɟɧɢɣ)       120   0,15 18 

10 Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɫ ɤɨɧɞ. ɜɨɡɞɭɯ   165     0,05 8,91 
ɂɬɨɝɨ             197,91 

10 
1 

7 Ɇɚɝɚɡɢɧ ɩɪɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧ. 
ɬɨɜɚɪɨɜ ɫ ɤɨɧɞ. ɜɨɡɞɭɯ   65     0,25 16,25 

5 Ɇɢɧɢɪɵɧɨɤ     85     0,23 19,55 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 

ɂɬɨɝɨ             95,8 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 

ɂɬɨɝɨ             80 
3 34 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (50-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) 35 50 36   37 2,10 105 

8 

1 

35 Ɉɞɧɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 1       10,00 10 
35 Ɉɞɧɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 1       10,00 10 
35 Ɉɞɧɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 1       10,00 10 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 

ɂɬɨɝɨ             110 

2 

36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 
12 Ⱦɨɦ ɤɭɥɶɬɭɪɵ (ɧɚ 300 ɦɟɫɬ)       300   0,46 138 

ɂɬɨɝɨ             218 
3 34 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (50-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 50       2,10 105 

7 
1 

35 Ɉɞɧɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 1       10,00 10 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 

ɂɬɨɝɨ             70 

2 36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 10 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 
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3 4 5 6 7 8 9 10 11 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 10 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 10 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 

ɂɬɨɝɨ       110 

9 

1 
20 ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 80       1,50 120 
1 ɒɤɨɥɚ (ɧɚ 76 ɭɱɚɳɢɯɫɹ)       76   0,25 19 

ɂɬɨɝɨ             139 

2 

18 ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 80       1,50 120,00 

9 Ɇɚɝɚɡɢɧ ɩɪɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧ. 
ɬɨɜɚɪɨɜ ɫ ɤɨɧɞ. ɜɨɡɞɭɯ   120     0,25 30,00 

39 Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɧɚɫɨɫɧɚɹ 
ɫɬɚɧɰɢɹ       3 200   0,01 42,42 

ɂɬɨɝɨ             192,42 
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      4 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɋɏȿɆɕ ɇɂɁɄɈȼɈɅɖɌɇɈȽɈ ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂə 

 

          4.1. ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-
ɛɵɬɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

          Ɂɚɞɚɱɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɨɛɵɱɧɨ ɦɧɨɝɨɜɚɪɢɚɧɬɧɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɚɠɧɵɦ 
ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɟɬɢ. ɇɟ ɦɟɧɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ 0,4: 

ɚ) ɞɜɭɯɥɭɱɟɜɚɹ (ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɚɹ ɢɥɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ). ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ I ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ; 

ɛ) ɩɟɬɥɟɜɚɹ – ɨɧɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ II  ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. Ⱦɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ II  ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 
ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɟɬɥɟɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫ ɩɢɬɚɧɢɟɦ ɨɬ ɞɜɭɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɬ.ɟ. ɥɢɧɢɹ ɫ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɩɢɬɚɧɢɟɦ). 

ɜ) ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɚɹ (ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ) ɨɞɧɨɥɭɱɟɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ III  ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. 

ɉɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɡɞɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 3-ɯ ɷɬɚɠɟɣ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɄɅ, 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ȼɅ. 

ɇɚ ɩɪɢɦɟɪɟ Ɍɉ – 1 ɜɵɛɟɪɟɦ ɫɯɟɦɭ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

Ʉ Ɍɉ – 1 ɛɭɞɭɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ: 

- ɨɞɢɧ ɠɢɥɨɣ (70 ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɞɨɦ, ɜɵɫɨɬɚ ɞɨɦɚ 5 ɷɬɚɠɟɣ, II  ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 

- ɨɞɢɧ ɠɢɥɨɣ (66 ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɞɨɦ, ɜɵɫɨɬɚ ɞɨɦɚ 5 ɷɬɚɠɟɣ, II  ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 

- ɞɨɦ ɛɵɬɚ (ɧɚ 10 ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ), III ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɄɅ ɬ.ɤ. 
ɜɵɫɨɬɚ ɡɞɚɧɢɣ ɛɨɥɟɟ 3 ɷɬɚɠɟɣ; ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣɧɨɫɬɢ ɫɦɟɲɚɧɨɝɨ ɜɢɞɚ, 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ II  ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɬɥɟɜɚɹ. 

ȼɵɛɪɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 0,4 
ɤȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɥɢɫɬɟ 1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 0,4 
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ɉɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɜɵɛɟɪɟɦ ɫɯɟɦɭ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ Ɍɉ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4: 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

№ Ɍɉ Ʉɚɬɟɝɨɪ
ɢɣɧɨɫɬɶ 

ɋɯɟɦɚ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ȼɢɞ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 

№ ɞɨɦɚ ɧɚ ɝɟɧ.ɩɥɚɧɟ 

1 II  ɩɟɬɥɟɜɚɹ ɄɅ 11,25,31 
2 II  ɩɟɬɥɟɜɚɹ ɄɅ 6,17,21,22 
3 II  ɩɟɬɥɟɜɚɹ ɄɅ 15,28,29,30 
4 II  ɩɟɬɥɟɜɚɹ ɄɅ 2,8,16,33,38 
5 II  ɩɟɬɥɟɜɚɹ ɄɅ 4,32,26,27 
6 II  ɩɟɬɥɟɜɚɹ ɄɅ 10,13,19 
7 III  ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɚɹ 

ɨɞɧɨɥɭɱɟɜɚɹ 
ɋɂɉ 11 ɞɨɦɨɜ№ 36 ɢ 1 ɞɨɦ№ 35 

8 III  ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɚɹ 
ɨɞɧɨɥɭɱɟɜɚɹ 

ɄɅ, ɋɂɉ 8 ɞɨɦɨɜ № 36 ɢ 3 ɞɨɦɚ №35 

9 II  ɩɟɬɥɟɜɚɹ ɄɅ 1,20,9,18,39 
10 III  ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɚɹ 

ɨɞɧɨɥɭɱɟɜɚɹ 
ɄɅ, ɋɂɉ 7 ɞɨɦɨɜ № 36 ɢ ɞɨɦɚ №5,7 

11 III  ɞɜɭɯɥɭɱɟɜɚɹ ɋɂɉ 3 ɞɨɦɚ №24 ɧɚ ɨɞɢɧ ɥɭɱ ɢ 2 ɞɨɦɚ 
№24, ɞɨɦ № 3 

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: Ⱦɨɦ №34 ɧɚ ɝɟɧ. ɩɥɚɧɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ II  
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɦ ɨɬ Ɍɉ №8 ɫ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬ Ɍɉ 
№10.  

          4.2. Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɟɬɟɣ 0,4 ɤȼ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ (ɤɜɚɪɬɢɪ ɢ ɫɢɥɨɜɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ Pɪ.ɠ.ɞ , ɤȼɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Pɪ.ɠ.ɞ=Pɤɜ+kɭPɫ,  (4)  
 

ɝɞɟ   Pɤɜ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɤɜɚɪɬɢɪ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɤ ɜɜɨɞɭ 

ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ, ɤȼɬ; 

         Pɫ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ, ɤȼɬ;  

         kɭ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɦɚɤɫɢɦɭɦɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɢɥɨɜɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ (ɪɚɜɟɧ 0,9) [17]. 
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 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɥɢɧɢɢ ɞɨ 1 ɤȼ ɩɪɢ ɫɦɟɲɚɧɧɨɦ 

ɩɢɬɚɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɨɜ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ (ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ), 

Ɋɪ.ɥ, ɤȼɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

Ɋɪ.ɥ=Ɋɡɞ.max+
n

Pk
1

ɡɞ,iyi ,  (5)  

 

ɝɞɟ    Ɋɡɞ.max – ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɡɞɚɧɢɹ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɡɞɚɧɢɣ, ɩɢɬɚɟɦɵɯ ɩɨ 

ɥɢɧɢɢ 

         ɡɞ,iP  – ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɪɭɝɢɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɩɢɬɚɟɦɵɯ ɩɨ ɥɢɧɢɢ, ɤȼɬ;  

         kyi – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɦɚɤɫɢɦɭɦɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ (ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ) ɢɥɢ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɨɜ (ɤɜɚɪɬɢɪ ɢ ɫɢɥɨɜɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ) [17]. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜɜɨɞɚ 0,4 ɤȼ: 

. ɡɞ.max ɭ,i ɡɞ,iɪ ɜ
ɬ

P P K P   ,  (6)  

ɝɞɟ     m – ɱɢɫɥɨ ɡɞɚɧɢɣ, ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɨɜ, ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɩɪ. 

ɡɞ.maxP  – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɡɞɚɧɢɹ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɡɞɚɧɢɣ (ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɨɜ), 

ɩɢɬɚɟɦɵɯ ɩɨ ɥɢɧɢɢ, ɤȼɬ; 

 ɭ,iK  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɦɚɤɫɢɦɭɦɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɡɞɚɧɢɣ (ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ) ɢɥɢ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɨɜ; 

ɡɞ,iP  – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

. ɡɞ.max ɭ,i ɡɞ,iɪ ɜ i
ɬ

Q P tg K P tg      ,  (7)  

ɝɞɟ tg – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ɍɉ-1. 

. 105 1 99 0,6 12,5ɪ ɜP       = 211,5 ɤȼɬ 
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. 105 0.2 1 99 0.2 0,6 12,5 0.25ɪ ɜQ          = 42,675 ɤȼɚɪ 

Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ Ɍɉ ɪɚɫɱɟɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɪɚɫɱɟɬɵ ɡɚɧɟɫɟɦ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ɋɚɫɱɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

№ Ɍɉ Ɋ, ɤȼɬ Ʉɭ Ɋɪ, ɤȼɬ tgφ Q, ɤȼɬ 

 12,5 0,6 7,5 0,25 1,875 

1 105 1 105 0,2 21 

 99 1 99 0,2 19,8 

 5 0,8 4 0,48 1,9 

 60 1 60 0,2 12 

11 60 1 60 0,2 12 

 60 1 60 0,2 12 

 60 1 60 0,2 12 

 60 1 60 0,2 12 

 105 1 105 0,2 21 
 94,5 1 94,5 0,2 18,9 
2 105 1 105 0,2 21 
 52 0,6 31,2 0,2 6,24 
 15,5 0,6 9,3 0,75 6,975 
 120 1 120 0,2 24 
 28 0,6 16,8 0,75 12,6 
3 120,00 1 120,00 0,20 24,00 
 120,00 1 120,00 0,20 24,00 
 128,8 1 128,8 0,2  32,2 
 105 1 107,079  0,2 21 
4 2,80 0,6 1,677 0,48 0,80 
 105,00 1 105 0,20 21,00 
 16,25 0,6 9,75 0,75 7,31 
 15 0,6 9 0,75 6,75 
5 120 1 120 0,2 24 
 105 1 105 0,2 21 
 105 1 105 0,2  21 
 105 1 105 0,2 21,0 
6 66 0,7 46,2 0,43 19,866 
 18 0,7 12,6 0,43 5,418 
 8,91 0,6 5,346 0,57 3,047 
 16,25 0,6 9,75 0,75 7,31 
 19,55 0,8 15,64 0,7 10,948 
 20 0,5 10 0,2 2 
 20 0,5 10 0,2 2 
 20 0,5 10 0,2 2 

10 20 1 20 0,2 4 
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№ Ɍɉ Ɋ, ɤȼɬ Ʉɭ Ɋɪ, ɤȼɬ tgφ Q, ɤȼɬ 

 20 1 20 0,2 4 
 20 1 20 0,2 4 
 20 1 20 0,2 4 
 105 1 105 0,2 21 
 10 1 10 0,2 2 
 10 1 10 0,2 2 
 10 1 10 0,2 2 
 20 1 20 0,2 4 
 20 1 20 0,2 4 
 20 1 20 0,2 4 
8 20 1 20 0,2 4 
 20 0,9 18 0,2 3,6 
 20 0,9 18 0,2 3,6 
 20 0,9 18 0,2 3,6 
 20 0,9 18 0,2 3,6 
 138 1 138 0,43 59,34 
 105 1 105 0,2 21 
 10 1 10 0,2 2 
 20 1 20 0,2 4 
 20 1 20 0,2 4 
 20 1 20 0,2 4 
7 10 0,9 9 0,2 1,8 
 20 1 20 0,2 4 
 10 0,9 9 0,2 1,8 
 10 0,9 9 0,2 1,8 
 20 1 20 0,2 4 
 20 1 20 0,2 4 
 20 1 20 0,2 4 
 120 1 120 0,2 24 
 19 0,4 7,6 0,38 2,888 
9 120,00 1 120 0,20 24 
 30,00 0,6 18 0,75 13,5 
 42,42 0,7 29,696 0,75 22,272 

 

          ɉɨɞɪɨɛɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ. 

          4.3 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɯɟɦɵ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

          ɉɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɟɬɢ 0,4 ɤȼ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɤɚɛɟɥɶ ȺȺɲȼ (ɞɥɹ 

ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜ ɡɟɦɥɟ ɩɨ ɩɟɬɥɟɜɨɣ ɫɯɟɦɟ) ɢ ɋɂɉ (ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ȼɅɗ). ɉɪɢ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɤɚɛɟɥɟɦ ɢɡ ɲɢɬɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɥɟɧɚ, ȺȺɲȼ ɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜ ɤ 

ɩɢɤɨɜɵɦ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚɦ, ɯɨɬɹ ɩɨɬɟɪɢ ɭ ɧɟɝɨ ɜɵɲɟ. ɇɨ ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɟɦɥɟ ɢ ɞɨɫɬɭɩ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɜɵɛɢɪɚɟɦ 

ɤɚɛɟɥɶ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ. 

          ȼɵɛɨɪ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɫ 
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ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɩɨɬɟɪɸ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ. ɗɬɨ ɫɟɱɟɧɢɟ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ɪɚɫɱ
ɧ

ɪ.ɥ

3

S

U
I 


,      Ⱥ, (8)  

ɝɞɟ, ɪ.ɥS   – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ  ɥɢɧɢɢ;  

Uɧ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 0.4  ɤȼ . 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɨɜɨɞɨɜ: 

 ɪɚɫɱ ɞɥȾɨɩI I ,      Ⱥ, (9)  

ɝɞɟ, ɞɥȾɨɩI   – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢɥɢ ɤɚɛɟɥɹ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ [15, 26]), Ⱥ;  

 ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ȺȺɲȼ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɞɥȾɨɩ ɞɨɩ ɫɪ ɫ.ɧ ɩɟɪI I Ʉ Ʉ Ʉ    ,        Ⱥ, (10)  

ɝɞɟ  ɞɨɩI  – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɭ 

[15], Ⱥ; 

 ɫ.ɧɄ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɛɟɥɟɣ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ; 

 ɩɟɪɄ  – ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚ ɤɚɛɟɥɟɧɣ ɫ ɩɨɥɢɜɢɧɢɯɥɨɪɢɞɧɨɣ 

ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɉɍɗ (ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ – 1, ɞɥɹ 

ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ – 1,15, ɩɪɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 6 ɱ ɜ ɫɭɬɤɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 5 

ɫɭɬɨɤ) [12]. 
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    ɉɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɟɱɟɧɢɟ ɥɢɧɢɣ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ 

ɩɨ ɩɨɬɟɪɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɉɨɬɟɪɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɜ 

ɤɨɧɰɟ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɟɬɢ, ɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ - ɪɚɡɧɨɫɬɶ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɨɬ ɟɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

 ȼɵɛɪɚɧɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ɂɧɚɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɩɨɞɫɱɢɬɚɜ ɩɨɬɟɪɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. ɉɨ ɉɍɗ [12] 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 5 %, ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ 10 %. 

ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɥɢɧɢɹɯ ɞɨ 35 ɤȼ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ɪɚɫɱ
0 0

ɧɨɦ

3
cos sin 100%

I L
U r x

U
 

 
       ,        %, (11)  

 

ɝɞɟ,     I - ɪɚɛɨɱɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ, Ⱥ 

           L - ɞɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ ɜ ɤɦ. 

          Uɧɨɦ - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ  =  380 ȼ 

           r0 ɢ x0 -  ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ Ɉɦ/ɤɦ 

            - ɭɝɨɥ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ tg =Q/P. 

 ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɩɪɢɦɟɪ ɜɵɛɨɪɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ 0,4 ɤȼ ɞɥɹ Ɍɉ 1.  

          Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɟɬɶ ɩɢɬɚɟɬ ɞɨɦɚ ɜɵɫɨɬɨɣ ɛɨɥɟɟ ɬɪɟɯ ɷɬɚɠɟɣ, ɬɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɟɬɶ ɤɚɛɟɥɟɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɜ ɥɢɧɢɢ. Ɍɚɤ ɤɚɤ 

ɫɟɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɨ ɩɟɬɥɟɜɨɣ ɫɯɟɦɟ (ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟ II  ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ), ɬɨ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɛɭɞɟɬ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɤɨɝɞɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 

ɪɟɡɟɪɜɚɧɚɹ «ɩɟɪɟɦɵɱɤɚ» ɢ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɲɢɧ.  ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8) ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

             ɪɚɫɱ
215,76

328,2
3 380

I  


 Ⱥ 
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    ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɶ ɫɟɱɟɧɢɟ 150 ɦɦ2. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (10): 

   ɞɥȾɨɩ 308 1 1 1,15 354,2I       Ⱥ 

   328.2 354.2  ɬ.ɟ. ɭɫɥɨɜɢɟ (9) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

 ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɩɨɬɟɪɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɮɨɪɦɭɥɚ (11): 

 
3

0 0328,2 58 10 3
0,208 cos11,6 0,079 sin11,6 100%

380
U

  
        = 

0.02% 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɰɟ ɥɢɧɢɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɉɍɗ 

[12]. 

Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɢ ɜɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɹ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 6. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 - ȼɵɛɨɪ ɦɚɪɤɢ ɢ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɥɢɧɢɣ 0,4 ɤȼ 

№ Ɍɉ ɧɨɦɟɪ ɨɬɯɨɞɹɳɟɣ ɝɪɭɩɩɵ Ɋɪ, ɤȼɬ Qɪ, ɤɜɚɪ Sɪ, ɤȼȺ ɪ, Ⱥ Iɞɥ.ɞɨɩ, Ⱥ Ɇɚɪɤɚ 
L, 
ɦ 

r, 
Ɉɦ/ɤɦ 

x, 
Ɉɦ/ɤɦ 

ΔU, 
% 

1 1 211,50 42,68 215,76 328,21 354,2 ȺȺɒɜ (4×150) 58 0,208 0,079 0,02 

2 
1 199,50 39,90 203,45 309,48 354,2 ȺȺɒɜ (4×185) 63 0,169 0,078 0,02 

2 145,50 34,22 149,47 227,36 270,25 ȺȺɒɜ (4×95) 49 0,329 0,081 0,02 

3 
1 136,80 36,60 141,61 215,41 221,95 ȺȺɒɜ (4×70) 49 0,447 0,082 0,02 

2 195,00 39,00 198,86 302,50 311,65 ȺȺɒɜ (4×120) 51 0,261 0,08 0,02 

4 
1 235,88 53,20 241,80 367,82 407,1 ȺȺɒɜ (4×185) 44 0,169 0,078 0,01 

2 116,43 29,12 120,01 182,56 185,15 ȺȺɒɜ (4×50) 105 0,625 0,085 0,05 

5 
1 129,00 30,75 132,61 201,73 221,95 ȺȺɒɜ (4×70) 55 0,447 0,082 0,02 

2 210,00 42,00 214,16 325,77 354,2 ȺȺɒɜ (4×150) 32 0,208 0,079 0,01 

6 1 169,15 49,33 176,19 268,01 407,1 ȺȺɒɜ (4×185) 73 0,169 0,078 0,02 

8 

1 110,00 22,00 112,18 170,64 195 ɋɂɉ-2 (3×50+1×70) 88 0,641 0,101 0,04 

2 210,00 73,74 222,57 338,56 340 ɋɂɉ-2 (3×120+1×150) 70 0,254 0,096 0,03 

3 105,00 21,00 107,08 162,88 195 ȺȺɒɜ (4×50) 14 0,625 0,085 0,01 

7 
1 70,00 14,00 71,39 108,59 140 ɋɂɉ-1 (3×50+1×70) 22 0,641 0,101 0,01 

2 107,00 21,40 109,12 165,99 195 ɋɂɉ-2 (3×50+1×70) 128 0,641 0,101 0,06 
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№ Ɍɉ ɧɨɦɟɪ ɨɬɯɨɞɹɳɟɣ ɝɪɭɩɩɵ Ɋɪ, ɤȼɬ Qɪ, ɤɜɚɪ Sɪ, ɤȼȺ ɪ, Ⱥ Iɞɥ.ɞɨɩ, Ⱥ Ɇɚɪɤɚ 
L, 
ɦ 

r, 
Ɉɦ/ɤɦ 

x, 
Ɉɦ/ɤɦ 

ΔU, 
% 

9 
1 127,60 26,89 130,40 198,36 221,95 ȺȺɒɜ (4×70) 53 0,447 0,082 0,02 

2 167,70 59,77 178,03 270,81 311,65 ȺȺɒɜ (4×120) 139 0,261 0,08 0,05 

10 

1 79,19 30,67 84,92 129,18 140 ɋɂɉ-1 (3×50+1×70) 37 0,641 0,101 0,01 

2 84,00 17,92 85,89 130,65 140 ɋɂɉ-1 (3×50+1×70) 76 0,641 0,101 0,03 

3 105,00 21,00 107,08 162,88 195 ȺȺɒɜ (4×50) 38 0,625 0,085 0,02 

 1 180 36 184,9 282,8 290 ɋɂɉ-2 (3×95+1×120) 53 0,32 0,097 0,03 

11 2 124 25,19 122,4 186,2 195 ɋɂɉ-2 (3×50+1×70) 113 0,641 0,101 0,05 
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     4.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɬɟɥɶɧɨɣ  

    ȼ ɩɨɫɟɥɤɟ Ɍɚɥɚɤɚɧ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ     

ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɬɟɥɶɧɚɹ ɬɢɩɚ Ʉɗȼ-63/04.   

    ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɟɬɟɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ (ɤȼɬ) [7]. 

ɋ.Ʉ ɋ.ɍȾɊ Ɋ Q  ,  (1)  

 

ɝɞɟ  Q  - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɪɚɣɨɧɚ (Ƚɤɚɥ); 

 ɋ.ɍȾɊ  - ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɟɬɟɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ (ɤȼɬ/Ƚɤɚɥ/ɱ). 

 ɋ.ɍȾ 0,92 ( 4,5)Ɋ L   ,  (1)  

ɝɞɟ L - ɞɥɢɧɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɨɬ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɪɚɣɨɧɚ                  

ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

 Ɉ.Ʉ Ɉ.ɍȾɊ Ɋ Q  ,  (2)  

 

ɝɞɟ  Q  - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɪɚɣɨɧɚ (Ƚɤɚɥ); 

 Ɉ.ɍȾɊ  - ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 

ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ, (ɤȼɬ/Ƚɤɚɥ/ɱ). 

 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɚɹ ɧɚɝɪɟɜɨɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ (ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ɌɇɌɇ kQP  ,  (3)  

ɝɞɟ  Ɍɇk  - ɦɚɤɢɫɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ, ɤȼɬ/ (Ƚɤɚɥ ∙ ɱ); 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ Ɍɇk , ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɞɚɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɬɟɥɶɧɨɣ Ʉɗȼ-

63/04, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɟ [25]. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɬɥɚ ɪɚɜɧɚ 68 

ɤȼɬ, ɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 0,054 Ƚɤɚɥ/ɱ. Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ɍɇk = 68/0,054 = 1 259,3 ɤȼɬ/ (Ƚɤɚɥ ∙ ɱ). 

 ɉɨɥɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ɌɇɈ.Ʉɋ.Ʉɤ PPPP  ,  (4)  
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Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɫɟɬɟɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ (ɞɥɢɧɚ 

ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɨɬ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɪɚɣɨɧɚ 

ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ L = 0.05 ɤɦ): 

         ɋ.ɍȾ 0,92 (0,05 4,5)Ɋ    4,2 ɤȼɬ/(Ƚɤɚɥ/ɱ) 

  ɋ.ɄɊ  = 4,19 ∙ 1,69 = 7,1 ɤȼɬ 

  Ɉ.ɄɊ  = 8,5 ∙ 16,9 = 143,7 ɤȼɬ 

  Ɍɇ 19,1 1259,3P    = 24052,6 ɤȼɬ  

  ɤ 7,1 143,7 24052,6P      24203,4 ɤȼɬ 

  Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɱɬɨ ɧɚ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ. Ⱦɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɬɟɥɶɧɵɯ cosφ = 0,98,  

tgφ = 0.2 

              tgPQ ɤɤ  = ϮϰϬϱϮ,ϲ ∙ Ϭ,Ϯ = 4810,5 кВар 
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      5 ɊȿɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂə ɊȺɋɉɊȿȾȿɅɂɌȿɅɖɇɈɃ ɋȿɌɂ 6 Ʉȼ  

 

          5.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ Ɍɉ 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ Ɍɉ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɫɭɦɦɢɪɨɜɚɬɶ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɫɟɯ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɱɢɬɚɟɦ ɧɟɞɨɫɬɚɸɳɢɸ 

ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɫɟɬɟɣ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɨɫɟɥɤɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɦ ɟɟ ɩɨ Ɍɉ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ Ɍɉ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɥɢɝɚɸɳɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ 

ɜɨɤɪɭɝ Ɍɉ. 

                  Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɟɬɟɣ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɨɫɟɥɤɚ 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɭɥɢɰ ɢ ɞɨɪɨɝ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

ɫɜɟɬɚ ɢ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɢɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɨɫɜɟɳɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɜɵɫɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. ȼ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ 

ɞɨɪɨɝ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɦ. ɉɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɫɜɟɬɨɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 

ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɝɥɚɞɤɢɟ (ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɳɟɛɧɹ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɫɪɟɞɧɸɸ ɜɵɫɨɬɭ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɦɟɧɟɟ 

0,5 ɦɦ). Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɹɪɤɨɫɬɢ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɨɫɜɟɳɚɟɦɨɣ ɭɥɢɰɵ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɲɢɪɢɧɵ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɭɥɢɰɵ, ɦɨɝɭɬ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ: ɨɞɧɨɪɹɞɧɨɟ (b < 

12 ɦ), ɞɜɭɯɪɹɞɧɚɹ ɲɚɯɦɚɬɧɚɹ (b ≤ 18 ɦ), ɞɜɭɯɪɹɞɧɚɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɚɹ (b < 12 ɦ 

ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ) ɢ ɬ.ɞ., ɝɞɟ b – ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ.  

Ⱦɥɹ ɞɨɪɨɝɨ ɢ ɭɥɢɰ ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɨɞɧɨɪɹɞɧɨɟ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ (ɪɢɫ. 3) 
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b

b l

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 - ɋɯɟɦɚ ɨɞɧɨɪɹɞɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ  

ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

ɋɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɤɨɧɰɚɦ ɨɩɨɪ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

ɢɥɢ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ. ȼ ɫɟɬɹɯ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 

ɨɩɨɪɵ [14]. Ɂɚɞɚɱɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ – ɲɚɝɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ. ɋɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 

ɪɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ [26]. 

ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɚɹ ɹɪɤɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, 

ɬɢɩɵ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɢ ɥɚɦɩɵ, ɲɢɪɢɧɚ ɭɥɢɰɵ ɢɥɢ ɞɨɪɨɝɢ, ɜɵɫɨɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ. ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɲɚɝɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ 

ɤ ɜɵɫɨɬɟ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɞɨɪɨɝ ɜɫɟɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5:1 ɩɪɢ 

ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɫɯɟɦɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɲɚɝɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 

ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɹɪɤɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ [25]: 

Ɏ = γ · Ʉɡ ∙ π / η,     ɥɦ/ɦ2, (5)  
 

ɝɞɟ  γ – ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɚɹ ɹɪɤɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɤɞ/ɦ2; 

 Ʉɡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ; 

 η  –  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ; 
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 ɉɨ ɧɚɣɞɟɧɧɨɦɭ ɫɜɟɬɨɜɨɦɭ ɩɨɬɨɤɭ ɢ ɫɜɟɬɨɜɨɦɭ ɩɨɬɨɤɭ ɥɚɦɩɵ, ɤɨɬɨɪɭɸ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ. 

          Ⱦɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɞɨɪɨɝɨ, ɭɥɢɰ ɢ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜɵɫɨɤɨɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɫɜɟɬɚ – ɧɚɬɪɢɟɜɵɟ ɥɚɦɩɵ 

ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɡɟɪɤɚɥɶɧɵɟ ɞɭɝɨɜɵɟ ɥɚɦɩɵ 

ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɟɪɢɢ ȾɇɚɁ/Reflux ɇ 220, ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ 

ɩɪɹɦɨɣ ɡɚɦɟɧɵ ɪɬɭɬɧɵɯ ɥɚɦɩ ȾɊɅ ɢ ȾɊɅɎ ɛɟɡ ɡɚɦɟɧɵ ɩɭɫɤɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ 

ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɠɢɝɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɞɥɹ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɥɚɦɩ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 

1,1, ɬɚɤ ɤɚɤ ɄɉȾ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɬɢɯ ɥɚɦɩ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫ 

ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ.  

 Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: 

 b = 10 ɦ; ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɜɟɫɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ: h = 9 ɦ; γ = 0,5 ɤɞ/ɦ2; ɜɵɛɢɪɚɟɦ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤ ɬɢɩɚ ɊɄɍ 01-250, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɨɞɧɨɪɹɞɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ b/h = 10/9 = 1,1: 

Ɏ = 0,5 ∙ 1,1 ∙ 3,14 / 0,072 =24 ɥɦ/ɦ2 

 Ʌɚɦɩɚ ȾɇɚɁ/Reflux ɇ 220 ɢɦɟɟɬ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ Ɏɥ = 18000 ɥɦ 

 ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɝɭɬ ɨɫɜɟɬɢɬɶ ɷɬɢ 
ɥɚɦɩɵ ɪɚɜɧɚ: 

 Sɥ = Ɏɥ / Ɏ = 18000/24 = 750 ɦ2. 

 ɉɪɢ ɲɢɪɢɧɟ ɭɥɢɰɵ ɜ 10 ɦ ɲɚɝ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ:  

 l = Sɥ / b = 750/10 = 75 ɦ. 

 ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɨɬɧɨɫɢɦɚɹ ɤ 1 ɦ2 ɨɫɜɟɳɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ:  
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ɥ ɉɊȺ
ɨɫ.ɞɨɪ

P Ʉ L
P

l

 
 ,      ɤȼɬ, (6)  

 

ɝɞɟ     Ɋɥ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɥɚɦɩɵ (ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 0,22 ɤȼɬ), ɤȼɬ; 

          ɊɉɊȺ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɉɊȺ (ɞɥɹ 

ɝɚɡɨɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɥɚɦɩ ɪɚɜɟɧ 1,1), ȼɬ; 

            L – ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɭɥɢɰ, ɦ; 

ɨɫ.ɞɨɪ ɨɫ.ɞɨɪQ P tg  ,       ɤɜɚɪ, (7)  
 

ɝɞɟ  tg  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɝɚɡɨɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɥɚɦɩ ɪɚɜɟɧ 0,75. 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ Ɍɉ1  

 Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ Ɍɉ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɢ 

ɫɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱɟɬɵ ɜ ɬɚɛɥ. 7.  

 Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ:  

 ɨɫ.ɭɥ ɭɞ ɦɤP Ɋ S  ,       ɤȼɬ, (8)  
 

ɝɞɟ ɭɞɊ  – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 1 ɦ2 ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ, ɤȼɬ/ɦ2; 

 ɦɤS  – ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ, ɦ2. 

 ɭɞɊ  = 0,3-0,4 ȼɬ/ɦ2
 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ [25]. 

 Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɞɨɪɨɝ ɢ ɭɥɢɰ 

ɩɨɫɟɥɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

ɨɫ ɨɫ.ɞɨɪ ɨɫ.ɭɥP P P  ,        ɤȼɬ, (9)  

 

ɨɫ ɨɫ.ɞɨɪ ɨɫ.ɭɥQ Q Q  ,       ɤȼɚɪ, (10)  
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 ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɩɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɥɹ ɪɚɣɨɧɚ Ɍɉ1: 

ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɞɨɪɨɝ L = 350 ɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɦɤS = 1400 ɦ2 

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 5.1 ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱɟɬɵ: 

          ɨɫ.ɞɨɪ
0,22 1.1 350

75
P

 
 1,13 ɤȼɬ 

 ɨɫ.ɞɨɪ 1,13 0,75Q    = 0,85 ɤɜɚɪ 

 3
ɨɫ.ɭɥ 0,3 10 1400 0,42P      ɤȼɬ 

 ɨɫ.ɭɥ 0,85 0,75Q    = 0,32 ɤɜɚɪ 

 ɨɫ 1,13 0,42P    = 1,55 ɤȼɬ 

ɨɫ 0,85 0,32Q   = 1,16 ɤɜɚɪ 

ȼɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ Ɍɉ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 7. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 - Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɞɨɪɨɝ ɢ ɭɥɢɰ 
ɩɨɫɟɥɤɚ 

Ɋɚɣɨɧ L, ɦ ɨɫ.ɞɨɪP , 

ɤȼɬ 
ɨɫ.ɞɨɪQ , 

ɤɜɚɪ 
S, ɦ2 ɨɫ.ɭɥP , 

ɤȼɬ 
ɨɫ.ɭɥQ , 

ɤɜɚɪ 
ɨɫP , ɤȼɬ ɨɫQ , ɤɜɚɪ 

Ɍɉ1 350 1,13 0,85 1400 0,42 0,32 1,55 1,16 

Ɍɉ2 400 1,29 0,97 2800 0,84 0,63 2,13 1,60 

Ɍɉ3 560 1,81 1,36 6944 2,08 1,56 3,89 2,92 

Ɍɉ4 580 1,87 1,40 7656 2,30 1,72 4,17 3,13 

Ɍɉ5 350 1,13 0,85 1400 0,42 0,32 1,55 1,16 

Ɍɉ6 300 0,97 0,73 1200 0,36 0,27 1,33 1,00 

Ɍɉ7 420 1,36 1,02 3276 0,98 0,74 2,34 1,75 

Ɍɉ8 500 1,61 1,21 5000 1,50 1,13 3,11 2,34 

Ɍɉ9 510 1,65 1,23 5304 1,59 1,19 3,24 2,43 

Ɍɉ10 390 1,26 0,94 2574 0,77 0,58 2,03 1,52 

Ɍɉ11 600 1,94 1,45 8400 2,52 1,89 4,46 3,34 
             

         ɉɨɥɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɩɨ Ɍɉ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ :  



 39 

 

   2 2

ɪ ɪ ɨɫ ɪ ɨɫS Ɋ Ɋ Q Q    ,       ɤȼɬ, (11)  

 

ɝɞɟ     Ɋɪ ɢ Qɪ –  ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ  ɧɚɝɪɭɡɤɢ  ɥɢɧɢɣ  ɢɡ  ɬɚɛɥɢɰɵ (2)     

Ɋɨɫ ɢ Qɨc – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ (7) 

          Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɥɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ɍɉ 1. 

   2 2

ɪ 211,5 1,55 42,68 1,16S     = 217,51 ɤȼȺ 

          Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ Ɍɉ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 8. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 – Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨɥɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ Ɍɉ 

Ɍɉ Ɋɪ, ɤȼɬ Qp, ɤɜɚɪ Ɋɨɫ, ɤȼɬ Qɨɫ, ɤɜɚɪ 
Ɋɞɨɩ, 
ɤȼɬ 

Qɞɨɩ, 
ɤɜɚɪ 

Sp, 
ɤȼȺ 

Ɍɉ1 211,50 42,68 1,55 1,16     217,51 
Ɍɉ11 304 61,9 4,46 3,34     315,3 
Ɍɉ2 345,00 74,12 2,13 1,60     355,29 
Ɍɉ3 331,80 75,60 3,89 2,92     344,75 
Ɍɉ4 352,31 82,32 4,17 3,13     366,57 
Ɍɉ5 339,00 72,75 1,55 1,16     348,48 
Ɍɉ6 169,15 49,33 1,33 1,00     177,75 
Ɍɉ10 268,19 69,59 2,03 1,52 105,00 21,00 386,36 
Ɍɉ8 425,00 116,74 3,11 2,34     444,36 
Ɍɉ7 177,00 35,40 2,34 1,75   183,45 
Ɍɉ9 295,30 86,66 3,24 2,43     311,54 
 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ Ɋɞɨɩ ɢ Qɞɨɩ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ Ɍɉ 

ɜɵɡɜɚɧɧɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɬɶ ɱɚɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ II ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 

(ɞɨɦ №34).    

          ɉɨɞɪɨɛɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɡɚɧɟɫɟɧ ɜ ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ. 

          5.2 ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ Ɍɉ 

          ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ Ɍɉ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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ɪ
ɧɨɦ.ɬ.

ɡ

S
S

N K


 ,       ɤȼȺ, (12)  

 

ɝɞɟ  Sɪ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɋɗɋ; 

          N – ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ Ɍɉ; 

ɡK - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦ 0,8-0,85 

ɩɪɢ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ III  ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɧɚ ɨɞɧɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ Ɍɉ, ɢ 
0,7 ɩɪɢ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ I ɢ II  ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɧɚ ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ 
Ɍɉ[14]. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɱɢɫɥɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ Ɍɉ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ 
ɡɚɝɪɭɡɤɢ, ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

       Ʉɡ = 
          ;  Ʉɩ/ɚ = 

                                                                      (24)       

ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɩɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ 
Ɍɉ 1 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɧɚɝɪɭɡɤɚ Ɍɉ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ II  ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɬɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
(23): 

ɧɨɦ.ɬ.
217,51

2 0,7
S  

 155,37 ɤȼȺ 

 ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɞɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɢɩɚ ɌɆ-160/10/0,4 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɡɚɝɪɭɡɤɢ, ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɢ 
ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (24). 

Ʉɡ = 
             = 0,68;    Ʉɩ/ɚ = 

          = 1,36 

     Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ Ɍɉ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 9. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 – Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɜɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ 
 

Ɍɉ 
Sp, 

ɤȼȺ 
Sp.ɬ, 
ɤȼȺ 

Ɍɢɩ nɬp.p, Ʉɡ Ʉɡ.ɚɜ QpɌɉ, ɤȼȺ 

Ɍɉ1 217,51 155,37 ɌɆ-160 2 0,68 1,36 43,84 
Ɍɉ11 315,3 225,3 ɌɆ-250 2 0,63 1,26 37,64 
Ɍɉ2 355,29 253,78 ɌɆ-250 2 0,70 1,40 35,71 
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Ɍɉ 
Sp, 

ɤȼȺ 
Sp.ɬ, 
ɤȼȺ 

Ɍɢɩ nɬp.p, Ʉɡ Ʉɡ.ɚɜ QpɌɉ, ɤȼȺ 

Ɍɉ3 344,75 246,25 ɌɆ-250 2 0,69 1,38 78,52 
Ɍɉ4 366,57 261,84 ɌɆ-400 2 0,46 0,92 85,44 
Ɍɉ5 348,48 248,91 ɌɆ-250 2 0,70 1,39 73,91 
Ɍɉ6 177,75 126,96 ɌɆ-160 2 0,56 1,11 50,33 
Ɍɉ10 386,36 349,28 ɌɆ-630 1 0,61 0,61 71,11 
Ɍɉ8 444,36 555,46 ɌɆ-630 1 0,71 0,71 119,08 
Ɍɉ7 183,45 228,93 ɌɆ-250 1 0,75 0,75 37,15 
Ɍɉ9 311,54 222,53 ɌɆ-250 2 0,62 1,25 89,09 
 

               5.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ Ɍɉ. 

     Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɋɗɋ ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ, ɬ.ɟ. ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɜɫɟɯ 

ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɵ ɤ 

ɰɟɧɬɪɚɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤ ɧɢɦ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɬ.ɟ. ɰɟɧɬɪɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

(ɐɗɇ). ɗɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɋɗɋ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɞɟɮɢɰɢɬɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 

ɬ.ɟ. ɦɢɧɢɦɭɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ.  

ɐɗɇ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɟɫɬɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɉɋ. Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɐɗɇ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɮɨɪɦɭɥɵ: 

 ɪ,i i

ɪ,i

Ɋ X
X

Ɋ





,       ɦ, (25)  

 

 ɪ,i i

ɪ,i

Ɋ Y
Y

Ɋ





,     ɦ, (26)  

 

ɝɞɟ, Xi ɢ Yi – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɚɛɫɰɢɫɫɚ ɢ ɨɪɞɢɧɚɬɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ i-ɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, ɦ; 

         ɪ,iɊ  – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ i-ɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, ɤȼɬ. 
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                Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɦ ɪɚɫɱɟɬ ɐɗɇ ɞɥɹ Ɍɉ 1 ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (25), 
(26). 

                ɏ = 
                                                       = 100,3 ɦ 

                Y = 
                                                = 21,19 ɦ 

      Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɐɗɇ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 10.  

                Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 - Ɋɚɫɱɟɬ ɐɗɇ 

№ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 
ɧɚ ɝɟɧɩɥɚɧɟ 

ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ Ɋɪ, ɤȼȺ 
Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɚ 

X, ɦ 

Ʉɨɨɪɞ
ɢɧɚɬɚ 
Y, ɦ 

1 2 3 4 5 
3 Ⱥɩɬɟɤɚ 5 20,5 4 
24 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ(30-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) 30 66 67 
24 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ(30-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) 30 51 65,75 
24 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ(30-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) 30 66,5 53,75 
24 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ(30-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) 30 52 66,75 
24 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ(30-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) 30 53,5 38,75 

Ɍɉ 11   55,08 35,6 
11 Ⱦɨɦ ɛɵɬɚ (ɧɚ 10 ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ) 12,5 97,5 24,5 
31 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (70-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) 105 91,05 37 
25 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (66-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) 99 86,75 4 

Ɍɉ 1   100,3 21,19 

6 
ɋɬɨɥɨɜɚɹ (ɧɚ 50 ɦɟɫɬ) 52 119,75 22,25 
(ɫ ɦɚɝɚɡɢɧɨɦ) 15,5 119,75 22,25 

17 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (45-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) 94,5 122 49 
21 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (50-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) 105 118,75 38,25 
22 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (50-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) 105 85,75 52 

Ɍɉ 2   123,36 41,96 
15 Ɇɚɝɚɡɢɧ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧ. ɬɨɜɚɪɨɜ 28 108 73,5 
28 ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 120 99 63 
29 ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 120 115,5 37 
30 ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 120 131,5 70,5 

Ɍɉ 3   114,8 58,04 
2 Ⱦɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ (ɧɚ 280 ɦɟɫɬ) 128,8 138,5 47,75 
8 Ɂɞɚɧɢɟ ɦɢɥɢɰɢɢ 2,795 162,5 75,5 
33 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (70-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) 105 168,8 39,5 
38 Ɇɚɝɚɡɢɧ ɩɪɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧ. ɬɨɜɚɪɨɜ 16,25 183,25 70,75 
16 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (47-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) 98,7 151,5 48 

Ɍɉ 4   153,46 46,64 
4 Ɇɚɝɚɡɢɧ ɩɪɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧ. ɬɨɜɚɪɨɜ 15 147,5 19 



 43 

1 2 3 4 5 
32 ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 120 125,5 1 
26 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (70-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) 105 176,5 12,25 
27 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (70-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) 105 155 5,5 

Ɍɉ 5   150,96 6,58 
10 Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ 8,91 207,5 27 

13 
ɉɨɥɢɤɥɢɧɢɤɚ (35 ɤɨɟɤ) 66 193,5 46 
(120 ɩɨɫɟɳɟɧɢɣ) 18 193,5 46 

19 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (50-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) 105 180,5 28,25 
Ɍɉ 6   187,23 35,73 
35 Ɉɞɧɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 10 210 105 
35 Ɉɞɧɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 10 204,25 61,75 
35 Ɉɞɧɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 10 224,25 60,5 
35 Ɉɞɧɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 10 231,25 58 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 20 206,75 119 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 20 199 89,5 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 20 214,5 91,5 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 20 204 76,25 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 20 218,75 77,75 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 20 215,5 64,25 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 20 216,5 52 

Ɍɉ 7   212,21 79,21 
5 Ɇɢɧɢɪɵɧɨɤ 19,55 248 66,8 
7 Ɇɚɝɚɡɢɧ ɩɪɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧ. ɬɨɜɚɪɨɜ 15 246,5 97,8 
12 Ⱦɨɦ ɤɭɥɶɬɭɪɵ (ɧɚ 300 ɦɟɫɬ) 138 238,5 40 
34 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (50-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) 105 256,25 46,5 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 20 219 122,75 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 20 224,5 105,25 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 20 228,5 123,75 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 20 236,5 110,5 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 20 228,5 91,25 

Ɍɉ 10   241,31 64,22 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 20 232,75 78 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 20 250 127 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 20 265 132 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 20 255 115 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 20 270 121 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 20 262 98,5 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 20 277,5 103,5 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 20 262,5 86 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 20 279 91 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 20 268,5 70,5 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 20 285 76 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 20 274,5 57,5 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 20 287,5 66 
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        5.4 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ 

ɢɯ ɚɧɚɥɢɡ  

        Ʉ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 

 - ɫɟɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ; 

 - ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɢ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ; ɫɟɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɫɨɤɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɛɵɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

 - ɫɨɝɥɚɫɧɨ [24] ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɜɭɯɥɭɱɟɜɭɸ ɫɯɟɦɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫ 

ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɩɢɬɚɧɢɟɦ. ɉɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɪɟɡɟɪɜɢɪɭɸɳɢɯ 

ɥɢɧɢɣ ɤ ɪɚɡɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ȺȼɊ.   

 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫɯɟɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɢɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4, 5 ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɵ ɧɚ ɥɢɫɬɟ 2. 

     1 ɜɚɪɢɚɧɬ (ɪɢɫ.4):  

  ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɦɟɲɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ 

ɫɟɛɹ ɞɜɭɯɥɭɱɟɜɭɸ, ɥɭɱɟɜɭɸ ɢ ɩɟɬɥɟɜɭɸ ɫɯɟɦɭ: 

      - ɜ ɞɜɭɯɥɭɱɟɜɨɣ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɱɟɬɵɪɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ, ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ 

ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ. 

      - ɞɜɭɦɹ ɥɭɱɚɦɢ ɡɚɩɢɬɚɧɵ, ɬɪɢ ɢ ɨɞɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɩɢɬɚɧɢɟ 

ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ(ɋɂɉ). 

1 2 3 4 5 
Ɍɉ 8   266,87 94 
20 ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 120 142 73,5 
1 ɒɤɨɥɚ (ɧɚ 76 ɭɱɚɳɢɯɫɹ) 19 146,5 106 
18 ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 120 145 130 
9 Ɇɚɝɚɡɢɧ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧ. ɬɨɜɚɪɨɜ 30 174,5 96 
39 Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 42,42 182 130 

Ɍɉ 9   151,41 105,09 
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     - ɩɟɬɥɟɣ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɬɪɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ 

ɥɢɧɢɟɣ.  

     2 ɜɚɪɢɚɧɬ (ɪɢɫ.5): 

 ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɦɟɲɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ 

ɫɟɛɹ ɩɟɬɥɟɜɭɸ ɢ ɥɭɱɟɜɭɸ ɫɯɟɦɭ: 

     - ɜ ɞɜɭɯ ɩɟɬɥɹɯ ɩɟɬɥɹɯ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɩɨ ɱɟɬɵɪɟ ɢ ɬɪɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ, ɩɢɬɚɧɢɟ 

ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ. 

     - ɞɜɭɦɹ ɥɭɱɚɦɢ ɡɚɩɢɬɚɧɵ ɬɪɢ ɢ ɨɞɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ, ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ 

ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ(ɋɂɉ).  

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 1 ɜɚɪɢɚɧɬ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 2 ɜɚɪɢɚɧɬ 

 

     5.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɨɤɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ 

     ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɬɨɤɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɩɨɬɟɪɶ ɜ 

ɥɢɧɢɹɯ ɨɬ ɤɨɧɰɚ ɤ ɧɚɱɚɥɭ, ɪɚɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ.      

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 - ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ[14] 
 
Ɍɢɩ Sɧɨɦ ,ɤȼȺ Uk % Δ Ɋɤ , ɤȼɬ Δ Ɋɯ , ɤȼɬ Δ Qɤ , ɤȼɚɪ 
ɌɆ 160/10 160 4,5 3,0 0,5 3,8 
ɌɆ 250/10 250 4,5 4,0 1,05 9,2 
ɌɆ 400/10 400 4,5 5,5 1,0 12,0 
ɌɆ 630/10 630 5,5 12,2 1,68 18,9 

      

     Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɤ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ 

ɢɡ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ. 

     S = Sɧ + ΔSɬ                                                                                                               (28)                                                                                        

      S = (Pɧ + ΔPɬ) + j(Qɧ + ΔQɬ)                                                                  (29)                   

ɝɞɟ,    ΔPɬ - ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ; 

          ΔQɬ - ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ. 
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          ΔPɬ = n · ΔPx + 
   · ΔPk                                                          (30) 

          ΔQɬ = n · ΔQx + 
   · (

      ) ·        
                                            (31) 

ɝɞɟ,   n - ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ;  

          Sp – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 

          Sɧɨɦ, ΔPɬ, ΔQɬ, Uk % - ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

          Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ Ɍɉ 1. 

          ΔPɬ = 2 · 0,5 + 
   · 3             = 3,8 ɤȼɬ 

          ΔQɬ = 2 · 3,8 + 
   · (

      ) ·           
 = 14,25 ɤȼɚɪ 

          ɉɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɤ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ: 

          S = (217,51+3,8) + j(43,84 +14,25) = (221,31 + j58,09) ɤȼȺ 

          Ɋɚɫɱɟɬɵ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɜɵɩɨɥɧɢɦ 

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɢ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 12. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 – Ɋɚɫɱɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɤ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ 

№ Ɍɉ   ΔPɬ 
ɤȼɬ 

Ɋ, ɤȼɬ 
Ɍɉ 

Ɋ, ɤȼɬ 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ 

ΔQɬ, 
ɤȼȺ 

Q, ɤȼɚɪ 
Ɍɉ 

Q, ɤȼɚɪ 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ 

S, ɤȼȺ 

1 3,8 217,51 221,31 14,25 43,84 58,09 228,8 
2 6,1 355,29 361,39 29,8 75,72 105,52 376,48 
3 5,9 344,75 350,65 29,09 79,49 108,59 367,08 
4 4,3 366,57 370,88 31,56 85,45 117,01 388,9 
5 5,99 348,48 354,47 29,33 73,91 103,24 369,2 
6 2,85 177,75 180,6 12,04 50,33 62,37 191,07 
7 3,2 183,45 186,65 15,26 37,15 52,41 193,87 
8 7,9 444,36 452,26 36,14 119,08 155,22 478,16 
9 5,21 311,54 316,75 27,14 89,09 116,23 337,4 
10 6,38 386,36 392,74 31,93 92,11 124,04 411,86 
11 4,62 315,3 319,92 27,35 65,24 92,59 333,05 
ɂɬɨɝɨ 56,25 3451,36 3507,62 283,89 811,41 1095,31 3675,87 

      

     ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɩɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ №1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɬɨɤɚɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ (ɥɭɱ 1) 

     Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨɬɨɤɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ: 

     S2-1 = S1 = (221,31 + j58,09) ɤȼȺ 

     S3-2 = S2 + S2-1 = (221,31 + j58,09) + (361,39 + j105,52) = (582,7 + j163,61) 

ɤȼȺ 

     S9-3 = S3 + S3-2 = (350,65 + j108,59) + (582,7 + j163,61) = (933,35 + j272,2) 

ɤȼȺ 

     Sɢɩ-9 = S9 +S9-3 =(316,75 + j116,23) + (933,35 + j272,2) = (1250,1 + j388,43) 

ɤȼȺ 

             

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɬɨɤɚɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ (ɥɭɱ 2) 

     S10-8 = S8 = (452,26 + j155,22) ɤȼȺ 

     S7-10 = S10 +S10-8 =(392,74 + j124,04)+(452,26 + j155,22)=(845 + j279,26) 

ɤȼȺ 

     Sɢɩ-7= S7 +S7-10 =(186,65 + j52,41)+( 845 + j279,26)=(1031,65 + j331,67) 

ɤȼȺ 

     Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɤɨɥɶɰɟɜɭɸ ɫɯɟɦɭ: 

  

4 ɢɩ5 6

S6-5

S5

ɢɩ

Sɢɩ-6S4-5

S4 S6

Sɢɩ-4

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɬɨɤɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ (ɤɨɥɶɰɨ) 

     Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨɬɨɤɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɵɯ ɭɱɨɫɬɤɚɯ: 

2 ɢɩ3 9

S9-3

S3

1

Sɢɩ-9S3-2S2-1

S1 S2 S9

8 ɢɩ10 7

S10-8 S7-10 Sɢɩ-7

S10 S7
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     Sɢɩ-4 = 
                                             

     Sɢɩ-4 = 
                                                               =  

     = (385,17+j120,95) ɤȼȺ 

      Sɢɩ-6 = 
                                           

     Sɢɩ-6 = 
                                                                = 

     = (520,78+j161,67) ɤȼȺ 

     Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨɬɨɤɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ: 

     S4-5 = Sɢɩ-4  - S4 = (385,17+j120,95) - (370,88+j117,01) = (14,29 + j3,94) ɤȼȺ 

     S5-6 = S4-5 – S5 = (14,29 + j3,94) - (354,47+j103,24) = (-340,18 – j99,3) ɤȼȺ 

     Ɍɨɱɤɚ ɩɨɬɨɤɨɪɚɡɞɟɥɚ ɩɨ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 

Ɍɉ5. 

     S6-5 = Sɢɩ-6 – S6 = (520,78+j161,67) - (180,6+j62,37) = (340,18 + j99,3) ɤȼȺ 

     ɉɨɬɨɤ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Sɢɩ-11 = S11 = (319,92+ j92,59) ɤȼȺ 

     Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɨɤɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ.  

 Ɍɚɤ ɤɚɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɥɢɫɶ ɧɚ 

ɝɨɥɨɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɟɬɢ, ɬɨ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫ ɪɚɡɪɵɜɨɦ 

ɫɟɬɢ ɧɚ ɷɬɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ.  

 ɉɟɪɜɵɣ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɠɢɦ: 

 Ɉɬɤɥɸɱɟɧ ɭɱɚɫɬɨɤ ɂɉ-Ɍɉ4 

          

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ɉɟɪɜɵɣ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 

     ɉɨɬɨɤɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ: 

     S5-4 = S4 = (370,88+j117,01) ɤȼȺ 

     S6-5= S5 + S5-4 = (354,47+j103,24) + (370,88+j117,01) = (725,35 + j220,25) 

ɤȼȺ 

4 ɢɩ5 6

S6-5

S35

ɢɩ

Sɢɩ-6S4-5

S4 S6

Sɢɩ-4
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     Sɢɩ-6 = S6 + S6-5 = (180,6+j62,37) + (725,35 + j220,25) = (905,95 + j282,62) 

ɤȼȺ 

     ȼɬɨɪɨɣ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 

 Ɉɬɤɥɸɱɟɧ ɭɱɚɫɬɨɤ ɂɉ-Ɍɉ6 

       

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – ȼɬɨɪɨɣ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 

     S5-6 = S6 = (180,6+j62,37) ɤȼȺ 

     S4-5= S5 + S5-6 = (354,47+j103,24) + (180,6+j62,37) = (535,07 + j165,61) 

ɤȼȺ 

     Sɢɩ-4 = S4 + S4-5 =(370,88+j117,01)+ (535,07 + j165,61) = (905,95 + j282,62) 

ɤȼȺ 

     ȼɫɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 13.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 – Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɨɤɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɢ   ɬɨɤɨɜ ɢ ɩɚɞɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 

ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 10ɤȼ 

№ ɍɱɚɫɬɤɚ ɉɨɬɨɤ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ, 
ɤȼȺ 

Ɍɨɤ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ, 
Ⱥ 

 ȼɚɪɢɚɧɬ 1  
ɉɋ-Ɍɉ7 1031,65 + j331,67 62,64 
Ɍɉ7-Ɍɉ10 845 + j279,26 51,44 
Ɍɉ10-Ɍɉ8 452,26 + j155,22 27,64 
ɉɋ-Ɍɉ11 319,92+ j92,59 19,25 
ɉɋ-Ɍɉ9 1250,1 + j388,43 75,67 
Ɍɉ9-Ɍɉ3 933,35 + j272,2 56,2 
Ɍɉ3-Ɍɉ2 582,7 + j163,61 34,98 
Ɍɉ2-Ɍɉ1 221,31 + j58,09 13,23 
ɉɋ-Ɍɉ4 905,95 + j282,62 54,86 
ɉɋ-Ɍɉ6 905,95 + j282,62 54,86 
Ɍɉ4-Ɍɉ5 535,07 + j165,61 32,38 
Ɍɉ5-Ɍɉ6 725,35 + j220,25 43,82 
 ȼɚɪɢɚɧɬ 2  
ɉɋ-Ɍɉ7 1031,65 + j331,67 62,64 
Ɍɉ7-Ɍɉ10 845 + j279,26 51,44 
Ɍɉ10-Ɍɉ8 452,26 + j155,22 27,64 
ɉɋ-Ɍɉ11 319,92+ j92,59 19,25 
ɉɋ-Ɍɉ3 1287,82+ j375,44 77,54 

4 ɢɩ5 6

S6-5

S5

ɢɩ
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№ ɍɱɚɫɬɤɚ ɉɨɬɨɤ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ, 
ɤȼȺ 

Ɍɨɤ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ, 
Ⱥ 

ɉɋ-Ɍɉ5 1287,82+ j375,44 77,54 
Ɍɉ3-Ɍɉ2 937,17+ j266,85 56,32 
ɉɋ2-Ɍɉ1 712,04+ j214,11 42,98 
Ɍɉ1-Ɍɉ5 933,35+ j272,2 56,2 
ɉɋ-Ɍɉ9 868,,23+ j295,61 53,02 
ɉɋ-Ɍɉ6 868,,23+ j295,61 53,02 
Ɍɉ9-Ɍɉ4 551,48+ j179,38 33,52 
Ɍɉ4-Ɍɉ6 687,63+ j233,24 41,97 

 

     ȼɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢ ɋɂɉ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 ɤȼ 

     Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɜɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢ ɋɂɉ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɩɭɧɤɬɭ 4.3. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɧɟɫɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 14. 

          Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɜɵɩɨɥɧɢɦ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɬɨɤɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɂɉ-4. 

     Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɬɨɤ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ: 

     Iɢɩ-4 = 
√                        = 54,86 Ⱥ 

          ɉɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ:    

     ΔU = 
                        ·;Ϭ,ϯϮϵ ∙ ϭ + Ϭ,Ϭϴϭ ∙ Ϭ,ϬϬϱϰͿ ∙ 100% = 0,03% 

     ɑɬɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɉɍɗ. 

     Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɢ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 14. 

          ɉɪɨɫɫɭɦɢɪɭɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɦɨɠɧɨ 

ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 

10 ɤȼ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɟɧ ɜɚɪɢɚɧɬ №1.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ - 14 ȼɵɛɨɪ ɦɚɪɤɢ ɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɚ 10 ɤȼ 

Ɇɚɪɲɪɭɬ Ɇɚɪɤɚ 
Ʉɨɥ. 

ɰɟɩɟɣ 
ɋɟɱɟɧɢɟ, ɦɦ2 

Ⱦɥɢɧɚ, 
ɦ 

Ɋɪ, ɤȼɬ 

 

Qp,, 
ɤȼɚɪ 

 

Iɪ, Ⱥ 
Iɪ.ɚɜ, 
Ⱥ 

 

Iɞɨɩ, 

Ⱥ 

Iɞɨɩ’, 

Ⱥ 

Iɞɨɩ.ɚɜ,, 

Ⱥ 

r, 

Ɉɦ/ɤɦ 

x, 

Ɉɦ/ɤɦ 

ΔU, 
% 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

ɉɋ-Ɍɉ7 
ɋɂɉ-

1Ⱥ 1 (3×95+1×120) 55 1031,65 331,67 62,64 62,64 140,00 - - 0,32 0,097 0,00 

Ɍɉ7-Ɍɉ10 
ɋɂɉ-

1Ⱥ 1 (3×95+1×120) 64 845 279,26 51,44 51,44 140,00 - - 0,32 0,097 0,01 

Ɍɉ10-Ɍɉ8 
ɋɂɉ-

1Ⱥ 1 (3×95+1×120) 61 452,26  155,22 27,64 27,64 140,00 - - 0,32 0,097 0,02 

ɉɋ-Ɍɉ11 
ɋɂɉ-

1Ⱥ 1 (3×95+1×120) 218 319,92 92,59 19,25 19,25 140,00 - - 0,32 0,097 0,01 

ɉɋ-Ɍɉ9 ȺȺɒɜ 2 (3×95) 56 1250,1  388,43 31,69 75,67 161,00 144,90 166,64 0,329 0,081 0,01 

Ɍɉ9-Ɍɉ3 ȺȺɒɜ 2 (3×95) 55 933,35  272,2 23,63 56,2 161,00 144,90 166,64 0,329 0,081 0,01 

Ɍɉ3-Ɍɉ2 ȺȺɒɜ 2 (3×95) 36 582,7  163,61 14,70 34,98 161,00 144,90 166,64 0,329 0,081 0,00 

Ɍɉ2-Ɍɉ1 ȺȺɒɜ 2 (3×95) 48 221,31  58,09 5,65 13,23 161,00 144,90 166,64 0,329 0,081 0,00 

ɉɋ-Ɍɉ4 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 85 905,95 282,62 46,37 54,86 161,00 161,00 185,15 0,329 0,081 0,02 

ɉɋ-Ɍɉ6 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 112 905,95 282,62 46,37 54,86 161,00 161,00 185,15 0,329 0,081 0,03 
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Ɇɚɪɲɪɭɬ Ɇɚɪɤɚ 
Ʉɨɥ. 

ɰɟɩɟɣ 
ɋɟɱɟɧɢɟ, ɦɦ2 

Ⱦɥɢɧɚ, 
ɦ 

Ɋɪ, ɤȼɬ 

 

Qp,, 
ɤȼɚɪ 

 

Iɪ, Ⱥ 
Iɪ.ɚɜ, 
Ⱥ 

 

Iɞɨɩ, 

Ⱥ 

Iɞɨɩ’, 

Ⱥ 

Iɞɨɩ.ɚɜ,, 

Ⱥ 

r, 

Ɉɦ/ɤɦ 

x, 

Ɉɦ/ɤɦ 

ΔU, 
% 

Ɍɉ4-Ɍɉ5 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 73 535,07  165,61 46,37 32,38 161,00 161,00 185,15 0,329 0,081 0,02 

Ɍɉ5-Ɍɉ6 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 59 725,35  220,25 46,37 43,82 161,00 161,00 185,15 0,329 0,081 0,02 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

ɉɋ-Ɍɉ7 
ɋɂɉ-

1Ⱥ 1 (3×95+1×120) 55 161,40 33,44 62,64 62,64 140,00 - - 0,32 0,097 0,00 

ɉɋ-Ɍɉ10 
ɋɂɉ-

1Ⱥ 1 (3×95+1×120) 119 243,20 64,00 51,44 51,44 140,00 - - 0,32 0,097 0,01 

ɉɋ-Ɍɉ8 
ɋɂɉ-

1Ⱥ 1 (3×95+1×120) 180 385,30 107,17 27,64 27,64 140,00 - - 0,32 0,097 0,02 

ɉɋ-Ɍɉ11 
ɋɂɉ-

1Ⱥ 1 (3×95+1×120) 218 156,29 33,88 19,25 19,25 140,00 - - 0,32 0,097 0,01 

ɉɋ-Ɍɉ3 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 106 1112,78 208,78 77,54 77,54 161,00 161,00 185,15 0,329 0,081 0,04 

ɉɋ-Ɍɉ5 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 173 1112,78 208,78 77,54 77,54 161,00 161,00 185,15 0,329 0,081 0,07 

Ɍɉ3-Ɍɉ2 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 36 1112,78 208,78 56,32 56,32 161,00 161,00 185,15 0,329 0,081 0,01 

Ɍɉ2-Ɍɉ1 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 48 1112,78 208,78 42,98 42,98 161,00 161,00 185,15 0,329 0,081 0,02 

Ɍɉ1-Ɍɉ5 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 94 1112,78 208,78 56,2 56,2 161,00 161,00 185,15 0,329 0,081 0,04 
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Ɇɚɪɲɪɭɬ Ɇɚɪɤɚ 
Ʉɨɥ. 

ɰɟɩɟɣ 
ɋɟɱɟɧɢɟ, ɦɦ2 

Ⱦɥɢɧɚ, 
ɦ 

Ɋɪ, ɤȼɬ 

 

Qp,, 
ɤȼɚɪ 

 

Iɪ, Ⱥ 
Iɪ.ɚɜ, 
Ⱥ 

 

Iɞɨɩ, 

Ⱥ 

Iɞɨɩ’, 

Ⱥ 

Iɞɨɩ.ɚɜ,, 

Ⱥ 

r, 

Ɉɦ/ɤɦ 

x, 

Ɉɦ/ɤɦ 

ΔU, 
% 

ɉɋ-Ɍɉ9 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 56 742,93 202,37 53,02 53,02 161,00 161,00 185,15 0,329 0,081 0,01 

ɉɋ-Ɍɉ6 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 112 742,93 202,37 53,02 53,02 161,00 161,00 185,15 0,329 0,081 0,03 

Ɍɉ9-Ɍɉ4 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 42 742,93 202,37 33,52 33,52 161,00 161,00 185,15 0,329 0,081 0,01 

Ɍɉ4-Ɍɉ6 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 73 742,93 202,37 41,97 41,97 161,00 161,00 185,15 0,329 0,081 0,02 
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     6 ɌȿɏɇɂɄɈ-ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɈȿ ɋɊȺȼɇȿɇɂȿ ȼȺɊɂȺɇɌɈȼ ɋȿɌɂ 10 
Ʉȼ 

 

         6.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 

         Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

             Σ ɤɚɛ ɜɥ ɪɚɣɨɧɄ Ʉ Ʉ Ʉ   · Ʉɢɧɮ,     ɬɵɫ. ɪɭɛ.,                                                 (32) 

ɝɞɟ ɤɚɛɄ , ɜɥɄ  - ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ȼɅ ɢ ɄɅ 10 ɤȼ. 

          Ʉɢɧɮ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɧɮɥɹɰɢɢ = 93,4 

ɉɪɨɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ ɜ ɰɟɧɚɯ 

1991 ɝ. ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɧɮɥɹɰɢɢ ɢ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥ. 6 

ɪɚɣɨɧɄ  - ɪɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ (ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɝɨ ɜɨɫɬɨɤɚ 1,4) 

Ʉɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɥɢɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

                                          Ʉ = Ʉ0 · l                                                           (33) 

ɝɞɟ    Ʉ0 – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɢɥɨɦɟɬɪɚ ɫɨɨɪɭɠɚɟɦɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɬɵɫ.ɪɭɛ/ɤɦ; 

l – ɞɥɢɧɚ ɬɪɚɫɫɵ, ɤɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɭɱɚɫɬɤɚ ɉɋ – Ɍɉ7. 

Ʉ = 8,79 · 0,055 · 1,4 · 93,4 = 63,2 ɬɵɫ. ɪɭɛ 

Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 15. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 15 - Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 

Ɇɚɪɲɪɭɬ Ɇɚɪɤɚ 
Ʉɨɥ. 

ɰɟɩɟɣ 
ɋɟɱɟɧɢɟ, ɦɦ2 

Ⱦɥɢɧɚ, 
ɦ 

Ʉɭɞ, 
ɬɵɫ. 
ɪɭɛ 

Ʉ ɬɵɫ. 
ɪɭɛ 

1 2 3 4 5 6 7 
   ȼɚɪɢɚɧɬ 1    

ɉɋ-Ɍɉ7 ɋɂɉ-3 1 (3×95) 55 8,79 63,2 

ɉɋ-Ɍɉ10 ɋɂɉ-3 1 (3×95) 119 8,79 136,4 

ɉɋ-Ɍɉ8 ɋɂɉ-3 1 (3×95) 180 8,79 207,4 

ɉɋ-Ɍɉ11 ɋɂɉ-3 1 (3×95) 218 8,79 250,3 

ɉɋ-Ɍɉ9 ȺȺɒɜ 2 (3×95) 56 19,8 144,8 

Ɍɉ9-Ɍɉ3 ȺȺɒɜ 2 (3×95) 55 19,8 142 

Ɍɉ3-Ɍɉ2 ȺȺɒɜ 2 (3×95) 36 19,8 93,4 

Ɍɉ2-Ɍɉ1 ȺȺɒɜ 2 (3×95) 48 19,8 124,2 

ɉɋ-Ɍɉ4 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 85 12,6 140,1 
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Ɇɚɪɲɪɭɬ Ɇɚɪɤɚ 
Ʉɨɥ. 

ɰɟɩɟɣ 
ɋɟɱɟɧɢɟ, ɦɦ2 

Ⱦɥɢɧɚ, 
ɦ 

Ʉɭɞ, 
ɬɵɫ. 
ɪɭɛ 

Ʉ ɬɵɫ. 
ɪɭɛ 

ɉɋ-Ɍɉ6 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 112 12,6 184,9 

Ɍɉ4-Ɍɉ5 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 73 12,6 120,5 

Ɍɉ5-Ɍɉ6 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 59 12,6 97,1 

ɂɬɨɝɨ      1704,3 

   ȼɚɪɢɚɧɬ 2    

ɉɋ-Ɍɉ7 ɋɂɉ-3 1 (3×95) 55 8,79 63,2 

ɉɋ-Ɍɉ10 ɋɂɉ-3 1 (3×95) 119 8,79 136,4 

ɉɋ-Ɍɉ8 ɋɂɉ-3 1 (3×95) 180 8,79 207,4 

ɉɋ-Ɍɉ11 ɋɂɉ-3 1 (3×95) 218 8,79 250,3 

ɉɋ-Ɍɉ3 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 106 12,6 174,7 

ɉɋ-Ɍɉ5 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 173 12,6 284,9 

Ɍɉ3-Ɍɉ2 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 36 12,6 59,8 

Ɍɉ2-Ɍɉ1 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 48 12,6 79,39 

Ɍɉ1-Ɍɉ5 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 94 12,6 155 

ɉɋ-Ɍɉ9 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 56 12,6 92,5 

ɉɋ-Ɍɉ6 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 112 12,6 184,9 

Ɍɉ9-Ɍɉ4 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 42 12,6 69,1 
Ɍɉ4-Ɍɉ6 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 73 12,6 120,5 

ɂɬɨɝɨ      1878,1 

 
6.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɪɠɟɤ 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ: 

ЭɊɈ ɚɦ Wɂ ɂ ɂ ɂ                                                                                          (34) 

ɝɞɟ    ɂЭɊɈ – ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ, 

ɬɵɫ.ɪɭɛ; 

ɂɚɦ – ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ, ɬɵɫ.ɪɭɛ; 

ɂΔW – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

ɂɡɞɟɪɠɤɢ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ: 

ɂЭɊɈ = ȼɅ
ЭɊɈ · Ʉɜɥ 

ɝɞɟ     ȼɅ
ЭɊɈ  – ɧɨɪɦɚ ɟɠɟɝɨɞɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ;  
ȼɅ
ЭɊɈ ЭɊɈ  – ɞɥɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɫɜɵɲɟ = 0,8, ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ 

ɥɢɧɢɣ ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɡɟɦɥɟ = 2,6 [5]. 

ɂɡɞɟɪɠɤɢ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ: 
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ȼɅ ɉɋ
ɚɦ

ɫɥ ɫɥ

Ʉ Ʉɂ
Ɍ Ɍ

                                                                                                    (35) 

   
ɝɞɟ    Ɍɫɥ – ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ: 

 

W Wɂ W ɋ                                                                                           (36) 
   

ɝɞɟ    ΔW – ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, Ɇȼɬ∙ɱ; 

ɋΔW – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 2,38 ɪɭɛ/ɤȼɬ∙ɱ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɩɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɉɋ – Ɍɉ7 ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (34)-(36). 

ɉɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                               ΔW = n ·   · r · l/1000 (37)  

ɝɞɟ  n  – ɱɢɫɥɨ ɮɚɡ; 

 ɪI  – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ; 

 ɭɞr  – ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ; 

 l  – ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ (ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɜ ɝɪɭɩɩɟ ɷɥɟɤɬɪ. 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ) 

ɂɡɞɟɪɠɤɢ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ: 

ɂЭɊɈ = 0,8 · 63,2 = 50,6 ɬ.ɪɭɛ 

ɂɡɞɟɪɠɤɢ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ: 

ɂɚɦ = 
       = 3,16 ɬ.ɪɭɛ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ: 

ɂΔW = 2,38 · 0,002 = 0,00476 ɬ.ɪɭɛ 

Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 16. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 16 - Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ 

Ɇɚɪɲɪɭɬ Ɇɚɪɤɚ 
Ʉɨɥ. 

ɰɟɩɟɣ 
ɋɟɱɟɧɢɟ, ɦɦ2 ɂɚɦ 

 
ɂЭɊɈ 

 ΔW 

1 2 3 4 5 6 7 

ɉɋ-Ɍɉ7 ɋɂɉ-3 1 (3×95) 3,16 0,002 53,76 

ɉɋ-Ɍɉ10 ɋɂɉ-3 1 (3×95) 6,82 0,02 109,1 

ɉɋ-Ɍɉ8 ɋɂɉ-3 1 (3×95) 10,37 0,09 165,9 

ɉɋ-Ɍɉ11 ɋɂɉ-3 1 (3×95) 12,52 0,02 200,2 

ɉɋ-Ɍɉ9 ȺȺɒɜ 2 (3×95) 7,24 0,06 240,5 

Ɍɉ9-Ɍɉ3 ȺȺɒɜ 2 (3×95) 7,1 0,03 376,5 

Ɍɉ3-Ɍɉ2 ȺȺɒɜ 2 (3×95) 4,67 0,01 369,2 

Ɍɉ2-Ɍɉ1 ȺȺɒɜ 2 (3×95) 6,21 0,00 242,8 

ɉɋ-Ɍɉ4 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 7 0,03 364,3 

ɉɋ-Ɍɉ6 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 9,25 0,08 480,7 

Ɍɉ4-Ɍɉ5 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 6,03 0,00 313,3 

Ɍɉ5-Ɍɉ6 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 4,86 0,02 252,5 

ɂɬɨɝɨ    85,23  0,37 3168,76 

ɉɋ-Ɍɉ7 ɋɂɉ-3 1 (3×95) 3,16 0,00 53,76 

ɉɋ-Ɍɉ10 ɋɂɉ-3 1 (3×95) 6,82 0,01 109,1 

ɉɋ-Ɍɉ8 ɋɂɉ-3 1 (3×95) 10,37 0,05 165,9 

ɉɋ-Ɍɉ11 ɋɂɉ-3 1 (3×95) 12,52 0,01 200,2 

ɉɋ-Ɍɉ3 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 8,74 0,07 454,2 

ɉɋ-Ɍɉ5 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 14,25 0,07 740,7 

Ɍɉ3-Ɍɉ2 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 2,99 0,01 155,5 

Ɍɉ2-Ɍɉ1 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 3,97 0,00 206,4 

Ɍɉ1-Ɍɉ5 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 7,75 0,01 403 

ɉɋ-Ɍɉ9 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 4,63 0,01 240,5 

ɉɋ-Ɍɉ6 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 9,25 0,04 480,7 
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Ɍɉ9-Ɍɉ4 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 3,46 0,00 179,7 

Ɍɉ4-Ɍɉ6 ȺȺɒɜ 1 (3×95) 6 0,01 313,3 

ɂɬɨɝɨ    93,91 0,57 3702,96 

 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ: 

1 ɜɚɪɢɚɧɬ: 

ɂ = 85,23 + (0,37 · 2,38) + 3168,76 = 3254,87 ɬ.ɪɭɛ 

2 ɜɚɪɢɚɧɬ: 

ɂ = 93,91 + (0,57 · 2,38) + 3702,96 = 3798,23 ɬ.ɪɭɛ 

         6.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 

ȼɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɦ 

ɡɚɬɪɚɬɚɦ. 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ: 
 
Ɂ ȿ Ʉ ɂ                                                                                                 (38) 
 

ɝɞɟ    Ʉ – ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ, ɬɵɫ.ɪɭɛ; 

ɂ – ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ, ɬɵɫ.ɪɭɛ; 

ȿ – ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 0,1[5]. 

1 ɜɚɪɢɚɧɬ: 

Ɂ = 0,1 · 1704,3 + 3254,87 = 3425,3 ɬ.ɪɭɛ 

2 ɜɚɪɢɚɧɬ: 

Ɂ = 0,1 · 1878,1+ 3798,23 = 3986,04 ɬ.ɪɭɛ 

          ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ: ɩɟɪɜɵɣ 

ɜɚɪɢɚɧɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɝɨ ɢ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɞɥɹ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. 
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7 ɊȿɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂə ɉɂɌȺɘɓɂɏ ɋȿɌȿɃ 35/6 

 

    7.1 ȼɵɛɨɪ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɥɢɧɢɣ 

         ȿɫɥɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 60 Ɇȼɬ, ɚ ɞɥɢɧɚ 

ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɥɢɧɢɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 250 ɤɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɮɨɪɦɭɥɭ ɋɬɢɥɥɚ [3, 28]: 

                                       ɪɚɰ 4.34 16U L P    ,                                                   (39) 

ɝɞɟ,    L – ɞɥɢɧɧɚ ɥɢɧɢɢ ɜ ɤɦ 

     P – ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ ɩɨ ɥɢɧɢɢ, Ɇȼɬ 

     Uɪɚɰ = 4,34 · √            = 91,7 ɤȼ 

      ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ 110 ɤȼ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɡɚɦɟɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɉɋ «Ɍɚɥɚɤɚɧ» ɢ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɥɢɧɢɣ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɉɋ 

«Ɍɚɥɚɤɚɧ» ɧɟɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 110 ɤȼ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 220/110/10 ɧɚ ɉɋ «Ɍɚɥɚɤɚɧ». ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ. 

      ȼɨɩɪɨɫ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɉɋ «Ɍɚɥɚɤɚɧ» ɢ ɫɟɬɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɜ ȼɄɊ 

ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɫɹ ɜ ɜɢɞɭ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɨɛɴɟɦɚ ɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɵ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɟɡ ɞɟɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɩɨ ɜɫɟɣ 

ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ, ɩɨɬɪɟɛɭɸɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɬɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɦɨɠɧɨ 

ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚɪɹɞɭ ɫ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

 

     ȼɵɛɨɪ ɩɭɧɤɬɚ ɩɪɢɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

          Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɞɢɩɥɨɦɧɨɣ 

ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» - «Ȼɭɪɟɣɫɤɚɹ Ƚɗɋ». 

 Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ Ɍɚɥɚɤɚɧ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 17  - ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ №2 ɢ №11 

№ 
ɩ/ɩ 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ Ɇɨɳɧɨɫɬɢ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ Ɋ, 
Ɇȼɬ 

tgφ Q, 
Ɇȼɚɪ 

S, 
ɆȼȺ 

1 
ɉɋ №2 35/10  
«ɗɥɟɤɬɪɨɤɨɬɟɥɶɧɚɹ №1»  

24,2 0,2 4,8 24,7 

4 
ɉɋ №11 35/10 ȼɪɟɦɟɧɧɵɣ 
ɩɨɫɟɥɨɤ 

3,6 0,5 1,55 3,47 

ɂɬɨɝɨ 27,8  6,35 28,17 
 

 ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ȼɅ 35 ɤȼ ɨɬ ɉɋ «Ɍɚɥɚɤɚɧ», ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɡɚɩɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ȼɅ 220 

ɤȼ ɨɬ ɈɊɍ 220 ɤȼ Ȼɭɪɟɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ. Ɉɬ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ «Ɍɚɥɚɤɚɧ» ɢɞɟɬ ɩɢɬɚɧɢɟ 

ɞɜɭɯɰɟɩɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ. 

 Ɇɟɫɬɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ №2, №11 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 2 

ɤɦ ɨɬ ɉɋ «Ɍɚɥɚɤɚɧ» ɜɧɟ ɠɢɥɨɣ ɡɨɧɵ, ɜɨɡɥɟ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɬɟɥɶɧɨɣ №1. 

      ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɭɧɤɬɚ 6.1 ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɉɋ 35/6 ɤȼ №2, №11 ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɉɋ 110/10 ɤȼ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɞɜɚ ɛɥɨɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 

– ɥɢɧɢɹ ɫ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɧɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɨɣ ɜ ɰɟɩɹɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɩɨ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɄɊɍ Ʉ63 

ɨɞɧɨɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ ɫ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɦ ȺȼɊ, ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɜɚɤɭɦɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ. 

      7.2 ȼɵɛɨɪ ɦɚɪɤɢ ɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɥɢɧɢɣ. ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 110/10  

      ȼɵɛɨɪ ɦɚɪɤɢ ɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɥɢɧɢɣ. 

      ȼɵɛɨɪ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɬɨɤɨɜɵɯ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ. 

     Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɣɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ. 

     
2 2

3
ɦɚɯ ɧɟɫɤ

ɦɚɯ
ɧɨɦ

P Q
I

n U



 

                                                                                       (40) 

ɝɞɟ  Ɋmax, Qɧɟɫɤ – ɩɨɬɨɤɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɧɟɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

 ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ; 
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 n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɟɩɟɣ; 

 Uɧɨɦ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ. 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɬɨɤɢ ɜ ɥɢɧɢɢ, ɢ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɜɵɦ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦ ɜɵɛɟɪɟɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ Ʌɗɉ: 

          ɦɚɯ tiPI I     ,  

ɝɞɟ  αi – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɝɨɞɚɦ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɥɢɧɢɢ; 

          αt – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɥɢɧɢɢ ɢ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ. 

           1,05i  ; 

           1.3t   [40] 

          Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɬɨɤ. 

          Iɪ =  
√                          · 1,05 · 1,3 = 102,2 Ⱥ 

          ɉɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɜɵɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞ Ⱥɋ-120 [16] ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɬɨɤɨɦ 390 Ⱥ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɬɨɤ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ, ɩɪɨɜɨɞ ɩɪɨɯɨɞɢɬ 

ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ. 

     ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 110/10 

          Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣɧɨɫɬɶɸ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. ɂɡ ɩɭɧɤɬɚ 6.1 ɩɪɢɦɟɦ ɜ ɧɚɲɟɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɫɯɟɦɭ ɞɜɚ ɛɥɨɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɥɢɧɢɹ ɫ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɧɟ ɚɜɬɨɢɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɟɪɟɦɵɱɤɨɣ ɜ ɰɟɩɹɯ ɥɢɧɢɢ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ N = 2, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ I ɢ II ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ ɩɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ.  

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɨɞɢɧ 

ɢɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɟɥɶɡɹ ɩɟɪɟɝɪɭɠɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 40% ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 5 ɱɚɫɨɜ 

[15]. 

     Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɤȼȺ:  
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Sɬɪ ≥  
√                 ɤȼȺ,           (41)  

ɝɞɟ     Ɋɪ  – ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ, ɤȼɬ; 

          Qɧɟɫɤ – ɧɟɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɤ 

ɜɜɨɞɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 10 ɤȼ, ɤɜɚɪ; 

          N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; 

          Ʉɡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ: Ʉɡ  

= 0,7; 

 ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɸ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 

 ɍɫɥɨɜɢɟɦ ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

ɛɤ ɪ ɪ ɷQ Q Ɋ tg   , ɤɜɚɪ, (42)  

ɝɞɟ tgφȾɈɉ = 0,4 ɫɨɝɥɚɫɧɨ [28]; 

  ɪɊ , ɪQ  – ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɉɋ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɬɟɥɶɧɨɣ.              

          Qɛɤ = 6350 – 27800 · 0,4 = - 4770 ɤɜɚɪ 

          Ɍɚɤ ɤɚɤ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ, ɬɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

          Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜɫɟɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɬɨɝɞɚ: 

          Sɬɪ =  
√                    = 20368,6 ɤȼȺ  

         ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɚɪɤɢ ɌȾɇ – 25000/110 ɫ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɇɇ 10 ɤȼ.   

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ: 

Ʉɡ = 
√                      = 0,57  

ɉɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ: 

          Ʉɚ = 
√                  = 1,14 
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          Ɋɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ: 

          Iɪ =  
  √       = Iɪ =  

√                     = 149,8 Ⱥ 
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8 ɊȺɋɑȿɌ ɌɈɄɈȼ ɄɈɊɈɌɄɈȽɈ ɁȺɆɕɄȺɇɂə 

 

     8.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 110/10 ɤȼ ɢ ɜ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ     

     Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɜ ɫɟɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɦ ɫɯɟɦɭ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɧɚ ɪɢɫ. 11. 

                               

Еɫ
XTРXC XВɅ

K 1 K 2 K 3

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɄɁ  

     Ɋɚɫɱɟɬɵ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɢɥɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɭɫɬɚɜɨɤ 

ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. 

      Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ 

- ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ. 

           ȼɵɛɟɪɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɛɚɡɢɫɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

      Ȼɚɡɢɫɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

      Sɛ=100 ɆȼȺ. 

      Ȼɚɡɢɫɧɵɟ ɬɨɤɢ: 

ɛ
ɛ

ɛ3

S
I

U



, ɤȺ, (43)  

     Iɛ1 =  
   √      = 0,5250 ɤȺ 

     Iɛ1 =  
   √       = 5,5 ɤȺ 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɡɚɞɚɧ 

ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɣ ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 110 ɤȼ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 110/10 ɤȼ 

 ȼ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 3
ɤɡI  = 4,6 ɤȺ 

 ȼ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 3
ɤɡI  = 3,7 ɤȺ 
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ɛ
ɫ

ɤɡ ɧɨɦ3

S
ɏ

I U


 
,      ɨ.ɟ., (44)  

ɝɞɟ  Uɧɨɦ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɦɟɫɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ; 

 Iɤɡ – ɬɨɤ ɬɪёɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɉɋ, ɤȺ. 

      ɫ
100

3 4,6 110
ɏ  

 
 0,136 ɨ.ɟ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ: 

ɛɤɜ
ɬɪ

ɧɨɦ100

SU
X

S
  ,      ɨ.ɟ., (45)  

 
3

ɛɤ
ɬɪ 2

ɧɨɦ

10

100

SɊ
R

S


  ,  ɨ.ɟ., (46)  

 

ɝɞɟ  ɧɨɦS  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɆȼȺ 

 ɤɊ  – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɤȼɬ; 

 ɬɪ
10.5 100

100 25
X     0,42 ɨ.ɟ. 

 
3

ɬɪ 2

120 100 10

100 25
R


  = 0,019 ɨ.ɟ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢ ɥɢɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɋɂɉ: 

ɛ
ɜɥ(ɤɥ) ɭɞ 2

ɫɪU

S
X X l   ,     ɨ.ɟ., (47)  

 

ɛ
ɜɥ(ɤɥ) ɭɞ 2

ɫɪU

S
R R l   ,      ɨ.ɟ., (48)  

 
 Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɨɬ ɉɋ ɞɨ Ɍɉ7. Ʌɢɧɢɹ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɋɂɉ-1Ⱥ (3×50+1×25).  

ɜɥ(ɤɥ) 2

100
0,097 0,055

10,5
X    =   0,005 ɨ.ɟ. 

ɜɥ(ɤɥ) 2

100
0,32 0,055

10,5
R    =   0,016 ɨ.ɟ. 

ɗȾɋ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ȿɫ=1 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɨ ɬɨɱɤɢ Ʉ-2 ɲɢɧ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 10 ɤȼ: 

ɉɋ c ɬɪX X X  ,      ɨ.ɟ., (49)  

 

ɉɋ ɬɪR R ,      ɨ.ɟ., (50)  

 

ɉɋ 0.109 0.42X   0,529 ɨ.ɟ. 

ɉɋ 0.019R   ɨ.ɟ. 

ɉɋ7 0.019 0.529Z j    ɨ.ɟ. 

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ 

Ʉ-3 ɪɚɜɧɨ: 

ɉɋ-Ɍɉ7 c ɬɪ ɜɥ(ɤɥ)X X X X   ,      ɨ.ɟ., (51)  

 

ɉɋ-Ɍɉ7 ɬɪ ɜɥ(ɤɥ)R R R  ,      ɨ.ɟ., (52)  

 

ɉɋ-Ɍɉ7 0.109 0.42 0.005X     = 0,534 ɨ.ɟ. 

ɉɋ-Ɍɉ7 0.019 0.016R     0,035 ɨ.ɟ. 

ɉɋ-Ɍɉ7 0.035 0.534Z j    ɨ.ɟ. 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ: 

 
(3)
ɩɨ.ɤɛ

cE
I

Z



, ɨ.ɟ., (53)  

 
Ɍɨɤɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
(3) (3)
ɩɨ.ɤ ɩɨ.ɤɛ ɛI I I  , ɤȺ, (54)  

 
 ɍɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 

 
ɭɞ1

3

ɤ1ɩ0,ɭɞ 2 ɄIi  , ɤȺ, (55)  
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Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
 

21

ɷɤɜ22
ɩ0 XX

ȿ
I


 , ɤȺ, (56)  

 

ɝɞɟ  1X  – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ;  

 2X  - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

 Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1X = 2X  

 ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɬɨɤ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ-1 ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɟɧ: 

  

   3

ɩ0
2

ɩ0 2
3

II  , ɤȺ, (57)  

  

ȼɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɤɚ ɄɁ: 
 

 ɡɜɨɬɤ ttt  , ɫ, (58)  
 

ɝɞɟ  ɜt  - ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ (ɞɥɹ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 0,05 ɫ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [4]); 

 ɡt  - ɜɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɚɳɢɬɵ (ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɪɟɡɟɪɜɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦ ɞɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

110 ɤȼ – 1,2 ɫ, ɚ ɞɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 10 ɤȼ – 0,25 ɫ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [4]). 

 Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɬɨɤɚ ɄɁ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

 2
ɤ ɩ0.ɤ ɨɬɤȼ I t  , ɤȺ2∙ɫ, (59)  

  
ɉɪɨɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ Ʉ-2 (ɲɢɧɵ ɉɋ): 

 (3) ɫ
ɩɨ.ɤɛ2

ɉɋ7

1

0.019 0.529

ȿ
I

Z j
  

 
 0,068 – j ∙ 1,887 ɨ.ɟ. 

 (3)
ɩɨ.ɤ2 0,068 1,887 5,5I j     10,385 ɤȺ 

 ɭɞ.ɤ2 2 10,385 1,37i    14,23 ɤȺ 
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 Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɟɪɟɦ ɬɢɩɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 110 ɤȼ  

          ɭɞ1Ʉ = 1,6, ɩɪɢ 10 ɤȼ ɭɞ1Ʉ = 1,37. 

    2 3
ɩ0.ɤ2 ɩ0,ɤ2

3 3
10,385

2 2
I I     8,99 ɤȺ 

 Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɬɨɤɚ ɄɁ: 

  2
ɤ2 10,385 0,25 0,05ȼ    32,35 ɤȺ2∙ɫ 

 Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɉɋ-Ɍɉ7 ɬ.ɟ. ɬɨɱɤɚ Ʉ-3: 

 (3) ɫ
ɩɨ.ɤɛ3

ɉɋ-Ɍɉ7

1

0.035 0.534

ȿ
I

Z j
  

 
 0,123 – j ∙ 1,865 ɨ.ɟ. 

 (3)
ɩɨ.ɤ3 0,123 1,865 5,5I j    10,275 ɤȺ 

 ɭɞ.ɤ3 2 10,275 1,37i      19,91 ɤȺ 

    2 3
ɩ0.ɤ3 ɩ0,ɤ3

3 3
10,275

2 2
I I       8,90 ɤȺ 

 Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɬɨɤɚ ɄɁ: 

  2
ɤ3 10,275 0,25 0,05ȼ      31,67 ɤȺ2∙ɫ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 18.  

 
ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɜɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 

ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɬɚɜɨɤ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 18 - Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 
 

Ɇɟɫɬɨ ɄɁ ɒɢɧɵ  3
maxI ,ɤȺ 

 3

minI ,ɤȺ ɭɞi  ,ɤȺ  2
maxI ,ɤȺ 

 2

minI ,ɤȺ ȼɤ, ɤȺ2ɫ 

Ʉ-1 ɉɋ (110ɤȼ) 4,81 3,87 10,88 4,16 3,35 28,91 
Ʉ-2 ɉɋ (10 ɤȼ) 10,39 9,89 20,12 8,99 8,56 32,35 
Ʉ-3 Ɍɉ7 (10 ɤȼ) 10,28 9,79 19,91 8,90 8,48 31,67 
Ʉ-4 Ɍɉ10 (10 ɤȼ) 10,00 9,67 19,38 8,66 8,37 30,02 
Ʉ-5 Ɍɉ8 (10 ɤȼ) 10,14 9,55 19,65 8,78 8,27 30,85 
Ʉ-6 Ɍɉ11 (10 ɤȼ) 9,92 9,47 19,21 8,59 8,20 29,50 
Ʉ-7 Ɍɉ3 (10 ɤȼ) 10,19 9,71 19,74 8,82 8,41 31,13 
Ʉ-8 Ɍɉ5 (10 ɤȼ) 10,09 9,63 19,55 8,74 8,34 30,56 
Ʉ-9 Ɍɉ2 (10 ɤȼ) 10,12 9,65 19,60 8,76 8,35 30,69 
Ʉ-10 Ɍɉ1 (10 ɤȼ) 10,02 9,56 19,41 8,67 8,28 30,10 
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Ɇɟɫɬɨ ɄɁ ɒɢɧɵ  3
maxI ,ɤȺ  3

minI ,ɤȺ ɭɞi  ,ɤȺ  2
maxI ,ɤȺ  2

minI ,ɤȺ ȼɤ, ɤȺ2ɫ 

Ʉ-11 Ɍɉ9 (10 ɤȼ) 10,29 9,80 19,93 8,91 8,49 31,75 
Ʉ-12 Ɍɉ6 (10 ɤȼ) 10,18 9,71 19,73 8,82 8,41 31,11 
Ʉ-13 Ɍɉ4 (10 ɤȼ) 10,24 9,75 19,83 8,86 8,45 31,43 

 
          8.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɜ ɫɟɬɢ 0,4 ɤȼ 

  ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɨɤɨɜ ɤ.ɡ. ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨɟ 

ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ, ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ: ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɤɚɛɟɥɟɣ ɞɥɢɧɨɣ 10 ɦ ɢ ɛɨɥɟɟ, ɬɨɤɨɜɵɯ ɤɚɬɭɲɟɤ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɟɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 

ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɬ.ɩ 

 ɋɯɟɦɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 12. 

Т 
Ʉ1

10 кВ

0,4 кВ
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 - ɋɯɟɦɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɟɬɢ 0,4 ɤȼ 

 Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɩɪ. 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɨɤɚɦ ɄɁ, ɬɨ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨɣ 

ɦɟɬɨɞɢɤɟ. 

Zɬɬ Zа
Ʉ1

Zш rкZɬ

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 - ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ 

 Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɞɥɹ Ɍɉ1: 

 ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɲɢɧ 100×8 ɦɦ2 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ:  

 r0=0,042 ɦɈɦ/ɦ, x0=0,157 ɦɈɦ/ɦ 

 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; Sɬ=160 ɤȼȺ:Uɤ=2,65 %,         

Ɋɤ=2.4 ɤȼɬ 
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 ɉɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ:  
 

0
0

2
ɇɇɄ, 

ɌɊ
ɧɨɦ.ɬɪ

U U
z

S


 , ɦɈɦ, (60)  

 
2 3

ɌɊ
2,65 0,4 10

24
160

z
 

   ɦɈɦ 

 
 Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 

2

ɬ 2
.

ɤ ɧɧ

ɧɨɦ ɬ

Ɋ U
r

S
 

 , ɦɈɦ, (61)  

 

2
6

ɬ 2

2.4 0.4
10

160
r


  16,56 ɦɈɦ 

 ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 

2 2
ɬ ɬɪ ɬɪx Z r  , ɦɈɦ, (62)  

 

2 2
ɬ 24 16,56x   17,37 ɦɈɦ 

 ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ [1, 26] 

 ɬɬ 0,2R   ɦɈɦ ɬɬ 0,3X   ɦɈɦ 

 ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɲɢɧ: 

 Rɲ = r0 ∙ lɲ = 0,042 ∙ 2 = 0,084 ɦɈɦ 

 Xɲ = r0 ∙ lɲ = 0,157 ∙ 2 = 0,314 ɦɈɦ 

 ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ [1] 

 Rɚ = 1,1 ɦɈɦ  ɏɚ = 0,5 ɦɈɦ 

 ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 15 
ɦɈɦ.  

ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɨ ɬɨɱɤɢ Ʉ1: 

XΣ = xɬ + ɏɬɬ + ɏɚ + Xɲ,        ɦɈɦ,  (63)  
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XΣ = 17,56 + 0,3 + 0,5 + 0,314 = 17,95 ɦɈɦ 

RΣ = rɬ + Rɬɬ + Rɚ + Rɲ + rɤ,        ɦɈɦ, (64)  
 

RΣ = 16,56 + 0,2 + 1,1 + 0,084 + 15 = 33,48 ɦɈɦ 

 Ɍɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ1: 

(3) ɧɧ
k1 2 2

Σ Σ3 ( ) ( )

U
I

X R


 
, ɤȺ, (65)  

 

(3)
k1 2 2

400

3 (17,95) (33,48)
I 

 
= 6,08 ɤȺ 

 Ɍɨɤ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ1 ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ:  

(1)
1 2 2

1 1

3

(3 ) (3 )
ɧɧ

k

U
I

X R 




  
, ɤȺ, (66)  

 

(1)
k1 2 2

3 400

(3 17,95) (3 33,48)
I




  
= 2,03 ɤȺ 

Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 19. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 19 - Ɋɚɫɱɟɬɨ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ 0,4 ɤȼ 
 

№ Ɍɉ 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ  
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦ

ɚɬɨɪɚ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 

ɬɨɤɚ 
Ⱥɜɬɨɦɚɬ ɒɢɧɚ Z, Ɉɦ 

I, ɤȺ 
ɤȺ 

ȼɤ, ɤȺ2∙1 
r, Ɉɦ x, Ɉɦ r, Ɉɦ x, Ɉɦ r, Ɉɦ x, Ɉɦ r, Ɉɦ x, Ɉɦ 

Ɍɉ1 160 16,56 17,37 0,20 0,30 1,1 0,5 0,084 0,314 37,99 6,08 0,37 
Ɍɉ2 250 9,47 40,51 0,11 0,17 0,65 0,14 0,084 0,314 57,07 4,05 0,16 
Ɍɉ3 250 9,47 40,51 0,11 0,17 0,65 0,14 0,084 0,314 57,07 4,05 0,16 
Ɍɉ4 400 5,50 17,14 0,07 0,05 0,41 0,13 0,084 0,314 33,19 6,96 0,48 
Ɍɉ5 250 9,47 40,51 0,11 0,17 0,65 0,14 0,084 0,314 57,07 4,05 0,16 
Ɍɉ6 160 16,56 17,37 0,20 0,30 1,1 0,5 0,084 0,314 37,99 6,08 0,37 
Ɍɉ8 630 3,06 13,63 0,02 0,02 0,25 0,1 0,084 0,314 29,26 7,89 0,62 
Ɍɉ7 250 9,47 40,51 0,11 0,17 0,65 0,14 0,084 0,314 57,07 4,05 0,16 
Ɍɉ9 250 9,47 40,51 0,11 0,17 0,65 0,14 0,084 0,314 57,07 4,05 0,16 
Ɍɉ10 630 3,06 13,63 0,02 0,02 0,25 0,1 0,084 0,314 29,26 7,89 0,62 
Ɍɉ11 250 9,47 40,51 0,11 0,17 0,65 0,14 0,084 0,314 57,07 4,05 0,16 
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      8 ɊȿɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂə ɉɈȾɋɌȺɇɐɂɂ 35/6 Ʉȼ 

 

     8.1 ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ȼɇ 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ 

ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɛɪɚɧɵ ɦɚɫɥɹɧɵɟ, ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɟ, ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɢ 

ɬ.ɞ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɭɧɤɬɚ 6 ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɛɭɞɟɦ ɪɚɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 110 

ɤȼ. 

ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 110 ɤȼ ɜɵɛɟɪɟɦ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 10 

ɤȼ – ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɷɬɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ 

ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɯɨɪɨɲɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ.  

ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɨɹɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 

 

ɫɟɬɢ.ɧɨɦɧɨɦ UU  ,  (67)  

 

ɦɚɤɫɧɨɦ II  ,  (68)  

 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɞɭɝɨɝɚɫɹɳɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ: 

 

 ɩɨɬɤɥ.ɧɨɦ II ,  (69)  

 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 

ɬɨɤɚ ɄɁ: 

 

ɨɬɤ.ɧɨɦɚ.ɧɨɦɚ. 100
2 I
β

ii ɧ  ,       Ⱥ, (70)  

 

ɝɞɟ ɚ.ɧɨɦi  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜ ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɨɦ ɬɨɤɟ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ τ ; 

ɧβ  – ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜ ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɨɦ ɬɨɤɟ %; 
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ɚ.i  – ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɬɨɤɚ ɄɁ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ; 

τ  – ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɄɁ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɞɭɝɨɝɚɫɹɳɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ. 

 

ɜc,minɡ, tt  , ɫ, (71)  
 
ɝɞɟ  minɡ,t – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ (ɪɚɜɧɨ 0,01); 

 c,ɜt  – ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ (ɪɚɜɧɨ 0,055 ɞɥɹ 

ɷɥɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 110 ɤȼ ɢ 0,03 ɞɥɹ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ). 

ȿɫɥɢ ɭɫɥɨɜɢɟ  ɩɨɬɤɥ.ɧɨɦ II , ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ, a ɚ.ɧɨɦɚ. ii   ɬɨ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 

ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɨ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɩɨɥɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɄɁ: 

 

  





   100
122 ɨɬɤɥ.ɧɨɦɚ.ɩ

ɧβIiI , Ⱥ, (72)  

  
ɉɨ ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ: 
 

ɜɤɥɩ0ɜɤɥɭ II;ii  ,  (73)  

 
ɇɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɩɨ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɫɤɜɨɡɧɵɦ ɬɨɤɚɦ ɄɁ: 

 

ɞɢɧɭ ii  ,  (74)  

 
ɇɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɩɨ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ 

ɢɦɩɭɥɶɫɭ ɬɨɤɚ ɄɁ: 

 

ɬɟɪ
2

ɬɟɪɤ tIB  , ɤȺ2∙ɫ, (75)  

 
ɝɞɟ  ɬɟɪI  – ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ; 

ɬɟɪt – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 
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ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 110 ɤȼ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɬɢɩɚ 

 ȼȽɌ-110-40/2500 ɍ1.  

 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɬɨɤɚ ɄɁ: 

  2
ɤ 4,81 1,2 0,05ȼ     28,91 ɤȺ2∙ɫ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ 

ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɄɁ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜ ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɨɦ ɬɨɤɟ 

ɞɥɹ ɜɪɟɦɟɧɢ t: 

ɚτ.ɧɨɦ ɧ ɨɬɤɥ.ɧɨɦ 2 2 0.47 40 26.59 i I       ɤȺ,   

0,01 0,055 0,065      

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜ ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɨɦ 

ɬɨɤɟ ɞɥɹ ɜɪɟɦɟɧɢ t: 
0,065

0,02
ɩ02 2 3,87Ta

ai I e e





           0,21 ɤȺ;     

 
2 2

ɬɟɪ ɬɟɪ 40 3 4800I t     ɤȺ2∙ɫ 

ɍɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɛɟɪёɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɞɥɹ 

ɬɨɱɤɢ Ʉ1. ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 

ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ. 

ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 18. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 18 - ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ   
 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɉɪɨɜɟɪɤɚ 

Uɭɫɬ = 110 ɤȼ Uɧɨɦ =110 Ʉȼ ɭɫɬɧɨɦ UU   

Iɪɚɛ.ɦɚɤɫ = 143,8 Ⱥ Iɧɨɦ =2500 Ⱥ ɪɚɛ.ɦɚɤɫɧɨɦ II   

Iɩ0 = 4,81 ɤȺ Iɜɤɥ.ɧɨɦ =40 ɄȺ ɩ0ɜɤɥ.ɧɨɦ II   

iɭɞ = 10,88 ɤȺ imax = 102 ɄȺ ɭɞɦɚɤɫ ii   

Iɩτ = 4,81 ɤȺ Iɨɬɤ.ɧɨɦ =40 ɄȺ  ɩɨɬɤ.ɧɨɦ II  

iɚτ = 0,21 ɤȺ iɚτ,ɧɨɦ = 26,59 ɤȺ   ɚii .ɧɨɦɚ  

ȼɤ = 28,91 ɤȺ2
∙ɫ 1ɬɟɪ

2∙tɬɟɪ = 402∙3 = 4800 ɤȺ2∙ɫ ɬɟɪɤɬɟɪ
2

ɬɟɪ BtI   
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ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɚɹ ɦɚɪɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɨɞɯɨɞɢɬ. 

ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 10 ɤȼ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɄɊɍ Ʉ63 ɫ ɜɚɤɭɭɦɧɵɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ 

ɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɬɢɩɚ ȼȼ/ɌEL – 10-12.5/630ɍ1.  

ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, ɬ.ɤ. ɨɧ ɧɟɫɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ 

ɬɨɤɨɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. 

 Ⱥɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɬɨɤɚ ɄɁ: 

 0,01 0,03 0,04τ     ɫ 

 
0,04

0,015
ɚ. 2 10,39i ɟ


        1,02 ɤȺ 

 ɚ ,
40

2 20
100ɧɨɦi 
     
 

  11,31 ɤȺ 

 12003202

ɬɟɪ
2

ɬɟɪ  tI  ɤȺ2∙ɫ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 19 - ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 10 ɤȼ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɜɵɛɨɪɚ  
 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɉɪɨɜɟɪɤɚ 

Uɭɫɬ = 10 ɤȼ Uɧɨɦ =10 Ʉȼ ɭɫɬɧɨɦ UU   

Iɪɚɛ.ɦɚɤɫ = 791,0 Ⱥ Iɧɨɦ =1000 Ⱥ ɪɚɛ.ɦɚɤɫɧɨɦ II   

Iɩ0 = 10,39 ɤȺ Iɜɤɥ.ɧɨɦ =20 ɄȺ ɩ0ɜɤɥ.ɧɨɦ II   

iɭɞ = 20,12 ɤȺ imax = 52 ɄȺ ɭɞɦɚɤɫ ii   

Iɩτ = 10,39 ɤȺ Iɨɬɤ.ɧɨɦ =20 ɄȺ  ɩɨɬɤ.ɧɨɦ II  

iɚτ = 1,02 ɤȺ iɚτ,ɧɨɦ = 11,31  ɤȺ   ɚii .ɧɨɦɚ  

ȼɤ = 32,35 ɤȺ2
∙ɫ 1ɬɟɪ

2∙tɬɟɪ = 202∙3 = 1200 ɤȺ2∙ɫ ɬɟɪɤɬɟɪ
2

ɬɟɪ BtI   

 

 Iɪɚɛ.ɦɚɤɫ = 
2 2

ɧɨɦ

(26854,5) (5460,1)

3 3 10
ɪS

U


 

 
1582,1 Ⱥ 

ɇɚ ɜɜɨɞɧɵɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɢ ɦɟɠɫɟɤɰɢɨɧɧɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɟ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɬɢɩɚ ȼȼ/ɌEL – 10-20-1000ɍ1  

Ⱦɥɹ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɚ ɦɟɧɶɲɢɣ 

ɬɨɤ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɧɚ ɜɜɨɞɧɨɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥ. 8  

Iɪɚɛ.ɦɚɤɫ = 63,38 Ⱥ. Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɨɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼȼ/ɌȿL-

10-20-630-ɍɁ 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɨɥɶɤɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɬɚɤ 

ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɜɵɲɟ. 

 
0,04

0,015
ɚ. 2 10,29i ɟ


        1,01 ɤȺ 

ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 11. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 20 - ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ   
 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɉɪɨɜɟɪɤɚ 

Uɭɫɬ = 10 ɤȼ Uɧɨɦ =10 Ʉȼ ɭɫɬɧɨɦ UU   

Iɪɚɛ.ɦɚɤɫ = 63,38 Ⱥ Iɧɨɦ =630 Ⱥ ɪɚɛ.ɦɚɤɫɧɨɦ II   

Iɩ0 = 10,29 ɤȺ Iɜɤɥ.ɧɨɦ =20 ɄȺ ɩ0ɜɤɥ.ɧɨɦ II   

iɭɞ = 19,93 ɤȺ imax = 52 ɄȺ ɭɞɦɚɤɫ ii   

Iɩτ = 10,29 ɤȺ Iɨɬɤ.ɧɨɦ =20 ɄȺ  ɩɨɬɤ.ɧɨɦ II  

iɚτ = 1,01 ɤȺ iɚτ,ɧɨɦ = 11,31  ɤȺ   ɚii .ɧɨɦɚ  

ȼɤ = 31,75 ɤȺ2
∙ɫ 1ɬɟɪ

2∙tɬɟɪ = 202∙3 = 1200 ɤȺ2∙ɫ ɬɟɪɤɬɟɪ
2

ɬɟɪ BtI   

 
ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɚɹ ɦɚɪɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɨɞɯɨɞɢɬ. 

     Ɋɚɡɴɟɞɟɧɢɬɟɥɢ. 

     ȼɵɛɨɪ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɧɨ 

ɛɟɡ ɩɪɨɜɟɪɨɤ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɬ.ɤ. ɨɧɢ ɧɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɰɟɩɟɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɩɨɞ ɬɨɤɨɦ. ȼɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 110 ɤȼ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɊɇȾɁ-110\630 ɍ1.Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 21. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 21 - ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɉɪɨɜɟɪɤɚ 

Uɭɫɬ = 110 ɤȼ Uɧɨɦ =110 Ʉȼ ɭɫɬɧɨɦ UU   

Iɪɚɛ.ɦɚɤɫ = 143,8 Ⱥ Iɧɨɦ =630 Ⱥ ɪɚɛ.ɦɚɤɫɧɨɦ II   

iɭɞ = 10,12 ɤȺ imax = 80 ɤȺ ɭɞɦɚɤɫ ii   

ȼɤ = 28,91 ɤȺ2
∙ɫ 1ɬɟɪ

2∙tɬɟɪ = 352∙3 = 3675 ɤȺ2∙ɫ ɬɟɪɤɬɟɪ
2

ɬɟɪ BtI   

 

Ⱦɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɜɵɛɪɚɧ ɜɟɪɧɨ. 
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     Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ. 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɵ 

ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɬɨɤɢ 5 Ⱥ ɞɥɹ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɪɟɠɢɦɟ, ɛɥɢɡɤɨɦ ɤ ɪɟɠɢɦɭ 

ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ. Ɋɚɡɦɵɤɚɧɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɨɤɚ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɚ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɦɨɝɭɬ 

ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɭ, ɞɜɟ ɢɥɢ ɬɪɢ ɮɚɡɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɰɟɩɢ. 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ:  

- ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

 

ɭɫɬɧɨɦ.ɌɌ UU  ,  (76)  

 
- ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ, ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ 

ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɌɌ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɥɢɠɟ ɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

 

ɧɨɦ.ɭɫɬɧɨɦ.ɌɌ II  ,  (77)  

 
- ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ; 
 

ɧɨɦɷɞɞɢɧɭɞ 12 IɄii  ,  (78)  

 
- ɩɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ; 
 

  ɬɟɪ
2

ɞɨɩɤ tIȼ  ,  (79)  

 
ɝɞɟ  ɞɨɩI  – ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ, ɤȺ 

- ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɰɟɩɟɣ (ɤɥɚɫɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɢ). 

 

ɧɨɦ22 ZZ  ,  (80)  
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Ɍɚɤ ɤɚɤ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɦɚɥɨ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ 

ɫɱɢɬɚɬɶ: 

 

22 rZ p  , Ɉɦ, (81)  

 

ɤɩɪɩɪɢɛ2 rrrZ p  , Ɉɦ, (82)  

 
ɝɞɟ  ɩɪɢɛr  – ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ; 

 ɩɪr  – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɌɌ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ;  

 ɩɪr  – ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ (ɩɪɢ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɛɨɥɟɟ 

ɬɪɟɯ ɩɪr  = 0,1 Ɉɦ, ɜ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪr  = 0,05 Ɉɦ). 

 

2

2ɧ

ɩɪɢɛ
ɩɪɢɛ I

S
r  , Ɉɦ, (83)  

 

ɩɪ

ɪɚɫɱ
ɩɪ q

lρ
r


 , Ɉɦ, (84)  

 
ɝɞɟ  ɪɚɫɱl  – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɛS  ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤ 

ɜɵɛɢɪɚɟɦɨɦɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɭ ɬɨɤɚ. 

ɉɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɩɪɟɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɜɵɛɨɪɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɢɫɥɨ ɢ ɬɢɩ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɭɸ 

ɰɟɩɶ ɢ ɢɦɟɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɞɥɢɧɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɦɧɨɝɨɠɢɥɶɧɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɤɚɛɟɥɢ ɫ 

ɛɭɦɚɠɧɨɣ, ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ, ɩɨɥɢɯɥɨɪɜɢɧɢɥɨɜɨɣ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɫɬɨɣɤɨɣ 

ɨɛɨɥɨɱɤɟ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɉɍɗ, ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɟɱɟɧɢɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 

ɦɟɧɶɲɟ 4 ɦɦ2 ɢ ɞɥɹ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɠɢɥ ɢ 2,5 ɦɦ2 ɞɥɹ ɦɟɞɧɵɯ ɠɢɥ. 

ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 110 ɤȼ: 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɚ 22 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 22 – ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ 
 

ɉɪɢɛɨɪ Ɍɢɩ 
ɇɚɝɪɭɡɤɚ, ȼ*Ⱥ, ɮɚɡɵ 

Ⱥ ȼ ɋ 
Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ ɗ-335  0.5  

 
ȼɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɌȽɎ-110ɍ1 

Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦ ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɬɨɤɚ 

ɄɁ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ1. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ S2ɇ=20 ȼȺ 

ȼɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞ ɫɟɱɟɧɢɟ q=4 ɦɦ2 ȺɄɊȼȽ ɫ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ ɢ 

ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ρ = 0,0283. Ⱦɥɢɧɭ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢɦɟɦ l=60 ɦ 

424.0
4

600283.0








q

l
rɩɪ

  Ɉɦ,                 (78) 

 

 ɩɪɢɛ 2

0,5
0,02

5
r    Ɉɦ 

 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ: 

 2 2 2

2 20
0,8

I2 5

S
r     Ɉɦ 

 ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɰɟɩɟɣ 

 2 ɩɪɢɛ ɩɪ ɤ 0,02 0,424 0,05pr r r r      0,449 Ɉɦ 

 ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

23. 

 Ɍɚɛɥɢɰɚ 23 - ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɌȽɎ-110 ɍ1 
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɉɪɨɜɟɪɤɚ 

Uɧɨɦ.ɭɫɬ = 110 ɤȼ Uɧɨɦ.ɌɌ = 110 ɤȼ Uɧɨɦ.ɌɌ ≥ Uɧɨɦ.ɭɫɬ 
Iɪɚɛ.mɚɯ = 143,8 Ⱥ I1ɧɨɦ = 200Ⱥ I1ɧɨɦ ≥ Iɪɚɛ.mɚɯ 

I2ɧɨɦ = 5 Ⱥ 
 

I2ɧɨɦ = 5 Ⱥ  

iɭɞ =  10,88 ɤȺ iɞɢɧ = 45 ɤȺ iɞɢɧ ≥ iɭɞ 
pZ2 0,076 Ɉɦ ɧɨɦ2Z  = 0,8 Ɉɦ ɧɨɦ2Z ≥ pZ2  

ȼɤ.ɧɨɦ = 28,9 ɤȺ2 ∙ ɫ ( Iɞɨɩ)
2 · tɬep = (16)2 · 3 = 768 ɤȺ2 · ɫ ȼɤ.ɬ ≥ ȼɤ.ɧɨɦ 
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ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 10 ɤȼ ɩɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, 

ɬɚɛɥɢɰɚ 24.  

 
 Ɍɚɛɥɢɰɚ 24 - ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ 
 

ɉɪɢɛɨɪ Ɍɢɩ 
ɇɚɝɪɭɡɤɚ, ȼ*Ⱥ, ɮɚɡɵ 

Ⱥ ȼ ɋ 
Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ ɗ-335  0.5  

ɋɱɟɬɱɢɤ ȺɗɢɊɗ Ⱥɥɶɮɚ 
0.12 
0.12 

 
0.12 
0.12 

ȼɚɬɬɦɟɬɪ Ⱦ-335 0.5  0.5 
ȼɚɪɦɟɬɪ Ⱦ-335 0.5  0.5 

ɂɬɨɝ  1.24 0.5 1.24 
   
ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 24 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ 

ɮɚɡ Ⱥ ɢ ɋ. 

ȼɵɛɟɪɟɬɫɹ ɦɚɪɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɬɢɩɚ ɌɈɅ 10-1.  

Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ 

ɬɨɤɚ ɄɁ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ-2. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ S2ɇ=12.5 ȼȺ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ, Ɉɦ 

2ɇ
2ɇ 2 2

2

12.5
0.5

5

S
Z

I
    Ɉɦ       (79) 

Ɉɛɳɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ: 

ɩɪɢɛ
ɩɪɢɛ 2

2

S
r

I
 , Ɉɦ, (80)  

 

ɩɪɢɛ
ɩɪɢɛ 2 2

2

1.24
0.0496

5

S
r

I
   Ɉɦ,              

ɝɞɟ   ɩɪɢɛS  – ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ;  

 I2 – ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɢɛɨɪɚ = 5 Ⱥ. 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɩɪɨɜɨɞ ɫɟɱɟɧɢɟ q=4 ɦɦ2 ȺɄɊȼȽ ɫ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ ɢ 

ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ρ=0,0283. Ⱦɥɢɧɭ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢɦɟɦ l=5 ɦ 



 83 

035.0
4

50283.0








q

l
rɩɪ

  Ɉɦ; 

2 ɩɪɢɛ ɩɪ ɤ 0.0496 0.035 0.1 0.23r r r r        Ɉɦ,    

ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

25. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 25 - ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɌɈɅ 10-1 
 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɉɪɨɜɟɪɤɚ 
Uɧɨɦ.ɭɫɬ = 10 ɤȼ Uɧɨɦ.ɌɌ = 10 ɤȼ Uɧɨɦ.ɌɌ ≥ Uɧɨɦ.ɭɫɬ 

Iɪɚɛ.mɚɯ = 791,0 Ⱥ I1ɧɨɦ = 1000Ⱥ I1ɧɨɦ ≥ Iɪɚɛ.mɚɯ 
I2ɧɨɦ = 5 Ⱥ 

 
I2ɧɨɦ = 5 Ⱥ  

iɭɞ =  20,12 ɤȺ iɞɢɧ = 52 ɤȺ iɞɢɧ ≥ iɭɞ 
pZ2 0,23 Ɉɦ ɧɨɦ2Z  = 0,5 Ɉɦ ɧɨɦ2Z ≥ pZ2  

ȼɤ.ɧɨɦ = 32,35 ɤȺ2 ∙ ɫ ( Iɞɨɩ)
2 · tɬep = 162 · 3 = 768 ɤȺ2 · ɫ ȼɤ.ɬ ≥ ȼɤ.ɧɨɦ 

      

     Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ: 

- ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: 

 
Uɭɫɬ  Uɧɨɦ,  (81)  

 
- ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɫɯɟɦɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ; 

- ɩɨ ɤɥɚɫɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɢ; 

- ɩɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ: 

 
S2Σ  Sɧɨɦ,  (82)  

 
ɝɞɟ    Sɧɨɦ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɤɥɚɫɫɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ; 

S2Σ - ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜɫɟɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɪɟɥɟ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɦɨɠɧɨ ɧɟ ɪɚɡɞɟɥɹɬɶ ɩɨ 

ɮɚɡɚɦ, ɬɨɝɞɚ: 

2
ɩɪɢɛ

Q2
ɩɪɢɛ
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2
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2
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2
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 
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











    (83)  
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Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

ɭɱɟɬɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. 

ɉɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɥɚɫɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɯɟɦɭ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɨɛɦɨɬɨɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ S2ɪɚɫɱ.. ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ, ɛɟɡ 

ɭɱɟɬɚ ɫɯɟɦɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, S2ɪɚɫɱ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 

 
 

S2Σ  Sɞɨɩ,  (84)  
 
Ɂɚ Sɞɨɩ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ 

ɬɪɟɯ ɮɚɡ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ 

ɤɥɚɫɫɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ; ɚ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɞɜɭɦɹ ɇɈɆ – ɭɞɜɨɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ 

ɇɈɆ. ɬɚɛɥ. 17. 

ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

Ɋ2 = 36 ȼɬ;     Q2 = 87.6 ȼɚɪ;      S2 = 94.7 ȼȺ.            

ȼɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɇȺɆɂ-10-95-ɍɏɅ2. 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 26. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 26 - ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (10 ɤȼ) 
 

ɉɪɢɛɨɪ 
 Ɍɢ

ɩ 

ɉ
ɨɬ

ɪɟ
ɛɥ

ɹɟ
ɦɚ

ɹ 
ɦɨ

ɳ
ɧɨ

ɫɬ
ɶ 

ɨɞ
- 

ɧɨ
ɣ 

ɤɚ
ɬɭ

ɲ
ɤɢ

, 
ȼ

*Ⱥ
 

ɑɢ
ɫɥ

ɨ 
ɤɚ

ɬɭ
ɲ

ɟɤ
 

ɋ
ɨs

 
 

S
in

 
 

Ɉɛɳɚɹ 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ  

ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
 

P, 
ȼɬ 

Q, 
ȼ*Ⱥ 

ȼɨɥɶɬɦɟɬɪ ɗ-335 2 1 1 0 2 - 

ȼɚɬɦɟɬɪ Ⱦ-335 1,5 2 1 0 3 - 

ɋɱɟɬɱɢɤ 
Ⱥɗ 

Ⱥɥɶɮɚ 3.6 ȼɬ 5 0.38 0.925 18 43.8 
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ɉɪɢɛɨɪ 
 Ɍɢ

ɩ 

ɉ
ɨɬ

ɪɟ
ɛɥ

ɹɟ
ɦɚ

ɹ 
ɦɨ

ɳ
ɧɨ

ɫɬ
ɶ 

ɨɞ
- 

ɧɨ
ɣ 

ɤɚ
ɬɭ

ɲ
ɤɢ

, 
ȼ

*Ⱥ
 

ɑɢ
ɫɥ

ɨ 
ɤɚ

ɬɭ
ɲ

ɟɤ
 

ɋ
ɨs

 
 

S
in

 
 

Ɉɛɳɚɹ 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ  

ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
 

P, 
ȼɬ 

Q, 
ȼ*Ⱥ 

ɋɱɟɬɱɢɤ 
Ɋɗ 

Ⱥɥɶɮɚ 3.6 ȼɬ 5 0.38 0.925 18 43.8 

ɂɬɨɝɨ - - - - - 36 87.6 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 27 – ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ 
Uɇ = 10 ɤȼ 

SɊ = 94.7 ȼȺ 
UɇɌ = 10 ɤȼ 
Sɇ =200 ȼȺ 

UɇɌ  Uɇ 
Sɇ  SɊ 

 

     ȼɵɛɨɪ ɲɢɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

     ȼ ɡɚɤɪɵɬɵɯ Ɋɍ 6 –10 ɤȼ ɨɲɢɧɨɜɤɚ ɢ ɫɛɨɪɧɵɟ ɲɢɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 

ɠɟɫɬɤɢɦɢ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦɢ ɲɢɧɚɦɢ. 

ɋɛɨɪɧɵɟ ɲɢɧɵ ɢ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɧɢɯ ɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦ 

(ɨɲɢɧɨɜɤɚ) 6 –10 ɤȼ ɢɡ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ ɤɨɪɨɛɱɚɬɨɝɨ 

ɩɪɨɮɢɥɹ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɧɚ ɨɩɨɪɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɯ. ɒɢɧɨɞɟɪɠɚɬɟɥɢ, ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɲɢɧɵ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɧɚ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɯ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ 

ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɲɢɧ. 

ȼɵɛɨɪ ɝɢɛɤɢɯ ɲɢɧ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 110 ɤȼ: 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ:  

Ⱥɋ-70/11;     ɞɨɩI  265 Ⱥ;        11,4d  ɦɦ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɤɨɪɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ: 

Ɋɚɡɪɹɞ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɪɨɧɵ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ 

ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ: 

0
0

0,299
30,3 1E m

r

 
    

  
, ȼ/ɦɦ, (85)  

 
ɝɞɟ   m – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɚ 
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0
0,299

30,3 0,82 1 2790
5,7

E
 

     
 

 ȼ/ɦɦ. 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɨɤɨɥɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɚ: 

0
0

0,354

lg ɫɪ

Uȿ
D

r
r





, ȼ/ɦɦ, 

(86)  

 
ɝɞɟ    Dɫɪ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɮɚɡ. 

 

0
0

0,354 0,354 110
375

1,26 300
5,7 lglg

5,7
ɫɪ

Uȿ
D

r
r

 
  




 ȼ/ɦɦ,        

ɍɫɥɨɜɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɪɨɧɵ: 

1.07∙ȿ≤0.9∙ȿ0,  (87)  
 
4.01≤25.11. 

Ɍɨɤɨɩɪɨɜɨɞ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɯɥɟɫɬɵɜɚɧɢɹ: 

ɋɢɥɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɚɦɢ: 

 

7
)3(

10
5,1

2





D

I
f , ɇ/ɦ, (88)  

 
2

71.5 4810
10

3
f 
      1,16 ɇ/ɦ. 

ɋɢɥɚ ɬɹɠɟɫɬɢ 1 ɦ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɚ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɚɫɫɵ ɤɨɥɟɰ 1,2 ɤɝ, ɦɚɫɫɵ 1 ɦ 

ɩɪɨɜɨɞɚ Ⱥɋ-70/11  0,3 ɤɝ ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ: 

 9.8 1.2 0.3 14.7g     ɇ/ɦ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɜɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɊɁ  tɡ=0.1c.: 

15.005.01.0 ɷɤt ɫ; 

 

2,5
10,5

0,15ɷɤ

h

t
  ,  (89)  

 
ɝɞɟ    h – ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɫɬɪɟɥɚ ɩɪɨɜɟɫɚ ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ; 
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Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɮɚɡɵ: 

ɞɨɩ
ɞɨɩ 2

D d a
b

 
 , ɦ, (90)  

 

ɞɨɩ
3 0,0057 0,45

1,27
2

b
 

  ɦ. 

ɋɯɥɟɫɬɵɜɚɧɢɹ ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ b < bɞɨɩ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ: 

Iɪmax ≤ Iɞɨɩ:  

 143,8 Ⱥ ≤ 265 Ⱥ. 

 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ: 
 

3

min

28,91 10

91

Bɤ
q

ɫ


  , ɦɦ2, (91)  

 
3

min

28,91 10

91

Bɤ
q

ɫ


    1,87 ɦɦ2.             

 

 Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɞɧɨɩɨɥɨɫɧɵɯ ɲɢɧ 10 ɤȼ 

 ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɩɪɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɄɁ: 

 

a

i
f

2

ɭɞ73 103   , ɇ/ɦ, (92)  

  

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɲɢɧɵ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ 

ɦɨɦɟɧɬɚ: 

 

Wa

li

W

lf








 
22

ɭɞ8
2

ɪɚɫɱ 103
10

, ɆɉȺ, (93)  

 
ɝɞɟ  l  – ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ ɦɟɠɞɭ ɨɩɨɪɧɵɦɢ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɦɢ; 

 ɚ  – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɚɦɢ; 

W – ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɲɢɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ 

ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɭɫɢɥɢɹ. 
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6

2hb
W


 , ɫɦ3, (94)  

 
ɝɞɟ  h ɢ b – ɪɚɡɦɟɪɵ ɲɢɧɵ. 

ȼ ɄɊɍ - 10 ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɲɢɧɵ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢɡ 

ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ ȺȾɈ 60×6, ɫ Iɞɨɩ = 870 Ⱥ, ɫɟɱɟɧɢɟɦ S = 360 ɦɦ2 

 Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɲɢɧɵ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ: 

 
3

min

32,35 10

91
q


   = 1,976 ɦɦ2 

 ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɩɪɢ ɄɁ: 

    23
3 7

20,12 10
3 10

0,3
f 


      233,72 ɇ/ɦ 

 Ɇɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɲɢɧɵ: 

 
20,6 6

6
W


     3,60 ɫɦ3 

 ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɲɢɧɵ: 

 

3 2 2
-8

ɪɚɫɱ
(20,12 10 ) 1

3 10
3,6 10

 
   


 =   0,19 Ɇɉɚ 

 ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɜɵɛɨɪɚ ɠɟɫɬɤɢɟ ɲɢɧɵ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜ ɄɊɍ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 28 - ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɠɟɫɬɤɢɯ ɲɢɧ ɞɥɹ ɄɊɍ – 10 
 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɉɪɨɜɟɪɤɚ 
Iɧɨɦ= 791 Ⱥ Iɞɨɩ = 870 Ⱥ 

ɞɨɩmax II   

minq = 1,976 ɦɦ2 q = 160 ɦɦ2 qq min  

ɪɚɫɱ = 0,19 Ɇɉɚ ɞɨɩ  = 40 Ɇɉɚ ɞɨɩɪɚɫɱ   

      

     ȼɵɛɨɪ Ɉɉɇ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ɋɍ ɹɜɥɹɸɬɫɹ Ɉɉɇ.  

ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢɧɹɬɵ Ɉɉɇ ɦɚɪɤɢ ɍ/TEL ɍ1 ɫ 

ɤɥɚɫɫɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 110 ɤȼ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɢ 
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ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ 27-220 

ɤȼ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ Ɉɉɇ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ Ɉɉɇ, ɤȼɬ: 

ɨɫɬ
ɨɫɬ 2

U UЭ U T n
z


     ,       ɤȼɬ, (95)  

 
ɝɞɟ  U  - ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɜ 

ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɨɬ ɩɹɬɢɞɟɫɹɬɢɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 500 ɤȼ; 

ɨɫɬU  - ɨɫɬɚɸɳɟɟɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Ɉɉɇ, 100 ɤȼ; 

z  - ɜɨɥɧɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ, 485 Ɉɦ; 

n  - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ; 

T  - ɜɪɟɦɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɥɧɵ: 

lɌ


 , ɦɤɫ, (96)  

ɝɞɟ  l  ɢ  - ɞɥɢɧɚ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɥɧɵ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

6
8

2500
10 7,94

3,15 10
Ɍ   


ɦɤɫ; 

9500 100
100 2 7,94 10 20 0,026

0,485
Э 
       . 

 
Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ Ɉɉɇ, ɤȼɬ/ɤȼ: 
 

*

ɧɨɦɈɉɇ

ЭЭ
U

 , ɤȼɬ/ɤȼ, (97)  

 
* 0,026

0,0002
110

Э   . 

ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ Ɉɉɇ ɦɚɪɤɢ – ɄɊ/TEL 

ɍ1 ɫ ɤɥɚɫɫɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 10 ɤȼ. 

ȼɵɛɨɪ Ɉɉɇ ɧɚ 10 ɤȼ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɛɨɪɚ 

ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 29: 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 29 - ȼɵɛɨɪ Ɉɉɇ 10 ɤȼ 
 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ȼɵɛɨɪ 
200U   ɤȼ 

9200 31,7
31,7 2 7,94 10 20

0,485

0,0035

Э 
      


 

31,7ɨɫɬU   ɤȼ 
485z   Ɉɦ 
n 2 
7,94Ɍ   ɦɤɫ 

10ɧɨɦɈɉɇU   ɤȼ * 0,0035
0,00035

10
Э    

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ Ɉɉɇ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ, 

ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɟɧɶɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ. 

8.2 ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

          ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɨɛɪɚɳɚɸɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɧɨɠɟɣ ɢ ɦɟɫɬɨ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ 

ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 30. ȼ Ɍɉ 6 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɦɚɪɤɢ ɊȼɁ-

10/1000. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 30 - ȼɵɛɨɪ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 
 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ 
Uɭ. = 10 ɤȼ Uɧɨɦ. = 10 ɤȼ Uɭ.  Uɧɨɦ. 

Iɪ.max = 65,37 Ⱥ Iɧɨɦ. = 400 Ⱥ Iɪ.max  Iɧɨɦ. 
iɭɞ. = 10,29 ɤȺ iɦ. ɞɢɧ. = 41 ɤȺ iɭɞ.  iɦ. ɞɢɧ. 

Bɤ = 37,75 ɤȺ2ɫ I2
ɬɟɪ  tɬɟɪ. = 162 ∙4=1024 

(ɤȺ2ɫ) 
Bɤ  I2

ɬɟɪ  tɬɟɪ. 

 

ȼɵɛɨɪ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ Ɍɉ-7 ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɫɢɥɨɜɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɆ 250 ɩɨɤɚɡɚɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 31.  

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ ɉɄ10/20 ɢ ɩɥɚɜɤɭɸ ɜɫɬɚɜɤɭ ɉɄɌ101-10-16-

12,5ɍ3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 31 - ȼɵɛɨɪ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ 10 ɤȼ 
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ 

Uɭ. = 10 ɤȼ 
Iɪ.max = 10,82 Ⱥ 
Iɩ0. = 10,28 ɤȺ 

Uɧɨɦ. = 10 ɤȼ 
Iɧɨɦ. = 16 Ⱥ 
Iɨɬɤɥ. ɧ. = 31,5 ɤȺ 

Uɭ.  Uɧɨɦ.  
Iɪ.max  Iɧɨɦ. 

Iɩ0.  Iɨɬɤɥ. ɧ. 
 



 91 

Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ Ɍɉ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 32. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 32 - ȼɵɛɨɪ ɩɥɚɜɤɢɯ ɜɫɬɚɜɨɤ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ 
 

Ɍɉ 
Sp, 

ɤȼȺ 
Iɪ.ɦɚɯ, 

Ⱥ 
ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ ɉɥɚɜɤɚɹ ɜɫɬɚɜɤɚ 

Ɍɨɤ 
ɩɥɚɜɤɨɣ 

ɜɫɬɚɜɤɢ, Ⱥ 
1 2 3 4 5 6 

Ɍɉ1 217,51 12,56 ɉɄ-10/20 
ɉɄɌ101-10-16-

12,5ɍ3 
16 

Ɍɉ2 355,29 20,51 ɉɄ-10/40 
ɉɄɌ101-10-31,5-

20ɍ3 
31,5 

Ɍɉ3 344,75 19,9 ɉɄ-10/20 
ɉɄɌ101-10-20-

12,5ɍ3 
20 

Ɍɉ4 366,57 21,16 ɉɄ-10/40 
ɉɄɌ101-10-31,5-

20ɍ3 
31,5 

Ɍɉ5 348,48 20,12 ɉɄ-10/40 
ɉɄɌ101-10-31,5-

20ɍ3 
31,5 

Ɍɉ6 177,75 10,26 ɉɄ-10/20 
ɉɄɌ101-10-16-

12,5ɍ3 
16 

Ɍɉ8 444,36 25,66 ɉɄ-10/40 
ɉɄɌ101-10-31,5-

20ɍ3 
31,5 

Ɍɉ7 187,45 10,82 ɉɄ-10/20 
ɉɄɌ101-10-16-

12,5ɍ3 
16 

Ɍɉ9 311,54 17,99 ɉɄ-10/20 
ɉɄɌ101-10-20-

12,5ɍ3 
20 

Ɍɉ10 386,36 22,31 ɉɄ-10/40 
ɉɄɌ101-10-31,5-

20ɍ3 
31,5 

Ɍɉ11 315,3 18,23 ɉɄ-10/20 
ɉɄɌ101-10-20-

12,5ɍ3 
20 

 
Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ Ɍɉ Ɉɉɇ ɦɚɪɤɢ Ɉɉɇ – PC/TEL ɫ ɤɥɚɫɫɨɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 10 ɤȼ c ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɪɚɡɪɹɞɧɵɦ ɬɨɤɨɦ, ɩɪɢ ɢɦɩɭɥɶɫɟ 8/20 ɦɤɫ – 

5 ɤȺ. 

ɇɚ ɤɚɠɞɨɣ Ɍɉ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɬɨɤɭ: 

 

ɪɚɫɱ ɜɫɬɜI I ,  (98)  

 
ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1 ɤȼ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɞɥɹ Ɍɉ ɢ 

ɡɞɚɧɢɣ ɩɢɬɚɸɳɢɯɫɹ ɨɬ ɷɬɢɯ Ɍɉ. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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ɪɚɫɱ
ɧɨɦ3

S
I

U

 , Ⱥ, (99)  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 33 – ȼɵɛɨɪ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɞɨ 1 ɤȼ 
 

ɇɨɦɟɪ 
Ɍɉ 

№ 
ɨɬɯɨɞɹɳɟ
ɣ ɝɪɭɩɩɵ 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ
, Ⱥ 

Ɍɢɩ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥ

ɹ 

Ɍɨɤ 
ɩɥɚɜɤɨɣ 
ɜɫɬɚɜɤɢ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɬɨɤ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, 
ɤȺ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵ
ɣ ɬɨɤ ɄɁ, 

ɤȺ 

1 2 3 4 5 6 7 
1 1 328,21 ɉɇ2-400 400 25 6,08 

2 
1 309,48 ɉɇ2-400 400 25 4,05 
2 227,36 ɉɇ2-250 250 40 4,05 

3 
1 215,41 ɉɇ2-250 250 40 4,05 
2 302,50 ɉɇ2-400 400 25 4,05 

4 
1 367,82 ɉɇ2-400 400 25 6,96 
2 182,56 ɉɇ2-250 200 40 6,96 

5 
1 201,73 ɉɇ2-250 250 40 4,05 
2 325,77 ɉɇ2-400 400 25 4,05 

6 1 268,01 ɉɇ2-400 300 25 6,08 

8 
1 170,64 ɉɇ2-250 200 40 7,89 
2 338,56 ɉɇ2-400 400 25 7,89 
3 162,88 ɉɇ2-250 200 40 7,89 

7 
1 108,59 ɉɇ2-250 150 40 4,05 
2 165,99 ɉɇ2-250 200 40 4,05 

9 
1 198,36 ɉɇ2-250 200 40 4,05 
2 270,81 ɉɇ2-400 300 25 4,05 

10 
1 129,18 ɉɇ2-250 150 40 7,89 
2 130,65 ɉɇ2-250 150 40 7,89 
3 162,88 ɉɇ2-250 200 40 7,89 

11 1 262,61 ɉɇ2-400 300 25 4,05 
 

 ɇɚ ɤɚɠɞɨɣ Ɍɉ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ 
ɬɨɤɭ: 
 

Iɧɨɦ.ɪɚɫɰ>Iɪ,  (100) 
 
Ʉɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɪɚɜɧɚ 30 

ɤȺ, ɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥ. 21 - 7,89 ɤȺ ɬ.ɟ. 

ɚɜɬɨɦɚɬ ɜɵɛɪɚɧ ɜɟɪɧɨ. 

ȼ ɩɟɬɥɟɜɵɯ ɫɟɬɹɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɪɟɤɥɨɭɡɟɪɵ PBA/TEL ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 34 - ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 
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ɇɨɦɟɪ Ɍɉ 
Iɪ, 
Ⱥ 

Iɧɪɚɫɰ, 
Ⱥ 

Ɇɚɪɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

Ɍɉ1 489,4 600 ȼȺ51-39 
Ɍɉ2 785,2 800 ȼȺ51-39 
Ɍɉ3 775,7 800 ȼȺ51-39 
Ɍɉ4 824,8 1000 ȼȺ51-39 
Ɍɉ5 784,1 800 ȼȺ51-39 
Ɍɉ6 399,9 500 ȼȺ51-39 
Ɍɉ8 999,8 1200 ȼȺ51-39 
Ɍɉ7 412,1 500 ȼȺ51-39 
Ɍɉ9 701,0 800 ȼȺ51-39 
Ɍɉ10 628,7 800 ȼȺ51-39 
Ɍɉ11 399,8 500 ȼȺ51-39 

 

  8.3 Ɂɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 110/10 

Ʉɨɧɬɭɪ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɫɟɬɤɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ ɡɚ ɝɪɚɧɢɰɵ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 1,5 ɦ (ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɱɟɥɨɜɟɤ ɩɪɢ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɢ ɤ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɧɟ ɫɦɨɝ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɡɨɧɵ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ). Ⱦɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɞ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɬ.ɟ. ɟɟ ɞɥɢɧɚ ɢ ɲɢɪɢɧɚ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ, ɦ2: 

 
   2 1.5 2 1.5S A B      , ɦ2, (101) 

 
ɝɞɟ   Ⱥ - ɞɥɢɧɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, 

         Ȼ - ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 

            40 2 1.5 33 2 1.5 1548S         ɦ2 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɞɢɚɦɟɬɪ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɜ 

ɫɟɬɤɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɭɬɤɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɪɚɜɧɵɦ 15d  ɦɦ; 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ:  

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɦɦ2:    

2
. .Ɇ ɉF R  , ɦɦ2, (102) 

 
2 2

. . 7,5 176,71Ɇ ɉF R        ɦɦ2. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɦɦ2:      
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 2

400
ɄɁ

Ɍɋ

I t
F





, ɦɦ2, (103) 

 

ɝɞɟ    0 0,3ɌɄɅt   ɫ – ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɊɁ ɩɪɢ ɟɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ; 

21   (ɞɥɹ ɫɬɚɥɢ) – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. 

   2 2

ɄɁ 10390 0.3

400 400 21Ɍɋ

I t
F

 
  

 
  62,09 ɦɦ2. 

 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɪɪɨɡɢɣɧɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɦɦ2: 

 ɄɈɊ ɋɊ ɋɊF S d S    , ɦɦ2, (104) 
 
  3,14 1,44 15 1,44 74,26ɄɈɊF          ɦɦ2. 

 
3 2

3 2 1 0ln ln lnɋɊS T T T          ,  (105) 
 
ɝɞɟ    240T  ɦɟɫ - ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɡɚ 20 ɥɟɬ  

3 20,243 ln 240 ( 0,041) ln 240 0,0081 ln240 0,005 1,44ɋɊS          . 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɭɫɥɨɜɢɸ: 

. . min . .Ɇ ɉ ɄɈɊ Ɍ ɋF F F F   ,  (106) 
 
 Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɨɫɚɦɢ ɫɟɬɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ: 3ɉ ɉl   ɦ.  

Ɍɨɝɞɚ ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɨɥɨɫ ɜ ɫɟɬɤɟ, ɦ: 

( 2 1,5) ( 2 1,5)
( 2 1,5) ( 2 1,5)Ƚ

ɝ ɝ

ȼ Ⱥ
L Ⱥ ȼ

ɚ ɚ
   

        ,  (107) 

 
(33 2 1,5) (40 2 1,5)

(40 2 1,5) (33 2 1,5) 516
6 6ȽL

   
          ɦ. 

 

ɍɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɞɥɢɧɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɩɪɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ S . 

ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɱɢɫɥɨ ɹɱɟɟɤ: 

1
2

ȽL
m

S
 


, ɲɬ, (108) 
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516
1 5,56

2 1548
m   


. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ  6m   

Ⱦɥɢɧɚ ɫɬɨɪɨɧɵ ɹɱɟɣɤɢ, ɦ:  

ɹ
S

L
m

 , ɦ, (109) 

 
1548

6.56
6ɹ

S
L

m
     ɦ. 

Ⱦɥɢɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɦ: 

 2 1L S m    , ɦ, 
 

(110) 

 

   2 1 2 1548 6 1 550.82L S m         . 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ.  

ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ:  

4ȼL  -ɞɥɢɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ; 

ɚ - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 

2 2 6 12ɝɚ ɚ      

 Ɍɨɝɞɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ: 

4
ɜ̀

S
n

a


 , ɲɬ, (111) 

 
4 4 1548

` 13.11
12ɜ

S
n

a

 
   . 

 ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 14ȼn   

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɩɨ ɫɬɨɪɨɧɟ Ⱥ ɢ ɩɨ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼ: 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɩɨ ɫɬɨɪɨɧɟ Ⱥ: 
 

( 2 1,5) (33 2 1,5)
7,2

6ɝ

Ⱥ
ɚ

   
  , ɲɬ, (112) 

  
          ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 7. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɩɨ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼ: 
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( 2 1,5) (40 2 1,5)

6
6ɝ

ȼ
ɚ

   
  , ɲɬ, (113) 

  
          ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 6. 

Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ: 13ɝn   ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ 

ɥɢɫɬɟ 4. 

        Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɞɥɹ ɫɥɨɟɜ 

ɝɪɭɧɬɚ, Ɉɦ:  

         ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɥɨɟɜ ɝɪɭɧɬɚ: 

 ɫɭɩɟɫɶ – ρс = ϯϱ Ом∙м,  hс= Ϯ м; 

 ɝɥɢɧɚ –  ρг = ϭϱ Ом∙м,  hг= ϯ м. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ kc =1,4: 

35 2 15 3
1,4 32,2Ɉɦ ɦ

2 3
ɫ ɫ ɝ ɝ

ɷ ɫ
ɫ ɝ

h h
k

h h

       
     

 
                

ɂɡ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ [17] ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ `Ⱥ  ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɜ ɨɛɨɢɯ ɫɥɨɹɯ 

` 0.315Ⱥ  ; 

 

` 1
s ɷɤ

ɜ ɜ

Ⱥ
R

L n LS

 
     
 , Ɉɦ, (114) 

 

 R = 32.2
0,315 1

20 0
550,82 14 41548

ɷɤ
ɜ ɜ

Ⱥ l                 
 0.18 Ɉɦ; 

 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ: 
 

1500

( 320) ( 45)ɢ
ɷɤ ɦ

S

I




  



,  (115) 
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1ɢ
ɷɤ ɦ

 
  

     



= √        √                       = 1,6 Ɉɦ 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ, Ɉɦ: 
 

1 2

2 1 1 2( )
s s

ɢ
s ɢ s ɢ

R R
R

R R




     
,       Ɉɦ, 

 
(116) 

 
1 2

2 1 1 2

0,11 0,04
0,79

( ) 0,75 (0,04 1,29 0,11 1,31)
s s

ɢ
s ɢ s ɢ

R R
R

R R

 
  

         
. 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɉɍɗ [17]. 

     8.4 Ɇɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɉɋ 110/10 

ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ ɜɵɫɨɬɵ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ Ɋ3 Ɉɛɴɟɤɬ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɦ, ɟɫɥɢ, 

ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɟɝɨ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ Ɋ3= 0,99. 

ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɪɹɦɵɯ ɭɞɚɪɨɜ ɦɨɥɧɢɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ 

ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɵ, ɚ ɟɫɥɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɚɹ ɢɦɢ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ - ɜ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɫɨ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚɦɢ. 

ȿɫɥɢ ɡɚɳɢɬɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɦɢ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚɦɢ 

(ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɦ, ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ ɬɪɨɫɨɜɵɦ, ɞɜɨɣɧɵɦ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɦ, 

ɞɜɨɣɧɵɦ ɬɪɨɫɨɜɵɦ, ɡɚɦɤɧɭɬɵɦ ɬɪɨɫɨɜɵɦ) ɪɚɡɦɟɪɵ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɨɜ ɦɨɠɧɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ, ɩɨɥɶɡɭɹɫɶ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɜ [17] ɡɨɧɚɦɢ ɡɚɳɢɬɵ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɞɚɪɚ ɦɨɥɧɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɟ 

ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɵ. 

Ȼɵɥɚ ɩɪɨɫɱɢɬɚɧɚ ɡɨɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɄɌɉȻ-110/10 ɤȼ. 

Ɉɛɴɟɤɬɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, 

ɡɚɳɢɳɚɸɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɨɱɟɪɬɚɧɢɣ ɡɨɧɵ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɵ ɛɟɪɭɬ ɩɨɩɚɪɧɨ ɜ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
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Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɪɚɜɧɨɜɟɥɢɤɢɟ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɵ, ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɜɵɫɨɬɨɣ 

ɪɢɫ. 14 ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɥɢɫɬɟ 4. 

Ɋɚɡɪɟɡ Ⱥ-Ⱥ

h
c
x
=

1
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5
0

0

1
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0
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1
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0
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r0=20200
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rx1=13000

L=34000
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x
2
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5
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0
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x
1
=

1
2

3
0

0

ÀÀ

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 - Ɂɨɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɝɨ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɝɨ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚ 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɵɫɨɬɭ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɹɳɟɝɨ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚ:  

19h   ɦ. 

 ȼɵɫɨɬɚ ɡɨɧɵ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɆɈ ɞɨ 150 ɦ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɦ: 

0.85ɷɮh h  , ɦ, (117) 
 

0.85 0.85 19 16.5ɷɮh h     . 

  
Ɋɚɞɢɭɫ ɡɨɧɵ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɡɟɦɥɢ, ɦ: 

 

0 (1.1 0.002 )r h h    , ɦ, (118) 
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0 (1.1 0.002 ) (1.1 0.002 19) 19 20.2r h h         . 

 ȼɵɫɨɬɚ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɦ: 

11xh  .  

 Ɋɚɞɢɭɫ ɡɨɧɵ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɦ: 

0 1 x
x

ɷɮ

h
r r

h

 
    

 
, ɦ, (119) 

 

0

11
1 20.178 1 6.4

16.15
x

x
ɷɮ

h
r r

h

                
. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɡɨɧɚ ɦɟɠɞɭ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚɦɢ 1-2 

 Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚɦɢ, ɦ: 

34L  . 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɡɨɧɵ: 
4(0.17 3 10 ) ( )cx ɷɮh h h L h       , ɦ, 

 
(120) 

416.15 (0.17 3 10 19) (34 19) 13,5cxh         . 
 
 ɉɨɥɨɜɢɧɚ ɲɢɪɢɧɵ ɡɨɧɵ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɡɟɦɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ: 

0 0 20.2cr r  . 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɞɢɭɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɡɨɧɵ: 

0
cx x

cx c
cx

h h
r r

h

 
  

 
, ɦ, (121) 

 

0

13,5 11
20.2 5,6

13,5
cx x

cx c
cx

h h
r r

h

          
  

. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɡɨɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚɧɟɫɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 35.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 35 - Ɋɚɫɱɟɬ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ 
 

ȼɵɫɨɬɚ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚ 19 19 

ȼɵɫɨɬɚ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɶɟɤɬɚ, xh ɦ 5.3 11 
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ȼɵɫɨɬɚ ɡɨɧɵ ɡɚɳɢɬɵ, 0h  ɦ 16.5 16.5 

Ɋɚɞɢɭɫ ɡɨɧɵ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɡɟɦɥɢ, 0r  ɦ 20.2 20.2 

Ɋɚɞɢɭɫ ɡɨɧɵ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ, xr  ɦ 

13 6.4 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚɦɢ, L, ɦ 34 34 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɨɥɭɲɢɪɢɧɚ ɡɨɧɵ ɫxr , ɦ 9,7 6,2 

ɇɚɢɦɟɧɶɲɭɸ ɜɵɫɨɬɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɡɨɧɵ cxh , ɦ 13,5 13,5 

ɒɢɪɢɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜ ɰɟɧɬɪɟ 
ɦɟɠɞɭ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚɦɢ, cxr  

12,3 5,6 
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      9 ɉɊɈȼȿɊɄȺ ɋȿɑȿɇɂɃ ɄȺȻȿɅɖɇɕɏ ɅɂɇɂɃ (ɋɂɉ) ɂ 

ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə Ɍɉ ɇȺ ȾȿɃɋɌȼɂȿ ɌɈɄɈȼ ɄɈɊɈɌɄɈȽɈ 

ɁȺɆɕɄȺɇɂə 

 

           ɑɬɨɛɵ ɩɪɨɜɨɞ ɛɵɥ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜ ɤ ɬɨɤɚɦ ɄɁ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɚɛɟɥɹ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ ɄɁ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɜɵɲɟ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɚɛɟɥɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ 

ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ. 

 Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤɚɛɟɥɹ 

(ɩɪɨɜɨɞɚ ɋɂɉ): 
 3
0ɩ ɩ

ɬɟɪɦ

I t
F

ɋ


 , ɦɦ2, (122) 

 
ɝɞɟ  ɋ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ 

ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɟɪɟɫɱɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɝɪɟɜɚ ɤ 

ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɢɦɩɭɥɶɫɭ. Ⱦɥɹ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɧɨɣ ɢ 

ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 78 

 ɩt  - ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɄɁ. 

 ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɬɹɠɟɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɬ.ɟ. 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ.  

 ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ:  

ɩt ≈ ɜ ɡ ɚt t Ɍ  ,  (123) 
 

  ɚɌ  = 0,05 - 0,1 ɢɡ [9, 28] 

 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜɨɡɶɦɟɦ ɢɡ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ: 

 ɩt =0,3 0,1 0,4  , 

 ɂɡ ɬɚɛɥ. 8 ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ  3
0ɩI  = 10,29 ɤȺ  

 Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ 

 ɬɟɪɦ
10290 0,4

78
F


    83,4 ɦɦ2 
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 ɉɪɨɜɨɞ ɜɵɛɪɚɧ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 95 ɦɦ2: 

ɬɟɪɦ ȼɵɛF F ,  (124) 
  

84,2 95  
 ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɟɬɢ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɬɨɠɟ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

 Ⱦɥɹ ɫɟɬɢ 0,4 ɤȼ ɩt ≈ 0,01 ɫ [9] 

 ɂɡ ɬɚɛɥ. 8 ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ  3
0ɩI  = 10,26 ɤȺ  

 Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ 

 ɬɟɪɦ
7890 0,01

78
F


    10,1 ɦɦ2 

 Ɍɚɤ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɜ ɫɟɬɢ 0,4 ɤȼ ɪɚɜɧɨ 50 ɦɦ2, ɬɨ 

ɩɪɨɜɨɞɚ ɋɂɉ ɢ ɤɚɛɟɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɜɟɪɧɨ. 
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       10 ɄɈɇɋɌɊɍɄɌɂȼɇɈȿ ɂɋɉɈɅɇȿɇɂȿ ɋɂɋɌȿɆɕ 

ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂə ɉɈɋȿɅɄȺ ɉɈɋɅȿ ɊȿɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ 

 

              10.1 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɟɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɋɂɉ 

              Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɟɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɬɨɟɤ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɋȼ 95-

2 ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɢɯ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ, ɫɤɪɭɱɟɧɧɵɦɢ ɜ ɠɝɭɬ 

ɩɪɨɜɨɞɨɜ. ȼɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɢɦɢ 

ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɞɥɹ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ, ɫɤɪɭɱɟɧɧɵɦ ɜ ɠɝɭɬ ɩɪɨɜɨɞɚɦ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɢ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɭɡɥɨɜ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɤɪɸɤɨɜ, ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɜ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɤ ɨɩɨɪɚɦ, ɫɬɟɧɚɦ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ.  

ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɫɫɵ ȼɅ ɧɚ ɭɝɨɥ ɞɨ 60 0 ɢ 45 0 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɭɝɥɨɜɵɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɨɩɨɪɵ ɍɉ 3 ɢ ɍɉ 4. ɇɚ ɩɪɹɦɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɚɯ ȼɅɂ, ɩɪɢ ɫɦɟɧɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ȼɅɂ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 

ɤɨɧɰɟɜɵɟ (ɚɧɤɟɪɧɵɟ) ɨɩɨɪɵ Ʉ3, Ʉ4. ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɫɫɵ 

ȼɅɂ ɧɚ ɭɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɞɨ 900 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɭɝɥɨɜɵɟ ɚɧɤɟɪɧɵɟ ɨɩɨɪɵ 

ɍȺ3, ɍȺ4. Ɉɩɨɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɧɰɟɜɵɦɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ, ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ 

ɨɩɨɪɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ. ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ȼɅɂ ɧɚ ɭɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɨɬ 0 0 ɞɨ 90 0 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 

ɨɬɜɟɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɝɥɨɜɵɟ ɨɩɨɪɵ Ɉɍ3. ɉɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ȼɅɂ ɫ ɭɥɢɰɚɦɢ, 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ 

ɨɩɨɪɵ. ɉɪɨɥɟɬɵ ɦɟɠɞɭ ɨɩɨɪɚɦɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 40 - 45 ɦ, ɚ ɢɯ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɤ 

ɜɜɨɞɚɦ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 10 ɦ. Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɋɂɉ ɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤ 

ɋɂɉ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. Ⱥɧɤɟɪɧɨɟ 

(ɤɨɧɰɟɜɨɟ) ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ȼɅɂ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ 

ɚɧɤɟɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɰɟɜɨɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɩɨɪɟ 

ȼɅɂ ɢ ɧɚ ɜɜɨɞɟ – ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɬɹɠɧɵɯ ɚɧɤɟɪɧɵɯ ɡɚɠɢɦɨɜ. 

ɉɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟ ɢ ɧɚɬɹɠɧɵɟ ɡɚɠɢɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɜɤɥɚɞɵɲɢ ɢɥɢ ɤɨɪɩɭɫɚ 

ɢɡ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɫɬɢɪɚɧɢɸ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɚ. 
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Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɋɂɉ ȼɅɂ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɭɥɢɰ 

ɩɪɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɬɪɟɥɟ ɩɪɨɜɟɫɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5,5 ɦ, ɚ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɭɥɢɰ ɩɪɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɪɟɥɟ 

ɩɪɨɜɟɫɚ ɋɂɉ – ɧɟ ɦɟɧɟɟ 4 ɦ. 

          Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɋɂɉ ȼɅɂ ɞɨ ɬɪɨɬɭɚɪɨɜ ɢ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ ɞɨɪɨɠɟɤ ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɧɟɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɭɥɢɰ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹɦɢ ɨɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɤ ɜɜɨɞɚɦ 

ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3,5 ɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɞɨ ɋɂɉ ɩɟɪɟɞ 

ɜɜɨɞɨɦ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2,5 ɦ. 

          Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɨɩɨɪ ɜ ɝɪɭɧɬ 2 – 2,2 ɦ. ȼɫɟ ɬɪɚɜɟɪɫɵ ɡɚɡɟɦɥɹɸɬɫɹ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ Ɂɉ 2 ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 6 ɦɦ ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɤ ɜɟɪɯɧɟɦɭ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɦɭ ɜɵɩɭɫɤɭ ɫɬɨɣɤɢ ɡɚɠɢɦɨɦ ɉɋ 1 – 

1. ɇɚ ɨɩɨɪɟ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɫ ɥɚɦɩɚɦɢ 

ȾɇɚɁ/Reflux ɇ 220. 

          Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɋɂɉ ȼɅɂ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɭɥɢɰ 

ɩɪɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɬɪɟɥɟ ɩɪɨɜɟɫɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5,5 ɦ, ɚ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɭɥɢɰ ɩɪɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɪɟɥɟ 

ɩɪɨɜɟɫɚ ɋɂɉ – ɧɟ ɦɟɧɟɟ 4 ɦ. 

           Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɋɂɉ ȼɅɂ ɞɨ ɬɪɨɬɭɚɪɨɜ ɢ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ ɞɨɪɨɠɟɤ ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɧɟɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɭɥɢɰ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹɦɢ ɨɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɤ ɜɜɨɞɚɦ 

ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3,5 ɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɞɨ ɋɂɉ ɩɟɪɟɞ 

ɜɜɨɞɨɦ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2,5 ɦ. 

            Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɨɩɨɪ ɜ ɝɪɭɧɬ 2 – 2,2 ɦ. ȼɫɟ ɬɪɚɜɟɪɫɵ ɡɚɡɟɦɥɹɸɬɫɹ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ Ɂɉ 2 ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 6 ɦɦ ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɤ ɜɟɪɯɧɟɦɭ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɦɭ ɜɵɩɭɫɤɭ ɫɬɨɣɤɢ ɡɚɠɢɦɨɦ ɉɋ 1 – 

1. ɇɚ ɨɩɨɪɟ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɫ ɥɚɦɩɚɦɢ 

ȾɇɚɁ/Reflux ɇ 220. 
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             10.2 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 

              Ʉɚɛɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [24] ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɨɬɤɚɯ 

ɭɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ ɜ ɡɟɦɥɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 0,7 ɦ.  

   ɉɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɞɨ 10 ɤȼ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 

ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 100 ɦɦ. 

    Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɢɥɨɜɵɦɢ ɤɚɛɟɥɹɦɢ ɢ ɤɚɛɟɥɹɦɢ ɫɜɹɡɢ, ɚ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

500 ɦɦ.  

 ȿɫɥɢ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɞɟɪɠɚɧɵ, ɬɨ ɩɨ 

ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɦɟɠɞɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɢɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɞɨ 100 ɦɦ, ɚ ɦɟɠɞɭ ɫɢɥɨɜɵɦɢ ɤɚɛɟɥɹɦɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 10 ɤȼ ɢ ɤɚɛɟɥɹɦɢ ɫɜɹɡɢ ɞɨ 250 ɦɦ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɡɚɳɢɬɵ 

ɤɚɛɟɥɟɣ ɨɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɞɭɝɨɣ.  Ɂɚɳɢɬɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 

ɤɚɛɟɥɟɣ ɨɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɨɣ ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɜ 

ɫɢɥɨɜɨɦ ɤɚɛɟɥɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟɫɝɨɪɚɟɦɵɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ 

ɦɟɠɞɭ ɤɚɛɟɥɹɦɢ. 

 Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɚɛɟɥɟɦ ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɭɮɬ 

ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 250 ɦɦ.  

 ɉɪɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɧɹɬɶ 

ɦɟɪɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɤ ɦɭɮɬɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɟɠɞɭ ɤɚɛɟɥɟɦ ɢ ɦɭɮɬɨɣ ɧɟɫɝɨɪɚɟɦɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ, ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ 

ɦɭɮɬ ɢ ɞɪ.). 

 ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɤɚɛɟɥɟɣ ɜɞɨɥɶ ɡɞɚɧɢɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɥɢɧɢɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɡɞɚɧɢɣ ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɧɟ ɦɟɧɟɟ 600 ɦɦ. 

 ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɟ 

ɜɞɨɥɶ ɡɞɚɧɢɣ ɫɢɥɨɜɵɟ ɤɚɛɟɥɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɥɢɧɢɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ: 

- ɤɚɛɟɥɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,4 ɤȼ, 

- ɤɚɛɟɥɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 ɤȼ. 
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  ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɤɚɛɟɥɹ ɩɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ ɜ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢ 

ɬɚɤɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɥɢɧɢɢ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɫɟɥɟɧɢɹ ɪɹɞɨɦ 

ɥɟɠɚɳɢɯ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ ɤɚɛɟɥɟɣ. 

 ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɤɚɛɟɥɟɣ ɜ ɡɨɧɟ ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ 

ɫɬɜɨɥɨɜ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2 ɦ, ɚ ɨɬ 

ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɚ — ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɦ. 

 Ⱦɥɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɨɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɦ, 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜ ɫɜɟɬɭ ɦɟɠɞɭ ɤɚɛɟɥɟɦ ɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟ 2 ɦ 

ɢɥɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞ ɧɚ ɜɫɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɛɥɢɠɟɧɢɹ ɫ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɢɡɨɥɢɪɭɟɬɫɹ 

ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ ɡɟɦɥɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɜ ɦɟɫɬɟ 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɜ ɥɸɛɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥ 10°ɋ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ 

ɥɢɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 10 ɤȼ. 

 ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɤɚɛɟɥɟɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɦɟɠɞɭ ɤɚɛɟɥɟɦ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɪɚɜɧɵɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 500 ɦɦ. 

          ȿɫɥɢ ɩɨ ɦɟɫɬɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɷɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɞɟɪɠɚɧɨ, 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɟɝɨ ɞɨ 250 ɦɦ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɛɟɥɢ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɧɚ ɜɫɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 

ɫɛɥɢɠɟɧɢɹ. 

          ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɚɞ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɢ ɩɨɞ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ (ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ) ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

 ɉɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɬɪɚɫɫɵ ɤɚɛɟɥɹ ɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ, ɫɢɥɨɜɨɣ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɛɟɥɶ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɚɯ. 
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      11 ɊȿɅȿɃɇȺə ɁȺɓɂɌȺ ɂ ȺȼɌɈɆȺɌɂɄȺ ȼ ɋɏȿɆȿ 

ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂə 

      

11.1 ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

     ɇɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɉɋ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɬɨɤ (ɈɉɌ) 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220 ȼ. 

 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɊɁȺ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɜ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ: 

 - ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɥɸɛɨɝɨ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢɥɢ 

ɨɛɟɫɬɨɱɢɜɚɧɢɢ ɥɸɛɨɣ ɫɟɤɰɢɢ (ɋɈɉɌ), ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨɝɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɊɁȺ ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɄɁ ɧɚ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɢ ɜɵɲɟ ɢ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɥɸɛɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ; 

 - ɨɬɫɬɪɨɣɤɭ ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɡɚɳɢɬɧɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋɈɉɌ ɩɪɢ ɄɁ ɜ ɟё ɰɟɩɹɯ; 

 - ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɛɟɡ ɩɟɪɟɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɊɁȺ 

ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɚɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ(ɉȺ), ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤ ɧɟɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɦ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦ ɓɉɌ. 

 ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɈɉɌ ɫɥɭɠɚɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ (ȺȻ), 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɫ ɡɚɪɹɞɧɨ-ɩɨɞɡɚɪɹɞɧɵɦɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ (ɁɉȺ) ɜ ɪɟɠɢɦɟ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɩɨɞɡɚɪɹɞɚ. 

 ɇɚ ɉɋ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɨɞɧɚ ȺȻ ɢ ɨɞɢɧ ɡɚɪɹɞɧɨ-ɩɨɞɡɚɪɹɞɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ.  

 ɁɉȺ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ȺȻ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, 

ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹɦɢ ȺȻ ɤ ɁɉȺ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɡɚɹɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ȺȻ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɟё ɪɚɛɨɬɵ. 

  ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɁɉȺ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ: 

 - ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɚɪɹɞ ȺȻ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɛɟɡ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɵɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ; 

 - ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 

ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɉɉɌ); 

 ɋɢɫɬɟɦɚ ɈɉɌ ɢɦɟɟɬ ɬɪɟɯɭɪɨɜɧɟɜɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɚɳɢɬɵ: 
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 - ɧɢɠɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ - ɡɚɳɢɬɚ ɰɟɩɟɣ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ (ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɊɁȺ, ɉȺ, ɰɟɩɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɢ ɬ.ɩ.); 

 - ɫɪɟɞɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ - ɡɚɳɢɬɚ ɰɟɩɟɣ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɲɢɧɤɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ; 

 - ɜɟɪɯɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ - ɡɚɳɢɬɚ ɲɢɧɨɤ ɳɢɬɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ȺȻ. 

 Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɈɉɌ, ɩɪɢɧɹɬɵ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɦɢ. 

 Ɂɚɳɢɬɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɈɉɌ:  

 - ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɧɵɯ 

ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ; 

 - ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɨ ɜɫɟɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɨɤɨɜ 

ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ; 

 - ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɞɭɝɨɜɵɦ ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɦ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɨɧɟ ɢ ɜ ɡɨɧɟ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

 - ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬɵ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɳɢɬɚɦɢ 

ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ;  

 - ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɄɁ ɜ ɋɈɉɌ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ: 

 - ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɧɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɮɢɞɟɪɚɯ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ 

ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ɬɟɪɦɢɧɚɥɵ, ɧɢɠɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɡɚɝɪɭɡɤɢ ɷɬɢɯ 

ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɄɁ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɦɟɧɟɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ; 

 - ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɧɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɮɢɞɟɪɚɯ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ 

ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ɬɟɪɦɢɧɚɥɵ, ɜɵɲɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɡɚɝɪɭɡɤɢ ɷɬɢɯ 

ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɄɁ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ 

ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɛɟɥɟɣ. 

 Ⱦɥɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɳɢɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ: 
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 - ɓɉɌ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɫɟɤɰɢɣ ɞɥɹ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɈɉɌ ɛɟɡ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ȺȻ (ɡɚɦɟɧɚ 

ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɫɧɹɬɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ȺȻ ɢ ɬ. ɩ.); 

     ɇɚ ɓɉɌ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

 - ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɟ ɈɉɌ; 

     - ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ.

 Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɝɨ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ. ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ȺȻ - ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20 ɥɟɬ. 

     11.2 Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɉɋ 110/10 ɤȼ 

     11.2.1 Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

     ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɛɟɡ 

ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞёɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɨɬ 

ɧɟɩɨɜɪɟɠɞёɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ. Ɍɚɤɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 6,3 Ɇȼ·Ⱥ ɢ ɛɨɥɟɟ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ 

ɡɚɳɢɬɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. Ⱦɥɹ 

ɞɜɭɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɫɯɟɦɭ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ 

Y/, ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɵɫɲɟɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɧɢɡɲɟɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɧɟɩɨɥɧɭɸ ɡɜɟɡɞɭ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɰɟɩɢ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɜɚ ɪɟɥɟ. 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɪɟɥɟ ɋɢɪɢɭɫ-Ɍ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɭɥɭɱɲɟɧɧɨɣ 

ɨɬɫɬɪɨɣɤɨɣ ɨɬ ɛɪɨɫɤɨɜ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɬɨɤɚ, ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɯɫɹ ɬɨɤɨɜ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ. 

ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɄɁ ɧɚ 

ɜɵɜɨɞɚɯ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɬɨɤ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɣ ɜ ɪɟɥɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
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ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (Ɋɉɇ) ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ – 2. Ɂɚɳɢɬɚ 

ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞёɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. Ɋɚɫɱɟɬ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɦ ɧɢɠɟ.  

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (Ⱥ): 

.
.

3
Ɍ ɇɈɆ

Ɍ ɇɈɆ
ɇɈɆ

S
I

U



, Ⱥ, (125) 

 

ɝɞɟ  .Ɍ ɇɈɆS  - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (ɆȼȺ); 

ɇɈɆU  - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɛɦɨɬɤɢ (ɤȼ). 

. .

25000

3 110
Ɍ ɇɈɆ ȼɇI  


 131,2 Ⱥ; 

 

    . .

25000

3 10
Ɍ ɇɈɆ ɇɇI  


 1443,4 Ⱥ. 

ȼɬɨɪɢɱɧɵɟ ɬɨɤɢ ɬɟɤɭɳɢɟ ɜ ɩɥɟɱɚɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

.
.

ɋɏ Ɍ ɇɈɆ
ȼɌɈɊ i

Ɍi

k I
I

n


 , Ⱥ, (126) 

 

ɝɞɟ  ɋɏk  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɌɌ 
(ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɨɛɦɨɬɨɤ ɜ ɡɜɟɡɞɭ 1ɋɏk  ; ɩɪɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɨɛɦɨɬɨɤ ɜ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ 3ɋɏk  ; 

          Ɍin  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɌɌ (300/5 = 60 – ȼɇ, 3000/5 = 600 – 

ɇɇ). 

.

3 131,2

60ȼɌɈɊ ȼɇI


     3,79 Ⱥ 

.

1 1443,4

600ȼɌɈɊ ȼɇI


    4,17 Ⱥ 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɜɭɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ 

ɨɬ ɛɪɨɫɤɚ ɬɨɤɚ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ. 
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Ɉɬɫɬɪɨɣɤɚ ɨɬ ɛɪɨɫɤɚ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (150): 

. . .ɋ Ɂ ɇ Ɍ ɇɈɆI k I  , Ⱥ, (127) 
 

ɝɞɟ  .Ɍ ɇɈɆI  - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɩɢɬɚɧɢɹ; 

 ɇk  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ (1,1-1,5). 

     . . 1,5 131,2ɋ ɁI   196,80 Ⱥ. 

Ɉɬɫɬɪɨɣɤɚ ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ: 

. .ɋ Ɂ ɇ ɇȻ ɆȺɄɋI k I  , Ⱥ, (128) 
 

ɝɞɟ  ɇk  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ (1,3); 

          .ɇȻ ɆȺɄɋI  - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

.
I II III IV

ɇȻ ɆȺɄɋ ɇȻ ɇȻ ɇȻ ɇȻI I I I I    , Ⱥ, (129) 
 

ɝɞɟ  I
ɇȻI  - ɩɟɪɜɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɬɨɤɚ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ 

ɧɟɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɶɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ; 
II
ɇȻI  - ɜɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɬɨɤɚ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɭ 

ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ Ɋɉɇ; 
III
ɇȻI  - ɬɪɟɬɶɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɬɨɤɚ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ, ɩɨɹɜɥɹɸɳɚɹɫɹ ɩɪɢ 

ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɜ ɩɥɟɱɚɯ ɡɚɳɢɬɵ; 
IV
ɇȻI  - ɩɟɪɜɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɬɨɤɚ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ 

ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɜɢɬɤɨɜ ɨɛɦɨɬɨɤ ɛɵɫɬɪɨɧɚɫɵɳɚɸɳɟɝɨɫɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ. 

ɉɟɪɜɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɬɨɤɚ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ: 
(3)I

ɇȻ ɚ ɨɞɧ ɊȺɋЧI k k I    , Ⱥ, (130) 
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ɝɞɟ  ɚk  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɬɨɤɟ ɄɁ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ; 

ɨɞɧk  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɟɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɬɨɤɚ ɜ ɫɯɟɦɟ ɡɚɳɢɬɵ; 

  - ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 0,1; 
(3)
ɊȺɋЧI  - ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɫɥɚɝɚɸɳɚɹ ɬɨɤɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

1 1 0,1 10390I
ɇȻI     1039,0 Ⱥ. 

ȼɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɬɨɤɚ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ: 

(3)
.

%
( )

100
II
ɇȻ ɬɨɤ ɊȺɋЧ

N
I k I




   , Ⱥ, (131) 

 

ɝɞɟ  %N   - ɩɪɟɞɟɥɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 

 .ɬɨɤk   - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɤɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 

16,02
( 1) 10390

100
II
ɇȻI    1664,5 Ⱥ. 

Ɍɪɟɬɶɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɨɤɨɜɵɯ ɪɟɥɟ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ. ɑɟɬɜɟɪɬɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɜ 

ɩɟɪɜɨɦ ɰɢɤɥɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ. 

. . 1,3 (1039,0 1664,5)ɋ ɁI      3514,6 Ⱥ. 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ  ɋɁI  ɨɬɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬ ɛɪɨɫɤɚ ɬɨɤɚ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (37). 

1,3ɋɁ ɇɈɆI I  , Ⱥ, (132) 
 

1,3 131,2ɋɁI      170,6 Ⱥ 

Ȼɟɪɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡ ɞɜɭɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ, ɬ.ɟ. .ɋ ɁI  = 

3514,6 Ⱥ. 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ: 
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. .
. .

1 3514,5

600
ɋɏ ɋ Ɂ

ɋ Ɋ
Ɍ

k I
I

n

 
      5,86 Ⱥ.  

Ɍɨɤ ɜ ɤɚɬɭɲɤɟ ɪɟɥɟ ɜ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɨɧ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɬɨɪɨɧ: 

.

(2)

.
.

ɄɁ ɇɇ
Ɋ ɉɈɅɇ

Ɍ ɇɇ

I
I

n
 , Ⱥ, (133) 

 

ɝɞɟ  .ɄɁ ȼɇI  - ɬɨɤ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɣ ɩɪɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɩɨ ɫɬɨɪɨɧɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 

ɫɬɭɩɟɧɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 

.Ɍ ȼɇn  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɜɵɫɲɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. 

   .

3350

60Ɋ ɉɈɅɇI      55,8 Ⱥ. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ: 

.

. .

Ɋ ɉɈɅɇ
Ч

ɋ Ɋ

IɄ
I

 ,  (134) 

          55,8

5,86ЧɄ      9,5   ≥  2 

11.2.2. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

      ɋɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜɵɯ ɡɚɳɢɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 

ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

 ɂɫɯɨɞɧɵɦ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɆɌɁ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ, 

ɱɬɨɛɵ ɨɧɚ ɧɚɞɟɠɧɨ ɪɚɛɨɬɚɥɚ ɩɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɧɚ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɧɨ ɜ 

ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɥɚ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɬɨɤɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ 

ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚɯ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɩɭɫɤɨɦ ɢ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤɨɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɟɬɢ. 

ɇɚ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɯ ɞɜɭɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 

ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɚɠɞɨɣ 

ɫɟɤɰɢɢ. 
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Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (168): 

. . . .
ɇ ɋȺɆ

ɋ Ɂ Ɍ ɇɈɆ
ȼ

Ʉ Ʉ
I I

Ʉ


  , Ⱥ, (135) 

 

ɝɞɟ   ɇɄ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ (1.3); 

ɋȺɆɄ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤɚ (1.52); 

ȼɄ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɪɟɥɟ (0,95). 

ȼɵɛɨɪ ɜɪɟɦɟɧɢ ɆɌɁ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (ɫ): 
 

ɁȺЩ Ʌt t t  , ɫ, (136) 
 

ɝɞɟ  Ʌt  - ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɜɟɞɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ; 

t  - ɫɬɭɩɟɧɶ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɡɚɳɢɬ (0,25-0,3 ɫ). 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

.

. .

ɄɁ MIN
Ч

ɋ Ɂ

IɄ
I

 ,  (137) 

 

ɝɞɟ  .ɄɁ MINI  - ɬɨɤ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɡɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɜ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɢ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,5 ɩɪɢ 

ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɨɧɟ ɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,2 – ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɜ ɡɨɧɟ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 110 ɤȼ. 

. .

1,3 1,5
131,2

0,95ɋ ɁI


    269,31 Ⱥ; 
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. .

3 269,31

60ɋ ɊI


      7,77 Ⱥ; 

3350

269,31ЧɄ     12,4 ≥ 1,5; 

ȼɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ 1,25 0,25 1,5. .tc ɡ     ɫ. 

 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 10 ɤȼ. 

. .

1,3 1,5
1443,4

0,95ɋ ɁI


   2962,77 Ⱥ; 

. .

1 2962,7

600ɋ ɊI


      4,94 Ⱥ; 

8560

2962,77ЧɄ      2,9  ≥ 1,5;; 

1 0,25 1,25. .tc ɡ    . 

ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦ ɜɵɲɟ ɪɚɫɱɟɬɟ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ 

ɡɚɳɢɬɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

     ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 110 ɤȼ ɢ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 10 ɤȼ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɛɥɨɤɚ 

ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɋɢɪɢɭɫ-Ɍ. 

          11.2.3. Ɂɚɳɢɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ. Ƚɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ – ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ, 

ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɩɨɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɞɧɨɝɨ 

ɬɨɤɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟ. ɑɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɢɡɥɢɲɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɪɢ ɄɁ ɢ 

ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚɯ, ɜ ɫɯɟɦɟ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 

ɪɟɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɛɦɨɬɤɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɬɨɤɚ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫ ɨɞɧɢɦ 

ɬɨɤɨɜɵɦ ɪɟɥɟ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɧɚ ɬɨɤ ɥɸɛɨɣ ɮɚɡɵ.  
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Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɜɟɧ (Ⱥ): 

. . .
ɇ

ɋ Ɂ Ɍ ɇɈɆ
ȼ

Ʉ
I I

Ʉ
  , Ⱥ, (138) 

 

ɝɞɟ    ɇɄ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ (1,05). 

ȼɬɨɪɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɜɟɧ (Ⱥ): 

. .
. .

ɋ Ɂ
ɋ Ɋ ɋɏ

Ɍ

I
I k

n
  , Ⱥ, (139) 

 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ. 

 . .

1,05
131,2

0,95ɋ ɁI     145,01 Ⱥ; 

. .

3 145,01

60ɋ ɊI


     4,19 Ⱥ. 

ɉɨ ɧɚɣɞɟɧɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 4,19 Ⱥ. ɜɪɟɦɹ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ . . 9ɋ Ɂt   ɫ. 

Ƚɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɝɚɡɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɚɡɨɜɨɟ ɪɟɥɟ KSG, 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɟ ɜ ɦɚɫɥɨɩɪɨɜɨɞɟ ɦɟɠɞɭ ɛɚɤɨɦ ɢ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɟɦ. 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɪɟɥɟ ɊȽɑɁ-66 ɫ ɱɚɲɤɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 

ȼ ɫɬɪɚɧɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɝɚɡɨɜɨɟ ɪɟɥɟ ɫ ɞɜɭɦɹ ɲɚɪɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ 

ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɦɢ ɩɨɩɥɚɜɤɚɦɢ ɬɢɩɚ BF80/Q. Ɋɟɥɟ ɢɦɟɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɟɝɨ ɬɚɤɨɣ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɝɚɡɨɜɵɯ ɪɟɥɟ. 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɝɚɡɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ: ɜɵɫɨɤɚɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ 

ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢ ɛɚɤɚ; 

ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ; ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɳɚɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɩɪɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ 

ɦɚɫɥɚ ɩɨ ɥɸɛɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ. ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɧɢɦ ɡɚɳɢɬɚ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ — ɧɟɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɟɟ ɧɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, 
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ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜɧɟ ɛɚɤɚ, ɜ ɡɨɧɟ ɦɟɠɞɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɥɨɠɧɨ ɩɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɛɚɤ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɞɨɥɢɜɤɟ ɦɚɫɥɚ, ɩɨɫɥɟ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɞɪ. ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɬɚɤɠɟ ɥɨɠɧɵɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 

ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹɦ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɜɨɞɚ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɝɚɡɨɜɭɸ ɡɚɳɢɬɭ 

ɧɟɥɶɡɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɨɬ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. 

     11.3 Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

 ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɥɢɛɨ 

ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ (ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɬɨɤɨɜɨɣ), ɥɢɛɨ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ 

(ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ 

ɡɚɲɢɬɵ). 

Ɉɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ 

ɨɬ ɬɨɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɞɥɹ 

ɥɢɧɢɣ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɨɞɧɭ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, 

ɤɨɝɞɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɥɭɱɲɟɟ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɫ 

ɡɚɳɢɬɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ. Ɂɚɳɢɬɭ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɧɚ ɛɚɡɟ ɛɥɨɤɚ 

ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ: «ɋɢɪɢɭɫ-ȼ» – ɡɚɳɢɬɚ ɜɜɨɞɚ; «ɋɢɪɢɭɫ-Ʌ» – ɡɚɳɢɬɚ 

ɨɬɯɨɞɹɳɟɣ ɥɢɧɢɢ. ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɊɁɢȺ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɮɢɪɦɵ “Ɋɚɞɢɭɫ”, ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ 

ɰɢɮɪɨɜɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, 

ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɡɚɳɢɬɵ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 

ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 

ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɛɚɡɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
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ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɡɚɳɢɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 

ɫɬɭɩɟɧɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɥɢɧɢɣ, 

ɩɢɬɚɸɳɢɯ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ. Ɍɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ (ɩɟɪɜɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɪɟɥɟ ɬɨɤɚ, ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɢ ɭɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɥɟ. 

ɍɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨɟ ɪɟɥɟ ɨɬɫɟɱɤɢ ɨɛɵɱɧɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɰɟɩɶ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɥɟ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ (ɜɬɨɪɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ) ɡɚɳɢɬɚ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɪɟɥɟ ɬɨɤɚ, ɪɟɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɭɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɪɟɥɟ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɳɢɬ ɥɢɧɢɣ 10 ɤȼ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɛɵɫɬɪɨɬɵ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

 Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ 

ɬɨɤɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɦɟɫɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɳɢɬɵ. Ʉɪɨɦɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɬɨɤɨɜ 

ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɬɨɤ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ ɥɢɧɢɢ; ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɫɯɟɦɵ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɚ ɡɚɳɢɬɚ; ɫɯɟɦɚ 

ɡɚɳɢɬɵ; ɬɢɩ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɳɢɬɵ; ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ 

ɫɦɟɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɥɭɱɚɸɳɢɯ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɡɚɳɢɬɵ 

 ɉɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪ.maxI  ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ Ƚɉɉ-

Ɍɉ7 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 9,52  Ⱥ; ɬɨɤ Ʉ.Ɂ. ɧɚ ɲɢɧɚɯ 10 ɤȼ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ  2
ɤ.minI  = 8,99 ɤȺ; 

ɧɚ ɲɢɧɚɯ Ɍɉ7 -  3

ɩ0I  =10,28 ɤȺ,  2
ɤ.minI  = 8,48  ɤȺ. ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ: 

ɪ.max
ɜ

ɧ
ɫ.ɡ I

k

k
I  , Ⱥ, (140) 

 
ɝɞɟ  ɪ.maxI  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɧɚɞɟɠɧɨɟ 

ɧɟɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ (ɨɬɫɬɪɨɣɤɭ) ɡɚɲɢɬɵ ɩɭɬɟɦ ɭɱɟɬɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɪɟɥɟ ɫ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɡɚɩɚɫɨɦ, ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɪɚɜɟɧ 1,1); 
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 ɪ.maxI  – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜ ɥɢɧɢɢ, Ⱥ; 

 kɜ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɬɨɤɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟ, ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ 

ɡɚɳɢɬ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 0,95; 

 ɫ.ɡ
1,2

9,52
0,95

I      12,03 Ⱥ 

 Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ: 

ɫ.ɡ
ɬ

ɫɯ
ɫ.ɪ I

k

k
I  , Ⱥ, (141) 

 

ɝɞɟ  ɫɯk  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɯɟɦɵ, ɪɚɜɧɵɣ 1 ɩɪɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɌɌ ɜ ɧɟɩɨɥɧɭɸ 

ɡɜɟɡɞɭ; 

 ɬk  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɄɅ 10 ɤȼ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ 

ɬɢɩɚ ɌɈɅ-10 ɫ ɧɨɦI  = 10 Ⱥ: 

 ɬ
30

6
5

k    

 ɫ.ɪ
1

12,03
6

I     2,01 Ⱥ 

Ⱦɥɹ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɪɟɥɟ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ɬɨɤɚ 0,68 Ⱥ (ɭɫɬɚɜɤɭ 

ɦɨɠɧɨ ɜɵɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 0,01Ⱥ). ɉɪɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɭɫɬɚɜɤɟ ɬɨɤ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ: 

ɫɯ

ɬɫ.ɪ
ɫ.ɡ k

kI
I


 , Ⱥ, (142) 

 

ɫ.ɡ
2,01 6

1
I


     12,06 Ⱥ 

 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚɳɢɬɵ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɨɧɟ: 

 51ɱ ,k    

 

ɫ.ɡ

2

ɤ.min
ɱ I

I
k  ,  (143) 
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ɝɞɟ   2
ɤ.minI  – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɄɁ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 10 ɤȼ 

Ɍɉ7 

 ɱ
8480

12,06
k  703,15 ≥ 1,5 

 ɍɤɚɡɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɨɧɟ. Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɬɚɜɨɤ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ. 

 Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɆɌɁ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ (ɆɌɈ). Ɍɨɤ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɆɌɈ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 
 2
ɩ0ɨɬɫ

ɌɈ
ɫ.ɡ IkI  , Ⱥ, (144) 

 

ɝɞɟ   2

ɩ0I  – ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 

ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɄɁ ɜ ɤɨɧɰɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɨɧɵ ɡɚɳɢɬɵ (ɧɚ ɲɢɧɚɯ 10 ɤȼ Ɍɉ7);  

 ɨɬɫk  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ 1,05-1,06. 

 
ɌɈ
ɫ.ɡI  ɞɨɥɠɟɧ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɭɫɥɨɜɢɸ ɩɨ [28]: 

 ɧɨɦ.ɬɧɚɦ
ɌɈ
ɫ.ɡ IkI ,  

 
(145) 

 

ɝɞɟ   ɧɨɦ.ɬI  – ɫɭɦɦɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; 

 ɧɚɦk  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɛɪɨɫɨɤ ɬɨɤɚ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ 5 ɩɨ [25]. 

 Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɆɌɈ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 
ɌɈ
ɫ.ɡ 1,05 8,48I     8,9 ɤȺ 

ɉɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɨɬɫɬɪɨɣɤɚ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɆɌɈ ɨɬ ɛɪɨɫɤɨɜ 

ɬɨɤɚ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɩɢɬɚɸɳɢɯɫɹ ɨɬ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ 

ɥɢɧɢɢ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

ɧɨɦ.ɬ
ɧɚɦ ɧɨɦ.ɬ ɧɚɦ

ɧɨɦ

5200
5

3 3 10,5

S
k I k

U
     

 
 1429,63Ⱥ                              (151) 

8,48 ɤȺ > 1,429 ɤȺ  

 ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɜɤɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɜɟɪɧɨ.  
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 Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɄɅ 10 ɤȼ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ 

ɬɢɩɚ ɌɈɅ-10  ɧɨɦI  30 Ⱥ: 

 ɬ
30

6
5

k    

 
ɌɈ
ɫ.ɪ

1
1429,6

6
I     238,27 Ⱥ 

 
ȼɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɪɟɥɟ ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ ɬɨɤɚ 71,48 Ⱥ. ɉɪɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɭɫɬɚɜɤɟ ɬɨɤ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ: 
ɌɈ
ɫ.ɪ ɬ

ɫ.ɡ
ɫɯ

238,27 6

1

I k
I

k

 
    4765,4 Ⱥ 

 ɱ
8480

4765,4
k  1,78 ≥ 1,5 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɆɌɈ ɢ ɆɌɁ ɞɥɹ ɥɢɧɢɣ 

ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɪɚɫɱɟɬɭ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɜɜɨɞɨɜ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɡɚɧɟɫɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 36 (ɧɚ ɛɚɡɟ ɛɥɨɤɨɜ ɊɁɢȺ «ɋɢɪɢɭɫ-ȼ» ɢ 

«ɋɢɪɢɭɫ-ɆɅ»). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 36 - Ʉɚɪɬɚ ɭɫɬɚɜɨɤ ɜɜɨɞɚ ɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ 
 

ɍɱɚɫɬɨɤ ɬɬɄ   ɫ.ɡI  , 
Ⱥ 

ɫ.ɪI  , Ⱥ ɬk  

ɉɋ110/10-Ɍɉ4 15 58,58 3,91 75/5 
ɉɋ110/10-Ɍɉ6 15 58,58 3,91 75/5 
ɉɋ110/10-Ɍɉ7 6 29,17 4,86 30/5 
ɉɋ110/10-Ɍɉ8 6 12,02 2,00 30/5 
ɉɋ110/10-Ɍɉ9 20 80,06 4,00 100/5 
ɉɋ110/10-Ɍɉ10 6 18,34 3,06 30/5 
ɉɋ110/10-Ɍɉ11 6 11,66 1,94 30/5 

 

     11.4 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 

     Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɜɨɞ ɪɟɡɟɪɜɚ 

     ȼ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɜɜɨɞɚ ɪɟɡɟɪɜɚ (ȺȼɊ), ɤɨɬɨɪɨɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ.   
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       ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ȺȼɊ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɵɫɬɪɨɝɨ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, 

ɨɛɟɫɬɨɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ.   

         ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ 

ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɄɊɍ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 

ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɄɁ, ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɪɟɡɟɪɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ 

ȺȼɊ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɟ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

ɤɚɤ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɫɹ ɪɟɠɢɦɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤɚ 

ɩɨɬɟɪɹɜɲɢɯ ɩɢɬɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ.  

          ɋɯɟɦɵ ȺȼɊ ɞɨɥɠɧɵ:  

          - ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɪɚɧɧɟɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɨɬɤɚɡɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

ɩɢɬɚɧɢɹ; 

          - ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 

(Ⱥɉȼ, ȺɑɊ) ɜ ɢɧɬɟɪɟɫɚɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 

          - ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɚ ɄɁ; 

          - ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɧɟɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɹɜɲɢɯ 

ɩɢɬɚɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɫɟɬɶ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ; 

          - ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɤ ɪɟɡɟɪɜɧɨɦɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ, 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɧɢɠɟɧɨ. 

          ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ȺȼɊ, ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɰɟɩɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

       Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ 

      ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 

ɧɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɯ ɜɫɟɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɢ ɤɚɛɟɥɶɧɨ-ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧɚɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ, ɟɫɥɢ ɷɬɢ ɲɢɧɵ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɄɊɍ, ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɨɞɧɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɉɋ.  
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       ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ Ⱥɉȼ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫ ɧɟɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɦɢ 

ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɡɚɳɢɬɚɦɢ ɥɢɧɢɣ ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɯ ɧɟɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɜɧɟ ɥɢɧɢɢ ɢ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ. 

        Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ Ⱥɉȼ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɨɫɥɟ ɧɟɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɫɥɭɱɚɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɬ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ Ⱥɉȼ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 

ɩɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɢɥɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 

ɬɟɥɟɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɫɥɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɚɳɢɬ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢɥɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. 

ȼɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ t Ⱥɉȼ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɣ 

ɞɟɢɨɧɢɡɚɰɢɢ ɫɪɟɞɵ ɜ ɦɟɫɬɟ ɄɁ ɢ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɤ 

ɩɨɜɬɨɪɧɨɦɭ ɜɤɥɸɱɟɧɢɸ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɨ ɫ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɪɚɛɨɬɵ ɞɪɭɝɢɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ȺȼɊ), ɡɚɳɢɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɨ ɩɢɬɚɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɜ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɨɬ Ⱥɉȼ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ Ⱥɉȼ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɨɞɧɨ 

ɢɥɢ ɞɜɭɤɪɚɬɧɨɟ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ) ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ Ⱥɉȼ ɞɨɥɠɧɵ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨ ɜɫɟɯ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ. 

               Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɪɚɡɝɪɭɡɤɚ 

         ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɢ Ɋɉ ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɩɪɢ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɜ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɝɨɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɜ ɰɟɥɹɯ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɵɫɬɪɨɣ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɢ.  

         Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɬɪɢ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ: 
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          ȺɑɊ1 – ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ, ɫ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 0,25 – 0,3 ɫ, 

ɢɦɟɸɳɚɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɟɟ ɭɡɥɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɭɫɬɚɜɤɢ 

ɩɨ ɱɚɫɬɨɬɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 

ɱɚɫɬɨɬɵ ɞɨ ɨɩɚɫɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ (47 Ƚɰ).  

          ȺɑɊ2 – ɫ ɨɛɳɟɣ ɭɫɬɚɜɤɨɣ ɩɨ ɱɚɫɬɨɬɟ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɭɫɬɚɜɤɚɦɢ ɩɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɨɫɥɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ȺɑɊ1 ɢ ɞɥɹ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɟɟ «ɡɚɜɢɫɚɧɢɹ» ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɧɢɠɟ 49 Ƚɰ. ȿɞɢɧɚɹ ɭɫɬɚɜɤɚ ɧɚ 

ɱɚɫɬɨɬɟ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɜɟɪɯɧɟɣ ɭɫɬɚɜɤɟ ȺɑɊ1 ɢɥɢ ɧɚ 0,5 Ƚɰ 

ɛɨɥɶɲɟ. 

          Ɍɪɟɬɶɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ 

ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɩɪɢ 

ɨɬɞɟɥɟɧɢɢ, ɨɬ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɩɢɬɚɟɦɨɝɨ ɦɟɫɬɧɨɣ 

ɷɧɟɪɝɨɫɬɚɧɰɢɟɣ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ.  

           ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ȺɑɊ, 

ɤɨɝɞɚ ȺɑɊ1 ɢ ȺɑɊ2 ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 
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       12 ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ ɂ ɗɄɈɅɈȽɂɑɇɈɋɌɖ ɋɂɋɌȿɆɕ 

ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂə ɉɈɋȿɅɄȺ ɉɈɋɅȿ ɊȿɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ 

 

12.1. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɦɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɥɢɧɢɣ 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ.   

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜɪɟɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɦɟɫɬɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ɉɟɪɟɞ ɞɨɩɭɫɤɨɦ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɫ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ: 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɵ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɰɟɩɢ (ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, 

ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɢ ɩɪɨɱɢɟ) ɢ ɫɢɥɨɜɵɟ ɰɟɩɢ ɩɪɢɜɨɞɚ; 

ɡɚɤɪɵɬɵ ɡɚɞɜɢɠɤɢ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɛɚɤ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢɥɢ ɧɚ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɜɨɞɵ ɢ ɜɵɩɭɳɟɧ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 

ɢɦɟɸɳɢɣɫɹ ɜ ɧɢɯ ɜɨɡɞɭɯ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɩɭɫɤɧɵɟ ɩɪɨɛɤɢ (ɤɥɚɩɚɧɵ) 

ɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ; 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɧɟɪɚɛɨɱɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɝɪɭɡ ɢɥɢ 

ɜɵɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɩɪɭɠɢɧɵ; 

ɜɵɜɟɲɟɧɵ ɩɥɚɤɚɬɵ «ɇɟ ɜɤɥɸɱɚɬɶ! Ɋɚɛɨɬɚɸɬ ɥɸɞɢ» ɧɚ ɤɥɸɱɚɯ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ «ɇɟ ɨɬɤɪɵɜɚɬɶ! Ɋɚɛɨɬɚɸɬ ɥɸɞɢ» ɧɚ 

ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɡɚɞɜɢɠɤɚɯ. 

ɋ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤ, ɜɟɞɭɳɢɣ ɧɚɥɚɞɤɭ ɢ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ, ɦɨɠɟɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɢ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ 
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ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɞɥɹ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɛɟɡ 

ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɬɚɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɨɬɫɟɤɟ ɲɤɚɮɨɜ ɄɊɍ ɬɟɥɟɠɤɭ ɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɤɚɬɢɬɶ, ɲɬɨɪɤɭ ɨɬɫɟɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ ɱɚɫɬɢ 

ɨɫɬɚɥɢɫɶ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɡɚɩɟɪɟɬɶ ɧɚ ɡɚɦɨɤ ɢ ɜɵɜɟɫɢɬɶ ɩɥɚɤɚɬ «ɋɬɨɣ! 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ»; ɜ ɨɬɫɟɤɟ, ɝɞɟ ɩɪɟɞɫɬɨɢɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ, ɜɵɜɟɫɢɬɶ ɩɥɚɤɚɬ 

«Ɋɚɛɨɬɚɬɶ ɡɞɟɫɶ». 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɚɯ ɜɧɟ ɄɊɍ ɧɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɤ ɧɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɢɥɢ ɧɚ 

ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ȼɅ ɢɥɢ ɄɅ ɬɟɥɟɠɤɭ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɤɚɬɢɬɶ ɢɡ 

ɲɤɚɮɚ, ɲɬɨɪɤɭ ɢɥɢ ɞɜɟɪɰɵ ɡɚɩɟɪɟɬɶ ɧɚ ɡɚɦɨɤ ɢ ɧɚ ɧɢɯ ɜɵɜɟɫɢɬɶ ɩɥɚɤɚɬ 

«ɇɟ ɜɤɥɸɱɚɬɶ! Ɋɚɛɨɬɚɸɬ ɥɸɞɢ» ɢɥɢ «ɇɟ ɜɤɥɸɱɚɬɶ! Ɋɚɛɨɬɚ ɧɚ ɥɢɧɢɢ». 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ: 

- ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɬɟɥɟɠɤɭ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 

ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɦɟɠɞɭ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦɢ ɧɨɠɚɦɢ ɢ ɬɟɥɟɠɤɨɣ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ 

ɩɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɧɨɠɟɣ; 

- ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɚɤɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɢɥɢ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɧɨɠɟɣ ɜ 

ɲɤɚɮɚɯ ɄɊɍ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɬɟɥɟɠɤɭ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɢ ɜɵɤɚɱɟɧɧɵɦ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɡɚɩɢɪɚɧɢɹ ɟɟ ɧɚ ɡɚɦɨɤ. Ɍɟɥɟɠɤɚ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 

ɧɚɥɢɱɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ. 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɟɥɟɠɤɭ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ 

ɞɥɹ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɰɟɥɹɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜ 

ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜɧɟ ɄɊɍ ɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ȼɅ ɢ ɄɅ ɢɥɢ ɧɚ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɤ ɧɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɫ  

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ, ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɢɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɜ ɲɤɚɮɭ 

ɄɊɍ. 

Ɇɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 

Ɋɵɬɶɟ ɬɪɚɧɲɟɢ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɟɣ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɨɬ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɟɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ (ɤɚɛɟɥɢ, 
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ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢ ɬɨɦɭ ɩɨɞɨɛɧɨɟ), ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɬɪɚɫɫɵ ɜɧɨɜɶ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ.  

ɉɟɪɟɫɟɤɚɟɦɵɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜɫɤɪɵɜɚɬɶ 

ɩɪɢ ɪɵɬɶɟ ɬɪɚɧɲɟɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ 

ɦɚɫɬɟɪɚ. ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɦɵɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɟɝɨ ɨɬ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɟɣ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ ɥɢɧɢɸ. ɇɚɛɥɸɞɚɸɳɢɣ 

ɨɛɹɡɚɧ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɫɨɱɬɟɬ ɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɩɚɫɧɵɦ ɞɥɹ 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ. 

ȼ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɝɪɭɧɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɜɪɭɱɧɭɸ ɥɨɩɚɬɚɦɢ ɛɟɡ ɪɟɡɤɢɯ 

ɭɞɚɪɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɭɞɚɪɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ (ɥɨɦɵ, 

ɤɢɪɤɢ, ɤɥɢɧɶɹ ɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ). 

ɉɪɢ ɪɵɬɶɟ ɬɪɚɧɲɟɣ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɨɬɤɨɫɵ ɞɥɹ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɚɞɟɠɧɨ 

ɪɚɫɤɪɟɩɥɹɸɬ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɚɧɲɟɣ ɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɨɬ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ. Ƚɪɭɧɬ, 

ɜɵɧɢɦɚɟɦɵɣ ɢɡ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɧɟ ɛɥɢɠɟ 0,5 ɦ ɨɬ ɛɪɨɜɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ 

ɢɥɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨ ɨɞɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ. ɉɨ ɞɪɭɝɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɥɟɛɟɞɤɢ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɛɚɪɚɛɚɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɝɪɭɡɵ 

ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɩɪɢɡɦɵ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɤɪɚɹ ɬɪɚɧɲɟɢ ɞɨ ɝɪɭɡɨɜ 

ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɬɪɚɧɲɟɢ. ȿɫɥɢ ɷɬɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɧɟɥɶɡɹ, 

ɬɨ ɫɬɟɧɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɫɤɪɟɩɥɟɧɵ. 

ȼ ɬɟɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɥɸɞɟɣ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, 

ɬɪɚɧɲɟɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɚ ɢɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɜɟɲɟɧɵ 

ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɥɚɤɚɬɵ, ɚ ɜ ɬɟɦɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɜ ɷɬɢɯ ɦɟɫɬɚɯ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɝɧɢ. 

Ɋɚɡɝɪɭɡɤɭ ɢ ɩɟɪɟɤɚɬɵɜɚɧɢɟ ɛɚɪɚɛɚɧɨɜ ɫ ɤɚɛɟɥɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɪɚɡɦɚɬɵɜɚɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɫ ɛɚɪɚɛɚɧɨɜ ɢ ɟɝɨ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
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ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɛɪɟɡɟɧɬɨɜɵɯ ɪɭɤɚɜɢɰɚɯ. ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɩɟɪɟɤɚɬɵɜɚɧɢɹ 

ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɢɥɢ ɪɚɡɦɨɬɤɢ ɤɚɛɟɥɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɞɚɥɢɬɶ ɢɡ ɳɟɤ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 

ɬɨɪɱɚɳɢɟ ɝɜɨɡɞɢ ɢ ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ 

ɨɞɟɠɞɵ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɛɚɪɚɛɚɧɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ 

ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɩɟɪɟɤɚɬɤɢ ɩɪɨɱɧɨ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɤɨɧɟɰ ɤɚɛɟɥɹ. 

Ɋɚɡɦɨɬɤɭ ɤɚɛɟɥɹ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɢɬɨɪɦɚɠɢɜɚɧɢɹ ɛɚɪɚɛɚɧɚ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɷɬɨɣ 

ɰɟɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɨɫɤɭ. 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɤɚɛɟɥɹ ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɤɥɚɞɤɨɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɟ ɜɵɲɟ 250 ȼ. ɉɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɜɵɲɟ 42 ȼ ɛɪɨɧɹ 

ɢ ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɤɚɛɟɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɫɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɡɟɦɥɟɧɵ. 

ɉɪɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɬɹɠɤɟ ɤɚɛɟɥɹ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɨɛɪɚɳɚɬɶ ɧɚ ɡɚɱɚɥɢɜɚɧɢɟ ɤɨɧɰɚ ɤɚɛɟɥɹ ɤ ɬɪɨɫɭ ɥɟɛɟɞɤɢ ɢɥɢ ɬɹɧɭɳɟɝɨ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ – ɨɧɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɚɞɟɠɧɵɦ ɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɫɪɵɜɚ 

ɤɚɛɟɥɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɬɹɠɟɧɢɹ.  

ȼ ɤɨɧɰɟ ɪɚɡɦɨɬɤɢ ɛɚɪɚɛɚɧɚ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɧɟɦ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɜɢɬɤɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɬɨɪɦɨɡɢɬɶ ɛɚɪɚɛɚɧ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɭɞɚɪɚ ɤɨɧɰɨɦ 

ɤɚɛɟɥɹ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɤɚɬɤɭ ɢ ɩɪɨɬɹɠɤɭ ɤɚɛɟɥɹ ɫ 

ɩɪɢɫɬɚɜɧɵɯ ɥɟɫɬɧɢɰ ɢ ɫɬɪɟɦɹɧɨɤ. 

 ɉɪɢ ɩɪɨɬɹɠɤɟ ɤɚɛɟɥɹ ɜ ɬɪɭɛɟ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ 

ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɦɢ ɩɭɬɹɦɢ ɢ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɚɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ 

ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɢɜ ɡɚɬɹɝɢɜɚɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɭ ɪɭɤɢ ɢɥɢ ɨɞɟɠɞɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɤɚɛɟɥɟɦ. ɉɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɤɚɛɟɥɶ ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɟɦɨɦ ɢɥɢ ɬɪɭɛɨɣ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɟ ɛɥɢɠɟ ɱɟɦ ɡɚ 1 ɦ. 

ɉɪɨɤɥɚɞɤɭ ɤɚɛɟɥɹ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɜ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɝɚɥɟɪɟɹɯ ɢ ɷɫɬɚɤɚɞɚɯ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɥɟɫɨɜ, ɩɨɞɦɨɫɬɟɣ ɢɥɢ ɜɵɲɟɤ ɫ ɩɟɪɢɥɚɦɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 

ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɦ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɛɨɪɬɨɜɵɟ ɞɨɫɤɢ ɜɵɫɨɬɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 150 ɦɦ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɨɞɰɚɯ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɨɫɨɛɵɟ ɦɟɪɵ ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ: 



 129 

ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɪɟɧɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɝɨɪɸɱɢɯ 

ɢ ɭɞɭɲɥɢɜɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɨɝɧɟɦ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ; 

ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɥɸɤ ɤɨɥɨɞɰɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɬ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜɨɡɥɟ ɧɟɝɨ 

ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɧɚɤ; 

ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚɬɶ ɜ ɤɨɥɨɞɰɟ ɦɚɫɬɢɤɭ, ɩɪɢɩɨɣ ɢɥɢ ɪɚɡɠɢɝɚɬɶ 

ɩɚɹɥɶɧɭɸ ɥɚɦɩɭ – ɜɫɟ ɷɬɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɟɥɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɫɧɚɪɭɠɢ; 

ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɵɣ ɩɪɢɩɨɣ ɢ ɪɚɡɨɝɪɟɬɭɸ ɦɚɫɬɢɤɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɭɫɤɚɬɶ ɜ 

ɤɨɥɨɞɟɰ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɟɦɤɨɫɬɹɯ, ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɟɦɵɯ ɤ ɫɬɚɥɶɧɨɦɭ ɬɪɨɫɭ ɧɚ 

ɤɚɪɚɛɢɧɟ. 

ȿɫɥɢ ɭ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɥɸɤɚ ɤɨɥɨɞɰɚ ɞɟɠɭɪɢɬ ɦɨɧɬɟɪ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɛɪɢɝɚɞɵ, ɬɨ ɜ ɤɨɥɨɞɰɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɨɞɧɨɦɭ ɱɟɥɨɜɟɤɭ, ɟɫɥɢ ɨɧ 

ɢɦɟɟɬ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɸ ɧɟ ɧɢɠɟ III ɝɪɭɩɩɵ. 

ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɡɚɞɟɥɨɤ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɥɚɤɨɜ ɢ 

ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɤɨɦɩɚɭɧɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ, 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɟɣ ɦɟɪɵ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɨɬɢɜ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.  

ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɡɚɞɟɥɨɤ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɚɫɬɢɤɢ ɪɚɡɨɝɪɟɜ 

ɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɟɦɤɨɫɬɹɯ ɫ ɤɪɵɲɤɨɣ ɢ ɧɨɫɢɤɨɦ ɞɥɹ ɫɥɢɜɚ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɦɚɫɬɢɤɢ ɩɪɢ ɪɚɡɨɝɪɟɜɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɩɨ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɭ. 

Ɇɚɫɬɢɤɭ ɧɟɥɶɡɹ ɞɨɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɤɢɩɟɧɢɹ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɡɨɝɪɟɜ 

ɦɚɫɬɢɤɢ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɛɚɧɤɟ. Ʌɟɬɨɦ ɛɚɧɤɭ ɫ ɦɚɫɬɢɤɨɣ ɫɥɟɝɤɚ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɸɬ, 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɹɜ ɤɪɵɲɤɭ, ɞɨ ɬɟɤɭɱɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɥɢɜɚɸɬ 

ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ ɜ ɤɚɫɬɪɸɥɸ. 

ɉɪɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɟ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɦɚɫɬɢɤɢ ɢ ɩɪɢɩɨɹ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɨɝɪɟɬɵɦ ɫɬɚɥɶɧɵɦ 

ɩɪɭɬɤɨɦ ɢɥɢ ɥɨɠɤɨɣ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɹ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɫɵɪɨɫɬɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɣ 

ɜɵɡɜɚɬɶ ɪɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢɩɨɹ ɢɥɢ ɦɚɫɬɢɤɢ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɦ ɤɨɦɩɚɭɧɞɨɦ ɢ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɢɯ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɫ ɤɨɠɟɣ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɡɚɬɜɟɪɞɟɧɢɹ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɨɣ ɢ 
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ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ: ɯɚɥɚɬɨɦ, ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɨɣ 

ɲɚɩɨɱɤɨɣ, ɨɱɤɚɦɢ ɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɦɢ ɪɟɡɢɧɨɜɵɦɢ ɩɟɪɱɚɬɤɚɦɢ. 

ɉɨɩɚɜɲɢɣ ɧɚ ɤɨɠɭ ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɣ ɤɨɦɩɚɭɧɞ ɢɥɢ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ 

ɫɦɵɜɚɸɬ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɨɣ ɫ ɦɵɥɨɦ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɷɬɨ ɦɟɫɬɨ ɤɨɠɢ ɫɦɚɡɵɜɚɸɬ 

ɠɢɪɧɨɣ ɦɚɡɶɸ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɥɚɧɨɥɢɧɚ, ɜɚɡɟɥɢɧɚ ɢɥɢ ɤɚɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. 

Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɨɱɢɳɚɬɶ ɤɨɠɭ ɚɰɟɬɨɧɨɦ. ɉɪɢɦɟɧɹɬɶ ɛɟɧɡɨɥ, ɬɨɥɭɨɥ, 

ɱɟɬɵɪɟɯɯɥɨɪɢɫɬɵɣ ɭɝɥɟɪɨɞ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ 

ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. Ɉɱɢɫɬɤɭ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɚɰɟɬɨɧɨɦ. ȼɛɥɢɡɢ ɪɚɛɨɬ ɫ 

ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɦ ɤɨɦɩɚɭɧɞɨɦ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɯɪɚɧɢɬɶ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɢɳɭ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɤɭɪɢɬɶ. 

 
12.2 ɗɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɬɪɟɛɭɸɬ 

ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɦɟɪ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɠɚɪɟ. 

ɗɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɫɢɥɨɜɵɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ, ɤ ɦɚɫɥɹɧɵɦ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦ, ɫɤɥɚɞɚɦ ɦɚɫɥɚ ɢ ɬ.ɞ. ɉɪɢ ɩɨɠɚɪɟ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ 

ɭɬɟɱɤɚ ɦɚɫɥɚ, ɱɬɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɩɨɞ ɫɢɥɨɜɵɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɦɚɫɥɨɫɬɨɤɢ ɢ 

ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɢ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ ɦɚɫɥɚ ɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɟɝɨ ɜ 

ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɟɢɡɛɟɠɧɵ 

ɩɨɬɟɪɢ ɦɚɫɥɚ: ɩɪɨɬɟɱɤɢ ɱɟɪɟɡ ɪɚɡɴɟɦɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɚɫɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɣ, ɛɚɤɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɨɬɛɨɪ ɩɪɨɛ, 

ɞɨɥɢɜɤɚ, ɫɭɲɤɚ ɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɦɚɫɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɬɟɪɢ ɦɚɫɥɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ, ɤɪɚɧɨɜ ɦɚɫɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɣ. ɗɬɢ ɩɨɬɟɪɢ 

ɦɚɫɥɚ ɦɨɝɭɬ ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɦɟɧɶɲɟɧɵ ɩɭɬɟɦ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɨɬɟɱɟɤ ɢ ɩɪɨɞɭɦɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚɡɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, 

ɨɞɧɚɤɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɢɯ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ. 
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ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɫɥɚ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɫɬɨɤɢ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɛɚɤɚ ɢɥɢ ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɝɞɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɬɟɤɚɧɢɟ 

ɜɫɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɦɚɫɥɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨɫɹ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ (ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɨ ɫɨɬɧɢ ɢ ɛɨɥɟɟ ɬɨɧɧ). ɉɨɦɢɦɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɬɟɤɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤɬɚ, ɬɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɢ ɩɪɨɫɚɱɢɜɚɧɢɟ ɟɝɨ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ 

ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ ɫɥɨɢ, ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɩɨ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ ɨɯɪɚɧɵ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [15] ɩɭɧɤɬ 4.2.69 ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɛɟɡ 

ɨɬɜɨɞɚ ɦɚɫɥɚ ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɛɴёɦ ɦɚɫɥɚ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɌȾɇ 25000/110 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10,200 ɬɨɧɧ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɦɚɫɥɚ ɢ ɜɨɞɵ ɜ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɟɝɨ 

ɨɬɱɢɫɬɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ȼɨɞɹɧɨɣ 

ɫɚɦɨɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɣ ɧɚɫɨɫ ɩɪɢ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɡɚɛɢɪɚɟɬ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɢɡ 

ɦɚɫɥɨɫɛɨɪɧɢɤɚ, ɝɞɟ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜɨɞɚ (ɛɨɥɟɟ ɥɟɝɤɚɹ ɦɚɫɥɹɧɚɹ ɮɪɚɤɰɢɹ 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɬɫɬɨɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɫɥɨɹɯ). Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɫɬɨɤɢ 

ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ ɮɢɥɶɬɪ ɫɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɚɫɥɹɧɚɹ ɮɪɚɤɰɢɹ 

ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɮɢɥɶɬɪɨɦ, ɚ ɨɱɢɳɟɧɧɚɹ ɜɨɞɚ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɥɢɜɧɟɜɭɸ 

ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. Ⱦɥɹ ɮɢɥɶɬɪɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɣ ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ. 

Ɇɚɫɥɹɧɚɹ ɮɚɡɚ ɷɦɭɥɶɫɢɢ, ɫɟɩɚɪɢɪɭɸɳɚɹɫɹ ɩɪɢ ɨɬɫɬɨɟ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ 

ɫɥɨɟ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ ɦɚɫɥɨɫɛɨɪɧɢɤɚ, ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɭɸ 

ɟɦɤɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɨɦ, ɜɯɨɞɹɳɢɦ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɷɬɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɢɥɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɦ ɪɹɞɨɦ ɫ ɧɟɣ, ɢ ɜɵɜɨɡɢɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɜɨɞɹɧɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ 

ɧɟɨɬɫɬɨɹɜɲɟɣɫɹ ɜɨɞɨɦɚɫɥɹɧɨɣ ɷɦɭɥɶɫɢɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɣɫɹ ɜ ɯɨɞɟ 

ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ ɡɚɩɭɫɤɚ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɇɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ, 

ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɮɭɧɤɰɢɸ 
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ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɡɚɩɭɫɤɚ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 

ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɧɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɝɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ. 

ɉɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɨɬɫɬɨɹ ɜɨɞɨɦɚɫɥɹɧɨɣ 

ɷɦɭɥɶɫɢɢ, ɜɨɞɹɧɨɣ ɧɚɫɨɫ ɦɚɫɥɨɫɛɨɪɧɢɤɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 

ɜɧɨɜɶ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɟɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ (ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɧɚɫɨɫɚ ɩɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɨɬɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ). ȼ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɛɨɪɬɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɝɪɚɜɢɣɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ 

ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɜ ɱɢɫɬɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. Ȼɨɪɬɨɜɵɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ 

ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɫɹ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ 

ɝɪɚɜɢɣɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ. ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɜɵɤɚɬɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ 

ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɬɶ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 

ɥɟɝɤɨ ɭɛɢɪɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɚɯ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɟɝɨ 

ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ. 

ȼɜɨɞɵ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɜ ɲɤɚɮɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɡɚɳɢɬɵ ɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɵ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɢɦ 

ɧɟɫɝɨɪɚɟɦɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ. 

ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɫɜɟɠɢɯ ɤɚɩɟɥɶ ɦɚɫɥɚ ɧɚ ɝɪɚɜɢɣɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɟ ɢɥɢ 

ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɟ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵ ɦɟɪɵ ɩɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɯ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɧɨɜɵɯ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɫ 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɥɧɟɧɧɨɦ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ. 

ɉɪɢ ɩɨɠɚɪɟ ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɫɥɢɜɚɬɶ ɦɚɫɥɨ ɢɡ 

ɤɨɪɩɭɫɚ, ɬ.ɤ. ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɨɝɧɹ [15].  

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɇ-

16000/110 

ɇɚ Ƚɉɉ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɫɢɥɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ. 

Ɇɚɫɫɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ (Ɇ) ɪɚɜɧɚ 10,200 

ɬɨɧɧ. Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (Ⱥ*ȼ*ɇ) (6*3,5*5,5).  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɉɍɗ ɩ. 4.2.69 ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɞɨɥɠɧɵ 

ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɡɚ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɷɥ. ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (  ): 
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Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜɵɫɬɭɩ ɡɚ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

1,5 ɦ ɬ.ɤ. ɦɚɫɫɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɉɍɗ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 10-50 ɬ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – ɋɯɟɦɚ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ (ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ) 

Ɉɛɴɟɦ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɛɟɡ ɨɬɜɨɞɚ ɦɚɫɥɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɧɚ 

ɩɪɢɟɦ 100% ɨɛɶɟɦɚ ɦɚɫɥɚ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨɫɹ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ 

80% ɜɨɞɵ ɨɬ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ 2 2/ɥ ɫ ɦ  ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɢ 30 ɦɢɧɭɬ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, 2ɦ : 

 

ɦɩS ȼ Ƚ  , ɦ2, (152) 
 

Ɉɛɴɟɦ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ, 3ɦ : 
 

ɦɩ ɦɩV S H  ,       ɦ2, (153) 
 

Ɉɛɴɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɪɚɜɟɧ, 3ɦ : 
 

.
.

.

ɬɪ ɦ
ɬɪ ɦ

ɬɪ ɦ

Ɇ
V


 , ɦ3, (154) 

 
ɝɞɟ  .ɬɪ ɦɆ   - ɦɚɫɫɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ 

          .ɬɪ ɦ - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ 

. 880ɬɪ ɦ 
3

ɤɝ
ɦ

. 

Ɉɛɴɟɦ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɵɦ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɨɛɴɟɦɭ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ: 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ

Ⱥ

Ȼ




Ƚ

ȼ
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.ɦɩ ɬɪ ɦV V , ɦ3, (155) 
 
Ɉɬɫɸɞɚ ɦɨɠɧɨ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɜɵɫɨɬɭ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, ɦ: 

.

.

ɬɪ ɦ
ɦɩ

ɬɪ ɦ

Ɇ
S ɇ


  , ɦ, (156) 

 

.

.

ɬɪ ɦ

ɬɪ ɦ ɦɩ

Ɇ
ɇ

S



, ɦ, (157) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ȼ ɢ Ƚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦ: 

 
2ȼ Ⱥ   , ɦ, (158) 

 
2Ƚ Ȼ   , ɦ,  (159) 

 
ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜ ɮɨɪɦɭɥɵ (231) ɢ (232) ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɢɦ 

2 6 2 1,5 9ȼ Ⱥ       ɦ; 

2 3,5 2 1,5 6,5Ƚ Ȼ       ɦ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (223): 

 

ɦɩS ȼ Ƚ  , ɦ2, (160) 
 

9 6,5 58,5ɦɩS    2ɦ .        

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɛɴёɦ ɜɨɞɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, 2/ɥ ɫɦ   

0,2ɩk  . 

 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ: 

30 1800t ɦɢɧ ɫɟɤ  .  

ɉɥɨɳɚɞɶ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 

 

. . . 2 ( )ɛ ɩ ɬ ɌS Ⱥ Ȼ ɇ    , ɦ2, (161) 
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ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɢɦ 2ɦ : 

. . . 2 (9 6,5) 5,5 104,5ɛ ɩ ɬS      2ɦ . 

 

Ɉɛɴɟɦ ɜɨɞɵ, 3ɦ : 
 

3
. . .10 ( )ɜɨɞɵ ɩ ɦɩ ɛ ɩ ɬV k t S S     ,         ɦ2, (162) 

 
30.2 1800 10 (58.5 104.5) 58.68ɜɨɞɵV       3ɦ . 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɛɴɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, 3ɦ : 

 

.

.

10200
11,591

880
ɬɪ ɦ

ɌɆ
ɬɪ ɦ

Ɇ
V


   ,      ɦ3, (163) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɛɴɟɦ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ 100 % ɦɚɫɥɚ ɢ 80 % 

ɜɨɞɵ, 3ɦ : 

 
0,8Ɇɉ ɌɆ ɜɨɞɵV V V   ,      ɦ3, (164) 

 
11,591 0,8 58,68 58,535ɆɉV     .    

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɝɥɭɛɢɧɭ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ 100 % ɦɚɫɥɚ ɢ 80 

% ɜɨɞɵ, ɦ: 

 
Ɇɉ

Ɇɉ
Ɇɉ

V
h

S
 , ɦ, (165) 

 
58.535

1.001
58.5

Ɇɉ
Ɇɉ

Ɇɉ

V
h

S
     

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɝɥɭɛɢɧɭ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɉɍɗ ɬɨɥɳɢɧɚ ɝɪɚɜɢɣɧɨɣ ɩɨɞɭɲɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ 

ɦɟɧɶɲɟ 0,25 ɦ, ɚ ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,05 ɦ. 

0,25ɝh  ; 
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0,05ɜɩh  ; 

 

ɦɩ ɦɩ ɝ ɜɩɇ h h h   , ɦ,  
 

(166) 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɢɦ, ɦ: 

1,001 0,25 0,05 1,301ɦɩ ɦɩ ɝ ɜɩɇ h h h       . 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɩɪɢɦɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 1,301 ɦ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ȼɄɊ ɛɵɥɢ ɪɟɲɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɡɚɞɚɧɢɢ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɭɫɬɪɚɧɟɧɵ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ȼɄɊ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ 

ɬɢɩɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɫɤɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫ 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɜɫɟɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

ȼɵɛɪɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɭɸ 

ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɩɨɬɨɤɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɟɫɩɟɪɟ            

ɛɨɣɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɜɵɜɨɞɟ ɜ ɪɟɦɨɧɬ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɢ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ ɢ ɷɤɨɧɨ        

ɦɢɱɧɨɫɬɶɸ.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɱɟɬɚɦ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɉɋ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɨɤɨɜ ɄɁ, ɜɵɛɪɚɧɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜ ɱɚɫɬɢ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨ 

ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɜɨɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ. 

ȼɵɛɪɚɧɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɧɚ ɉɋ, ɱɬɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɫɜɨɞɢɬ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɟɪɟɪɵɜɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ  - Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

№ Ɍɉ 

№ 
ɨɬɯɨɞɹ

ɳɟɣ 
ɝɪɭɩɩɵ 

№ 
ɷɥɟɦɟɧ
ɬɚ ɧɚ 
ɩɥɚɧɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉɪɢɦ. Ʉɨɥ-
ɜɨ 

ɉɥɨ
ɳɚɞɶ

, 
Ʉɨɥ. Ʉɨɥ

-ɜɨ 

Ɋɭɞ
, 

ɤȼɬ 
Ɋ, ɤȼɬ Ʉɭ 

Ɋɪ, 
ɤȼɬ 

tgφ 
Q, 

ɤȼɬ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 1 

11 
Ⱦɨɦ ɛɵɬɚ (ɧɚ 10 ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɦɟɫɬ)       10   1,25 12,5 0,6 7,5 0,25 1,875 

31 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (70-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 70       1,50 105 1 105 0,2 21 

25 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (66-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 66       1,50 99 1 99 0,2 19,8 

 ɂɬɨɝɨ              216,5   211,5   
42,67

5 

11 

1 

3 Ⱥɩɬɟɤɚ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ    50     0,1 5 0,8 4 0,48 1,9 

24 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ(30-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 30       2 60 1 60 0,2 12 

24 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ(30-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 30       2 60 1 60 0,2 12 

2 

24 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ(30-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 30       2 60 1 60 0,2 12 

24 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ(30-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 30       2 60 1 60 0,2 12 

24 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ(30-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 30       2 60 1 60 0,2 12 

 ɂɬɨɝɨ              305   304   61,9 

2 

1 
22 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (50-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 50       2,10 105 1 105 0,2 21 
17 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (45-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 45       2,10 94,5 1 94,5 0,2 18,9 

ɂɬɨɝɨ       199,5   199,5   39,9 

2 

21 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (50-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 50       2,10 105 1 105 0,2 21 
6 ɋɬɨɥɨɜɚɹ (ɧɚ 50 ɦɟɫɬ)       50   1,04 52 0,6 31,2 0,2 6,24 

 (ɫ ɦɚɝɚɡɢɧɨɦ)        0,25 15,5 0,6 9,3 0,75 6,975 
ɂɬɨɝɨ       172,5   145,5   34,215 

3 1 
28 ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 80       1,50 120 1 120 0,2 24 

15 Ɇɚɝɚɡɢɧ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧ. 
ɬɨɜɚɪɨɜ ɫ ɤɨɧɞ. ɜɨɡɞɭɯ   112     0,25 28 0,6 16,8 0,75 12,6 
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№ Ɍɉ 

№ 
ɨɬɯɨɞɹ

ɳɟɣ 
ɝɪɭɩɩɵ 

№ 
ɷɥɟɦɟɧ
ɬɚ ɧɚ 
ɩɥɚɧɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉɪɢɦ. Ʉɨɥ-
ɜɨ 

ɉɥɨ
ɳɚɞɶ

, 
Ʉɨɥ. Ʉɨɥ

-ɜɨ 

Ɋɭɞ
, 

ɤȼɬ 
Ɋ, ɤȼɬ Ʉɭ 

Ɋɪ, 
ɤȼɬ 

tgφ 
Q, 

ɤȼɬ 

ɂɬɨɝɨ             148,00   136,80   36,60 

2 
29 ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 80       1,50 120,00 1 120,00 0,20 24,00 
30 ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 80       1,50 120,00 1 120,00 0,20 24,00 

ɂɬɨɝɨ          195,00   195,00   39,00 

4 

1 
2 Ⱦɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ (ɧɚ 280 ɦɟɫɬ)       280   0,46 128,8 1 128,8   32,2 
16 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (47-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 47       2,10 105 1 107,079   21 

ɂɬɨɝɨ                 235,879   53,2 

2 

8 Ɂɞɚɧɢɟ ɦɢɥɢɰɢɢ     65     0,04 2,80 0,6 1,677 0,48 0,80 
33 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (70-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 70       1,50 105,00 1 105 0,20 21,00 
38 Ɇɚɝɚɡɢɧ ɩɪɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧ. ɬɨɜɚɪɨɜ ɫ ɤɨɧɞ. ɜɨɡɞɭɯ   65     0,25 16,25 0,6 9,75 0,75 7,31 

ɂɬɨɝɨ             124,05   116,43   29,12 

5 

1 
4 Ɇɚɝɚɡɢɧ ɩɪɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧ. ɬɨɜɚɪɨɜ ɫ ɤɨɧɞ. ɜɨɡɞɭɯ   60     0,25 15 0,6 9 0,75 6,75 
32 ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 80       1,50 120 1 120 0,2 24 

ɂɬɨɝɨ             135,00   129,00   30,75 

2 
26 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (70-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 70       1,50 105 1 105   21 
27 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (70-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 70       1,50 105 1 105   21 

ɂɬɨɝɨ          210   210   42 

6 1 

19 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (50-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 50       2,10 105 1 105 0,2 21,0 
13 ɉɨɥɢɤɥɢɧɢɤɚ (35 ɤɨɟɤ)       30   2,20 66 0,7 46,2 0,43 19,866 
  (120 ɩɨɫɟɳɟɧɢɣ)       120   0,15 18 0,7 12,6 0,43 5,418 

10 Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɫ ɤɨɧɞ. ɜɨɡɞɭɯ   165     0,05 8,91 0,6 5,346 0,57 3,047 
ɂɬɨɝɨ             197,91   169,146   49,3312 

10 1 

7 Ɇɚɝɚɡɢɧ ɩɪɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧ. 
ɬɨɜɚɪɨɜ ɫ ɤɨɧɞ. ɜɨɡɞɭɯ   65     0,25 16,25 0,6 9,75 0,75 7,31 

5 Ɇɢɧɢɪɵɧɨɤ     85     0,23 19,55 0,8 15,64 0,7 10,948 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 0,5 10 0,2 2 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 0,5 10 0,2 2 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 0,5 10 0,2 2 
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№ Ɍɉ 

№ 
ɨɬɯɨɞɹ

ɳɟɣ 
ɝɪɭɩɩɵ 

№ 
ɷɥɟɦɟɧ
ɬɚ ɧɚ 
ɩɥɚɧɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉɪɢɦ. Ʉɨɥ-
ɜɨ 

ɉɥɨ
ɳɚɞɶ

, 
Ʉɨɥ. Ʉɨɥ

-ɜɨ 

Ɋɭɞ
, 

ɤȼɬ 
Ɋ, ɤȼɬ Ʉɭ 

Ɋɪ, 
ɤȼɬ 

tgφ 
Q, 

ɤȼɬ 

ɂɬɨɝɨ             95,8   55,39   24,258 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 1 20 0,2 4 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 1 20 0,2 4 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 1 20 0,2 4 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 1 20 0,2 4 

ɂɬɨɝɨ             80   80   16 
3 34 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (50-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) 35 50 36   37 2,10 105 1 105 0,2 21 

8 

1 

35 Ɉɞɧɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 1       10,00 10 1 10 0,2 2 
35 Ɉɞɧɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 1       10,00 10 1 10 0,2 2 
35 Ɉɞɧɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 1       10,00 10 1 10 0,2 2 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 1 20 0,2 4 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 1 20 0,2 4 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 1 20 0,2 4 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 1 20 0,2 4 

ɂɬɨɝɨ             110   110   22 

2 

36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 0,9 18 0,2 3,6 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 0,9 18 0,2 3,6 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 0,9 18 0,2 3,6 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 0,9 18 0,2 3,6 
12 Ⱦɨɦ ɤɭɥɶɬɭɪɵ (ɧɚ 300 ɦɟɫɬ)       300   0,46 138 1 138 0,43 59,34 

ɂɬɨɝɨ             218   210   73,74 
3 34 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (50-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 50       2,10 105 1 105 0,2 21 

7 

1 

35 Ɉɞɧɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 1       10,00 10 1 10 0,2 2 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 1 20 0,2 4 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 1 20 0,2 4 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 1 20 0,2 4 

ɂɬɨɝɨ             70   70   14 

2 

36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 10 0,9 9 0,2 1,8 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 1 20 0,2 4 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 10 0,9 9 0,2 1,8 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 10 0,9 9 0,2 1,8 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 1 20 0,2 4 
36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 1 20 0,2 4 
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№ Ɍɉ 

№ 
ɨɬɯɨɞɹ

ɳɟɣ 
ɝɪɭɩɩɵ 

№ 
ɷɥɟɦɟɧ
ɬɚ ɧɚ 
ɩɥɚɧɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉɪɢɦ. Ʉɨɥ-
ɜɨ 

ɉɥɨ
ɳɚɞɶ

, 
Ʉɨɥ. Ʉɨɥ

-ɜɨ 

Ɋɭɞ
, 

ɤȼɬ 
Ɋ, ɤȼɬ Ʉɭ 

Ɋɪ, 
ɤȼɬ 

tgφ 
Q, 

ɤȼɬ 

36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2       10,00 20 1 20 0,2 4 
ɂɬɨɝɨ       110   107   21,4 

9 

1 
20 ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 80       1,50 120 1 120 0,2 24 
1 ɒɤɨɥɚ (ɧɚ 76 ɭɱɚɳɢɯɫɹ)       76   0,25 19 0,4 7,6 0,38 2,888 

ɂɬɨɝɨ             139   127,6   26,888 

2 

18 ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 80       1,50 120,00 1 120 0,20 24 

9 Ɇɚɝɚɡɢɧ ɩɪɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧ. 
ɬɨɜɚɪɨɜ ɫ ɤɨɧɞ. ɜɨɡɞɭɯ   120     0,25 30,00 0,6 18 0,75 13,5 

39 Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɧɚɫɨɫɧɚɹ 
ɫɬɚɧɰɢɹ       3 200   0,01 42,42 0,7 29,696 0,75 22,272 

ɂɬɨɝɨ             192,42   167,70   59,77 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 

ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ

ɍ

ɍɬɜɟɪɞ.

№ Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɚ
Ɋɚɡɪɚɛ.

ɉɪɨɜɟɪ.

Ɍ. ɤɨɧɬɪ.

ɇ. ɤɨɧɬɪ.

Ʌɢɬɟɪɚ Ɇɚɫɫɚ Ɇɚɫɲɬɚɛ

ɥɢɫɬ 7 ɥɢɫɬɨɜ 7

ɁȺɓɂɌȺ Ʌɂɇɂɂ 10 Ʉȼ ɂ 
ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊȺ

ɂɡɦ Ʌɢɫɬ

ɏ6.2-18

ɏ6.2-20

ɏ5-8

ɈɉȿɊȺɌɂȼɇЫȿ ɐȿɉɂ

Q

S

ɏ5-21

ɏ6.2-16

ɏ5-18

ɡɚɳɢɬɚ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ

- ɫɱɟɬɱɢɤɢ

ɏ3-15

ɏ3-13

ɏ4-6

ɐɗ 6850
TA1.A

1U1 1U2

PIK

13

16

19

15

18

21

EV1(2).N

EV1(2).C

A B C N

PIK

1
4

1
7

2
0

2
2

C
6

6
1

.1
(2

)

B
6

6
1

.1
(2

)

A
6

6
1

.1
(2

)

ɐɗ 6850

EV1(2).B

EV1(2).A

TA1.C

1U1 1U2
C411

A411

N411

N
6

6
1

.1
(2

)

ɏ4-1

ɏ4-3

ɐȿɉɂ ɋɑȿɌɑɂɄɈȼ

PA1

1 2
TA1N

U1 U2
N432

N431

X1-8

X1-7

TA1.C

2U1 2U2
N421

C421

TA1.A

2U1 2U2
A421

N422

X1-4

X1-6

X1-5

X1-3

X1-1

X1-2

(+)EP3 (+)EH3

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ 
ɧɚ ɡɟɦɥɸ3Io

3100

3703

Ic

Ib

Ia

3701

+EH3

ɌɈɄɈȼɕȿ ɐȿɉɂ

KHD2

3 5

"ɋɢɪɢɭɫ-2-Ʌ"

Ⱥ1

ɏ4-2

ɏ4-4

"ɋɢɪɢɭɫ-2-Ʌ"

Ɉɬɤɚɡ2

ɇɟɢɫɩɪ.2

SF1

11 12

SF3

11 12

6(10) kV

ɉɈəɋɇəɘɓȺə ɋɏȿɆȺ

BB/TEL

EPF3

EF3

SBT

1 2

KHD1

4 6
KHD2

4 6

SF1

21 22

ȵ 11„

SBC

1 2

’“

EPF1EPF2

EF2 EF1

ɑȺɉȼɏ6.2-19

ɏ6.2-17 ȺɑɊ

D33

9

3

33

T3

T33

Ⱥɜɬɨɦɚɬ ɒɉ

Ⱦɭɝɨɜɚɹ
ɡɚɳɢɬɚɏ6.2-15

ɏ5-7

Ɉɬɤɥ. ɩɨ Ɍɍ

ȼɤɥ. ɩɨ Ɍɍ

Ʉɥɸɱ "Ɉɬɤɥ."

Ʉɥɸɱ "ȼɤɥ."ɏ5-16

ɏ5-15

ɏ5-19

ɏ5-20

EHA3

EHP3

-EH3Ⱥ1

ɏ3-21

ɏ3-24

KHD1

3 5

ɏ3-23
Ɋɉȼ

901

75

ɏ3-20

"ɋɢɪɢɭɫ-2-Ʌ"

ɏ3-18

ɊɉɈ

ɏ3-19

ɏ3-17

Ⱥɜɚɪ.
ɨɬɤɥ.

HLR1

1 2

HLW1

1 2

HLG1

1 2

73 3702

ɏ3-14

ɨɬɤɥ.
Ⱥɜɚɪ.

ɏ4-7

"ɋɢɪɢɭɫ-2-Ʌ"
ɇɟɢɫɩɪ.

Ɉɬɤɚɡ

Ⱥ1

ɏ3-16

Q1
R2

1 2

3707

R1

1 2

3709

Ʌɚɦɩɚ 
«Ɉɬɤɥɸɱɟɧɨ»

Ⱥɜɚɪɢɣɧɨɟ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ

ȼɵɡɨɜ

ɒɢɧɤɢ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ

ɐȿɉɂ  ɋɂȽɇȺɅɂɁȺɐɂɂ

SF3

4 3
X7-2+X7-1

21

"ɋɢɪɢɭɫ-2-Ʌ"
ȼɯɨɞ

ȼɯɨɞ

Ɉɬɤɥ.1ɏ6.1-10ɏ6.1-9

Ⱥ1

ɏ5-3
Ɋɉȼ

ɏ5-1
ɊɉɈ

SBT

3 4

37

2
1

Ɉɬɤɥ.2ɏ6.1-13 ɏ6.1-14

ɏ6.1-6

ɏ6.1-5
ȼɤɥ.

"ɋɢɪɢɭɫ-2-Ʌ"

1

Ⱥ1

Ɉɬɤɥ.ɏ1-12

ɏ5-4

ɏ5-2

ɏ2-4

ɏ2-2

Ⱥ1

56

59

ɏ2-5

ɏ2-1

ɏ2-8

ɏ2-7

Ⱥɜɚɪɢɹ

Ƚɨɬɨɜ

ЃK1

ЃK2

55

53

54

ɏ1-9

5

ɏ1-11

ɏ1-10

7

ɏ1-3

ȼɤɥ.

ɏ2-10

ɏ2-9

ɋɄ"ȼ/Ɉ"

ɋɄ"ȼ/Ɉ"
ќM2

ќM1

52

51

ɏ1-4Ɉɩɟɪ. ɩɢɬ.

ȺK

Ѓ“/TEL

Ⱥ1

"ɋɢɪɢɭɫ-2-Ʌ"
Uɩɢɬ

+EC3

-
ȼ ɫɯɟɦɭ 

ɍɊɈȼ ɜɜɨɞɚ 
6(10) ɤȼ ɢ 

ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

(ɰɟɩɢ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ)

Ʌɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɡɚɳɢɬɚ 

ɲɢɧ 6 (10) 

ɤȼ

Ɍɟɥɟɫɢɝɧɚ
-

ɥɢɡɚɰɢɹ

Ɋɟɡɟɪɜ

ɤɨɦɚɧɞɵ

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ
ɤɨɦɚɧɞɵ
"ɑȺɉȼ"

"ȺɑɊ"

-EAF

ɚɜɬɨɦɚɬɚ
"Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ

ɁȾɁ ɜ ɲɤɚɮɭ
ɥɢɧɢɢ"

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ

ȼɵɛɨɪ ɪɟɠɢ-
ɦɚ "ɦɟɫɬɧɨɟ-
-ɞɢɫɬɚɧɰ."

Ʉɨɦɚɧɞɚ
"ȼɤɥɸɱɢɬɶ"

Ʉɨɦɚɧɞɚ
"Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ"

ɏ3-10

ɏ3-11

ɏ3-12

ɏ3-4

ɏ3-5

ɏ3-6

ɏ3-1

ɏ3-2

ɏ3-3

ɏ6.1-7

ɏ6.1-8

ɏ6.1-12

ɏ6.1-11

6.1-4

ɉɭɫɤ ɆɌɁ

Ɋɟɥɟ 2

Ɋɟɥɟ 1

Ɉɬɤɥ.2

ȼɤɥ.

ɏɌ2

Q1

Q1 57
R3

1 2

16

15

ȻK2

ȻK1
QB1

Ɋɉȼ

ɊɉɈ

QB1-

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ

QS-

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɜɤɥɸɱɚɬɟɥɹ

14

13 ɗM1

ɗM2

YA.C

YA.B

ɏɌ1

2

Q1
YA.A

SF1

4
3

ɏ5-24

ɏ5-13

ɏ5-11

ɏ5-23

ɏ5-22

ɏ5-14

ɏ5-17

ɏ5-12

ȼɧɟɲ.ɨɬɤɥ.1

ȼɧɟɲ.ɨɬɤɥ.2

Ⱦɟɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ

Ʉɥɸɱ Ⱥɉȼ

ɋɛɪɨɫ ɫɢɝɧ.

ɏ5-9

ɏ5-10

ɏ5-5

ɏ5-6

ȼɧɟɲ.ɫɢɝɧ.1

ȼɧɟɲ.ɫɢɝɧ.2

ɧɚ ɨɬɤɥ.
Ƚɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳ.

Ƚɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳ.
ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ

"ɋɢɪɢɭɫ-2-Ʌ"

2

Ɋɟɡɟɪɜ

-EC3

Ⱥ1
EW1(2) EWT1(2)

A1

ɏ2-4

ɏ4-10

ɏ4-11

ɏ4-12

ɏ6.1-1

"ɋɢɪɢɭɫ-2-Ʌ"

ɏ6.1-2

ɏ3-7

ɏ3-8

ɏ3-9

ɏ4-8

ɏ4-9

ɏ2-2

ɏ2-1

ɏ2-3

ɏ6.1-3
ɍɊɈȼ

ɂɊɉɋ

Ɋɉȼ

ɊɉɈ

ɉɭɫɤ ɆɌɁ

ɍɊɈȼ1

Rx-

Tx-

Rx+

TC

TC

TC

Tx+

Ʌɢɧɢɹ
ɫɜɹɡɢ

FN

TC

TC

F01

AR1

ȼɕɏɈȾɇɕȿ ɐȿɉɂ

ɫɦ.ɩɪɢɦ.1
+ED1(2)

D11(D21)

SAD

1 2

VS1

1 2

VS2

1 2

D9ȶ ‚

VS

1 2

ED2.1(2)

D15(D25)

KHD1

1 2

KHD2

1 2

D7

ED1.1(2)

D13(D23)D5

EDW1(2)

D50

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ
ɜ ɨɬɫɟɤɟ

    ɁȾɁ

ɜɜɨɞɚ-ɜɵɜɨɞɚ
ɁȾɁ ɜ ɨɬɫɟɤɟ

ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ
ɁȾɁ ɜ ɨɬɫɟɤɟ

ɒɢɧɤɢ ɁȾɁ
  1(2)ɫ.ɲ.

ɁȺɓɂɌȺ ɈɌ ȾɍȽɈȼɕɏ 
ɁȺɆɕɄȺɇɂɃ

TC

TC

TC

(ɋɢɝɧɚɥ 
 ɆɌɁ-4)

ɌȺ1.Ⱥ

ɌȺ1.ɋ

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ 
ɧɚ ɡɟɦɥɸ

1

2

a b c

1 3 5

2 4 6 8

7

Ɉɬ ɲɢɧɧɨɝɨ TV 6-10 kV

YAɌ
ɫɯɟɦɚ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ
ɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥ

ɹ

YAC

ɫɯɟɦɚ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ
ɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥ
ɹ

SF1

Шɢɧɤɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɩɢɬɚɧɢɹ

ɉɢɬɚɧɢɟ 
BB/TEL

«ɋɢɪɢɭɫ – 2 - 

Ʌ»
ɜɯɨɞ ɨɬ  ɌɌ

ɌȺ1.N

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵ
ɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱ
ɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 

ɪɚɛɨɬɵ ɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ 

ɬɨɤɚ

ɐɟɩɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢ

ɬɨɜ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ –
ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ

Ʌɚɦɩɚ 
«ȼɤɥɸɱɟɧɨ»

Ʌɚɦɩɚ 
«ɍɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɩɨɞɧɹɬ ɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧ»

ȼɢɧɢɱɟɧɤɨɈ.ȼ.

Ɇɹɫɨɟɞɨɜɘ.ȼ.

Ʉɨɡɥɨɜ Ⱥ.ɇ.

ɋɚɜɢɧɚ ɇ.ȼ.

ȺɦȽɍ  
ɤɚɮɟɞɪɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ

ȼɄɊ.134173.13.03.02.ɋɏ

ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂȿ 
ȼɊȿɆȿɇɇɈȽɈ 

ɉɈɋȿɅɄȺ ɌȺɅȺɄȺɇ

ȼɄɊ.134173.13.03.02.ɋɏ

ɋɚɜɢɧɚ ɇ.ȼ.  
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 

 

 ɊȺɁɊȿɁ ɂ ɈȾɇɈɅɂɇȿɃɇȺə
    ɋɏȿɆȺ

2ɄɌɉ/Ɍ Ʉ-Ʉ 160/0,4 ɍ1 

13600

ɋȼɅȼ

ȺȼɊ

Ʌ

Ʌɸɤ

2
3
0

0
2

3
0

0
2
3

0
0

Ɋɍȼɇ 

Ɋɍɇɇ 

Ⱥ

Ⱥ

ɄɋɈ
ȽɊɓ

1
9
0

0

2
0
0

0

1
8

2
0

1
8
6

0

2
0 0

Ȼ - Ȼ

ȻȻ
Ⱥ - Ⱥ

Ʌɸɤ

ɅɅ

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
Ɍ2

800

8
0

0

1
0

5
0

1755

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
Ɍ1

ɋɊ Ʌ

800

6
0
0

ɅɅ
1 3 5 7 9 11 2 4 6 8 10

ɋȼɊɌ ɅɋɊ Ɋ ɌɅ

3 1 7 4 6

1
0
5

0

1755

ȼ
8

Ⱦ

  Ʌɢɬ      Ɇɚɫɫɚ    Ɇɚɫɲɬɚɛ
ɂɡɦ.  Ʌɢɫɬ      № ɞɨɤɭɦ      ɉɨɞɩɢɫɶ   Ⱦɚɬɚ

Ɋɚɡɪɚɛ.

ɉɪɨɜɟɪ.

Ɍ. Ʉɨɧɬɪ.

ɇ. Ʉɨɧɬɪ.

ɍɬɜ.

Ɋɟɰɟɧɡ.

Ʉɨɡɥɨɜ Ⱥ.ɇ.

ɋɚɜɢɧɚ ɇ.ȼ.

   Ʌɢɫɬ 6         Ʌɢɫɬɨɜ 7
ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂȿ 

ȼɊȿɆȿɇɇɈȽɈ ɉɈɋȿɅɄȺ 
ɌȺɅȺɄȺɇ

ȼɢɧɢɱɟɧɤɨɈ.ȼ.

Ɇɹɫɨɟɞɨɜ ɘ.ȼ.

ȼɄɊ.134173.13.03.02.ɉɅ

ȺɦȽɍ  
ɤɚɮɟɞɪɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ

ɋɚɜɢɧɚ ɇ.ȼ.

ȼɄɊ.134173.13.03.02.ɉɅ

Ɉɞɧɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɄɌɉ №1

Ɋɚɡɪɟɡ 2ɄɌɉ/Ɍ Ʉ-Ʉ 160/0,4 ɍ1

Ɋɚɡɪɟɡ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ 
ɨɞɧɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɄɌɉ

ɈɫɜɟɳɟɧɢɟȾɨɦ №31Ⱦɨɦ №25Ⱦɨɦ ɛɵɬɚ Ɋɟɡɟɪɜ Ɋɟɡɟɪɜ 

Ʌ
11

2 58

ɄɅ1 10 ɤȼ ɄɅ2 10 ɤȼ
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ƚ 

 

rx1 - Ɋɚɞɢɭɫ ɡɨɧɵ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ

rɫɯ1 - Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɨɥɭɲɢɪɢɧɚ ɡɨɧɵ  ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ

r0 - Ɋɚɞɢɭɫ ɡɨɧɵ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɡɟɦɥɢ

rx2 - Ɋɚɞɢɭɫ ɡɨɧɵ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɨɪɬɚɥɚ

rɫɯ2 - Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɨɥɭɲɢɪɢɧɚ ɡɨɧɵ  ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɨɪɬɚɥɚ

hcx- ɇɚɢɦɟɧɶɲɭɸ ɜɵɫɨɬɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɡɨɧɵ 

 Ɂɨɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɡɟɦɥɢ

Ɂɨɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ

Ɂɨɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɨɪɬɚɥɚ

Ɋɚɡɪɚɛ.

ɉɪɨɜɟɪ.

Ɍ. Ʉɨɧɬɪ.

ɇ. Ʉɨɧɬɪ.

ɍɬɜ.

Ⱦ

  Ʌɢɬ    Ɇɚɫɫɚ      Ɇɚɫɲɬɚɛ

  Ʌɢɫɬ4

ɂɡɦ
.

Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦɟɧ  ɉɨɞɩ. Ⱦɚɬɚ

Ʌɢɫɬɨɜ 7

ɆɈɅɇɂȿɁȺɓɂɌȺ 
ɉɈȾɋɌȺɇɐɂɂ 110/10 Ʉȼ

r0=20200

rx2=6400

rx1=13000

L=34000

rc
x
2
=

5
4
0
0

rc
x
1
=

1
2
3
0
0

ÀÀ

Ɋɚɡɪɟɡ Ⱥ-Ⱥ

h
c
x
=

1
3

5
0

0

1
9

0
0

0

1
6

5
0

0

Ʉɨɡɥɨɜ Ⱥ.ɇ.

ɋɚɜɢɧɚ ɇ.ȼ.

ȼɄɊ.134173.13.03.02.ɉɅ

ȼɄɊ.134173.13.03.02.ɉɅ

Ɇɹɫɨɟɞɨɜɘ.ȼ
.

ȺɦȽɍ  
ɤɚɮɟɞɪɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ

ɋɚɜɢɧɚ ɇ.ȼ.

ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂȿ 
ȼɊȿɆȿɇɇɈȽɈ 

ɉɈɋȿɅɄȺ ɌȺɅȺɄȺɇ

ȼɢɧɢɱɟɧɤɨɈ.ȼ.
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱦ 

 

ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ

ɍ

ɍɬɜɟɪɞ.

№ Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɚ
Ɋɚɡɪɚɛ.

ɉɪɨɜɟɪ.

Ɍ. ɤɨɧɬɪ.

ɇ. ɤɨɧɬɪ.

Ʌɢɬɟɪɚ Ɇɚɫɫɚ Ɇɚɫɲɬɚɛ

ɥɢɫɬ 3 ɥɢɫɬɨɜ 7

ɋɏȿɆȺ ɈȾɇɈɅɂɇȿɃɇȺə 10 Ʉȼ
ɂɡɦ Ʌɢɫɬ

Ɍ1
Ɍ2

Ɍɉ-2

 2 ɯ ɌɆ-250/10

QSG1
QS1

FU1

QSG2
QS2

FU2

QF

Ⱥ

FU FU

QF

Ⱥ

FUQF

Ɍ1
Ɍ2

Ɍɉ-3

 2 ɯ ɌɆ-250/10

QSG1
QS1

FU1

QSG2
QS2

FU2

QF

Ⱥ

FU FU

QF

Ⱥ

FUQF

Ɍ1
Ɍ2

Ɍɉ-9

 2 ɯ ɌɆ-250/10

QSG1
QS1

FU1

QSG2
QS2

FU2

QF

Ⱥ

FU FU

QF

Ⱥ

FUQF

Ɍ1
Ɍ2

Ɍɉ-1

 2 ɯ ɌɆ-160/10

QSG1
QS1

FU1

QSG2
QS2

FU2

QF

Ⱥ

FU FU

QF

Ⱥ

FUQF

ȼɇɉ-10

ɉɄ-10

ɌɆ-630/10

QF

Ɍɉ-8

Ⱥ

FU FU

ȼɇɉ-10

ɉɄ-10

ɌɆ-630/10

QF

Ɍɉ-10

Ⱥ

FU FU

ȼɇɉ-10

ɉɄ-10

ɌɆ-250/10

QF

Ɍɉ-7

Ⱥ

FU FU

ȼɇɉ-10

ɉɄ-10

ɌɆ-250/10

QF

Ɍɉ-11

Ⱥ

FU FU

Ɍ1
Ɍ2

Ɍɉ-6

 2 ɯ ɌɆ-160/10

QSG1
QS1

FU1

QSG2
QS2

FU2

QF

Ⱥ

FU FU

QF

Ⱥ

FUQF

Ɍ1
Ɍ2

Ɍɉ-4

 2 ɯ ɌɆ-400/10

QSG1
QS1

FU1

QSG2
QS2

FU2

QF

Ⱥ

FU FU

QF

Ⱥ

FUQF

Ɍ1
Ɍ2

Ɍɉ-5

 2 ɯ ɌɆ-250/10

QSG1
QS1

FU1

QSG2
QS2

FU2

QF

Ⱥ

FU FU

QF

Ⱥ

FUQF

27

Q21

9 13 153 5 7 11

Q17Q15Q13Q11Q9Q7

1

Q5 Q19

21

Q27Q25 Q12Q10Q8 Q24Q22Q20Q16

8 14 16 18102 126 20 22 24

Q14 Q18

II ɫ.ɲ.I ɫ.ɲ.
19

FU6

17 26

Q3

23 25 4

Q4FU23

FUFUFU

FU

FU

FU

ɋ
ɂ

ɉ
-1

Ⱥ
 (3

ɯ9
5

+
1

ɯ1
2

0
)

0
,0

5
5

 ɤ
ɦ

ɋ
ɂ

ɉ
-1

Ⱥ
 (3

ɯ9
5

+
1
ɯ1

2
0
)

0
,1

8
0

 ɤ
ɦ

ɋ
ɂ

ɉ
-1

Ⱥ
 (3

ɯ9
5

+
1
ɯ1

2
0

)
0

,1
1
9

 ɤ
ɦ ɋɂɉ-1Ⱥ (3ɯ95+1ɯ120)

0,218 ɤɦ

Ⱥ
Ⱥ

ɒ
ɜ 

(3
ɯ9

5
)

0
,1

1
2
 ɤ

ɦ

ȺȺɒɜ (3ɯ95)
0,059 ɤɦ

Ⱥ
Ⱥ

ɒ
ɜ 

(3
ɯ9

5
)

0
,0

8
5

 ɤ
ɦ

ȺȺɒɜ (3ɯ95)
0,073 ɤɦ

ȺȺɒɜ (3ɯ95)
0,059 ɤɦ

ȺȺɒɜ (3ɯ95)
0,056 ɤɦ

ȺȺɒɜ (3ɯ95)
0,056 ɤɦ

ȺȺɒɜ (3ɯ95)
0,055 ɤɦ

ȺȺɒɜ (3ɯ95)
0,055 ɤɦ

ȺȺɒɜ (3ɯ95)
0,036 ɤɦ

ȺȺɒɜ (3ɯ95)
0,036 ɤɦ

ȺȺɒɜ (3ɯ95)
0,048 ɤɦ

ȺȺɒɜ (3ɯ95)
0,048 ɤɦ

Ʉɨɡɥɨɜ Ⱥ.ɇ.

ȼɢɧɢɱɟɧɤɨɈ.ȼ
.ɋɚɜɢɧɚ ɇ.ȼ.

Ɇɹɫɨɟɞɨɜɘ.ȼ
.

ȼɄɊ.134173.13.03.02.ɋɏ

ȼɄɊ.134173.13.03.02.ɋɏ

ȺɦȽɍ  
ɤɚɮɟɞɪɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ

ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂȿ 
ȼɊȿɆȿɇɇɈȽɈ 

ɉɈɋȿɅɄȺ ɌȺɅȺɄȺɇɋɚɜɢɧɚ ɇ.ȼ.

~ 10 ɤȼ
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȿ 

 

3~110 kV, 50 Hz

QS3

QS1

W1, 110 kV

ɋɢɫɬɟɦɚ

QS2
QS3

W2, 110 kV

ɋɢɫɬɟɦɚ

ɌȺ1.

1Ⱥ
ɌȺ2.

1
Ⱥ

ɊɇȾɁ.1-110/630ɍ1

ɌȾɇ  25000/110

Ɉɉɇ-110 ɍ1

ɌȽɎ-110-ɍ1

ȼȽɌ-110-40/

2500ɍ1

ɌɆ-100/10

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ

ɌɌ, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɬɨɤ ɌɌ, Ɍɇ

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɧɭɠɞ №1

ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɣ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ

№ ɲɤɚɮɚ

1 ɋ.ɒ.
3~10 kV, 50 Hz

Ɍɪɚɧɫɮɨɪ-

ɦɚɬɨɪ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ

ɇȺɆɂ–10–95 ɍɏɅ2

BB/TEL-10-25/1000 ɍ1
BB/TEL-10-25/

1000 ɍ1

ȼɜɨɞ 10 ɤȼ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Ɍ1

TAN

Ʉɚɛɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ

Ⱥ

ɌɈɅ-10-1, 

1000 Ⱥ
ɌɈɅ-10-1, 

1000 Ⱥ

BB/TEL-10-

12,5/630 ɍ1

ɄɅ 10 ɤȼ  
ɤ Ɍɉ-4

ɌɈɅ-10-1, 

630 Ⱥ

BB/TEL-10-

12,5/630 ɍ1

ɄɅ 10 ɤȼ  
ɤ Ɍɉ-7

ɌɈɅ-10-1, 

630 Ⱥ

BB/TEL-10-

25/1000 ɍ1

Ʉɨɬɟɥ №1

TAN

ɌɈɅ-10-1, 

1000 Ⱥ

BB/TEL-10-

25/1000 ɍ1

Ʉɨɬɟɥ №3

TAN

ɌɈɅ-10-1, 

1000 Ⱥ

BB/TEL-10-

25/1000 ɍ1

Ʉɨɬɟɥ №5

TAN

ɌɈɅ-10-1, 

1000 Ⱥ

BB/TEL-10-

25/1000 ɍ1

ɊȿɁȿɊȼ

TAN

ɌɈɅ-10-1, 

1000 Ⱥ
ɌɈɅ-10-1, 

630 Ⱥ

BB/TEL-10-

12,5/630 ɍ1

ɄɅ 10 ɤȼ  
ɤ Ɍɉ-9

TAN

BB/TEL-10-

12,5/630 ɍ1

TAN

ɌɈɅ-10-1, 

630 Ⱥ

BB/TEL-10-

25/1000 ɍ1

TAN

ɌɈɅ-10-1, 

1000 Ⱥ

BB/TEL-10-

25/1000 ɍ1

TAN

ɌɈɅ-10-1, 

1000 Ⱥ

BB/TEL-10-

25/1000 ɍ1

TAN

ɌɈɅ-10-1, 

1000 Ⱥ

BB/TEL-10-

12,5/630 ɍ1

TAN

ɌɈɅ-10-1, 

630 Ⱥ
ɌɈɅ-10-1, 

630 Ⱥ

BB/TEL-10-

12,5/630 ɍ1

TAN

BB/TEL-10-

12,5/630 ɍ1

TAN

ɌɈɅ-10-1, 

630 Ⱥ

Ɍɪɚɧɫɮɨɪ-

ɦɚɬɨɪ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ

ɇȺɆɂ–10–95 ɍɏɅ2

ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɣ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ

BB/TEL-10-

12.5/630 ɍ1

2 ɋ.ɒ.

QS

BB/TEL-10-25/1000 ɍ1

ȼɜɨɞ 10 ɤȼ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Ɍ2

ɌɈɅ-10-1, 

1000 Ⱥ

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɧɭɠɞ №2

ɌɆ-100/10

TAN

ɄɅ 10 ɤȼ  
ɤ Ɍɉ-6

ɄɅ 10 ɤȼ  
ɤ Ɍɉ-11

ɄɅ 10 ɤȼ  
ɤ Ɍɉ-10

Ʉɨɬɟɥ №6Ʉɨɬɟɥ №2ɊȿɁȿɊȼ

BB/TEL-10-

25/1000 ɍ1

TAN

ɌɈɅ-10-1, 

1000 Ⱥ

Ʉɨɬɟɥ №4

BB/TEL-10-

25/1000 ɍ1

ɊȿɁȿɊȼ

TAN

ɌɈɅ-10-1, 

1000 Ⱥ

ɌȺ2.

2
ɌȺ1.

2

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ

ɌɌ, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɬɨɤ ɌɌ, Ɍɇ

№ ɲɤɚɮɚ

Ʉɚɛɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ

ɊɇȾɁ.3-110/630ɍ1

ɊɇȾɁ.2-110/630ɍ1

ɌȽɎ-110-ɍ1

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

ɄɅ 10 ɤȼ  
ɤ Ɍɉ-8

Q1 Q2

Ɍ1
Ɍ2

Ɋɚɡɪɚɛ.

ɉɪɨɜɟɪ.

Ɍ. Ʉɨɧɬɪ.

ɇ. Ʉɨɧɬɪ.

ɍɬɜ.

Ⱦ

  Ʌɢɬ    Ɇɚɫɫɚ   Ɇɚɫɲɬɚɛ

  Ʌɢɫɬ 5

ɂɡɦ.Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦɟɧ  ɉɨɞɩ. Ⱦɚɬɚ

Ʌɢɫɬɨɜ 7

ɋɏȿɆȺ 
ɈȾɇɈɅɂɇȿɃɇȺə ɉɋ ɋ 
ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊȺɆɂ 

ɌȾɇ-25000/110/10

Ɉɉɇ – ɍ/TEL ɍ1 
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BB/TEL-10-

25/1000 ɍ1

ɌɈɅ-10-1, 

1000 Ⱥ

ɊȿɁȿɊȼ

BB/TEL-10-

12,5/630 ɍ1

ɊȿɁȿɊȼ

TAN

ɌɈɅ-10-1, 

630 Ⱥ

Ⱥ

Wh

varh

PA

PI

PK

Q

QSG

ɌȺ

ȺȺɒɜ (3ɯ95)

0,085 ɤɦ

BB/TEL-10-

12,5/630 ɍ1

ɌɈɅ-10-1, 

630 Ⱥ

ɋɂɉ-3(3ɯ95)

0,055 ɤɦ
ɋɂɉ-3(3ɯ95)

0,0180 ɤɦ
ȺȺɒɜ (3ɯ95)

0,056 ɤɦ

ɋɂɉ-3(3ɯ95)

0,218 ɤɦ
ȺȺɒɜ (3ɯ95)

0,112 ɤɦ0,119 ɤɦ ȺɦȽɍ
ɤɚɮɟɞɪɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ

Ʉɨɡɥɨɜ Ⱥ.ɇ.

ȼɢɧɢɱɟɧɤɨɈ.ȼ
.ɋɚɜɢɧɚ ɇ.ȼ.

Ɇɹɫɨɟɞɨɜɘ.ȼ. 

ȼɄɊ.134173.13.03.02.ɋɏ
ȼɄɊ.134173.13.03.02.ɋɏ

ɊȿɁȿɊȼ

ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂȿ 
ȼɊȿɆȿɇɇɈȽɈ 

ɉɈɋȿɅɄȺ ɌȺɅȺɄȺɇɋɚɜɢɧɚ ɇ.ȼ.

ɋɂɉ-3(3ɯ95)
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ɀ 

 

Ɋɚɡɪɚɛ.

ɉɪɨɜɟɪ.

Ɍ. Ʉɨɧɬɪ.

ɇ. Ʉɨɧɬɪ.

ɍɬɜ.

ɍ

  Ʌɢɬ      Ɇɚɫɫɚ    Ɇɚɫɲɬɚɛ

   Ʌɢɫɬ 2         Ʌɢɫɬɨɜ 7

ɋȿɌɖ 10 ɤȼ
ȼȺɊɂȺɇɌɕ 

ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂə 
ɉɈɋȿɅɄȺ

ɂɡɦɅɢɫɬ № ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ
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18

162

8

7

21

12

22

6

5

4

10

11

34

36

36

36

36

36

36

36

36

36

36

36

36

40

Ɍɉ8
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Ɍɉ8

Ɍɉ7

Ɍɉ6

Ɍɉ2

Ɍɉ3

Ɍɉ1

Ɍɉ5

Ɍɉ10

ȼɚɪɢɚɧɬ 1

ȼɚɪɢɚɧɬ 2

N

N

N
N

N

N

9

N

N

N

N

Ɍɉ4

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N
20

N

30

N

N

N

17

N

N

N

N

N

N

N

N

9

N

N

N

Ɍɉ9
N

N

N

30

N

N

Ɍɉ4

N

N

N

N

N

N

N

N

N

33

N

N

N

N

N

N

N

4

N
N

N
NN

N

N

11

N

N

N

N

Маɪɲɪɭɬ Маɪɤа Кɨɥ. 
ɰɟɩɟɣ 

ɋɟɱɟɧɢɟ, ɦɦ2 Дɥɢɧа, ɦ 

Пɋ-ɌП7 ɋИП-3 1 (3×95+1×120) 55 
Пɋ-ɌП10 ɋИП-3 1 (3×95+1×120) 119 
Пɋ-ɌП8 ɋИП-3 1 (3×95+1×120) 180 

Пɋ-ɌП11 ɋИП-3 1 (3×95+1×120) 218 
Пɋ-ɌП9 ААШɜ 2 (3×95) 56 
ɌП9-ɌП3 ААШɜ 2 (3×95) 55 
ɌП3-ɌП2 ААШɜ 2 (3×95) 36 
ɌП2-ɌП1 ААШɜ 2 (3×95) 48 
Пɋ-ɌП4 ААШɜ 1 (3×95) 85 
Пɋ-ɌП6 ААШɜ 1 (3×95) 112 
ɌП4-ɌП5 ААШɜ 1 (3×95) 73 
ɌП5-ɌП6 ААШɜ 1 (3×95) 59 

 

Маɪɲɪɭɬ Маɪɤа Кɨɥ. 
ɰɟɩɟɣ 

ɋɟɱɟɧɢɟ, ɦɦ2 Дɥɢɧа, ɦ 

Пɋ-ɌП7 ɋИП-3 1 (3×95+1×120) 55 
Пɋ-ɌП10 ɋИП-3 1 (3×95+1×120) 119 
Пɋ-ɌП8 ɋИП-3 1 (3×95+1×120) 180 

Пɋ-ɌП11 ɋИП-3 1 (3×95+1×120) 218 
Пɋ-ɌП3 ААШɜ 1 (3×95) 106 
Пɋ-ɌП5 ААШɜ 1 (3×95) 173 
ɌП3-ɌП2 ААШɜ 1 (3×95) 36 
ɌП2-ɌП1 ААШɜ 1 (3×95) 48 
ɌП1-ɌП5 ААШɜ 1 (3×95) 94 
Пɋ-ɌП9 ААШɜ 1 (3×95) 56 
Пɋ-ɌП6 ААШɜ 1 (3×95) 112 
ɌП9-ɌП4 ААШɜ 1 (3×95) 42 
ɌП4-ɌП6 ААШɜ 1 (3×95) 73 

 

ɄȺȻȿɅɖɇɕɃ ɀɍɊɇȺɅ 
ȼȺɊɂȺɇɌȺ 1

ɄȺȻȿɅɖɇɕɃ ɀɍɊɇȺɅ 
ȼȺɊɂȺɇɌȺ 2

ȼɄɊ.134173.13.03.02

ȼɄɊ.134173.13.03.02

ȺɦȽɍ  
ɤɚɮɟɞɪɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ

ȼɢɧɢɱɟɧɤɨɈ.ȼ.

ɋɚɜɢɧɚ ɇ.ȼ.

Ɇɹɫɨɟɞɨɜɘ.ȼ.

Ʉɨɡɥɨɜ Ⱥ.ɇ.
ɋɚɜɢɧɚ ɇ.ȼ.

ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂȿ 
ȼɊȿɆȿɇɇɈȽɈ 

ɉɈɋȿɅɄȺ ɌȺɅȺɄȺɇ
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N
Ʉɚɛɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ, 

ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɚɹ ɜ ɡɟɦɥɟ

ȼɨɡɞɭɲɧɚɹ ɥɢɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ(ɋɂɉ)
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ɂ 

 

Ɋɚɡɪɚɛ.

ɉɪɨɜɟɪ.

Ɍ. Ʉɨɧɬɪ.

ɇ. Ʉɨɧɬɪ.

ɍɬɜ.

ɍ

  Ʌɢɬ      Ɇɚɫɫɚ    Ɇɚɫɲɬɚɛ

   Ʌɢɫɬ 1        Ʌɢɫɬɨɜ 7

ɉɅȺɇ ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂə 
ɉɈɋȿɅɄȺ ɌȺɅȺɄȺɇ

2

4

2

4

2
4

2
4

2

4

2

4 3

ɉ
ɨɡ

.

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ

Ʉɨ
ɥ. ɉɪɢɦɟ-

ɱɚɧɢɟ

ɗɤɫɩɥɢɤɚɰɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ

Ɉɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ

6 6 ɋɬɨɥɨɜɚɹ 1

1 1 ɒɤɨɥɚ 1

2 2 Ⱦɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ 1

3 3 Ⱥɩɬɟɤɚ 1

4 4 Ɇɚɝɚɡɢɧ ɩɪɨɞɨɜ. ɬɨɜɚɪɨɜ 1

5 5 Ɇɢɧɢɪɵɧɨɤ 1

7 7 1

8 8 Ɂɞɚɧɢɟ ɦɢɥɢɰɢɢ 1

9 9 Ɇɚɝɚɡɢɧ ɩɪɨɞɨɜ. ɬɨɜɚɪɨɜ 1

10 10 Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ 1

11 11 Ⱦɨɦ ɛɵɬɚ 1

12 12 Ⱦɨɦ ɤɭɥɶɬɭɪɵ 1

13 13 ɉɨɥɢɤɥɢɧɢɤɚ 1

14 15 Ɇɚɝɚɡɢɧ ɩɪɞɨɜ. ɬɨɜɚɪɨɜ 1
16 24 Ɉɛɳɟɠɢɬɢɟ ɤɨɪɢɞɨɪ.ɬɢɩɚ 1

17 37 ɗɥɟɤɬɪɨɤɨɬɟɥɶɧɚɹ 1

18 38 Ɇɚɝɚɡɢɧ ɩɪɨɞɨɜ. ɬɨɜɚɪɨɜ 1

19 39 Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰ.-ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰ. 1

20 40 ɉɋ 1

21 16 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (47-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) 1

27 35 Ɉɞɧɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 1
26 26, 27, 31, 33 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (70-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) 4
25 25 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (66-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) 1
24 19, 21, 22, 34 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (50-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) 4
23 18, 20, 28, 29, 30, 32 ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 6
22 17 ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ (45-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ) 1

ɂɡɦ Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ

28 36 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 1

1:750

ТП1

1

№ ɌП ɧɨɦɟɪ ɨɬɯɨɞяɳɟɣ ɝɪɭɩɩы  Маɪɤа 

1  1  ААШɜ (4×150) 

2  
1  ААШɜ (4×185) 

2  ААШɜ (4×95) 

3  
1  ААШɜ (4×70) 

2  ААШɜ (4×120) 

4  
1  ААШɜ (4×185) 

2  ААШɜ (4×50) 

5  
1  ААШɜ (4×70) 

2  ААШɜ (4×150) 

6  1  ААШɜ (4×185) 

8  

1  ɋИП- 2 (3×50+1×70) 

2  ɋИП- 2 (3×120+1×150) 

3  ААШɜ (4×50) 

7  
1  ɋИП- 1 (3×50+1×70) 

2  ɋИП- 2 (3×50+1×70) 

9  
1  ААШɜ (4×70) 

2  ААШɜ (4×120) 

10 

1  ɋИП- 1 (3×50+1×70) 

2  ɋИП- 1 (3×50+1×70) 

3  ААШɜ (4×50) 

11
 1  ɋИП- 2 (3×95+1×120) 

 

ɄȺȻȿɅɖɇɕɃ ɀɍɊɇȺɅ

Ɍɉ Ɍɢɩ nɬp.p, 
Ɍɉ1 ɌɆ-160/10/0,4 2 
Ɍɉ11 ɌɆ-250/10/0,4 1 
Ɍɉ2 ɌɆ-250/10/0,4 2 
Ɍɉ3 ɌɆ-250/10/0,4 2 
Ɍɉ4 ɌɆ-400/10/0,4 2 
Ɍɉ5 ɌɆ-250/10/0,4 2 
Ɍɉ6 ɌɆ-160/10/0,4 2 
Ɍɉ10 ɌɆ-630/10/0,4 1 
Ɍɉ8 ɌɆ-630/10/0,4 1 
Ɍɉ7 ɌɆ-250/10/0,4 1 
Ɍɉ9 ɌɆ-250/10/0,4 2 

 

ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ

ȼɄɊ.134173.13.03.02

ȼɄɊ.134173.13.03.02

ȺɦȽɍ  
ɤɚɮɟɞɪɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ

ȼɢɧɢɱɟɧɤɨɈ.ȼ.

ɋɚɜɢɧɚ ɇ.ȼ.

Ɇɹɫɨɟɞɨɜɘ.ȼ.

Ʉɨɡɥɨɜ Ⱥ.ɇ.

24

N
Ʉɚɛɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ, 

ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɚɹ ɜ ɡɟɦɥɟ

ȼɨɡɞɭɲɧɚɹ ɥɢɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ(ɋɂɉ)

Ⱦɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ

Ɉɞɧɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ

10 ɦɟɫɬ

50 ɦɟɫɬ

35 ɤɨɟɤ
300 ɦɟɫɬ

Ɇɚɝɚɡɢɧ ɩɪɨɞɨɜ.ɬɨɜɚɪɨɜ

280 ɦɟɫɬ
76 ɭɱɚɳ.

ɋИП-2 (3×50+1×70)2
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