
1 
 

Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ  

ɜɵɫɲɟɝɨ  ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ȺɆɍɊɋɄɂɃ ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇЫɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ 

(ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ȺɦȽɍ») 
  
 

Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ  ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ  ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ  
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 13.03.02 ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ 
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ (ɩɪɨɮɢɥɶ) ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ» 
 
 
 ȾɈɉɍɋɌɂɌɖ Ʉ ɁȺɓɂɌȿ  

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
_____________    ɇ.ȼ. ɋɚɜɢɧɚ 
«____»________________2017 ɝ. 

 
ȻȺɄȺɅȺȼɊɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ 

 
ɧɚ ɬɟɦɭ: Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɟɥɚ Ʉɥɢɦɨɭɰɵ 
ɋɜɨɛɨɞɧɟɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10/0,4 ɤȼ 
 
 
 
 
ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ 
ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ 342 ɡɫɛ-2 
 

 
_______________________ 

ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

 
Ⱦ.ȼ. Ȼɟɧɰɟɥɶ 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ 
ɞɨɰɟɧɬ  

 

 
________________________            

ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

 
Ⱥ.Ƚ.Ɋɨɬɚɱёɜɚ 
 

 
ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɞɨɰɟɧɬ, ɤ.ɬ.ɧ 

 
________________________ 

ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

 
Ⱥ.ɇ. Ʉɨɡɥɨɜ 
 

 

 
 

  

 
 
 

                                                 
Ȼɥɚɝɨɜɟɳɟɧɫɤ 2017 
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Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

 ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ȺɆɍɊɋɄɂɃ ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇЫɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ 

(ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ȺɦȽɍ») 
 

Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

___________     ____________ 

«_____»______________2017ɝ. 

 
Ɂ Ⱥ Ⱦ Ⱥ ɇ ɂ ȿ 

 
Ʉ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ  ɫɬɭɞɟɧɬɚ: Ȼɟɧɰɟɥɶ Ⱦɦɢɬɪɢɹ ȼɚɥɟɪɶɟɜɢɱɚ 

1. Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɟɥɚ Ʉɥɢɦɨɭɰɵ ɋɜɨɛɨɞɧɟɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 
10/0,4 ɤȼ 

2. ɋɪɨɤ ɫɞɚɱɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɩɪɨɟɤɬɚ): ____________________ 

3. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ: _______________ 
________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

4. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ): ______________________________________________________ 
________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

5. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ: (ɧɚɥɢɱɢɟ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɬɚɛɥɢɰ, ɝɪɚɮɢɤɨɜ, 
ɫɯɟɦ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɬ.ɞ.)__________ 
________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

6. Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ (ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ 
ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɧɢɦ ɪɚɡɞɟɥɨɜ) _______________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 

7. Ⱦɚɬɚ ɜɵɞɚɱɢ ɡɚɞɚɧɢɹ  _____________________________________________________ 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɤɚɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: _____________________ 
(ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ, ɭɱɟɧɧɨɟ ɡɜɚɧɢɟ) 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ (ɞɚɬɚ): _______________________________________ 

                                                                                                (ɩɨɞɩɢɫɶ ɫɬɭɞɟɧɬɚ) 
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Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ  
ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ȺɆɍɊɋɄɂɃ ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇЫɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ 
(ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ȺɦȽɍ») 

 
 

ɈɌɁЫȼ 
 
ɧɚ ɜɵɩɭɫɤɧɭɸ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ 
 
Ɏɚɦɢɥɢɹ_________________________________________________________ 
ɂɦɹ_____________________________________________________________ 
Ɉɬɱɟɫɬɜɨ_________________________________________________________ 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ____________________________________________________ 
Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ____________________________ 
_________________________________________________________________  
_________________________________________________________________ 
 
1. Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬɵ: 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɢɫɬɨɜ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ_________________ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɢɫɭɧɤɨɜ ɢ ɬɚɛɥɢɰ ______________________________________ 
ɱɢɫɥɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ_________________________________________________ 
 
2. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɞɚɧɢɸ (ɩɨɥɧɨɟ ɢɥɢ ɧɟɩɨɥɧɨɟ) 
_________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________ 
 
ȼɨɩɪɨɫɵ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɧɟ ɧɚɲɟɞɲɢɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ____________________ 
_________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________ 
 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɬɟɦɨɣ  
ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ________________________________________________ 
_________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________ 
 
3. Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ_______________________________________________ 
__________________________________________________________________ 
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__________________________________________________________________ 
4. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɪɚɛɨɬɵ _______________________________________________ 
__________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________ 
5. ɋɬɟɩɟɧɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɹɜɥɟɧɧɚɹ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɦ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɟɟ 
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ 
__________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________ 
 
6. Ɇɚɫɲɬɚɛɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
__________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________ 
 
7. Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɬɟɤɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
__________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________ 
 
8. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚ 
_________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________ 
 
9. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ (ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ) ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ  
_________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________ 
 
10.Ɉɛɳɟɟ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ___________________ 
_________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________ 
 
 
«_____» _______________ 2017   ɝ.           Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ__________________ 
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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 
 

Ȼɚɤɚɥɚɜɪɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 107 ɫ, 4 ɪɢɫɭɧɤɚ, 37 ɬɚɛɥɢɰ, 7 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, 24 ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. 

 
 

ɉɈɌȿɊɂ ɗɅȿɄɌɊɈɗɇȿɊȽɂɂ, ɊȺɋɑЁɌɇȺə ɇȺȽɊɍɁɄȺ, 

ɊȺɋɉɊȿȾȿɅɂɌȿɅɖɇȺə ɋȿɌɖ, ɄȺɌȿȽɈɊɂɃɇɈɋɌɖ ɉɈɌɊȿȻɂɌȿɅə ɉɈ 

ɇȺȾЁɀɇɈɋɌɂ ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂə, ɌɈɄ ɄɈɊɈɌɄɈȽɈ ɁȺɆɕɄȺɇɂə, 

ɇȺȽɊɍɁɄȺ Ɉɋȼȿɓȿɇɂə, ɍɑЁɌ ɗɅȿɄɌɊɈɗɇȿɊȽɂɂ, 

ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊɇȺə ɉɈȾɋɌȺɇɐɂə, ɊȿɅȿɃɇȺə ɁȺɓɂɌȺ, ɋɊɈɄ 

ɈɄɍɉȺȿɆɈɋɌɂ, ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɈɇɇɕȿ ɁȺɌɊȺɌɕ.  

 
 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 – 0,4 ɤȼ ɫɟɥɚ Ʉɥɢɦɚɭɰɵ ɋɜɨɛɨɞɧɟɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɟɥɚ 

Ʉɥɢɦɚɭɰɵ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɫɟɬɢ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ - ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 – 0,4 ɤȼ ɫɟɥɚ 

Ʉɥɢɦɚɭɰɵ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɭɪɨɜɧɢ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɜ ɫɟɬɢ 0,4-10 ɤȼ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. ȼɵɛɪɚɧɵ ɭɫɬɚɜɤɢ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɊɁ ɢ Ⱥ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɥɢɧɢɣ 0,4-10 ɤȼ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 

ɫɟɬɢ 10 ɤȼ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
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ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ 

 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 9 

1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 12 

2 Ɋɚɫɱёɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɟɬɢ 0,4 ɤȼ 18 

2.1 Ɋɚɫɱёɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɨɜ 18 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 
 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɫɟɥɶɫɤɢɣ ɛɵɬ 

ɧɟɦɵɫɥɢɦɵ ɛɟɡ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɢ. Ɉɛɨɝɪɟɜ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ, ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ, 

ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɞɚɱɚ ɤɨɪɦɚ, ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɢ ɨɛɨɝɪɟɜ ɠɢɥɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ – ɷɬɨ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɩɨɥɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜɨɡɪɨɫɥɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤ ɟɟ ɷɤɨɧɨɦɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ 

ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ɋɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ. 

ɋɪɨɤ ɟɝɨ ɫɥɭɠɛɵ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɦɟɪɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɝɪɚɦɨɬɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɫɩɨɫɨɛɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɭɦɟɥɨɝɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. Ɉɬɫɸɞɚ – ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɪɨɥɢ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ – ɷɥɟɤɬɪɢɤɨɜ ɜ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ. 

ɋɟɥɶɫɤɨɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɜ ɛɵɬɭ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɪɢɛɨɪɵ. Ʉ ɩɪɢɛɨɪɚɦ, ɨɛɥɟɝɱɚɸɳɢɦ ɞɨɦɚɲɧɢɣ ɬɪɭɞ, ɫɨɤɪɚɳɚɸɳɢɦ ɡɚɬɪɚɬɵ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɧɟɝɨ ɢ ɫɨɡɞɚɸɳɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɢ ɤɨɦɮɨɪɬɚ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 

ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɵ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɤɢ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɩɹɬɢɥɶɧɢɤɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɱɚɣɧɢɤɢ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɫɬɪɸɥɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɪɚɞɢɚɬɨɪɵ, ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɦɢɧɵ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɬɪɚɠɚɬɟɥɢ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɬɸɝɢ), ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɢ, ɫɬɢɪɚɥɶɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ, 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɵɥɟɫɨɫɵ ɢ ɬ.ɩ. ȼ ɛɵɬɨɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɤɚɤ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɵ, ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɟ 

ɩɟɱɢ, ɢɨɧɢɡɚɬɨɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɵɟ ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɢ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɪɭɝɢɟ, 

[1]. 
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ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɟɬɟɣ 0,4-10 ɤȼ ɫɟɥɚ Ʉɥɢɦɚɭɰɵ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɯ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.  

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ: ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɟɬɟɣ 

0,4-10 ɤȼ ɫɟɥɚ Ʉɥɢɦɚɭɰɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɫёɥ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ 

ɛɨɥɶɲɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɐɟɥɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨ 

ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 

ɨɛɳɟɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɬɟɪɶ, [2].  

ɉɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢ ɪɟɲɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1. Ɉɬɫɥɟɞɢɬɶ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ 

ɪɚɣɨɧɟ; 

2. ɉɪɢɦɟɧɢɬɶ ɩɪɨɜɨɞɚ ɬɢɩɚ ɋɂɉ ɞɥɹ ɫɟɬɟɣ 0,4 – 10 ɤȼ; 

3. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɡɚɝɪɭɡɢɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ Ɍɉ; 

4. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɟɥɚ Ʉɥɢɦɚɭɰɵ. 

5. Ɉɩɢɫɚɬɶ ɦɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɫɟɬɟ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ – ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɵ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 0,4 – 10 ɤȼ ɫɟɥɚ Ʉɥɢɦɚɭɰɵ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ 

ɩɪɨɞɭɤɬɵ: MS Office Word; MS Office Excel; MS Visio; Mathcad. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɍȿɆɕɏ ɋɈɄɊȺɓȿɇɂɃ 
 
 

ȺȼɊ – ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɡɟɪɜɚ; 

Ⱥɂɂɋ Ʉɍɗ – ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ – ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɭɱёɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 

ȺɈ - ɚɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ; 

Ⱥɗɋ – Ⱥɦɭɪɫɤɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ; 

ȼɅ - ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɥɢɧɢɹ;  

ȼɇ – ɜɵɫɨɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ; 

ȾɊɋɄ – Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɚɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɬɟɜɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ; 

ɄɁ – ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ; 

ɄɅ - ɤɚɛɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ; 

ɄɊɍ – ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 

Ʌɗɉ – ɥɢɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ; 

ɊɁ - ɪɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ; 

ɆɌɁ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ; 

ɇɇ – ɧɢɡɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ; 

ɉɋ – ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ; 

Ɋɗɋ – ɪɚɣɨɧ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 

ɋɉ – ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ; 

ɋɂɉ – ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɢɣ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ; 

Ɍɉ – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ; 

ɌɈ – ɬɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ; 

ɐɗɋ – ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ. 
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1 ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɊȺɃɈɇȺ ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂə 

 

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɟɥɨ Ʉɥɢɦɚɭɰɵ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɋɜɨɛɨɞɧɟɧɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ, ɚ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɥɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɜɫɟɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɚɫɩɨɪɬɭ ɪɚɣɨɧɚ, [3]. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɜɨɛɨɞɧɟɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7234,393 ɤɜ. 

ɤɦ. 

Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɪɚɣɨɧ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ 

ɝɪɚɧɢɱɢɬ ɫ ɡɚɩɚɞɚ ɫ Ʉɢɬɚɣɫɤɨɣ ɧɚɪɨɞɧɨɣ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɨɣ ɩɨ ɪɟɤɟ Ⱥɦɭɪ, ɫ ɫɟɜɟɪɚ - ɫ 

ɒɢɦɚɧɨɜɫɤɢɦ ɪɚɣɨɧɨɦ, ɫ ɜɨɫɬɨɤɚ ɩɨ ɪɟɤɟ Ɂɟɹ – ɫ Ɇɚɡɚɧɨɜɫɤɢɦ ɢ ɋɟɪɵɲɟɜɫɤɢɦ 

ɪɚɣɨɧɚɦɢ ɢ ɫ ɸɝɚ – ɫ Ȼɥɚɝɨɜɟɳɟɧɫɤɢɦ ɪɚɣɨɧɨɦ. Ɋɚɣɨɧɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɝ. 

ɋɜɨɛɨɞɧɨɦ. ɉɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɣɨɧɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ Ɍɪɚɧɫɫɢɛɢɪɫɤɚɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɚɹ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ, ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 60 ɤɦ. Ɉɛɳɚɹ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 490 ɤɦ., ɢɡ ɧɢɯ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 46 ɤɦ. 

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɋɜɨɛɨɞɧɟɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɪɚɡɜɟɞɚɧɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɛɭɪɨɝɨ 

ɭɝɥɹ, ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɵɯ ɝɥɢɧ, ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɵɯ ɩɟɫɤɨɜ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ȼ ɧɟɞɪɚɯ ɡɟɦɥɢ ɦɧɨɝɨ ɢɡɜɟɫɬɢ, ɪɚɫɫɵɩɧɨɝɨ ɡɨɥɨɬɚ ɢ ɝɪɚɜɢɹ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɤɚɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. 

ɇɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɥɟɬ ɞɥɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɜɨɛɨɞɧɟɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. ɉɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 

01.01.2015 ɝɨɞɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 14803 ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɦ ɜɢɞɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɋɜɨɛɨɞɧɟɧɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ. ɋɟɥɶɫɤɢɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨɦ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ 6 

ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɢ 26 ɤɪɟɫɬɶɹɧɫɤɨ-ɮɟɪɦɟɪɫɤɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ. 

ɀɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɜ ɋɜɨɛɨɞɧɟɧɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɞɜɚ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɯ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, 11 ɮɟɪɦɟɪɫɤɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɢ ɨɤɨɥɨ 2000 Ʌɉɏ. 
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ɋ ɨɤɬɹɛɪɹ 2011 ɝɨɞɚ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɭɛɨɣɧɵɣ ɰɟɯ ɧɚ ɩɨɥɧɨɦ ɰɢɤɥɟ 

ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɛɨɹ ɫɤɨɬɚ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɵɪɶɹ ɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɹɫɧɨɣ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɦɹɫɧɵɯ ɞɟɥɢɤɚɬɟɫɨɜ, ɤɨɥɛɚɫ, ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɨɜ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɣɨɧɚ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɂɉ Ɋɨɦɚɧɨɜɚ Ɍ.ɘ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɣɨɧɚ 5 ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɟɣ 

ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜɵɩɟɱɤɨɣ ɯɥɟɛɨɛɭɥɨɱɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. 

ɉɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 01.01.2015 ɝɨɞɚ ɜ ɋɜɨɛɨɞɧɟɧɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɨɛɳɚɹ 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɞɨɪɨɝ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɭɥɢɰ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 245,3 ɤɦ., ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɫ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ 48,7 ɤɦ. 

ɋɜɨɛɨɞɧɟɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɦ ɬɭɪɢɫɬɫɤɨ-ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɵɦ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɨɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɬɭɪɢɫɬɫɤɨɣ 

ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɱɟɦ, ɜ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɢ 

ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɪɚɣɨɧɚ, ɛɨɝɚɬɫɬɜɨ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɣɨɧɚ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɬɭɪɢɫɬɫɤɨ-ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɇɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɣɨɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɣ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɬɭɪɢɡɦ ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɥ ɞɨɥɠɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɜɨɛɨɞɧɟɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɨɛɴɟɤɬɵ: 

- ɡɚɤɚɡɧɢɤ «ɂɜɟɪɫɤɢɣ», ɩɥɨɳɚɞɶ - 50000 ɝɚ (46 ɤɦ ɨɬ ɤɦ1453 ), ɛɚɡɵ 

ɨɬɞɵɯɚ - «Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ȼ.ɂ.» (38 ɤɦ ɨɬ ɮɟɞ. ɬɪ.), ɄɎɏ «Ɇɚɪɤɨɜ» (55 ɤɦ), 

«Ƚɜɚɪɞɟɟɰ» ɛɟɪɟɝ ɨɬɞɵɯɚ ɨɡ. Ȼɚɪɞɚɝɨɧ, (49ɤɦ) Ɇɨɫɤɜɢɬɢɧɫɤɚɹ ɬɭɪɛɚɡɚ, (58 ɤɦ) 

ɥɟɱɟɛɧɨ-ɨɡɞɨɪɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ – ɫɚɧɚɬɨɪɢɣ «Ȼɭɡɭɥɢ» ɜ ɫ.Ɋɚɡɥɢɜɧɚɹ, 

«Ɋɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɞɥɹ ɞɟɬɟɣ ɢ ɩɨɞɪɨɫɬɤɨɜ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ «Ȼɚɪɞɚɝɨɧ»; 

-2 ɞɟɬɫɤɢɯ ɨɡɞɨɪɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɚɝɟɪɹ; 
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-ɧɚ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɫɫɟ 1415 ɤɦ. ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫ «Ɇɟɪɤɭɪɢɣ» 

ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ: ɤɚɮɟ (36 ɦɟɫɬ, ɛɚɧɤɟɬɧɵɣ ɡɚɥ), ɝɨɫɬɢɧɢɰɚ (5 ɧɨɦɟɪɨɜ), ɫɚɭɧɚ ɫ 

ɛɚɫɫɟɣɧɨɦ ɤɨɦɧɚɬɨɣ ɨɬɞɵɯɚ, ɛɚɧɹ, ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠ (ɥɟɝɤɨɜɨɣ, ɝɪɭɡɨɜɨɣ). 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɋɜɨɛɨɞɧɟɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɢɡ 42 ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ 

ɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ 40 ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, 2 ɋɭɤɪɨɦɥɢ 

ɋɟɦɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɫɟɥɶɫɨɜɟɬɚ ɢ Ƚɭɪɚɧ ɋɵɱɟɜɫɤɨɝɨ ɫɟɥɶɫɨɜɟɬɚ ɧɟ ɢɦɟɸɬ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɭɫɥɭɝɚɦɢ ɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɜɹɡɢ. ɉɪɨɜɨɞɧɭɸ ɫɜɹɡɶ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɞɢɧ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɫɜɹɡɢ – Ⱥɦɭɪɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɈȺɈ 

«Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ». 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɛɚɡɨɜɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫɨɬɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ: 

Ⱥɦɭɪɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɈȺɈ «ȼɵɦɩɟɥɤɨɦ» «Ȼɢɥɚɣɧ»: ɫ. ɇɢɠɧɢɟ Ȼɭɡɭɥɢ, ɫ. 

Ʉɨɫɬɸɤɨɜɤɚ, ɫ. Ʉɥɢɦɨɭɰɵ. 

Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɵɣ ɮɢɥɢɚɥ ɈȺɈ «Ɇɟɝɚɮɨɧ»: ɫ. ɇɢɠɧɢɟ Ȼɭɡɭɥɢ, ɫ. ɍɫɬɶ-

ɉɟɪɚ, ɫ. ɇɨɜɝɨɪɨɞɤɚ, ɫ. Ɇɨɫɤɜɢɬɢɧɨ, ɫ. Ʉɨɫɬɸɤɨɜɤɚ, ɫ. ɇɨɜɨɢɜɚɧɨɜɤɚ, ɫ. 

Ɂɚɝɨɪɧɚɹ ɋɟɥɢɬɶɛɚ, ɫ. ɋɵɱɟɜɤɚ, ɫ. Ʉɥɢɦɨɭɰɵ. Ɏɢɥɢɚɥ ɈȺɈ «ɆɌɋ» ɝ. 

Ȼɥɚɝɨɜɟɳɟɧɫɤ: ɫ. ɇɢɠɧɢɟ Ȼɭɡɭɥɢ, ɫ. Ɇɨɫɤɜɢɬɢɧɨ, ɫ. ɇɨɜɝɨɪɨɞɤɚ, ɫ. ɑɟɪɧɨɜɤɚ. 

ɋɜɨɛɨɞɧɟɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ-ɪɚɡɜɢɬɵɦ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɟɝɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɚɡɜɢɬɶ ɧɨɜɵɟ ɨɬɪɚɫɥɢ 

(ɝɚɡɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɭɸ ɢ ɝɚɡɨɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ) ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɪɚɣɨɧɚ, ɧɨ 

ɢ ɜɨ ɜɫɟɣ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ. Ɋɟɡɢɞɟɧɬɵ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ 

ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɌɈɋɗɊ: ɈɈɈ «Ƚɚɡɩɪɨɦ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ Ȼɥɚɝɨɜɟɳɟɧɫɤ» ɢ ɉȺɈ «ɋɂȻɍɊ 

ɏɨɥɞɢɧɝ». 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɣɨɧɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ 42 ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚ, 

ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɜ 15 ɫɟɥɶɫɨɜɟɬɨɜ ɢɥɢ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ 

ɜ ɩɹɬɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ – ɷɬɨ Ƚɨɥɭɛɢɧɫɤɨɟ, Ɂɚɝɨɪɧɟɧɫɤɨɟ, 

Ʉɥɢɦɨɭɰɟɜɫɤɨɟ, ɀɟɥɬɨɹɪɨɜɫɤɨɟ ɢ Ɇɨɫɤɜɢɬɢɧɫɤɨɟ: 

1) Ⱦɦɢɬɪɢɟɜɫɤɢɣ ɫɟɥɶɫɨɜɟɬ (ɫ. Ⱦɦɢɬɪɢɟɜɤɚ, ɫ. ɍɫɬɶ-ɉɟɪɚ, ɩ. ɘɯɬɚ, ɩ. 

ɘɯɬɚ-3); 
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2) ɀɟɥɬɨɹɪɨɜɫɤɢɣ ɫɟɥɶɫɨɜɟɬ (ɫ. ɀɟɥɬɨɹɪɨɜɨ, ɫ. Ƚɚɳɟɧɤɚ, ɫ. Ɂɚɝɚɧ, ɫ. 

ɇɨɜɨɧɢɤɨɥɶɫɤ, ɫ. ɑɟɪɧɢɝɨɜɤɚ); 

3) Ɂɚɝɨɪɧɨ-ɋɟɥɢɬɶɛɢɧɫɤɢɣ ɫɟɥɶɫɨɜɟɬ (ɫ. Ɂɚɝɨɪɧɚɹ ɋɟɥɢɬɶɛɚ); 

4) Ʉɥɢɦɨɭɰɟɜɫɤɢɣ ɫɟɥɶɫɨɜɟɬ (ɫ. Ʉɥɢɦɨɭɰɵ, ɫ. ɇɨɜɨɫɬɟɩɚɧɨɜɤɚ, ɫ. 

Ɍɚɥɚɥɢ); 

5) Ʉɨɫɬɸɤɨɜɫɤɢɣ ɫɟɥɶɫɨɜɟɬ (ɫ. Ʉɨɫɬɸɤɨɜɤɚ, ɫ. Ɂɢɝɨɜɤɚ, ɫ. Ɇɚɥɵɣ ɗɪɝɟɥɶ, 

ɫ. ɋɟɪɟɛɪɹɧɤɚ); 

6) Ʉɭɪɝɚɧɫɤɢɣ ɫɟɥɶɫɨɜɟɬ (ɫ. Ƚɥɭɯɚɪɢ, ɫ. Ʉɭɪɝɚɧ, ɫ. Ƚɨɥɭɛɨɟ); 

7) Ɇɚɥɨɫɚɡɚɧɫɤɢɣ ɫɟɥɶɫɨɜɟɬ (ɫ. Ɇɚɥɚɹ ɋɚɡɚɧɤɚ, ɩ. Ɉɪɥɢɧɵɣ); 

8) Ɇɨɫɤɜɢɬɢɧɫɤɢɣ ɫɟɥɶɫɨɜɟɬ (ɫ. Ɇɨɫɤɜɢɬɢɧɨ, ɩ. ɂɫɬɨɱɧɵɣ); 

9) ɇɢɠɧɟɛɭɡɭɥɢɧɫɤɢɣ ɫɟɥɶɫɨɜɟɬ (ɫ. ɇɢɠɧɢɟ Ȼɭɡɭɥɢ, ɫ. ɇɨɜɨɨɫɬɪɨɩɨɥɶ); 

10) ɇɨɜɝɨɪɨɞɫɤɢɣ ɫɟɥɶɫɨɜɟɬ (ɫ. ɇɨɜɝɨɪɨɞɤɚ, ɫ. Ȼɚɪɞɚɝɨɧ, ɩ. ɉɨɞɝɨɪɧɵɣ); 

11) ɇɨɜɨɢɜɚɧɨɜɫɤɢɣ ɫɟɥɶɫɨɜɟɬ (ɫ. ɇɨɜɨɢɜɚɧɨɜɤɚ, ɫ. Ɋɨɝɚɱɟɜɤɚ); 

12) ɉɟɬɪɨɩɚɜɥɨɜɫɤɢɣ ɫɟɥɶɫɨɜɟɬ (ɫ. Ȼɭɫɫɟ, ɫ. ɉɟɬɪɨɩɚɜɥɨɜɤɚ); 

13) ɋɟɦɟɧɨɜɫɤɢɣ ɫɟɥɶɫɨɜɟɬ (ɫ. ɋɟɦɟɧɨɜɤɚ, ɫ. ɋɭɤɪɨɦɥɢ, ɫ. Ɇɚɪɤɭɱɢ); 

14) ɋɵɱɟɜɫɤɢɣ ɫɟɥɶɫɨɜɟɬ (ɫ. ɋɵɱɟɜɤɚ ɢ ɫ. Ƚɭɪɚɧ); 

15) ɑɟɪɧɨɜɫɤɢɣ ɫɟɥɶɫɨɜɟɬ (ɫ. ɑɟɪɧɨɜɤɚ, ɫ. Ɋɚɡɥɢɜɧɚɹ, ɫ. ɑɟɦɛɚɪɵ, ɫ. 

«Ȼɭɡɭɥɢ»). 

Ʉɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɚɦɨɝɨ 

ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ -17 ɞɨ -42 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɜ ɹɧɜɚɪɟ, ɫɚɦɨɝɨ ɬɟɩɥɨɝɨ ɞɨ 

+35ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɜ ɢɸɥɟ. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɫɭɦɦɚ ɨɫɚɞɤɨɜ 727,6 ɦɦ. Ʌɟɬɨɦ  621,1 ɦɦ, 

ɡɢɦɨɣ ɩɨɤɪɨɜ ɫɧɟɝɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 110 ɦɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɬɪɚ: 

-ɡɢɦɨɣ        - ɫɟɜɟɪɧɵɣ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 1 ɦ/ɫɟɤ; 

-ɜɟɫɧɨɣ       - ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɵɣ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 2 ɦ/ɫɟɤ; 

-ɥɟɬɨɦ        - ɸɠɧɵɣ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 2 ɦ/ɫɟɤ. 

ɉɟɪɢɨɞ ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɫɚɞɤɨɜ ɢ ɬɚɹɧɢɟ ɫɧɟɝɨɜ ɜ 

ɝɨɪɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ  ɜ ɢɸɥɟ, ɚɜɝɭɫɬɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɸ. 

Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ ɞɚɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 - Ⱥɦɭɪɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, Ʉɥɢɦɨɭɰɟɜɫɤɢɣ ɫɟɥɶɫɨɜɟɬ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ʉɥɢɦɨɭɰɟɜɫɤɨɝɨ ɫɟɥɶɫɨɜɟɬɚ ɋɜɨɛɨɞɧɟɧɫɤɨɝɨ 
ɪɚɣɨɧɚ 

1. Ɇɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɘɠɧɚɹ ɱɚɫɬɶ  ɋɜɨɛɨɞɧɟɧɫɤɨɝɨ  
ɪɚɣɨɧɚ 

 
2. Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɫ. Ʉɥɢɦɨɭɰɵ 
3. ɇɚɥɢɱɢɟ ɫɢɦɜɨɥɢɤɢ ɇɟɬ 
4. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ 

ɩɨɫɟɥɟɧɢɹ ɞɨ ɪɚɣɰɟɧɬɪɚ, ɤɦ 
50 

5. Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 
ɤɜ.ɤɦ. 

83737,8 

6. ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɱɟɥ. ɧɚ 01.01.2016 ɝ. 
1278 

7. ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɟɥɶɯɨɡɭɝɨɞɢɣ, ɝɚ, ɜ ɬ. ɱ.:  20,137 ɝɚ 
8. ɉɥɨɳɚɞɶ ɥɟɫɨɜ, ɝɚ  
9. Ɉɛɳɚɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ 

ɩɭɧɤɬɨɜ/  
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ ɫ ɬɜɟɪɞɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ, 
ɤɦ 

19842 ɦ 
 

                     ɧɟɬ 

10. ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɡɟɦɥɢ 

  4485 ɤɜ.ɦ 
 

ɫɟɥɶɯɨɡɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 4485 ɤɜ.ɦ. 

ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ    0 ɤɜ.ɦ. 
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Ɉɰɟɧɢɦ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ) ɢ ɫɜɟɪɯɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 

(ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ) ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɮɢɞɟɪɭ 10 ɤȼ 

ɉɋ «Ʉɥɢɦɚɭɰɵ» ɡɚ 2015-2016 ɝɨɞ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 - Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɩɨɬɟɪɶ ɡɚ 2015-2016 ɝɨɞ,  

№ ɮɢɞɟɪɚ ȼɫɟɝɨ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɋɜɟɪɯɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ 
Ɏ-13 31.00% 14.00% 17.00% 

 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ: 

 ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɟɬɟɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ,  

 ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɢ, 

 ɦɚɥɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 10/0,4 ɤȼ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. 

ȼɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɜɟɪɯɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ: 

 ɛɟɡɞɨɝɨɜɨɪɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ (ɧɚɛɪɨɫɵ),  

 ɛɟɡɭɱёɬɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ (ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɩɪɢɛɨɪɚ ɭɱёɬɚ) 

 ɧɟɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɧɹɬɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɫɱёɬɱɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 

 ɧɟɩɥɚɬɟɠɚɦɢ ɡɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

 ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɧɨɜɨɟ,  

 ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, 

 ɜɵɛɪɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɜɟɪɯɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɋɂɉ ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɮɚɤɬɨɜ ɯɢɳɟɧɢɹ ɗɗ, 

 ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, 

 ɜɵɛɪɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɢ. 
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2 ɊȺɋɑЁɌ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɏ ɇȺȽɊɍɁɈɄ ɋȿɌɂ 0,4 Ʉȼ 

 

 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ [4].  

Ⱦɥɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɫɟɬɟɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɜɭɯ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ ɜ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɚɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɞɧɟɜɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɊȾ 

(ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ QȾ) ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɜɟɱɟɪɧɸɸ ɚɤɬɢɜɧɭɸ Ɋȼ (ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ QB) 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ.  

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɪɚɫɱёɬɚ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɡɚ 

ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (ɫɟɱɟɧɢɹ 

ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɬ.ɩ.) ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɡ 

ɞɧɟɜɧɨɝɨ ɢ ɜɟɱɟɪɧɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ. 

2.1 Ɋɚɫɱёɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɨɜ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜ ɫɟɥɶɫɤɢɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 

(ɨɞɧɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɞɨɦ ɢɥɢ ɤɜɚɪɬɢɪɚ ɜ ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɦ ɞɨɦɟ, ɢɦɟɸɳɢɟ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɫɱɟɬɱɢɤ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ) ɛɟɡ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɧɭɬɪɢɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɬɟɦɩɨɜ ɪɨɫɬɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 

Ⱦɧɟɜɧɨɣ ɢ ɜɟɱɟɪɧɢɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦɵ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ SȾ ɢ Sȼ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɦ: 

 

Ɋ Ɋ ɭɞɊ Ɋ n  ;                                                                                                   (1) 

cos
ɍȼ Ɋ

ȼ
ȼ

Ʉ Ɋ
S




 ;                                                                                                    (2) 

cos
ɍȾ Ɋ

Ⱦ
Ⱦ

Ʉ Ɋ
S




 ,                                                                                                    (3) 

 

ɝɞɟ      Ɋ ɭɞɊ - ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ; 
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n  - ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ Ɋ ɭɞɊ  ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɜɚɪɬɢɪ, ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɟɳɟɧɢɣ ɡɞɚɧɢɹ; 

ɍȾɄ , ɍȼɄ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɞɧɟɜɧɨɦ ɢ ɜɟɱɟɪɧɟɦ ɦɚɤɫɢɦɭɦɟ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ; 

cos Ⱦ ; cos ȼ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɧɟɜɧɨɝɨ ɢ ɜɟɱɟɪɧɟɝɨ 

ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ; 

ɊɊ  - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɞɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɞɨɦɚ ɜɟɱɟɪɧɹɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ: 

 

Ɋ Ɋ ɭɞɊ Ɋ n  ; 

7,5 2 15ɊɊ     ɤȼɬ; 

cos
Ɋ

Ɋ

Ɋ
S


 ; 

15
15

0,97ɊS    ɤȼȺ. 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 54.4, [4]. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

№ Ɉɛɴɟɤɬ 
Ɋɜ, 
ɤȼɬ 

Qɜ, 
ɤȼɚɪ 

Ɋɞ, 
ɤȼɬ 

Qɞ, ɤȼɚɪ Sɪ, ɤȼȺ cos(φ) Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɩɨ 
ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ 

1 Ɉɞɧɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɞɨɦ 
(ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ) 7,5 1,87 4,5 1,5 8 0,97 3 

2 Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɞɨɦ 
(ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ) 15 3,74 9 3 15 0,97 3 

3 ɤɨɧɬɨɪɚ 2 1 5 3 6 0,86 3 

4 ɫɤɜɚɠɢɧɚ 20 10 20 10 22 0,89 3 

5 ɞɤ 32 20 10 6 38 0,85 3 

6 ɝɚɪɚɠ ɦɚɥɵɣ 5 4 10 8,5 13 0,76 3 

7 ɝɚɪɚɠ ɛɨɥɶɲɨɣ 10 8 20 17 26 0,76 3 

8 ɦɚɝɚɡɢɧ, ɩɟɤɚɪɧɹ 10 5 10 5 11 0,89 3 

9 ɋɤɥɚɞ 1 1 20 12 23 0,86 3 

10 ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ 28 20 28 20 34 0,81 2 

11 ɒɤɨɥɚ, ɫɚɞɢɤ 12 8 21 8,1 23 0,93 2 

12 ɛɨɥɶɧɢɰɚ 50 35 50 35 61 0,82 2 
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13 ɫɬɨɥɹɪɤɚ 10 7 5 4 12 0,82 3 

14 ɡɞɚɧɢɟ ȾɊɋɍ 30 25 15 12 39 0,77 3 

15 ɡɟɪɧɨɫɭɲɢɥɤɚ 60 60 65 60 88 0,73 3 

2.2 Ɋɚɫɱёɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɤɨɦɦɭ-

ɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɚɦ ɷɬɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɞɚɧɧɵɯ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 54.4, [4]. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɯ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3. 

2.3 Ɋɚɫɱёɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ  ɩɨ 

ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ ɞɥɹ Ɍɉ 7-37: 

 

 Ɋɨɫ= Ɋɨɫ.ɭɞ l;                                                                                             (4) 

            Ɋɨɫ=10  1,14 =11,4 ɤȼɬ,                 

                                                

ɝɞɟ  Ɋɨɫ.ɭɞ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɭɥɢɰ ɩɨ [4] ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 10 

ɤȼɬ/ɤɦ. 

             l –ɞɥɢɧɚ, ɤɦ. 

Ɋɚɫɱёɬ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ Ɍɉ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɜɟɞёɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɍɉ Ɋɨɫ.ɭɞ , ɤȼɬ/ɤɦ. l, ɤɦ Ɋɨɫ, ɤȼɬ 

7-37 10 1,14 11,4 

7-20 10 2,16 21,6 

7-33 10 0,81 8,1 

7-22 10 2,04 20,4 

7-57 10 0,69 6,9 

7-42 10 0,45 4,5 

7-23 10 1,74 17,4 
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2.4 Ɋɚɫɱёɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ Ɍɉ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,4 ɤȼ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 6 - 10/0,4 

ɤȼ (ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɭɬɟɦ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɝɨɥɨɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ (ɬɚɛɥɢɰɚ 6), ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɨɬ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɥɢɧɢɣ 0,4 ɤȼ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 54.13, [4]. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɇɇ Ɍɉ 7-37. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 

ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 5 ɢ ɥɢɫɬɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ № 1, ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

ɮ-1 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 43 ɤȼɬ, ɮ-2 – 41 ɤȼɬ, ɮ-3 – 41. Ʉ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɢɡ ɚɤɬɢɜɧɵɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɥɢɧɢɣ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 54.12, [4], ɩɪɢɛɚɜɥɹɟɦ ɞɨɛɚɜɤɭ 27,2; 

27,2 ɤȼɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 11,2 ɤȼɬ, ɜ ɢɬɨɝɟ ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 

 

7 37 43 27,2 27,2 11,2 108P ɌɉP       ɤȼɬ. 

 

ɉɪɢ  ɫɪɟɞɧɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ ɪɚɜɧɵɦ 

0,93, ɩɨɥɭɱɢɦ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɪɚɫɱёɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ Ɍɉ 7-37: 

 

7 37

108
116

0.93P ɌɉS    ɤȼȺ. 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ Ɍɉ ɢ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – ɇɚɝɪɭɡɤɢ Ɍɉ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 0,4 ɤȼ 

№ Ɍɉ Sɪ, ɤȼȺ ɊɊ, ɤȼɬ QɊ, ɤȼȺɪ 

Ɍɉ 7-37 116 108 42,5 

Ɍɉ 7-20 135 131 35,2 

Ɍɉ 7-33 211 184 103,8 

Ɍɉ 7-22 202 190 67,1 

Ɍɉ 7-57 116 103 52,4 

Ɍɉ 7-42 66 58 31,8 

Ɍɉ 7-23 109 106 26,3 

 



22 
 

3 ȼɕȻɈɊ ɂ ɉɊɈȼȿɊɄȺ ɉɊɈȼɈȾɇɂɄɈȼ ȼ ɋȿɌɂ ɇɂɁɄɈȽɈ 

ɇȺɉɊəɀȿɇɂə 

 

 

ɉɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɟɬɹɦ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ, ɬɚɤ ɢ ɢɯ ɝɪɭɩɩɵ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ 0,4 ɤȼ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɦ ɢ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦ ɫɯɟɦɚɦ. Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ 

0,4 ɤȼ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ, ɩɢɬɚɸɳɢɟ ɤɨɬɟɥɶɧɵɟ, 

ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɟ ɞɨɦɚ, ɪɹɞ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɞɜɭɯɰɟɩɧɵɦɢ.  

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,4 - 110 ɤȼ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɭɬɟɦ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ 

ɫɟɬɢ 0,4 ɤȼ, ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 6 - 20/0,4 ɤȼ ɞɥɹ ɫɟɬɢ 6 - 20 

ɤȼ, ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 35 - 110/6 - 20 ɤȼ ɞɥɹ ɫɟɬɟɣ 35 - 110 ɤȼ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɞɧɟɜɧɨɝɨ ɢ 

ɜɟɱɟɪɧɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ: 

 

1

n

Ⱦ ɨ Ⱦi
i

Ɋ Ʉ Ɋ


  ;                                                                                                (5) 

1

n

ȼ ɨ ȼi
i

Ɋ Ʉ Ɋ


  ,                                                                                                 (6) 

 

ɝɞɟ       ɊȾ, Ɋȼ — ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɞɧɟɜɧɚɹ ɢ ɜɟɱɟɪɧɹɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɝɪɭɩɩɵ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɥɢɧɢɢ ɢɥɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɤȼɬ;  

            ɊȾi, PBi — ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɞɧɟɜɧɚɹ ɢ ɜɟɱɟɪɧɹɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɜɜɨɞɟ 

i-ɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɢɥɢ i-ro ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɢɢ, ɢɥɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ i-ɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɤȼɬ;  

 Ʉɨ — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ. 
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Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (5) – (6) ɜ ɫɟɬɹɯ 0,4 ɤȼ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 54.11, [4]. 

ȿɫɥɢ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɥɢɧɢɣ 0,4 ɤȼ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɤ ɧɢɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 

ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɠɢɥɵɟ ɞɨɦɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ) ɢɥɢ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ ɤ ɷɬɢɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 4 ɪɚɡɚ, ɬɨ 

ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɟ 54.12, 

[4]. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤ ɛɨɥɶɲɟɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɢɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɞɛɚɜɤɚ 

P  ɨɬ ɦɟɧɶɲɟɣ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɮ-1, ɩɢɬɚɸɳɟɣ 17 ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɨɬ Ɍɉ 7-37. Ʌɢɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɦɚɪɤɢ ɋɂɉ-2Ⱥ. 

Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɥɢɧɢɢ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ: 

 

.S Ʉ Sɨ iɊ   ;                                                                                                  (7) 

.0,31 144 44S ɤȼȺɊ    .              

 

Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɬɨɤ ɥɢɧɢɢ: 

 

3
P

P

H

S
I

U



 ;                                                                                                 (8) 

44
62 .

3 0,4
PI A 


             

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɋɂɉ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɠɢɥ 16 2ɦɦ  ɋɂɉ 2Ⱥ 3ɯ16+1ɯ10 ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɬɨɤɨɦ 100 Ⱥ, [5]. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪɚ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɬɟɪɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
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1003 ( cos( ) sin( ))ɭд ɭдɪ 400
U I l r x          ,                                            (9) 

ɝɞɟ      cos(φ)  ɢ  sin(φ) – ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ;  

l – ɞɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ;   

Ip– ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɜ ɥɢɧɢɢ, Ⱥ; 

,ɭд ɭдr x  - ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ, Ɉɦ/ɤɦ. 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ ɩɨɬɟɪɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 

 

 ΔU < ΔUɞɨɩ ,                                                                                                 (10) 

 

ɝɞɟ      ΔUɞɨɩ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 10% ɩɨ ȽɈɋɌ 32144-

2013. 

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ (9) ɞɥɹ ɋɂɉ: 

 

100
3 62 0,48 (1,91 0.96 0.1 0.3) 25,1%.

400
U           

 

ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 10%, ɩɨɷɬɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɢɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɋɂɉɚ ɞɨ 50 2ɦɦ . ȼ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ: 
 

100
3 62 0,48 (0,64 0.96 0.09 0.3) 8,6%.

400
U           

 

ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 10%, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɥɹ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɩɢɬɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɢ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 

6. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɧɢɣ 0,4 ɤȼ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 7. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɞɟɧɢɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 8. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 –ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɫɟɬɹɯ.0,4 ɤȼ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ɍɉ 
Ɍɢɩ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ Nɩɨɬɪ Ɋɫɭɦɦ, 

ɤȼɬ 
Sɫɭɦɦ, 
ɤȼȺ 

Ʉɨ ɊɊ, 
ɤȼɬ 

SɊ, 
ɤȼȺ 

IɊ, 
Ⱥ 

Ɍɉ 7-37                 

ɮ-1 ɛɵɬ.ɧɚɝɪɭɡɤɚ 17 137,5 143 0,31 43 44 62 

ɮ-2 ɛɵɬ.ɧɚɝɪɭɡɤɚ 14 135 139 0,3 41 42 59 

ɮ-3 
ɩɪɨɟɨɛɥ. 

ɩɪɨɢɡɜ.ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
5 55 64 0,75 41 48 60 

ȼɅ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ   11,4     11,4   16 

Ɍɉ 7-20                 

ɮ-1 ɩɪɨɟɨɛɥ. ɛɵɬ.ɧɚɝɪɭɡɤɚ 23 182,5 191 0,28 51 53 74 

ɮ-2 ɛɵɬ.ɧɚɝɪɭɡɤɚ 11 82,5 85 0,37 31 31 44 

ɮ-3 ɛɵɬ.ɧɚɝɪɭɡɤɚ 23 195 201 0,28 55 56 79 

ȼɅ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ   21,6     21,6   31 

Ɍɉ 7-33                 

ɮ-1 
ɩɪɨɟɨɛɥ. 

ɩɪɨɢɡɜ.ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
6 200 259 0,725 145 188 210 

ɮ-2 ɩɪɨɟɨɛɥ. ɛɵɬ.ɧɚɝɪɭɡɤɚ 15 142,5 147 0,32 46 47 66 

ȼɅ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ   8,1     8,1   12 
Ɍɉ 7-22                 

ɮ-1 ɩɪɨɟɨɛɥ. ɛɵɬ.ɧɚɝɪɭɡɤɚ 23 222,5 242 0,28 62 68 90 
ɮ-2 ɩɪɨɟɨɛɥ. ɛɵɬ.ɧɚɝɪɭɡɤɚ 39 340 353 0,24 82 85 118 
ɮ-3 ɩɪɨɟɨɛɥ. ɛɵɬ.ɧɚɝɪɭɡɤɚ 5 37,5 39 0,5 19 19 27 
ɮ-4 ɩɪɨɟɨɛɥ. ɛɵɬ.ɧɚɝɪɭɡɤɚ 12 144 157 0,35 50 55 73 
ȼɅ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ   20,4     20,4   29 

Ɍɉ 7-57                 
ɮ-1 ɩɪɨɟɨɛɥ. ɛɵɬ.ɧɚɝɪɭɡɤɚ 5 82 91 0,5 41 46 59 
ɮ-2 ɩɪɨɟɨɛɥ. ɛɵɬ.ɧɚɝɪɭɡɤɚ 15 160 167 0,32 51 53 74 

ɮ-3 
ɩɪɨɟɨɛɥ. 

ɩɪɨɢɡɜ.ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
1 28 34 1 28 34 40 

ȼɅ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ   6,9     6,9   10 
Ɍɉ 7-42                 

ɮ-1 ɩɪɨɟɨɛɥ. ɛɵɬ.ɧɚɝɪɭɡɤɚ 2 40 51 0,85 34 44 49 
ɮ-2 ɩɪɨɟɨɛɥ. ɛɵɬ.ɧɚɝɪɭɡɤɚ 9 75 77 0,4 30 31 43 
ȼɅ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ   4,5     4,5   7 

Ɍɉ 7-23                 
ɮ-1 ɛɵɬ.ɧɚɝɪɭɡɤɚ 23 172,5 178 0,28 48 50 70 
ɮ-2 ɛɵɬ.ɧɚɝɪɭɡɤɚ 16 120 124 0,31 37 38 54 
ɮ-3 ɛɵɬ.ɧɚɝɪɭɡɤɚ 8 60 62 0,41 25 25 36 

ȼɅ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ   17,4     17,4   25 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 –ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɧɢɣ 0,4 ɤȼ 

ȼɅ/ɄɅ 0,4 ɤȼ IɊ, Ⱥ IȾɈɉ, Ⱥ Fɩɪɨɜ, ɦɦ2 L, ɤɦ cos(φ) sin(φ) 

Ɍɉ 7-37         

ɮ-1 62 195 50 0,48 0,96 0,3 

ɮ-2 59 195 50 0,54 0,97 0,2 

ɮ-3 60 100 16 0,12 0,86 0,5 

ȼɅ 16 100 16 0,54 1,00 0,0 

Ɍɉ 7-20             

ɮ-1 74 290 95 0,69 0,96 0,3 

ɮ-2 44 201 50 0,75 0,97 0,2 

ɮ-3 79 293 95 0,72 0,97 0,2 

ȼɅ 31 160 35 0,75 1,00 0,0 

Ɍɉ 7-33             

ɮ-1 210 290 95 0,33 0,77 0,6 

ɮ-2 66 195 50 0,48 0,97 0,2 

ȼɅ 12 100 16 0,48 1,00 0,0 
Ɍɉ 7-22             

ɮ-1 90 240 70 0,48 0,92 0,4 
ɮ-2 118 344 150 0,78 0,96 0,3 
ɮ-3 27 100 16 0,36 0,97 0,2 
ɮ-4 73 195 50 0,42 0,92 0,4 
ȼɅ 29 160 35 0,78 1,00 0,0 

Ɍɉ 7-57             
ɮ-1 59 100 16 0,18 0,90 0,4 
ɮ-2 74 195 50 0,42 0,96 0,3 
ɮ-3 40 100 16 0,09 0,81 0,6 
ȼɅ 10 195 50 0,42 1,00 0,0 

Ɍɉ 7-42             
ɮ-1 49 100 16 0,09 0,78 0,6 
ɮ-2 43 130 25 0,36 0,97 0,2 
ȼɅ 7 100 16 0,36 1,00 0,0 

Ɍɉ 7-23             
ɮ-1 70 290 95 0,78 0,97 0,2 
ɮ-2 54 240 70 0,72 0,97 0,2 

ɮ-3 36 100 16 0,24 0,97 0,2 

ȼɅ 25 160 35 0,78 1,00 0,0 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 – ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɹɯ 0,4 ɤȼ 

ȼɅ/ɄɅ 0,4 ɤȼ IɊ, Ⱥ L, 
ɤɦ 

cos(φ) sin(φ) R, 
Ɉɦ/ɤɦ 

ɏ, 
Ɉɦ/ɤɦ 

ΔU, % 

Ɍɉ 7-37               

ɮ-1 62 0,48 0,96 0,3 0,64 0,09 8,6 

ɮ-2 59 0,54 0,97 0,2 0,64 0,09 9,2 

ɮ-3 60 0,12 0,86 0,5 1,91 0,1 5,5 

ȼɅ 16 0,54 1,00 0,0 1,91 0,1 7,7 

Ɍɉ 7-20               

ɮ-1 74 0,69 0,96 0,3 0,32 0,09 7,7 

ɮ-2 44 0,75 0,97 0,2 0,64 0,09 9,7 

ɮ-3 79 0,72 0,97 0,2 0,32 0,09 8,6 

ȼɅ 31 0,75 1,00 0,0 0,87 0,09 9,3 

Ɍɉ 7-33               

ɮ-1 210 0,33 0,77 0,6 0,32 0,09 9,6 

ɮ-2 66 0,48 0,97 0,2 0,64 0,09 9,3 

ȼɅ 12 0,48 1,00 0,0 1,91 0,1 4,9 
Ɍɉ 7-22               

ɮ-1 90 0,48 0,92 0,4 0,44 0,09 8,7 
ɮ-2 118 0,78 0,96 0,3 0,206 0,09 9,3 
ɮ-3 27 0,36 0,97 0,2 1,91 0,1 8,3 
ɮ-4 73 0,42 0,92 0,4 0,64 0,09 8,7 
ȼɅ 29 0,78 1,00 0,0 0,87 0,09 9,1 

Ɍɉ 7-57               
ɮ-1 59 0,18 0,90 0,4 1,91 0,1 8,6 
ɮ-2 74 0,42 0,96 0,3 0,64 0,09 9,0 
ɮ-3 40 0,09 0,81 0,6 1,91 0,1 2,7 
ȼɅ 10 0,42 1,00 0,0 0,64 0,09 1,2 

Ɍɉ 7-42               
ɮ-1 49 0,09 0,78 0,6 1,91 0,1 3,1 
ɮ-2 43 0,36 0,97 0,2 1,2 0,09 8,4 
ȼɅ 7 0,36 1,00 0,0 1,91 0,1 2,0 

Ɍɉ 7-23               
ɮ-1 70 0,78 0,97 0,2 0,32 0,09 8,2 
ɮ-2 54 0,72 0,97 0,2 0,44 0,09 7,9 
ɮ-3 36 0,24 0,97 0,2 1,91 0,1 7,3 

ȼɅ 25 0,78 1,00 0,0 0,87 0,09 7,8 
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4 ɊȺɋɑЁɌ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɏ ɇȺȽɊɍɁɈɄ ɋȿɌɂ 10 Ʉȼ 

 

 

4.1 ɉɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ 

ɉɨɥɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

2
Ɍ ɏ ɡ ɄP Ɋ Ʉ Ɋ     ,                 (11) 

 

ɝɞɟ      ɏɊ - ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ, [6]; 

ɄɊ - ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, [6]. 

ɉɨɥɧɵɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

2
Ɍ ɏ ɡ ɄQ Q Ʉ Q     ,                 (12) 

 

ɝɞɟ       ɏQ - ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ; 

ɄQ - ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. 

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ: 

 

. 100
х

ɏ ɧɨɦ ɬ
I

Q S   ,                  (13) 

 

ɝɞɟ      .ɧɨɦ ɬS - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 

хI - ɬɨɤ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ, [6]. 

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ: 

 

. 100
ɤ

Ʉ ɧɨɦ ɬ
U

Q S   ,                  (14) 

 

ɝɞɟ      ɤU - ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, [6]. 
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ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɜ [6] ɢ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɭ 9. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 -  ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

Ɇɚɪɤɚ ɌɆ ΔɊ ɏ, ɤȼɬ ΔɊ Ʉ, ɤȼɬ UɄ, % Iɏ, % 

40 0,19 0,88 4,5 3 

63 0,26 1,28 4,5 2 

100 0,37 1,97 4,6 2,6 

160 0,56 2,65 4,5 2,4 

250 0,82 3,7 4,5 2,3 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɧɚ Ɍɉ 7-42, 100ɇɈɆS   ɤȼȺ: 

 

20,37 0,66 1,97 1,2ɌP     ɤȼɬ; 

2,6
100 2,6

100ɏQ     ɤȼȺɪ; 

4,6
100 4,6

100ɄQ     ɤȼȺɪ; 

22,6 0,66 4,6 4,6ɌQ     ɤȼȺɪ. 

 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ Ɍɉ, ɢ 

ɫɜɟɞёɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 10. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – ɉɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ 

№ Ɍɉ ΔɊ Ɍ, ɤȼɬ ΔQɌ, ɤȼɬ 

Ɍɉ 7-37 2,0 7,7 

Ɍɉ 7-20 1,9 9,0 

Ɍɉ 7-33 2,6 13,4 

Ɍɉ 7-22 1,6 6,7 

Ɍɉ 7-57 1,0 4,1 

Ɍɉ 7-42 1,2 4,6 

Ɍɉ 7-23 1,8 7,2 
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4.2 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ Ɍɉ 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɚɬɟɝɨɪɢɟɣ ɩɨ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɞɥɹ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜɬɨɪɨɣ ɢ ɬɪɟɬɶɟɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɞɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ Ɍɉ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ, ɞɥɹ 

Ɍɉ 7-42: 

 

Ɍɉ
ɊɌ

Ɍ C

S
S

n Ʉ



,                                                                         (15) 

7 42

66
82

1 0,8ɊɌS ɤȼȺ  


,            

 

ɝɞɟ      ɌɉS - ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ Ɍɉ, ɤȼȺ; 

Ɍn - ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; 

Ʉɫ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ 

0,8, [4]. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ 

ɪɹɞɚ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ 

ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ. 

ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 100 ɤȼȺ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɩɨ ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɜ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɞɥɹ Ɍɉ 7-42: 

 

0,5Ɋ
Ɂ ɧɨɪɦ

ɇɈɆɌɊ ɌɊ

SɄ
S N

 


;                                                                                (16) 

66
0,66 0,5

100 1Ɂ ɧɨɪɦɄ   


;        

1,4
( 1)
Ɋ

Ɂ ɩɚ
ɇɈɆɌɊ ɌɊ

SɄ
S N

 
 

.                                                                            (17) 

66
0,66 1,4

100 (1)Ɂ ɩɚɄ   


.          
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Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɬɚɛɥɢɱɧɵɦɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 11), 

ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ 

ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, [6]. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 - Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɚɜɚɪɢɣɧɚɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢ 

ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 100ɋ 

t, ɱ 
Kɡ 

0,25 0,50 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 

0,5 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 

1,0 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 

2,0 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 

4,0 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,47 1,39 

8,0 1,44 1,43 1,42 1,41 1,40 1,38 1,36 1,32 

24,0 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 

 

ɋɪɟɞɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ Ɍɉ ɢɦɟɸɬɫɹ ɧɟɞɨɝɪɭɠɟɧɧɵɟ, ɜɵɜɨɞ ɨɛ ɢɯ ɡɚɦɟɧɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɨɫɥɟ ɪɚɫɱёɬɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɟɬɢ 0,4 ɤȼ. ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 

ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɟ ɤ ɧɟɞɨɝɪɭɠɟɧɧɵɦ Ɍɉ ɩɟɪɟɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɧɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ 

ɧɟɞɨɝɪɭɠɟɧɧɵɟ Ɍɉ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɨ ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɪɟɠɢɦ 

ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. ɉɨ ɫɟɥɭ Ʉɥɢɦɚɭɰɵ ɬɚɤɢɟ Ɍɉ: Ɍɉ 7-37 1ɯ400, Ɍɉ 7-57 

1ɯ250, Ɍɉ 7-42 1ɯ400. ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɟ Ɍɉ ɢɡ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 

ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ (ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ). ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɫɟɥɚ ɩɟɪɟɝɪɭɠɟɧɧɚɹ Ɍɉ – Ɍɉ 7-23 1ɯ100, Ɍɉ 7-20 1ɯ160, Ɍɉ 7-33 1ɯ250. 

Ⱦɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɚɦɟɧɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ Ɍɉ 7-37 ɩɪɨɜɟɪɢɦ 

ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɩɨ ɡɚɝɪɭɡɤɟ. ɇɚ Ɍɉ 7-37 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɌɆ 400 – 1 ɲɬ.: 

 
Ɋ

Ɂ ɧɨɪɦ
ɇɈɆɌɊ ɌɊ

SɄ
S N




; 

146
0,29

400 1Ɂ ɧɨɪɦɄ  


. 
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ɂɡ ɪɚɫɱёɬɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 

ɧɟɞɨɝɪɭɠɟɧɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɯ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɧɚ ɌɆ 160, ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ ɫ 

ɪɚɡɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɣ Ɍɉ 7-20 1ɯ160 ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɬɢɩ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɨɞɨɣɞёɬ 

ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɨɩɨɪɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɬɨɥɛɨɜɨɣ/ɦɚɱɬɨɜɨɣ Ɍɉ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 12, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 13. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 – ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

№ Ɍɉ Sɪ, ɤȼȺ Nɬɪ Ʉɡɚɝɪ Sɪɚɫɱ, ɤȼȺ 
Sɧɨɦ, 
ɤȼȺ 

Ʉɡɚɝɪ 

ɮɚɤɬ 
Ʉɡɚɝɪ 

ɚɜɚɪ 

Ɍɉ 7-37 146 1 0,8 146 160 0,73 0,73 

Ɍɉ 7-20 169 1 0,8 169 250 0,54 0,54 

Ɍɉ 7-33 264 1 0,8 264 400 0,53 0,53 

Ɍɉ 7-22 144 2 0,7 144 160 0,6 1,3 

Ɍɉ 7-57 83 2 0,7 83 100 0,58 1,16 

Ɍɉ 7-42 82 1 0,8 82 100 0,66 0,66 

Ɍɉ 7-23 136 1 0,8 136 160 0,68 0,68 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

№ Ɍɉ Sɪ, ɤȼȺ Sɧɨɦ ɮɚɤɬ, ɤȼȺ Ʉɡɚɝɪ ɮɚɤɬ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ɍɉ 7-37 146 400 0,29 
ɧɟɞɨɝɪɭɠɟɧ, ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɌɆ-

160/10 

Ɍɉ 7-20 169 160 0,85 
ɩɟɪɟɝɪɭɠɟɧ, ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɌɆ-

250/10 

Ɍɉ 7-33 264 250 0,85 
ɩɟɪɟɝɪɭɠɟɧ, ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɌɆ-

400/10 

Ɍɉ 7-22 144 250 0,81 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ, ɧɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣɧɨɫɬɢ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ (ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ 2), 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 2ɣ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌɆ-160/10 

Ɍɉ 7-57 83 250 0,46 

ɧɟɞɨɝɪɭɠɟɧ, ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɣɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
(ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ 2), ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 2ɣ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌɆ-100/10 

Ɍɉ 7-42 82 400 0,16 
ɧɟɞɨɝɪɭɠɟɧ, ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɌɆ-

100/10 

Ɍɉ 7-23 136 100 1,09 
ɩɟɪɟɝɪɭɠɟɧ, ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɌɆ-

160/10 
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4.3 ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ Ɍɉ 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ Ɍɉ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɤ ɫɬɨɪɨɧɟ 10 ɤȼ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɩɨɬɟɪɶ 

ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ, ɞɥɹ Ɍɉ 7-37, ɤȼȺ: 

 

2 2
10 ( ) ( )ɤȼ Ɍɉ Ɍɉ Ɍ Ɍɉ ɌɉS Ɋ Ɋ Q Q    ;                                                             (18) 

2 2
10 (108 2) (42,5 7,7) 121ɤȼ ɌɉS             

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱёɬɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ Ɍɉ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 10 ɤȼ ɫɜɟɞёɦ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɭ 14. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 - ɇɚɝɪɭɡɤɚ Ɍɉ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 10 ɤȼ 

№ Ɍɉ Ɋɩɪ, ɤȼɬ Qɩɪ, ɤȼȺɪ Sɩɪ, ɤȼȺ 

Ɍɉ 7-37 110 50 121 

Ɍɉ 7-20 133 44 140 

Ɍɉ 7-33 187 117 220 

Ɍɉ 7-22 193 80 210 

Ɍɉ 7-57 105 61 121 

Ɍɉ 7-42 59 36 69 

Ɍɉ 7-23 107 34 112 
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5 ȼɕȻɈɊ ɂ ɉɊɈȼȿɊɄȺ ɉɊɈȼɈȾɇɂɄɈȼ ȼ ɋȿɌɂ ȼɕɋɈɄɈȽɈ 

ɇȺɉɊəɀȿɇɂə 

 

 

5.1 ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɢ ɫɟɱɟɧɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ 

ȼɅ 10 ɤȼ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɋɂɉ – 3, ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 

ɜ [7].  Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɦ 2 ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɯɟɦɵ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ:  

1 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ Ɍɉ 7-22 – Ɍɉ 7-57 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɞɜɭɯɰɟɩɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɨɬ ɪɚɡɧɵɯ ɫɟɤɰɢɣ ɲɢɧ ɉɋ Ʉɥɢɦɨɭɰɵ, ɱɬɨ 

ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɞɚɧɧɵɯ Ɍɉ. 

Ɉɫɬɚɜɲɚɹɫɹ ɱɚɫɬɶ ɫɟɥɚ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɧɟɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɫɯɟɦɟ. 

2 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ Ɍɉ ɤɨɥɶɰɟɜɚɹ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 15.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 15 - ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɥɢɧɢɣ 10 ɤȼ 

ȼɚɪɢɚɧɬ №1 

Ʌɢɧɢɹ 
Ɋɫɭɦ, 
ɤȼɬ 

Qɫɭɦ, 
ɤȼȺɪ 

Sɫɭɦ, 
ɤȼȺ 

Ʉɨ 
ɊɊ, 
ɤȼɬ 

QɊ, 
ɤȼȺɪ 

SɊ, 
ɤȼȺ 

IɊ, Ⱥ 
Iɞɨɩ, 
Ⱥ 

F ɋɂɉ-3, 
ɦɦ2 

L, ɤɦ nɰ 
Rɥ, 

Ɉɦ/ɤ
ɦ 

Xɥ, 
Ɉɦ/ɤ

ɦ 

ΔWɥ, 
ɤȼɬɱ 

ΔUɥ, 
% 

Ɍɉ 7-
22/7-57 

651 328 729 0,9 586 295 656 38 200 35 5,2 2 0,986 0,10 55329 1,6 

ɭɱɚɫɬɨɤ 
Ɍɉ 7-57-
7-23/7-

42 

166 70 180 0,9 149 63 162 9 200 35 1,7 1 0,986 0,10 2165 0,3 

Ɍɉ -7-
37/7-20 

243 94 261 0,9 219 85 235 14 200 35 1,7 1 0,986 0,10 4610 0,4 

ɨɛɪɵɜ 
ɨɞɧɨɣ 
ɰɟɩɢ 

651 328 729 0,8 521 263 583 34 200 35 6,9 1 0,986 0,10 115458 3,7 

ȼɚɪɢɚɧɬ №2 

Ɍɉ -7-
33/7-
22/7-

42/7-23 

546 268 608 0,9 492 241 547 32 200 35 5,8 1 0,986 0,10 85828 3,0 

Ɍɉ -7-
37/7-

20/7-57 
348 155 381 0,9 313 140 343 20 200 35 6,5 1 0,986 0,10 37551 2,1 
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ɨɛɪɵɜ 
ɝɨɥɨɜɧɨ

ɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

894 423 989 0,8 715 338 791 46 200 35 10,6 1 0,986 0,10 327447 7,8 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɋɂɉ - 3, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ:  

 ɪɚɡɦɵɤɚɟɦ ɩɟɬɥɢ ɩɨ ɬɨɱɤɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɨɪɚɡɞɟɥɚ; 

 ɨɰɟɧɢɜɚɟɦ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɥɢɧɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ Ɍɉ 

ɪɚɡɥɢɱɚɟɬɫɹ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɜ 4 ɪɚɡɚ: 

 

1

n

Ɋ Ʌɂɇ Ɉ Ɋ Ɍɉi
i

S ɤ S


  ,                                                                                        (19) 

 
ɝɞɟ       ɨ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 54.14, [4].  

ȿɫɥɢ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ Ɍɉ, ɩɢɬɚɟɦɵɯ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 

4 ɪɚɡɚ, ɬɨ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 54.15, [4]. 

Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɬɨɤ ɥɢɧɢɢ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8). ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɩɪɨɜɨɞ ɦɚɪɤɢ 

ɋɂɉ-3 ɫɟɱɟɧɢɟɦ 35 ɦɦ2 ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɬɨɤɨɦ 200 Ⱥ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (9). 
 

5.2 Ɍɟɯɧɢɤɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ 

ȼɵɛɟɪɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ ɩɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ 

ɡɚɬɪɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
3

0( ) ( ) ( ) 10ɇ ɇ ȼɅ ȼЫɄɅ ȼɅ ȼЫɄɅ ȼɅɁ ȿ Ʉ ɂ ȿ Ʉ Ʉ Ⱥ Ʉ Ⱥ Ʉ ɋ W               ,          (20) 

 

ɝɞɟ       0,1ɇȿ  - ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; 

ȼɅɄ  ɢ ȼЫɄɅɄ - ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ȼɅ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, [8]; 

0 1,71ɋ   ɪɭɛ/ɤȼɬ*ɱ –ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, [9]; 

A - ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

ɚɚɦ.ɜыɤɥ = 5,9%, ɚɚɦ.ȼɅЭɉ = 0,5%, [8]; 

ȼɅW - ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ȼɅ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɜ ɥɢɧɢɹɯ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɤɚɤ: 
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   2 2

2
( )

Ʌ Ʌ
ȼɅ

ɧɨɦ

Ɋ Q
W R i X T

U


      ,                                         (21) 

ɝɞɟ       ɅɊ – ɩɨɬɨɤɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ ɥɢɧɢɢ, Ɇȼɬ; 

ɅQ  – ɩɨɬɨɤɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ ɥɢɧɢɢ, ɆȼȺɪ; 

,R X – ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ, Ɉɦ; 

 T – ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 16.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 16 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ 

ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɭ 1  ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɭ 2  

Nɜɵɤɥ, ɲɬ 3 2  

Lɩɪɨɜ35, ɤɦ 13,79 13,41  
Cɜɵɤɥ, ɬɵɫ. ɪɭɛ 260 260  

ɋɩɪɨɜ35, ɬɵɫ. ɪɭɛ 64,11 64,11  
ɋɩɨɬɟɪɶ ɷɷ, ɪɭɛ/ɤȼɬɱ 1,71 1,71  

ɪɚɫɱёɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɭ 1  ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɭ 2 
 

ɂɩɪɨɜ ɷɤɫɩɥ, ɬɵɫ. ɪɭɛ 4 4  
ɂɜɵɤɥ ɷɤɫɩɥ, ɬɵɫ. ɪɭɛ 46 31  

ɂɚɦɨɪɬ, ɬɵɫ. ɪɭɛ 83 69 ɪɚɡɧɢɰɚ 
ɂɩɨɬɟɪɶ ɷɷ, ɬɵɫ. ɪɭɛ 106 211 105 

Ɂ, ɬɵɫ. ɪɭɛ 406 453 47 
 

ɉɪɨɜɨɞɢɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɩɨ ɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɱɚɫɬɹɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ Ɍɉ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦ, ɬ.ɤ. ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɍɉ ɞɥɹ 

ɨɛɨɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɚɪɢɚɧɬ 

1 ɞɟɲɟɜɥɟ ɧɚ 47 ɬɵɫ. ɪɭɛ (10%). 
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6 ɊȺɋɑЁɌ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɏ ɇȺȽɊɍɁɈɄ ɇȺ ɒɂɇȺɏ ɉɋ ɂ ɄɊɆ 

 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ [4], ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 6 - 20 ɤȼ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 35  - 110/6 - 20 ɤȼ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɝɨɥɨɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ 6 -20 ɤȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ 54.15, [4]. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 

ɩɨɤɚɡɚɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 17. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 17 – ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɉɋ «Ʉɥɢɦɚɭɰɵ» 

Ɋɫɭɦ, ɤȼɬ Qɫɭɦ, ɤȼȺɪ 
Sɫɭɦ, 
ɤȼȺ 

Ʉɨ 
ɊɊ, 
ɤȼɬ 

QɊ, ɤȼȺɪ SɊ, ɤȼȺ IɊ, Ⱥ 

894 423 989 0,80 715 338 791 46 

 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ: 

 

tgφ = QɊ/ ɊɊ, (22) 

tgφ=338/715=0,47. 

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɤ ɉɋ «Ʉɥɢɦɚɭɰɵ» ɩɨɦɢɦɨ ɫɟɥɚ Ʉɥɢɦɚɭɰɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɨ ɫɟɥɨ 

ɇɨɜɨɫɬɟɩɚɧɨɜɤɚ, Ɍɚɥɚɥɢ, ɋɟɦɟɧɨɜɤɚ, ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ, ɢ 

ɜɜɢɞɭ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (0,4), 

ɬɨ ɜɨɩɪɨɫ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 10 ɤȼ ɉɋ ɧɟ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ. 
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7 ɊȺɋɑȿɌ ɌɈɄɈȼ ɄɈɊɈɌɄɈȽɈ ɁȺɆɕɄȺɇɂə  

 

 

7.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɫɯɟɦɵ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ 

ɬɨɤɨɜ ɄɁ. 

ɉɋ 
«Ʌоɯвɢɰы»

IɉɈ= 12,5 ɤА

3~0,4 kV, 50 Hz 3~0,4 kV, 50 Hz 3~0,4 kV, 50 Hz

3~10 kV, 50 Hz

3~0,4 kV, 50 Hz

Ɍɉ 7- 22
Ɍɉ 7- 23Ɍɉ 7- 33 Ɍɉ 7- 57 Ɍɉ 7- 42

3~10 kV, 50 Hz

3~0,4 kV, 50 Hz

ɉɋ 
«Ʌоɯвɢɰы»

IɉɈ= 12,5 ɤА

3~0,4 kV, 50 Hz

Ɍɉ 7- 20Ɍɉ 7- 37

3~0,4 kV, 50 Hz

Rвɥ/ 2 Xвɥ/ 2Еɫ

Rɬɪ

Xɬɪ

Rвɥ

Xвɥ

Rвɥ

Xвɥ

3~0,4 kV, 50 Hz

Rɬɪ

Xɬɪ

Rвɥ

Xвɥ

Rвɥ

Xвɥ

3~0,4 kV, 50 Hz

Rɬɪ

Xɬɪ

Rвɥ

Xвɥ

Rвɥ

Xвɥ

Rвɥ

Xвɥ

3~0,4 kV, 50 Hz

Ɍɉ 7- 22 Ɍɉ 7- 23Ɍɉ 7- 33 Ɍɉ 7- 57 Ɍɉ 7- 42

Rɬɪ

Xɬɪ

Rɬɪ

Xɬɪ

Rвɥ

Xвɥ

Rвɥ

Xвɥ

3~10 kV, 50 Hz

3~0,4 kV, 50 Hz

Rвɥ

Xвɥ

Rвɥ

Xвɥ

Rɬɪ

Xɬɪ

Rɬɪ

Xɬɪ

Rвɥ

Xвɥ

Rвɥ

Xвɥ

3~10 kV, 50 Hz

3~0,4 kV, 50 Hz

Rвɥ

Xвɥ

Rвɥ XвɥRвɥ XвɥRвɥ/ 2 Xвɥ/ 2 Rвɥ/ 2 Xвɥ/ 2

Rɤɥ XɤɥRвɥ XвɥЕɫ

Rɬɪ

Xɬɪ

Rвɥ

Xвɥ

Rвɥ

Xвɥ

Rвɥ

Xвɥ

3~0,4 kV, 50 Hz

Ɍɉ 7- 20Ɍɉ 7- 37

Rɬɪ

Xɬɪ

Rвɥ

Xвɥ

Rвɥ

Xвɥ

Rвɥ

Xвɥ

3~0,4 kV, 50 Hz
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɱёɬɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɄɁ ɜ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ 

Ɍɨɤɢ ɄɁ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɫɟɬɢ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɉɪɢɛɥɢɠёɧɧɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, [10], ɬ.ɟ.: 
 

 
3

ɫɪ
ɋ

ɨɬɤ

U
X

I



;                                             (23) 

10.5
0.485

3 12.5
ɋX  


; 

 

ɝɞɟ     Iɨɬɤ – ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼȼ/Ɍel-10–12,5-20/630 

ɍɏɅ2 ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ Iɨɬɤ=12,5 ɤȺ. 

Ɋɚɫɱёɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ ɄɁ ɧɚ Ɍɉ 7-37. 

Ⱥɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɤɚɛɟɥɟɣ ɞɨ Ɍɉ-7-37, 

Ɉɦ: 

 

Ʌ ɭɞX x L  ;                                                                                                  (24) 

0,1 0,6 0,06ɅX    ;     

Ʌ ɭɞR r L  ,                                                                                                   (25) 

0,986 0,6 0,59ɅR    ,     

 

ɝɞɟ      ,ɭɞ ɭɞr x  - ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ, Ɉɦ/ɤɦ; 

            L – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɦ. 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ 

ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤȺ: 

 

2 2
2 2

;
3

ɋɊɇɇ
ɩɨ

Ʉ Ʉ

U
I

R X 


 

                                                                            (26) 

2 2

10
7,19.

3 0,59 (0,485 0,06)
ɩɨI  

  
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Ɍɨɤ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɤȺ: 

(2) (3)3
;

2ɩɨɌɉ ɩɨɌɉI I                                                                                          (27) 

(2) 3
7,19 6,26.

2ɩɨɌɉI   
 

 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɫ: 

 

;
314Ɍɉ

X
Ɍ

R







                                                                                              (28) 

(0,06 0,485)
0,004.

0,59 314ɌɉɌ


 


       

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ: 

 

0,01

1 ;ɌɉɌ
ɭɞɌɉɄ ɟ



                                                                                             (29) 

0,01

0,0041 1,02ɭɞɌɉɄ ɟ


           

 

ɍɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɤȺ: 

 

2 ;ɭɞɌɉ ɭɞɌɉ ɩɨɌɉi Ʉ I                                                                                    (30) 

1,02 2 7,19 10,4ɭɞɌɉi                  

 

Ɋɚɫɱёɬ ɜɟɞёɬɫɹ ɩɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ (23) – (30), ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɫɜɨɞɢɦ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɭ 18. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 18 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɜ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ 

Ɍɉ Ɍɉ 7-37 Ɍɉ 7-20 Ɍɉ 7-33 Ɍɉ 7-22 Ɍɉ 7-57 Ɍɉ 7-42 Ɍɉ 7-23 

Lɥ 10ɤȼ, 
ɤɦ 0,60 1,70 2,80 3,49 5,21 6,88 6,33 

Rɥ 10ɤȼ, 
Ɉɦ 0,59 1,68 2,76 3,44 5,14 6,78 6,24 

ZΣ, Ɉɦ 0,80 1,80 2,86 3,54 5,23 6,88 6,34 
I(3)

ɩɨ, ɤȺ 7,19 3,21 2,02 1,63 1,10 0,84 0,91 
I(2)

ɩɨ, ɤȺ 6,26 2,80 1,76 1,42 0,96 0,73 0,79 
Ɍ, ɫ 0,004 0,011 0,018 0,023 0,034 0,045 0,041 
ɄɍȾ 1,02 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

IɍȾ, ɤȺ 10,4 4,5 2,9 2,3 1,6 1,2 1,3 

 

7.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ 0.4 ɤȼ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɯɟɦɵ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɜ 

ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɛɭɞɭɬ ɪɚɜɧɵ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɩɪɢɱёɦ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɦɈɦ. Ɋɚɫɱёɬ ɜɟɞёɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩ. 7.1, ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 2. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɩɪɢ ɭɱёɬɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɄɁ ɧɟ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ Ɍɉ 7-37, ɦɈɦ: 

 

(3)
;

3
ɇɇ

C

KɁ ȼɇɌɉ

U
x

I



.              

400
3,2

3 7,19
Cx  


.                    

                                            

Ⱦɥɹ ɬɨɱɤɢ ɄɁ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɇɇ Ɍɉ: 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɆ-160 ɛɟɪёɬɫɹ ɩɨ [10]: 16,6ɬɪR  ɦɈɦ, 

52,7ɬɪɏ  ɦɈɦ. 

ɉɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɲɢɧ Ɍɉ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 20ɩɟɪɟхR  ɦɈɦ. 
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ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼȺ 57-35-250 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ [10] 1,5ɚɜɬ ɜɜɨɞR   ɦɈɦ, 0,5ɚɜɬ ɜɜɨɞX   ɦɈɦ. 

1 ;Ʉ ɬɪ ɩɟɪɟх ɚɜɬ ɜɜɨɞR R R R     

1 16,6 20 1,5 38,1ɄR ɦɈɦ     ; 

1Ʉ ɬɪ ɚɜɬ ɜɜɨɞ CX ɏ X x    ; 

1 52,7 0,5 3,2 56,4ɄX ɦɈɦ     . 

 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ 

ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ: 

 

(3)
1 2 2

1 1

;
3

ɋɊɇɇ
ɩɨɄ

Ʉ Ʉ

U
I

R X


 


 

                                

(3)
1 2 2

400
3,4

3 (56,4) (38,1)
ɩɨɄI ɤȺ  

 
               

 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɪɚɜɧɨ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɲɢɧ Ɍɉ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ 

ɧɭɥɸ. Ɋɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 0 13.5ɥ ɥX X  , 

0 110ɥ ɥR R  . 

ɇɚɱɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ, 

ɤȺ: 

 

(1)
1 2 2

3

(3 ) (3 )
ɋɊɇɇ

ɩɨ Ʉ

ɬɪ ɩɟɪɟх ɚɜɬ ɜɜɨɞ ɬɪ ɚɜɬ ɜɜɨɞ C

U
I

R R R ɏ X x





      
;                                 

(1)
1 2 2

400 3
1,39 .

(3 16,6 0 1,5) (3 52,7 0,5 0)
ɩɨ ɄI ɤȺ


 

      
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ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɫ: 

 

314ɚ

X
Ɍ

R







;                                           

56,4
0,005

38,1 314ɚɌ  


. 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ: 

 

0,01

1 ɚɌ
ɭɞɄ ɟ



  ;                                                            

0,01

0,0051 1,12ɭɞɄ ɟ


   . 

 

ɍɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɤȺ: 

 

1 12ɭɞɄ ɭɞ ɩɨɄi Ʉ I   ;                                        

1 1,12 2 3,4 5,38ɭɞɄi     . 

 

Ⱦɥɹ ɬɨɱɟɤ ɄɁ ɜ ɫɟɬɢ 0,4 ɤȼ ɪɚɫɱёɬ ɜɟɞёɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɥɢɧɢɣ, ɦɈɦ: 

 

1 1ȼɅ ɭɞ ȼɅX x L   ;        

1 0,09 480 43,2ȼɅX ɦɈɦ    ;        

1 1ȼɅ ɭɞ ȼɅR r L   ,                                                                  

1 0,64 480 307,2ȼɅR ɦɈɦ    ,                                                           

 

ɝɞɟ     ,ɭɞ ɭɞr x  - ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ 1 ɨɬ Ɍɉ 7-

37, ɦɈɦ/ɦ; 
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            L – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 19-20. 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 19 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ Ɍɉ 

Ɍɉ 
Xɬ, 

ɦɈɦ 
Rɬ, 

ɦɈɦ 
Rɩɟɪɟɯ, 
ɦɈɦ 

Xɚɜɬ 

ɜɜɨɞ,  
ɦɈɦ 

Rɚɜɬ 

ɜɜɨɞ,  
ɦɈɦ 

Xɫ, 
ɦɈɦ 

ZΣ, 
ɦɈɦ 

I(3)
ɩɨ, 

ɤȺ 
I(1)

ɩɨ, 
ɤȺ 

Ɍ, ɫ ɄɍȾ 
IɍȾ, 
ɤȺ 

Ɍɉ 7-37 52,7 16,6 20 0,5 1,5 3,2 68,08 3,40 1,39 0,005 1,12 5,379 

Ɍɉ 7-20 38,2 9,4 20 1 1,5 7,2 55,33 4,18 1,95 0,005 1,12 6,624 

Ɍɉ 7-33 28,1 5,9 20 0,17 0,85 11,5 47,89 4,83 2,67 0,005 1,12 7,652 

Ɍɉ 7-22 52,7 16,6 20 0,7 1,7 14,2 77,66 2,98 1,38 0,006 1,17 4,920 

Ɍɉ 7-57 76 36,3 20 0,7 1,7 20,9 113,56 2,04 0,91 0,005 1,15 3,325 

Ɍɉ 7-42 76 36,3 20 0,7 1,7 27,5 119,28 1,94 0,91 0,006 1,17 3,219 

Ɍɉ 7-23 52,7 16,6 20 0,5 1,5 25,4 87,31 2,65 1,39 0,007 1,22 4,562 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 20 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɧɚ ɥɢɧɢɹɯ 0,4 ɤȼ 

ȼɅ/ɄɅ 0,4 ɤȼ Rɥ, ɦɈɦ ɏɥ, 
ɦɈɦ 

ZΣ, ɦɈɦ I(3)
ɩɨ, 

ɤȺ 
I(1)

ɩɨ, ɤȺ Ɍ, ɫ ɄɍȾ IɍȾ, 
ɤȺ 

Ɍɉ 7-37                 
ɮ-1 307,2 43,2 310,2 0,6 0,17 0,000 1,0 0,9 

ɮ-2 345,6 48,6 349,0 0,6 0,15 0,000 1,0 0,8 

ɮ-3 229,2 12,0 229,5 0,8 0,23 0,000 1,0 1,1 

Ɍɉ 7-20                 

ɮ-1 220,8 62,1 229,4 0,8 0,20 0,001 1,0 1,1 

ɮ-2 480,0 67,5 484,7 0,4 0,22 0,000 1,0 0,6 

ɮ-3 230,4 64,8 239,3 0,8 0,40 0,001 1,0 1,1 

Ɍɉ 7-33                 
ɮ-1 105,6 29,7 109,7 1,5 0,41 0,001 1,0 2,1 
ɮ-2 307,2 43,2 310,2 0,6 0,17 0,000 1,0 0,9 

Ɍɉ 7-22                 
ɮ-1 211,2 43,2 215,6 0,8 0,23 0,001 1,0 1,1 
ɮ-2 160,7 70,2 175,3 0,9 0,22 0,001 1,0 1,3 
ɮ-3 687,6 36,0 688,5 0,3 0,08 0,000 1,0 0,4 
ɮ-4 268,8 37,8 271,4 0,7 0,19 0,000 1,0 0,9 

Ɍɉ 7-57                 
ɮ-1 343,8 18,0 344,3 0,5 0,15 0,000 1,0 0,7 
ɮ-2 268,8 37,8 271,4 0,6 0,18 0,000 1,0 0,8 

ɮ-3 171,9 9,0 172,1 0,8 0,29 0,000 1,0 1,1 

Ɍɉ 7-42                 
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ɮ-1 171,9 9,0 172,1 0,8 0,28 0,000 1,0 1,1 
ɮ-2 432,0 32,4 433,2 0,4 0,12 0,000 1,0 0,6 

Ɍɉ 7-23                 
ɮ-1 249,6 70,2 259,3 0,7 0,18 0,001 1,0 0,9 
ɮ-2 316,8 64,8 323,4 0,6 0,15 0,001 1,0 0,8 
ɮ-3 458,4 24,0 459,0 0,4 0,12 0,000 1,0 0,6 
7.3 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɥɢɧɢɣ 10 ɤȼ ɧɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɨɤɨɜ ɄɁ 

Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɢ ɫɬɨɣɤɨɟ ɤ ɬɨɤɚɦ ɄɁ ɫɟɱɟɧɢɟ ɥɢɧɢɣ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
2
ɄɁ ɉȼɤ I t  ,                                                                                                  (31) 

 

ɝɞɟ      ɄɁI - ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɟɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɄɁ; 

ɉt  - ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɄɁ, ɪɚɜɧɨɟ ɫɭɦɦɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 

ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ (0,01ɫ) ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ (0,04ɫ), ɫ ɭɱёɬɨɦ 

ɫɬɭɩɟɧɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 0,5 ɫ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɜɫɟɝɨ 1ɯ0,5 

ɫ  ɫɬɭɩɟɧɢ ɞɨ Ɍɉ 7-37). 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢ ɫɬɨɣɤɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ Ɍɉ 7-37: 

 
27,19 (0,01 0,045 0,5) 28,4ȼɤɪ      ; 

2
ɬɟɪɦ ɉȼɤɧ I t  ; 

25 2 50ȼɤɧ    . 

 
Ɋɚɫɱёɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɟɧɶɲɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ.  ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ 

ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ Ɍɉ ɪɚɫɱёɬ ɜɟɞёɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 21. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 21 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɟɱɟɧɢɣ ɥɢɧɢɣ 10 ɤȼ 

Ɍɉ I(3)
ɩɨ, ɤȺ ɉt , ɫ ȼɤɪ, ɤȺ2 ȼɤɧ, ɤȺ2 

Ɍɉ 7-37 7,19 0,5 28,4 50 

Ɍɉ 7-20 3,21 1 10,8 50 

Ɍɉ 7-33 2,02 0,5 2,2 50 

Ɍɉ 7-22 1,63 1 2,8 50 

Ɍɉ 7-57 1,10 1,5 1,9 50 
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Ɍɉ 7-42 0,84 2,5 1,8 50 

Ɍɉ 7-23 0,91 2 1,7 50 

 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɜɢɞɧɨ ɱɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ȼɤɪ < ȼɤɧ ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 

ɩɨ ɜɫɟɦ Ɍɉ. 

7.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 10 ɤȼ ɉɋ ɞɥɹ 

ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɄɊɍ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɫ ɩɪɢɛɥɢɠёɧɧɵɦ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟɦ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɄɁ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɭɪɨɜɧɟ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɧɚ ɫɲ 35 ɤȼ ɉɋ «Ʉɨɫɬɸɤɨɜɤɚ» (3) 1,47ɄI  ɤȺ, 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 3). 

ɉɋ «Ʉɥɢɦаɭɰы»
10 ɤВ

35 ɤВ

Ɍ 1
2,5 ɆВА

Ɍ 2
2,5 ɆВА

ɉɋ «Ʉоɫɬюɤовɤа»

35 ɤВ

Аɋ- 70

18,1 ɤɦ Ʉ 1

Ʉ 2

Iɤɡ(3)=1,47 ɤА

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɋɯɟɦɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɧɚ ɉɋ «Ʉɥɢɦɚɭɰɵ» 

 

ȼɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɛɚɡɢɫɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɛɚɡɢɫɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. Ɂɚ ɛɚɡɢɫɧɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɭɞɨɛɧɟɟ ɛɪɚɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɬɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɄɁ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ: 

 

10ȻS  ɆȼȺ; 

1 35ȻU   ɤȼ; 
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2 10ȻU   ɤȼ; 

1

13
Ȼ

Ȼ

Ȼ

I
U

S



;                                                                                                (32) 

1

10
0,165

3 35
ȻI ɤȺ 


;           

2

23
Ȼ

Ȼ

Ȼ

I
U

S



; 

2

10
0,58

3 10
ȻI ɤȺ 


. 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ, ɨ.ɟ.: 

 

100T
ȻɄ

ɇɈɆɌɊ

U
X

S
S





 ;                                                                                          (33)  

7,5 10
0,3,

100 2,5TX


 


     

             
          

ɝɞɟ       ɄU - ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɭ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ; 

             ɇɈɆɌɊS  - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɨ.ɟ.: 
 

1Ȼ
ɋ

Ʉ

I
X

I
 ,                                                                                                       (34) 

0,165
0.112

1,47ɋX  ,       

 
ɝɞɟ        ɄI  - ɬɨɤ ɄɁ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 35 ɤȼ ɉɋ «Ʉɨɫɬɸɤɨɜɤɚ», (3) 1,47ɄI  ɤȺ, 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɨ.ɟ.: 

 

2
Ȼ

Ʌ ɍȾ
Ȼ

S
X X L

U
    ;                                                                                                        (35) 

2

10
0.43 18,1 0.063

35ɅX     ,    
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ɝɞɟ       L  - ɞɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ; 

ɍȾX  - ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,43 ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɚ 

Ⱥɋ-70, Ɉɦ/ɤɦ. 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɬɨɤɚ ɬɪёɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ Ʉ 1: 

 

1
0 1

C Ȼ
ɉ Ʉ

C Ʌ

E I
I

X X





;                                                                                           (36) 

0 1

1 0,165
0,94

0,063 0,112ɉ ɄI ɤȺ
 


;     

2
0 2

C Ȼ
ɉ Ʉ

C Ʌ T

E I
I

X X X




 
;                                                                                                  (37) 

0 2

1 0,58
1,22

0,112 0,3 0,063ɉ ɄI ɤȺ
 

 
; 

0 1 0 12ɚ Ʉ ɉ Ʉi I  ; 

0 1 2 0,94 1,33ɚ Ʉi ɤȺ   ; 

0 2 0 22ɚ Ʉ ɉ Ʉi I  ; 

0 2 2 1,22 1,7ɚ Ʉi ɤȺ   ; 

0,01

1 0 1 (1 )ɚɌ
ɭɞ Ʉ ɚ Ʉi i ɟ



   ; 

0,01

0,025
1 1,33 (1 ) 2,2ɭɞ Ʉi ɟ ɤȺ


    ; 

0,01

2 0 2 (1 )ɚɌ
ɭɞ Ʉ ɚ Ʉi i ɟ



   ; 

0,01

0,05
2 1,7 (1 ) 3,1ɭɞ Ʉi ɟ ɤȺ


    . 

 

ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɭ [10] ɭɩɪɨɳёɧɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ Ɍɚ=0,025 ɫ ɞɥɹ ɲɢɧ 35 ɤȼ 

ɉɋ, Ɍɚ=0,05 ɫ ɞɥɹ ɲɢɧ 10 ɤȼ ɉɋ. 

Ɋɚɫɱёɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ 

ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 22.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 22 – Ɍɨɤɢ ɄɁ ɧɚ ɉɋ «Ʉɥɢɦɚɭɰɵ» 

Ɍɨɱɤɚ ɄɁ Ʉ-1 35 ɤȼ Ʉ-2 10 ɤȼ 

IɉɈ, ɤȺ 0,94 1,22 
Iɚ0, ɤȺ 1,33 1,7 
Ɍɚ, ɫ 0,025 0,05 

iɍȾ, ɤȺ 2,2 3,1 
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8 ȼɕȻɈɊ ɂ ɉɊɈȼȿɊɄȺ ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə 

 

 

8.1 ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 0,4 ɤȼ 

8.1.1 ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ 

ɥɢɧɢɣ 0,4 ɤȼ 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɮɢɞɟɪɚ 0,4 ɤȼ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ Ɍɉ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɬɨɤɭ, ɞɥɹ ɮ-1 Ɍɉ 7-37: 

 

Iɧɨɦ. ɪɚɫɰ > Iɪ,                                                                                                     (38)   

100Ⱥ > 62Ⱥ       

                                                                               

ɝɞɟ      Iɪ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɬɨɤɚɦ ɄɁ (ɫɬɨɥɛɟɰ 7-9 

ɬɚɛɥɢɰɵ 23): 

 

IɉɈ
(1)

 > 1.25·IɋɊ ɊȺɋɐ.,                                                                                         (39)  

170Ⱥ > 1.25·100Ⱥ,            

170Ⱥ > 125Ⱥ,            

 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɦɭ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɪёɯɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɄɁ 

(ɫɬɨɥɛɟɰ 5-6 ɬɚɛɥɢɰɵ 23): 

 

IɉɈ
(3)

 ≤ IɈɌɄ.,                                                                                                     (40) 

0,6ɤȺ ≤ 5ɤȺ,                                                                                                          

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 23. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 23 - ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ 

ɥɢɧɢɣ 0,4 ɤȼ 

ȼɅ/ɄɅ 0,4 
ɤȼ 

IɊ, Ⱥ Ɍɢɩ Ⱥȼ IɊȺɋɐ, 
Ⱥ 

I(3)
ɩɨ, 

ɤȺ 
Iɨɬɤ, 
ɤȺ 

I(1)
ɩɨ, 

ɤȺ 
IɋɊ ɊȺɋɐ, 

Ⱥ 
1.25·IɋɊ 

ɊȺɋɐ, Ⱥ 
Ɍɉ 7-37                 

ɮ-1 62 ȼȺ 57-35 100 0,6 5,0 0,17 100 100 
ɮ-2 59 ȼȺ 57-35 100 0,6 5,0 0,15 100 100 
ɮ-3 60 ȼȺ 57-35 80 0,8 5,0 0,23 80 160 
ȼɅ 16 ȼȺ 57-35 20 0,2 5,0  0,05 20 20 

Ɍɉ 7-20                
ɮ-1 74 ȼȺ 57-35 100 0,8 5,0 0,20 100 100 
ɮ-2 44 ȼȺ 57-35 80 0,4 5,0 0,22 80 160 
ɮ-3 79 ȼȺ 57-35 100 0,8 5,0 0,40 100 200 
ȼɅ 31 ȼȺ 57-35 50 0,3 5,0 0,08 50 50 

Ɍɉ 7-33                 
ɮ-1 210 ȼȺ 57-35 250 1,5 5,0 0,41 250 250 
ɮ-2 66 ȼȺ 57-35 80 0,6 5,0 0,17 80 80 
ȼɅ 12 ȼȺ 57-35 16 0,2 5,0 0,06 16 32 

Ɍɉ 7-22                 
ɮ-1 90 ȼȺ 57-35 100 0,8 5,0 0,23 100 100 
ɮ-2 118 ȼȺ 57-35 160 0,9 5,0 0,22 160 160 
ɮ-3 27 ȼȺ 57-35 50 0,3 5,0 0,08 50 50 
ɮ-4 73 ȼȺ 57-35 80 0,7 5,0 0,19 80 80 
ȼɅ 29 ȼȺ 57-35 50 0,3  5,0 0,08 50 50 

Ɍɉ 7-57                
ɮ-1 59 ȼȺ 57-35 80 0,5 5,0 0,15 80 80 
ɮ-2 74 ȼȺ 57-35 80 0,6 5,0 0,18 80 80 
ɮ-3 40 ȼȺ 57-35 50 0,8  5,0 0,29 50 200 
ȼɅ 10 ȼȺ 57-35 16 0,6 5,0 0,18 16 16 

Ɍɉ 7-42                
ɮ-1 49 ȼȺ 57-35 80 0,8 5,0 0,28 80 160 
ɮ-2 43 ȼȺ 57-35 50 0,4  5,0 0,12 50 50 
ȼɅ 7 ȼȺ 57-35 16 0,3 5,0 0,08 16 16 

Ɍɉ 7-23                
ɮ-1 70 ȼȺ 57-35 100 0,7 5,0 0,18 100 100 
ɮ-2 54 ȼȺ 57-35 80 0,6  5,0 0,15 80 80 
ɮ-3 36 ȼȺ 57-35 50 0,4 5,0 0,12 50 50 
ȼɅ 25 ȼȺ 57-35 50 0,3 5,0 0,08 50 50 
 

8.1.2 ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 0,4 ɤȼ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɲɢɧ Ɍɉ 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ Ɍɉ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ 

ɬɨɤɭ, ɞɥɹ Ɍɉ 7-37: 
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Iɧɨɦ. ɪɚɫɰ > Iɪ.,                                                                                                      

250 Ⱥ > 168 Ⱥ,       

ɝɞɟ      Iɪ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ɍɉ: 

 

3
P

P

H

S
I

U



 ;                                                                                               (41)  

116
168 .

3 0,4
PI A 


             

 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɬɨɤɚɦ ɄɁ: 
 

IɉɈ
(1)

 > 1.25·IɋɊ ɊȺɋɐ,                                                                                     

1390Ⱥ > 1.25·250·4 Ⱥ,            

1390Ⱥ > 1250Ⱥ..            

 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɦɭ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɪёɯɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɄɁ: 

 

IɉɈ
(3)

 ≤ IɈɌɄ.,                                                                                                  

3,4 ɤȺ  ≤ 10 ɤȺ.                                                                                                          

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 24. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 24 - ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 0,4 ɤȼ 

Ɍɉ I Ɋ  ȺȼɌ, Ⱥ Iɧɨɦ. ɪɚɫɰ, Ⱥ 
Ɇɚɪɤɚ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 
I(3)

ɩɨ, ɤȺ Iɨɬɤ, ɤȺ I(1)
ɩɨ, Ⱥ 1,25*Iɫɪ ɪɚɫɰ, Ⱥ 

Ɍɉ 7-37 168 250 ȼȺ57-35 3,40 10 1387 1250 

Ɍɉ 7-20 195 250 ȼȺ57-35 4,18 10 1945 1875 

Ɍɉ 7-33 305 400 ȼȺ57-35 4,83 10 2674 2000 

Ɍɉ 7-22 146 160 ȼȺ57-35 2,98 10 1385 1200 

Ɍɉ 7-57 83 160 ȼȺ57-35 2,04 10 910 800 

Ɍɉ 7-42 95 160 ȼȺ57-35 1,94 10 910 800 

Ɍɉ 7-23 157 250 ȼȺ57-35 2,65 10 1387 1250 
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8.2 ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 10 ɤȼ 

8.2.1 ȼɵɛɨɪ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ Ɍɉ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ȼɇ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (ɞɥɹ Ɍɉ 7-37): 

 

;
3

Ɍɉ
ɊȺɋЧ

ɇɈɆ

S
I

U



                                                                                      (42)      

160
9

3 10
ɊȺɋЧI Ⱥ 


.                   

    

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (42), ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ ɬɢɩɚ ɉɄɌ101 – 10ɍ1 ɫ ɬɨɤɨɦ ɩɥɚɜɤɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ 

10 Ⱥ ɢ ɬɨɤɨɦ ɩɚɬɪɨɧɚ 20 Ⱥ. Ɋɚɫɱёɬ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ Ɍɉ ɫɜɟɞёɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 25. 

ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɛɟɪёɦ ɜ [11]. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 25 – ȼɵɛɨɪ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ Ɍɉ 

№ Ɍɉ IɊȺɋɑ , Ⱥ IɧɨɦɉɊ, Ⱥ IȼɋɌ , Ⱥ Ɍɢɩ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ 

Ɍɉ 7-37 9 20 10 ɉɄɌ101 – 10ɍ1 

Ɍɉ 7-20 14 20 20 ɉɄɌ101 – 10ɍ1 

Ɍɉ 7-33 23 40 20 ɉɄɌ101 – 10ɍ1 

Ɍɉ 7-22 9 20 10 ɉɄɌ101 – 10ɍ1 

Ɍɉ 7-57 6 20 10 ɉɄɌ101 – 10ɍ1 

Ɍɉ 7-42 6 20 10 ɉɄɌ101 – 10ɍ1 

Ɍɉ 7-23 9 20 10 ɉɄɌ101 – 10ɍ1 

 

8.2.2 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ  

ȼ ɄɊɍ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɌɌ. ɌɌ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ: 

 ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  

 

Uɭɫɬ  Uɧɨɦ;                           (43)
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 ɩɨ ɬɨɤɭ 

 Iɧɨɪɦ (Iɦɚɯ) I1ɧɨɦ .                                    (44) 

 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɥɢɠɟ ɤ ɪɚɛɨɱɟɦɭ 

ɬɨɤɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟɞɨɝɪɭɡɤɚ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 

ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ. 

 ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɤɥɚɫɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɢ; 

 ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ: 

 

iɭɞ = Ʉɷɞ 2  I1ɧɨɦ,                  (45) 

 

ɝɞɟ      Ʉɷɞ – ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɩɪɚɜɨɱɧɚɹ; 

           I1ɧɨɦ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ. 

 ɩɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ:    

 

ȼɤ  (Ʉɬ  I1ɧɨɦ)2 tɬ,                          (46) 

 

ɝɞɟ      Ʉɬ – ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɩɪɚɜɨɱɧɚɹ, 

            tɬ – ɜɪɟɦɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɩɪɚɜɨɱɧɚɹ. 

 ɩɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ: 

 

Z2   Z2ɇɈɆ ,                            (47) 

 

ɝɞɟ      Z2 – ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ; 

Z2ɇɈɆ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɜ      

ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɤɥɚɫɫɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. 

ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜɵɯ ɰɟɩɟɣ ɧɟɜɟɥɢɤɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ  Z2  r2.          

ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ R2 ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ rɩɪɢɛ,   

ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ rɩɪ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ rɄ: 
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r2  = rɩɪɢɛ + rɩɪ  + rɤɨɧɬ.                                               (48) 

ɉɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɩɪɟɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɜɵɛɨɪɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɢɫɥɨ ɢ ɬɢɩ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɭɸ 

ɰɟɩɶ ɢ ɢɦɟɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɞɥɢɧɟ  ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɦɧɨɝɨɠɢɥɶɧɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ  ɤɚɛɟɥɢ  ɫ  

ɛɭɦɚɠɧɨɣ, ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ, ɩɨɥɢɯɥɨɪɜɢɧɢɥɨɜɨɣ  ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɫɬɨɣɤɨɣ  

ɨɛɨɥɨɱɤɟ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ  ɉɍɗ, ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ  ɫɟɱɟɧɢɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ  

ɦɟɧɶɲɟ  4 ɦɦ2  ɢ  ɞɥɹ  ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɠɢɥ ɢ  2,5 ɦɦ2  ɞɥɹ  ɦɟɞɧɵɯ  ɠɢɥ.   

Ɍɚɛɥɢɰɚ 26 – ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ 10 ɤȼ 

ɉɪɢɛɨɪ Ɍɢɩ 
ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɮɚɡɵ, ȼȺ 

Ⱥ ȼ ɋ 

Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ ɗ-365  0.55  

ɋɱɟɬɱɢɤ Ⱥɗ ɢ Ɋɗ Ɇɟɪɤɭɪɢɣ 0.2  0.2 

ȼɚɬɦɟɬɪ ɐ-1428 0.6  0.6 

ȼɚɪɦɟɬɪ ɐ-1628 0.6  0.6 

ɂɬɨɝ  1.4 0.55 1.4 

 

ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 26 ɜɢɞɧɨ ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɮɚɡ 

Ⱥ ɢ ɋ. ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɌɌ ɦɚɪɤɢ ɌɈɅ 10, ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɛɟɪёɦ ɢɡ [11]. 

Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

2
. . 10 1( )ɩ ɨ Ɋɍ ɤȼ ɨɬɤ Aȼɤ I t Ɍ   ;                                                                            (49) 

21,22 (0.045 0,01 2) 3ȼɤ      ɤȺ2ɫ;                       
2

ɇɄ Ɍ Ɍȼ I t  ;                                                                                                   (50) 

22,47 3 18ɇɄȼ    ɤȺ2ɫ.                                                          

              

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ S2ɇ=5 ȼȺ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ, Ɉɦ: 
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2
2Н 2

2

ɇS
Z

I
 ;                                                                                                      (51) 

2Н 2

5
0.2

5
Z   Ɉɦ.                

 

Ɉɛɳɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ: 

 

2
2

ɩɪɢɛ
ɩɪɢɛ

S
r

I
 ;                                                                                                     (52) 

2

1.4
0.056

5ɩɪɢɛr   Ɉɦ.                                                                             

 

ɝɞɟ      SɉɊɂȻ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ;  

I2 – ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɪɚɜɧɵɣ 5 Ⱥ. 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɩɪɨɜɨɞ ɫɟɱɟɧɢɟ q=4 ɦɦ2 ȺɄɊȼȽ ɫ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ ɢ 

ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ρ=0,0283. Ⱦɥɢɧɭ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢɦɟɦ l=5 ɦ. 

 

ɩɪ
l

r
q

 
 ;                                                                                                        (53) 

ɩɪ
0.0283 5

0.035
4

r


   Ɉɦ;                                                                      

2 ɤɨɧɬ ɩɪɨɜ ɩɪиɛr r r r   ; 

2 0.1 0.035 0.056 0.191r     Ɉɦ, 

 

ɝɞɟ      rɤɨɧɬ - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ  ( rɤɨɧɬ = 0.1 Ɉɦ ). 

ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

27. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 27 – ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ 10 ɤȼ ɞɥɹ Ɋɍ 10 ɤȼ 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɟɧɧɵɟ ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ 

Uɇ  = 10 ɤȼ Uɇ  = 10 ɤȼ Uɇ ≥ UɊ 
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Iɇ  = 50 Ⱥ 
Iɇ  = 50 Ⱥ 

IɊ ɥ1  = 38 Ⱥ 
IɊ ɥ2  = 14 Ⱥ 

Iɇ ≥ Iɪmax 

1 2 3 

Z2ɇ  = 0.2 Ɉɦ 
(ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 0.2) 

Zɇɪ  =0.191 Ɉɦ Z2ɇ ≥ Zɇɪ 

ȼɄɧ  = 18 ɤȺ2ɫ ȼɄɪ = 3 ɤȺ2ɫ ȼɄɧ ≥ ȼɤɪ 

IȾɂɇ  = 15 ɤȺ IɍȾ  = 3,1 ɤȺ IȾɂɇ≥ IɍȾ 
Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɪɨɯɨɞɹɬ. 

8.2.3 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: 

Uɭɫɬ  Uɧɨɦ;  ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɫɯɟɦɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ; ɩɨ ɤɥɚɫɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɢ; ɩɨ 

ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ: 

 

S2Σ  Sɧɨɦ ,                            (54)  

 

ɝɞɟ      Sɧɨɦ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɤɥɚɫɫɟ  ɬɨɱɧɨɫɬɢ; 

           S2Σ  - ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜɫɟɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɪɟɥɟ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɦɨɠɧɨ ɧɟ ɪɚɡɞɟɥɹɬɶ ɩɨ 

ɮɚɡɚɦ, ɬɨɝɞɚ 

 

   ɩɪиɜ ɩɪиɛ ɩɪиɛ ɩɪиɛ ɩɪиɛ ɩɪиɛ

2 2 2 2S S cos S sin Ɋ Q
2

        .                  (55) 

 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

ɭɱɟɬɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. 

ɉɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɥɚɫɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɯɟɦɭ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɬɚɛɥɢɰɚ 28) 

ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ  S2ɪɚɫɱ.. ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ, ɛɟɡ 
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ɭɱɟɬɚ ɫɯɟɦɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, S2ɪɚɫɱ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ (55). 

ɉɪɢ  ɷɬɨɦ  ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ (54).  

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɇȺɆɂ 10ɍ3 ɩɨ [11]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 28 – ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 10 ɤȼ 

ɉɪɢɛɨɪ 
 

Ɍɢɩ 

ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞ- 
ɧɨɣ  ɤɚɬɭɲɤɢ , 

ȼȺ 

ɑɢɫɥɨ 
ɤɚɬɭɲɟɤ ɋɨs  Sin  

Pɩɪɢɛ, 
ȼɬ 

Qɩɪɢɛ, 
ȼȺ 

ȼɨɥɶɬɦɟɬɪ ɗ-365 2 1 1 0 2 - 

ȼɚɬɦɟɬɪ ɐ-1428 1,5 2 1 0 3 - 

ɋɱɟɬɱɢɤ Ⱥɗ Ɇɟɪɤɭɪɢɣ 3.6 ȼɬ 5 0.38 0.925 18 43.8 

ɋɱɟɬɱɢɤ Ɋɗ Ɇɟɪɤɭɪɢɣ 3.6 ȼɬ 5 0.38 0.925 18 43.8 

ɂɬɨɝɨ - - - - - 36 87.6 

 

2 2S 36 87,6 94,7
2

   ȼȺ 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 29. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 29 – ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 10 ɤȼ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ 

Uɇ = 10 ɤȼ 

SɊ = 94.7 ȼȺ 

 

UɇɌ = 10 ɤȼ 

Sɇ =150 ȼȺ 

(ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 0,2) 

UɇɌ  Uɇ 

Sɇ  SɊ 

 
8.2.4 ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, 

ɧɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɬɨɤɭ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ. ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɞɥɹ Ɍɉ 7-37.  

 
(3) 2

. 9 12 ( )ɩɨ Ɍɉ ɨɬɤ ɧɟч aȼɤ I t t Ɍ    ; 

27,19 (0,5 0,5 0,015) 51,9ȼɤ      ɤȺ2ɫ; 
2

Kɧɨɦ ɬɟɪɦ ɬɟɪɦȼ I t  ;                                                              
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210 4 400Kɧɨɦȼ     ɤȺ2ɫ,                                                              

 
ɝɞɟ      ɧɟчt  - ɜɪɟɦɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɟ ɧɟɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɜ 

ɫɨɫɬɚɜɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 0,5 ɫ; 

            ɨɬɤt - ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɬɤt  =0.5ɫ. 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɛɟɪёɦ ɜ [10]. 

Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ Ɍɉ ɜɵɛɨɪ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɟɞёɦ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɭ 30.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 30 – ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

№ Ɍɉ I Ɋ  Ɍɉ, Ⱥ Iɇ, 
Ⱥ 

I(3)
ɩɨ, 

ɤȺ 
tɨɬɤ, ɫ tɧɟɱ, 

ɫ 
Ɍɚ, ɫ ȼɄɪ, 

ɤȺ2ɫ 
ȼɄɧ, 
ɤȺ2ɫ 

IɍȾ, 
ɤȺ 

IȾɂɇ, 
ɤȺ 

Ɍɉ 7-37 9 400 7,19 0,5 0,5 0,004 51,9 400 10,39 30 

Ɍɉ 7-20 14 400 3,21 1,0 0,5 0,011 15,6 400 4,54 30 

Ɍɉ 7-33 23 400 2,02 0,5 0,5 0,018 4,1 400 2,85 30 

Ɍɉ 7-22 9 400 1,63 1,0 0,5 0,023 4,1 400 2,31 30 

Ɍɉ 7-57 6 400 1,10 1,5 0,5 0,034 2,5 400 1,56 30 

Ɍɉ 7-42 6 400 0,84 2,5 0,5 0,045 2,1 400 1,19 30 

Ɍɉ 7-23 9 400 0,91 2,0 0,5 0,041 2,1 400 1,29 30 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɜɫɟɯ Ɍɉ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɚɪɤɢ 

ȼɇɉ - 10/400. 

8.2.5 ȼɵɛɨɪ ɄɊɍ 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɄɊɍ ɫɟɪɢɢ K-63 ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɜɚɤɭɭɦɧɵɦɢ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɦɚɪɤɢ ȼȼ/Ɍel-10.  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɜɫɬɪɚɢɜɚɟɦɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ: 

 ȼɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ; 

 ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɌɈɅ 10; 

 ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɢɩɚ ɌȾɁɅ-0,66 

(ɈȺɈ «ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ»); 

 ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɇȺɆɂ ɍɁ (ɋɁɌɌ, ɝ. ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ); 

 ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ  ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ  ɧɭɠɞ; 



60 
 

 ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ OɉH-KP/TEL-10 ɍɏɅ2 

(«Ɍɚɜɪɢɞɚ ɗɥɟɤɬɪɢɤ»); 

 Ɉɲɢɧɨɜɤɭ ɄɊɍ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɚ ɬɨɤ ɞɨ 1000 Ⱥ. 

ɄɊɍ ɫɟɪɢɢ Ʉ-63 ɦɨɠɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɦ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɫ ɄɊɍ ɞɪɭɝɢɯ ɫɟɪɢɣ (ɄɆ-1Ɏ, Ʉ-104, ɄɊ-10ɍ4) ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɲɤɚɮɨɜ ɤɚɤ ɩɨ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɦɭ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɸ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɫɛɨɪɧɵɦ 

ɲɢɧɚɦ.  

8.2.6 ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 10 ɤȼ 

ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 10 ɤȼ ɉɋ «Ʉɥɢɦɚɭɰɵ» ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ. 

ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ: 

 ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: 
 

Uɭɫɬ  Uɧɨɦ ;     

 

 ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ: 

 

Iɧɨɪɦ  Iɧɨɦ, Iɦɚɯ  Iɧɨɦ;                            

 

 ɩɨ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ: 

 

Iɩɨ  Iɨɬɤɥ ɧɨɦ;          

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɬɢɩɚ ȼȼ/Ɍel-10–12,5-20/630 ɍɏɅ2.  

ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ: 

 

2
. . 10 1( )ɩ ɨ Ɋɍ ɤȼ ɨɬɤ Aȼɤ I t Ɍ   ;                              

21,22 (0.045 0,01 2) 3ȼɤ      ɤȺ2ɫ,                              
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ɝɞɟ    ɨɬɤt - ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɬɤt  =0.045ɫ, 

ɫ ɭɱёɬɨɦ ɫɬɭɩɟɧɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 2ɫ ɩɪɢ ɨɬɫɬɪɨɣɤɟ ɨɬ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ, ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɢ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ. 

 
2

Kɧɨɦ ɬɟɪɦ ɬɟɪɦȼ I t  ;              

220 4 1600Kɧɨɦȼ     ɤȺ2ɫ;              

ɚ.ɧɨɦ ɧɨɦ ɨɬɤɥ 2 ɧi I   ;              

ɚ.ɧɨɦ  2 0.4 20 11.31 i     ɤȺ,              

                                     

ɝɞɟ      ɧ  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜ ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɨɦ ɬɨɤɟ, ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧ = 40%; 

ɧɨɦ ɨɬɤɥI  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

 

(3) ɧ
10 ɧɨɦɨɬɤ2 2 I 1

100ɩɨ Ɋɍ ɤȼ atɉɋI i
       

 
;                                                         

0.40
2 1,22 1,7 0,54 2 20 1

100
        
 

; 

2,7 39.59 ɤȺ. 

 

ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 31. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 31 – ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ       

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 10 ɤȼ 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ 

Uɭɫɬ  = 12,5 ɤȼ 
Iɧɨɦ  =630 Ⱥ 
Iɧɨɦ  =630 Ⱥ 

ɫɤɜi =32 ɤA 

ȼɤ.ɧɨɦ =1600 ɤȺ2ɫ 
Iɜɤɥ = 12.5 ɤȺ 
Iɨɬɤɥ = 12.5 ɤȺ 
iɚ.ɧɨɦ =11,31 ɤȺ 

U ɧɨɦ  = 10 ɤȼ 
Iɦɚɤɫ ɥ1  = 38 Ⱥ 
Iɦɚɤɫ ɥ2  = 14 Ⱥ 

ɭɞi  = 3,1 ɤȺ 

ȼɤ. = 3 ɤȺ2ɫ 
Iɩɨ= 1,7 ɤȺ 
Iɩt= 1,7 ɤȺ 
iat= 3,1 ɤȺ 

Uɭɫɬ  ≥  U ɧɨɦ 
Iɧɨɦ  ≥ Imax 

 

ɫɤɜi ≥ ɭɞi  

ȼɤ.ɧɨɦ ≥ ȼɤ 
Iɜɤɥ ≥ Iɩɨ 
Iɨɬɤɥ ≥ Iɩt 
iɚ.ɧɨɦ ≥ iat 
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ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɚɹ ɦɚɪɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɨɞɯɨɞɢɬ, 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɥɢɧɢɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɬɢɩɚ 

ȼȼ/Ɍel-10–12,5-20/630 ɍɏɅ-2, [12]. 
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9 ɄɈɆɉȿɇɋȺɐɂə ȿɆɄɈɋɌɇɕɏ ɌɈɄɈȼ ɁȺɆɕɄȺɇɂə ɇȺ ɁȿɆɅɘ 

 

 

Ɂɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦ ɜɢɞɨɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜ ɫɟɬɹɯ ɜɫɟɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ȼ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɹɯ 6 –35 ɤȼ ɷɬɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 75 % 

ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, [13]. 

Ⱦɥɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ёɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɟɬɢ ɫ 

ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ 10% ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 

 

;
350
ɇ ȼɅ

c

U L
I


                                                                 (56) 

 

ɝɞɟ      ɇU  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ, ɤȼ; 

           ȼɅL   ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɤɦ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞёɦ ɪɚɫɱёɬ ёɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɟɬɢ: 

 

10 13,79
0,4

350cI


   Ⱥ. 

 

Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ 

ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɷɬɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ: 

ȼ ɫɟɬɹɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10(6) – 20 ɤȼ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɢ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɨɪɵ ɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɟɬɹɯ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 35 ɤȼ – ɛɨɥɟɟ 10 Ⱥ. 

ȼ ɫɟɬɹɯ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɨɪ ɧɚ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ, ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 6 ɤȼ – ɛɨɥɟɟ 30 Ⱥ; ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 10 ɤȼ 

– ɛɨɥɟɟ 20 Ⱥ; ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 20 ɤȼ – ɛɨɥɟɟ 15 Ⱥ. 
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Ɍɚɤ ɤɚɤ  ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ  ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɉɍɗ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɥɹ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ, ɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɞɭɝɨɝɚɫɹɳɟɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ.  
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10 ɊȿɅȿɃɇȺə ɁȺɓɂɌȺ ɂ ȺȼɌɈɆȺɌɂɄȺ 

 

 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɞɥɹ ɫɟɥɶɫɤɢɯ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [12, 

13], ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɫɟɬɟɣ ɞɨ 1 ɤȼ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɥɚɜɤɢɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ, 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɛɚɡɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 10 ɤȼ ɬɨɠɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɥɚɜɤɢɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ. 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɳɢɬɵ 

ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢɦɟɸɬ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 10 ɤȼ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɢɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɚɹ ɧɚ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦ ɬɨɤɟ. Ɂɚɳɢɬɚ, ɢɦɟɸɳɚɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɦɭɸ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɜ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɦ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɞɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɥɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɪɟɥɟ 

ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

10.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬɵ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 10 ɤȼ 

Ⱦɥɹ ɥɢɧɢɣ ɜ ɫɟɬɹɯ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6 - 10 ɤȼ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢ 

ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ ɄɁ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɧɚ 

ɡɟɦɥɸ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɥɢɛɨ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ, ɥɢɛɨ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ, [14]. 

Ɂɚɳɢɬɭ ɨɬ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ ɄɁ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɢ 

ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜɨ ɜɫɟɣ ɫɟɬɢ ɜ ɨɞɧɢ ɢ ɬɟ ɠɟ ɮɚɡɵ (ɨɛɵɱɧɨ Ⱥ ɢ ɋ) ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɞɜɨɣɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɬɨɥɶɤɨ 

ɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ (ɆɌɁ), ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɚɹ ɨɬ ɪɟɡɤɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 

ɬɨɤɚ ɰɟɩɢ ɩɪɢ ɄɁ ɢɥɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚɯ. ɉɭɫɤɨɜɵɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɆɌɁ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɥɟ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɪɟɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɜɵɞɟɪɠɤɭ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɆɌɁ.  

Ɍɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɨɣ (ɌɈ) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɆɌɁ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɡɨɧɨɣ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, 

ɢɦɟɸɳɚɹ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɪɟɥɟ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɍɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɆɌɁ, ɧɨ ɛɟɡ ɪɟɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɋɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɌɈ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɡɨɧɵ ɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

ɉɪɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɌɈ ɫ ɆɌɁ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɫɨ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. ɉɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɌɈ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɜɨɟɣ ɡɨɧɵ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ. ȼɬɨɪɨɣ 

ɫɬɭɩɟɧɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɆɌɁ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɰɟɩɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 

ɡɚɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɡɚɳɢɬɭ ɥɢɧɢɢ Ɍɉ -7-33/7-22/7-57/7-23/7-42. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɬ
50

10
5

n   . 

10.2 Ɍɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ: 
 

Iɫ.ɡ. = kɧ ∙ I(3)
ɤ.max,                                                                                            (57) 

Iɫ.ɡ. = 2,02∙1,1=2,22 ɤȺ,     

                                                               

ɝɞɟ       kɧ   –   ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ   ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ,   ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ  ɪɚɜɧɵɦ 1,1; 

 I(3)
ɤ.max – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜ ɮɚɡɟ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢ ɄɁ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ Ɍɉ. 

ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ: 

 
(2)

 

. .

ɄɁ
Ч

ɋ Ɂ

IɄ
I

 ,                                                        (58) 
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0,73
0,33 2

2,22ЧɄ    ,  

 

ɝɞɟ       I(2)
ɄɁ. – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɄɁ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɦɟɫɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɳɢɬɵ 

ɩɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɦ ɄɁ ɜ ɤɨɧɰɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɨɧɵ ɡɚɳɢɬɵ  

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɫɟɱɤɢ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ, 

ɬɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɬɫɟɱɤɭ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɜɬɨɪɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ 

ɡɚɳɢɬɵ).  

ȼɬɨɪɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɌɈ: 

 

. .
. . ɋХ

ɋ Ɂ
ɋ Ɋ

Ɍ

I
I k

n
 .                                    (59) 

. .

2220
1 222

10ɋ ɊI A   . 

  

ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɌɈ: . . 0,5ɫ ɡt c . 

Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɫɜɟɞёɦ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɭ 32. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 32 – Ɋɚɫɱёɬ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ 

Ʌɢɧɢɹ 
I(3)ɩɨ, 
ɤȺ 

I(2)ɩɨ, 
ɤȺ 

Iɥɢɧ, Ⱥ Iɇ ɌɌ, Ⱥ 
Iɫ.ɡ.  
ɤȺ 

nɌ Iɫ.ɪ. Ⱥ Ʉɱ . .ñ çt , ɫ 

Ɍɉ -7-
33/7-22/7-
57/7-23/7-

42 

2,02 0,73 38 50 2,220 10 222 0,33 0,5 

Ɍɉ -7-
37/7-20 

7,19 2,80 14 50 7,910 10 791 0,35 0,5 

 

10.3 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɥɢɧɢɣ 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ, ɤȺ: 

 

Iɫ.ɡ. = Iɪɚɛ. ∙ kH ∙ kɫ.ɡ. / kɜ                                                                                 (60) 
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ɝɞɟ       kH – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, kH = 1,1; 

kɫ.ɡ. – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɭɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ 1; 

kɜ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ, kɜ = 0,95; 

Iɪɚɛ. – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ ɥɢɧɢɢ, Ⱥ. 

ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɆɌɁ ɪɚɜɟɧ, ɤȺ: 

 

Iɫ.ɡ. = 0,2 ∙1,1 ∙ 1 / 0,95 = 0,232. 

 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ, Ⱥ: 

 

Iɫ.ɪ. = Iɫ.ɡ. ∙ kɫх / nɌ,                                                                                          (61) 

 

ɝɞɟ      kɫх  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɯɟɦɵ, kɫх = 1; 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ ɊɌ-40/50 ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ 25 Ⱥ ɪɚɜɟɧ, Ⱥ: 

 

Iɫ.ɪ. = 232 ∙1/ 10 = 23. 

 

ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

 
(2)

 

. .

ɄɁ
Ч

ɋ Ɂ

IɄ
I

 ,                                                        (62) 

2,22
3,2 1,5

0.23ЧɄ    , 

 

ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɆɌɁ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 

ɪɟɥɟ ɢ ɫɬɭɩɟɧɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ Δt = 0,5 ɫ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 

ɡɚɳɢɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ, ɫ: 

 

tɫ.ɡ. = tɪ.ɡ. + Δt , 

tɫ.ɡ. = 0,5 + 0,5 = 1,0. 
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Ɋɟɥɟ ɊɌ-40/50 ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɡɚɳɢɬɵ ɫɪɚɛɨɬɚɟɬ ɱɟɪɟɡ 1,0 ɫ. ɩɨɫɥɟ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɄɁ. 

Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɫɜɟɞёɦ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɭ 33. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 33 – Ɋɚɫɱёɬ ɆɌɁ 

Ʌɢɧɢɹ I(2)ɩɨ, ɤȺ Iɪɚɛ, Ⱥ Iɇ ɌɌ, Ⱥ Iɫ.ɡ.  ɤȺ nɌ Iɫ.ɪ. Ⱥ Ʉɱ . .ñ çt , ɫ 

Ɍɉ -7-33/7-22/7-
57/7-23/7-42 

0,73 200 50 0,232 10 23 3,2 1,0 

Ɍɉ -7-37/7-20 2,80 200 50 0,232 10 23 12,1 1,0 

 

10.4 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ 

ȼ ɫɟɬɹɯ 10 ɤȼ ɬɚɤɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ: ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ 

ɡɚɳɢɬɵ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ; ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ 

ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɥɹ ȼɅɗɉ ɪɚɜɟɧ 1,5 ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ, Ⱥ: 

 

Iɫ.ɡ. = IɌНɉ.ɩɨɜɪ.ɥ  / kЧ                                                                                        (63) 

 

ɝɞɟ   IɌНɉ.ɩɨɜɪ.ɥ  –  ɬɨɤ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɣ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɧɭɥɟɜɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜ ɫɟɬɹɯ ɫ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ, Ⱥ: 

 

IɌНɉ.ɩɨɜɪ.ɥ = IЗНЗ – Iɩɨɜɪ.ɥ ,                                                                                 (64) 

 

ɝɞɟ     IЗНЗ  –  ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ  ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ  ɬɨɤ  ɫɟɬɢ, IЗНЗ = 0,4 Ⱥ. 

Iɩɨɜɪ.ɥ – ɬɨɤ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɥɢɧɢɢ ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɡɚɳɢɬɚ. 
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Ɍɨɤ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɥɢɧɢɢ ɪɚɜɟɧ, Ⱥ: 

Iɩɨɜɪ.ɥ = 10 5,2
0,149

350


 . 

 

Ɍɨɤ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɣ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɧɭɥɟɜɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɪɚɜɟɧ, Ⱥ: 

 

IɌНɉ.ɩɨɜɪ.ɥ = IЗНЗ – Iɩɨɜɪ.ɥ , 

IɌНɉ.ɩɨɜɪ.ɥ = 0,4 – 0,149 = 0,245. 

 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɜɟɧ, Ⱥ: 

 

Iɫ.ɡ. = IɌНɉ.ɩɨɜɪ.ɥ  / kЧ , 

Iɫ.ɡ. = 0,2457 /1,5 = 0,16. 

 

Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɫɜɟɞёɦ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɭ 34. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 34 – Ɋɚɫɱёɬ ɁɇɁ 

Ʌɢɧɢɹ Iɩɨɜɪ.ɥ, Ⱥ IɌɇɉ.ɩɨɜɪ.ɥ, Ⱥ Iɫ.ɡ, Ⱥ . .ñ çt , ɫ 

Ɍɉ -7-33/7-22/7-57/7-23/7-42 0,149 0,245 0,16 0,5 

Ɍɉ -7-37/7-20 0,049 0,345 0,23 0,5 

 

10.5 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɚ 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɚ (ȺȼɊ) ɛɵɫɬɪɨ 

ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ.  
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Ɍ. ɤ. ɧɚ ɉɋ «Ʉɥɢɦɚɭɰɵ» ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɜɵɤɥɸɱɟɧ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 

ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɪɟɥɟ: 

 

Uɫ.ɡ.=(0,250,40)·Uɧɨɦ                                                                (65) 

Uɫ.ɡ.=0,4·10000=400 ȼ.   

 

ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ȺȼɊ tȺȼɊ=1, 0 + 0.5 = 1,5 ɫ ɨɬɫɬɪɨɟɧɚ ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɨɬ ɲɢɧ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ (ɨɬ ɆɌɁ). 

ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ȺȼɊ ɜɵɛɪɚɧɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɟɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɢ ɢɥɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 

ɪɟɡɟɪɜɢɪɭɟɦɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ ɢɡ-ɡɚ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɄɁ ɜ ɫɟɬɢ, ɞɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ.  

10.6 ɍɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬ 

ɉɨ ɢɬɨɝɭ ɪɚɫɱёɬɚ ɫɜɨɞɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɭɫɬɚɜɨɤ ɡɚɳɢɬ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 

35. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 35– ȼɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬ 

Ʌɢɧɢɹ ɌɈ ɆɌɁ ȺȼɊ 

Ɍɉ -7-33/7-22/7-57/7-23/7-42 0,5 1,0 1,5 

Ɍɉ -7-37/7-20 0,5 1,0 1,5 
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11 ɈɐȿɇɄȺ ɇȺȾЁɀɇɈɋɌɂ ɉɊɈȿɄɌɂɊɍȿɆɈɃ ɋɏȿɆɕ 

 

 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [23], ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ 

ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɜɢɞɟ 

ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɛ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɢ ɫɜɹɡɹɯ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ. 

ɗɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɧɨɝɞɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ. ɂɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ 

ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɟɝɨ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɝɨ, ɬ.ɟ. ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɟɬɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ 

ɦɟɬɨɞɨɦ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɥɸɛɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. Ɉɧ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ. ȿɝɨ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɩɨɥɧɨɟ ɩɨɝɚɲɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ (ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɬɤɚɡɚ), ɪɚɡɪɵɜ ɬɪɚɧɡɢɬɚ; ɨɰɟɧɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤɨɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɱɚɫɬɢɱɧɵɯ ɨɬɤɚɡɚɯ ɫɯɟɦɵ. 

ɉɨɬɨɤ ɨɬɤɚɡɨɜ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ 

ɤɚɤ:  

 

нɚиɛɩɪi .
 

                                                                                 (66) 
                                                          

ɝɞɟ      ɩɪ.ɧɚɢɛ - ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɵɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ, 1/ɝɨɞ.  

            ɩɪ.ɧɚɢɛ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ [24], ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ. 

ɉɨɬɨɤ ɨɬɤɚɡɨɜ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ 

ɤɚɤ:  
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* *
,II III II III III II II ɩɪIII III ɩɪIIq q q q            ,                                         (67) 

 

ɝɞɟ       ɩɪq  - ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɰɟɩɨɱɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ȼ
ɩɪ

ɝ

t
q

Ɍ
 

                                                                                                     (68)  

 

*  ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
*

.ɫ ɩɪ ɧɛ                                                                                                 (69) 

 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬɤɚɡɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɩɪɨɫɬɨɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

qc = Ʉɉɋ = q1 ∙ q2 + Kɩɪ1 ∙ λɩɪ1 ∙ q2 + Kɩɪ2 ∙ λɩɪ2 ∙ q1                                            (70) 

 

ɝɞɟ      Kɩɪi   –   ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ,  ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ  ɮɚɤɬɨɪ  ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ  ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 

ɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɞɪɭɝɨɝɨ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

 

1
ɩɪi

Bэɤɜ

-t

t
ɩɪiɄ = - ɟ                                                                                             (71) 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ȺȼɊ. ɍɱɟɬ ȺȼɊ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɩɨɥɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɚ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɜɧɚ: 
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/ /
. 1 2 1 2 1 2 1 2

/ / / / / /
1 2 1 2 1 2 1 2

( / ) ( ) ( ) ( / ) ( ) ( )

( / ) ( ) ( ) ( / ) ( ) ( )

c ȺȼɊq q S A A p A p A q S A A q A p A

q S A A p A q A q S A A q A q A

      

     
,                (72) 

 

ɝɞɟ       1 2( / )q S A A  - ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɚ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɨɬɤɚɡɚ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɬɤɚɡɚ ɜɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ; 
/
1 2( / )q S A A  - ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɚ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɧɟ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɨɬɤɚɡɚ ɜɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ 

ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ; 
/

1 2( / )q S A A  - ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɚ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ ɨɬɤɚɡɚ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ 

ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ; 
/ /
1 2( / )q S A A  - ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɚ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɧɟɭɫɩɟɲɧɨɝɨ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ ɧɟ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ; 

1( )p A  - ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɲɟɥ ɨɬɤɚɡ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ;  

2( )p A  - ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɲɟɥ ɨɬɤɚɡ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ; 
/
1( )q A  - ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɡɨɲɟɥ ɨɬɤɚɡ ɩɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ; 
/
2( )q A  - ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɨɬɤɚɡ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

1
ɫ

ɫ

Ɍ


 ;                                                                                                        (73) 
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1
120,4 .

0,0083ɫɌ ɥɟɬ       

 

 Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

1
0,105ɪ

ɫ

Ɍ


  ;                                                                                             (74) 

1
0,105 12,6 .

0,0083ɪɌ ɥɟɬ           

  

ɋɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɣɞɟɦ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ: 

 

ɩɫ
ȼɋ

c

Ʉ
t


 ;                                                                                                      (75) 

0,0016
0,2

0,0083ȼɋt ч  .           

 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɟɞɨɨɬɩɭɳɟɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

 

Wɧɟɞ = Ɋɨɝɪ ∙ ɩɫɄ ∙  ɌȽ ;                                                                                    (76) 

Wɧɟɞ = 715 ∙ 0,0016 ∙ 5000 = 5737  ɤȼɬ∙ɱ,        

 

ɝɞɟ       ɌȽ – ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɞɥɹ ɨɰɟɧɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɞɥɹ 

ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 5000 ɱ.                                                                                 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

 

Ɋɨɝɪ = ɊɊ ∙ ɩɫɄ ;                                                                                               (77) 

Ɋɨɝɪ = 715 ∙ 0,0016 = 1,14 ɤȼɬ.                            
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ɍɳɟɪɛ ɨɬ ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚ ɝɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

 

ɍ = ɋ ∙ Wɧɟɞ ;                                                                                                (78) 

ɍ = 2,8 ∙ 4962 = 11711  ɪɭɛ,  

ɝɞɟ    ɋ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɨɬɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ, ɪɚɜɧɚɹ 2,8 

ɪɭɛ/ɤȼɬ∙ɱ. 

Ɋɚɫɱёɬɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Mathcad ɩɨ ɨɩɢɫɚɧɧɨɦɭ ɜɵɲɟ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɢ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

36. 

1

2

5

6

7

8

9

10

14

3

26

27

29

30

2825

31

15

16

17

18

20

21

23

24

19 22

4

12

13

11

Ɍɉ 7- 33

Ɍɉ 7- 22 Ɍɉ 7- 57 Ɍɉ 7- 23 Ɍɉ 7- 42

Ɍɉ 7- 37 Ɍɉ 7- 20  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɋɯɟɦɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 36 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɫɯɟɦ 
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ɫȺȼɊq  Ʉɉɋ ɄȽɋ ȼɋt , ɱ ɪɌ , 

ɥɟɬ 

Ɍ , 

ɥɟɬ 
Wɧɟɞ, ɤȼɬ*ɱ ɜ 

ɝɨɞ 
Ɋɨɝɪ, ɤȼɬ ɍ, ɪɭɛ ,II III  

0,0016 0,0016 0,9984 0,2 12,6 120,4 5737 1,14 16064 0,0083 

 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɧɚɞёɠɧɚ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 10 ɤȼ. 

12 ɆɈɅɇɂȿɁȺɓɂɌȺ, ɁȺɁȿɆɅȿɇɂȿ 

 

 

12.1 Ɂɚɡɟɦɥɹɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ Ɍɉ 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ Ɍɉ. Ɂɚɡɟɦɥɹɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10 ɦɦ, ɫɨɟɞɢɧёɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɫɜɚɪɤɨɣ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, Ɉɦ: 

 

4 (2 )
ln

2 (4 )
ɝɪɭɧɬ B Ɂ B

Эȼ
B Ɂ B

l h l
R

l d h l




    
        

,      (79) 

120 4 2 (2 0,3 2)
ln 55

2 2 0,02 (4 0,3 2)ЭȼR


    
        

,      

 

ɝɞɟ lȼ - ɞɥɢɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɦ; 

            hɁ - ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ, ɦ; 

ɝɪɭɧɬ  - ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ, ɞɥɹ ɩɨɱɜɵ ɩɨ [16] ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 120 

Ɉɦ*ɦ; 

d  - ɞɢɚɦɟɬɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, Ɉɦ: 
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1.5
ln

2
ɝɪɭɧɬ

ЭȽ
Ɂ

l
R

l d h




 
   

    
,   (80) 

120 1.5 4
ln 19

4 2 0,02 0,3
ЭȽR


 

      
,  

 

ɝɞɟ      l – ɞɥɢɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ, ɦ. 

Ɉɛɳɟɟ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ, Ɉɦ: 

( )
Эȼ ЭȽ

B ЭȽ Ƚ Эȼ

R R
R

n R n R



   

 ,  (81) 

55 19
2,7

0,75 (4 19 8 55)
R


 

   
 ,   

 

ɝɞɟ     75,0  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ, 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ ɢɡ-ɡɚ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ 

ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ; 

Bn  - ɱɢɫɥɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, 4 ɲɬ; 

Ƚn  - ɱɢɫɥɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, 8 ɲɬ; 

ɂɦɩɭɥɶɫɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, Ɉɦ: 

 

ɢȼ Эȼ
ɢȼ

ȼ

R
R

n








,                                                                (82) 

1 55
18

0,75 4ɢȼR


 


,   

 

ɝɞɟ     1ɢȼ  - ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ. 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɞɥɢɧɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ, ɦɤȽɧ/ɦ: 

 

0,2 ln 0,31O

l
L

r
    
 

,    (83) 
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4
0,2 ln 0,31 1,14

0,02 / 2OL
     
 

,  

 

ɂɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ: 

 

1
3

O
ɢȽ

Ɏ ЭȽ

L l

R





 
 

,                                                                         (84) 

1,14 4
1 1,04

3 2 19ɢȽ 
  

 
,     

ɝɞɟ     2Ɏ  ɦɤɫ- ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɮɪɨɧɬɚ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ. 

ɂɦɩɭɥɶɫɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɬɹɠɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, Ɉɦ: 

 

ɢȽ ɢ эȽR R  , (85) 

1,04 19 20ɢȽR    . 

 

Ɉɛɳɟɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ, Ɉɦ: 

 

 
 ɢȽ ɢȼ

ɢ
ɢ ȼ ɢȽ Ƚ ɢȼ

R R
R

n R n R



   

. (86) 

 
20 18

=2,2
0,75 4 20 8 18ɢR




   
. 

 

Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱёɬɚ, ɫɨɫɬɚɜɢɦ ɬɚɛɥɢɰɭ 37. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 37 – Ɋɚɫɱёɬ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ Ɍɉ 

ɞɥɢɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɦ 2 
ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ, ɦ 0,3 

ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ, Ɉɦ*ɦ 120 
ɞɢɚɦɟɬɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɦ 0,02 

ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, Ɉɦ 55 
ɞɥɢɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ, ɦ 4 

ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, Ɉɦ 19 
ɱɢɫɥɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 4 

ɱɢɫɥɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 8 
Ɉɛɳɟɟ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ, Ɉɦ 2,7 

ɂɦɩɭɥɶɫɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, Ɉɦ 18 
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ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɞɥɢɧɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ, ɦɤȽɧ/ɦ 

1,14 

ɂɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ 1,04 
ɂɦɩɭɥɶɫɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɬɹɠɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, Ɉɦ 20 

Ɉɛɳɟɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ, Ɉɦ 2,2 
 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 4 ɲɬ, ɞɥɢɧɨɣ 2 ɦ, ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 20 

ɦɦ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɟɦ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,3 ɦ, ɫɨɟɞɢɧɹɟɦ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɬɨɝɨ ɠɟ 

ɞɢɚɦɟɬɪɚ. 

ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 38 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɨɥɠɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ [17], ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɦɟɧɶɲɟ 4 Ɉɦ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɨɛɳɟɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɦɟɧɶɲɟ 9 Ɉɦ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɫɬɟɤɚɧɢɟ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ. Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɭ ɢ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ 

ɬɨɤɨɦ ɩɪɢ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɢ ɤ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦ ɱɚɫɬɹɦ.  

12.2 ȼɵɛɨɪ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ Ɍɉ ɢ ɜ ɄɊɍ ɩɪɢɧɹɬɵ Ɉɉɇ ɦɚɪɤɢ Ɉɉɇ – Ɋȼ/TEL ɍ1 ɫ 

ɤɥɚɫɫɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 10 ɤȼ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [18], ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ 

ɨɬ ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɟɬɟɣ 0,4-220 ɤȼ. 

ɗɧɟɪɝɢɹ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ Ɉɉɇ, ɤȾɠ: 

2ɨɫɬ
ɨɫɬ

U UЭ U T n
z


     ,                                                                                (87) 

240 25,8
25,8 2 7,94 10 20 5,8

200
Э 
       ,         

 

ɝɞɟ     U  - ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɜ 

ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɨɬ ɩɹɬɢɞɟɫɹɬɢɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɪɚɜɧɨɣ 40 ɤȼ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [15]. 

ɨɫɬU  - ɨɫɬɚɸɳɟɟɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Ɉɉɇ, 25,8 ɤȼ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ; 

z  - ɜɨɥɧɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ, 200 Ɉɦ; 
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n - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ; 

T  - ɜɪɟɦɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɥɧɵ: 

 

lɌ


 ;                                                                                                            (88) 

6
8

2500
10 7,94

3,15 10
Ɍ   


ɦɤɫ;                    

                                                    

ɝɞɟ    l  ɢ  - ɞɥɢɧɚ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɥɧɵ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ Ɉɉɇ: 

 

*

ɧɨɦ

ЭЭ
U

 , 

* 5,8
0,58

10
Э   ɤȼɬ/ɤȼ. 

 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ Ɉɉɇ-10 ɤȼ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɷɧɟɪɝɨёɦɤɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɦɟɧɟɟ 1.2 ɤȾɠ/ɤȼ. 

12.3 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

12.3.1 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ȼɅ ɜɵɲɟ 1 ɤȼ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ [19], ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɩɨ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɢɥɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɜ ɡɨɧɚɯ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɝɪɨɡ 40 ɱ ɢ ɛɨɥɟɟ ȼɅ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɝɪɨɡɨɡɚɳɢɬɵ (ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚɦɢ, Ɉɉɇ, 

ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚɦɢ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɞɭɝɨɡɚɳɢɬɵ). 

Ɂɚɳɢɬɚ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ȼɅɁ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɦ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɦ ɞɨɥɠɧɚ 

ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚɦɢ ɢɥɢ Ɉɉɇ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ Ɍɉ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ Ɉɉɇ ɜ Ɋɍȼɇ Ɍɉ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɨɩɨɪ ȼɅ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɧɵɯ ɜ ɧɟɧɚɫɟɥɟɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɲɬɵɪɟɜɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɒɎ-10-Ƚ, ɒɎɍ10, ɒɎ20-ȼ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫ 
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ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɧɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɩɨɞɡɟɦɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɨɩɨɪ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 500 ɫɦ2. 

Ʉɚɛɟɥɶɧɵɟ ɜɫɬɚɜɤɢ ɞɥɢɧɨɣ ɦɟɧɟɟ 1,5 ɤɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɩɨ 

ɨɛɨɢɦ ɤɨɧɰɚɦ ɤɚɛɟɥɹ ɨɬ ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜɟɧɬɢɥɶɧɵɦɢ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚɦɢ 

ɢɥɢ Ɉɉɇ. Ɂɚɡɟɦɥɹɸɳɢɣ ɡɚɠɢɦ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɤɚɛɟɥɹ ɢ 

ɤɨɪɩɭɫ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɦɭɮɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɨ 

ɤɪɚɬɱɚɣɲɟɦɭ ɩɭɬɢ. Ɂɚɡɟɦɥɹɸɳɢɣ ɡɚɠɢɦ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫ 

ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɫɩɭɫɤɨɦ. 

12.3.2 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɝɪɨɡɨɭɩɨɪɧɨɫɬɢ BJI ɜɵɲɟ 1 ɤȼ 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɝɪɨɡɨɭɩɨɪɧɨɫɬɢ ȼɅ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɫɟɬɟɣ 10 ɤȼ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɬɪɚɜɟɪɫɵ ( ɢɡ ɫɭɯɨɣ ɢ 

ɩɪɨɩɢɬɚɧɧɨɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɢɥɢ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɫɫ) ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɧɢɠɧɢɯ 

ɩɪɨɜɨɞɨɜ. ȼɟɪɯɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɧɚ ɢɡɨɥɹɬɨɪɟ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɦ ɧɚ 

ɜɟɪɲɢɧɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɢɥɢ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɢ, ɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɤɚɤ ɬɪɨɫ. ɇɚ 

ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɨɩɨɪɚɯ ɨɬ ɲɬɵɪɹ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɜɞɨɥɶ ɫɬɨɣɤɢ 

ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɫɩɭɫɤ ɫ ɪɚɡɪɵɜɨɦ 15 ɫɦ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 4 ɦ ɨɬ ɡɟɦɥɢ. 

Ɂɚɡɟɦɥɹɸɳɢɣ ɫɩɭɫɤ ɩɨɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɜ ɝɪɭɧɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɫɬɨɣɤɢ. Ɍɚɤɚɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ȼɅ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ 

ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɤ.ɡ. ɩɨɫɥɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɱɢɫɥɨ ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ȼɅ ɧɚ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɨɩɨɪɚɯ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɪɚɜɟɪɫɚɦɢ ɢ ɤɪɟɩɥɟ-

ɧɢɹɦɢ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɧɚ ɤɪɸɤɚɯ. 

12.3.3 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ȼɅ ɞɨ 1 ɤȼ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ [20], ɧɚ ȼɅ ɞɨ 1 ɤȼ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɧɭɥɟɜɨɝɨ 

ɩɪɨɜɨɞɚ, ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ, ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ȼɅɂ, ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ 

ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 
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ɇɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɨɩɨɪɚɯ ɧɟɫɭɳɢɣ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɪɨɜɨɞ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɤ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɦɭ ɜɵɩɭɫɤɭ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɬɨɟɤ 

(ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɩɨɞɤɨɫɨɜ). 

ɇɚ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɨɩɨɪɚɯ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ (ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɣ ɫɩɭɫɤ) ɢɥɢ ɤɚɛɟɥɶ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 

ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ, ɧɟɫɭɳɢɣ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɪɨɜɨɞ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɤ 

ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɦɭ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɭ (ɫɩɭɫɤɭ) ɢɥɢ ɨɛɨɥɨɱɤɟ ɤɚɛɟɥɹ. 

Ɋɚɡɪɹɞɧɢɤɢ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɧɚ 

ɨɩɨɪɚɯ ȼɅɂ ɞɨ 1 ɤȼ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɫɬɚɜɨɤ ɨɬ ɝɪɨɡɨɜɵɯ 

ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɤ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɸ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ 

ɫɩɭɫɤɨɦ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ȼɅɂ ɞɨ 1 ɤȼ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɭɸ ɤɪɭɝɥɭɸ ɫɬɚɥɶ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 6 ɦɦ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɟɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɭɸ ɤɪɭɝɥɭɸ ɫɬɚɥɶ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 6 

ɦɦ, ɢɦɟɸɳɭɸ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ. 

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɢɯ 

ɤ ɜɟɪɯɧɢɦ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦ ɜɵɩɭɫɤɚɦ ɫɬɨɟɤ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɨɩɨɪ, ɤ ɤɪɸɤɚɦ ɢ 

ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤ ɡɚɡɟɦɥɹɟɦɵɦ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɢ ɤ ɡɚɡɟɦɥɹɟɦɨɦɭ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦɭ ɧɚ ɨɩɨɪɚɦ ȼɅɂ ɞɨ 1 ɤȼ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 

ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ 10434—82 «ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ. 

Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ», ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫɜɚɪɤɨɣ ɢɥɢ 

ɨɬɧɨɫɹɳɢɦɢɫɹ ɤɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɛɨɥɬɨɜɵɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ. 

ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ (ɫɩɭɫɤɨɜ) ɤ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɸ ɜ 

ɡɟɦɥɟ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫɜɚɪɤɨɣ. 

ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɤɨɧɰɟ ɤɚɠɞɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ȼɅɂ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ 

ɩɪɨɜɨɞɚɯ ɡɚɠɢɦɵ ɞɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ 

ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɝɨ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. 
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13 ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ 

 

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɡɚɦɟɧɚ 

ɩɪɨɜɨɞɨɜ ȼɅ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɟɬɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,4 ɢ 10 ɤȼ ɫɟɥɚ 

Ʉɥɢɦɚɭɰɵ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɦɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ 

ɦɨɧɬɚɠɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬ, 

[21]. 

13.1 Ɇɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 

Ɋɚɛɨɬɵ, ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɢɤ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜɵɲɟ 

1,5 ɦ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɫɬɢɥɚ, ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɥɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 

ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ. Ʉ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɥɢɰɚ ɧɟ ɦɨɥɨɠɟ 18 ɥɟɬ, 

ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɨɫɦɨɬɪ, ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, 

ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɟ. 

Ʌɢɰɚ, ɞɨɩɭɳɟɧɧɵɟ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ, ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɨɫɦɨɬɪ 

ɟɠɟɝɨɞɧɨ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɥɟɫɨɜ ɢɥɢ 

ɩɨɞɦɨɫɬɟɣ ɫ ɧɚɫɬɢɥɚɦɢ ɲɢɪɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɦ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ 

ɜ ɜɢɞɟ ɩɟɪɢɥ ɜɵɫɨɬɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɫɬɪɟɦɹɧɨɤ ɢ 
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ɩɪɢɫɬɚɜɧɵɯ ɥɟɫɬɧɢɰ. Ɋɚɡɞɜɢɠɧɵɟ ɥɟɫɬɧɢɰɵ-ɫɬɪɟɦɹɧɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɤɥɸɱɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ 

ɪɚɡɞɜɢɝɚɧɢɹ. ɉɪɢɫɬɚɜɧɵɟ ɥɟɫɬɧɢɰɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢɥɢ ɥɸɞɟɣ, ɨɝɪɚɠɞɚɸɬ ɢɥɢ ɨɯɪɚɧɹɸɬ. 

ȼ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɦɨɠɧɨ ɫ ɧɟɨɝɪɚɠɞɟɧɧɵɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢɥɢ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɥɟɫɬɧɢɰ, ɧɨ ɫ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɵɯ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɹɫɨɜ. 

ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɹɫɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɩɚɫɩɨɪɬɚɦɢ ɢ 

ɛɢɪɤɚɦɢ. ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɨɹɫɚɦɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɬ ɩɚɫɩɨɪɬɨɜ, ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 

Ʉɚɪɚɛɢɧ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɢɥɢ ɫɥɨɦɚɧɧɨɣ ɡɚɩɢɪɚɸɳɟɣ 

ɩɪɭɠɢɧɨɣ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɹɫɚ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 6 ɦɟɫ 

ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 30 ɇ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɦɢɧ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ 

ɩɪɢɫɬɚɜɧɵɯ ɥɟɫɬɧɢɰ ɢ ɫɬɪɟɦɹɧɨɤ ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɬɶɫɹ ɤ ɧɢɦ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɩɨɹɫɚɦɢ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɥɟɫɬɧɢɰ ɢ ɫɬɪɟɦɹɧɨɤ ɨɤɨɥɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɦɚɲɢɧ, 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɞ ɧɢɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɛɥɢɡɢ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ 

ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɢ ɧɟ ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɯ ɨɬ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɤ ɧɢɦ. ɉɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɬɚɤɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɵ, ɚ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ ɱɚɫɬɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɵ ɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɵ. 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɧɨɫɤɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɦɟɬɢɡɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɥɢɰɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɧɚɛɠɟɧɵ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɫɭɦɤɚɦɢ ɢɥɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɹɳɢɤɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨɞɧɢɦɚɬɶɫɹ ɢ ɨɩɭɫɤɚɬɶɫɹ 

ɩɨ ɬɪɨɫɚɦ ɢ ɤɚɧɚɬɚɦ, ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɩɨɞɴɟɦɧɵɦɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɦɢ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ, ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɩɨ ɧɟɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɢ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɧɢɯ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɥɟɡɚɬɶ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɫɚɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɧɢɯ. 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨɞɛɪɚɫɵɜɚɧɢɟ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦ ɧɚɜɟɪɯɭ. ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɟɪɟɜɤɢ, ɤ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɯ ɩɪɢɜɹɡɵɜɚɸɬ. ȼɬɨɪɨɣ 
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ɤɨɧɟɰ ɜɟɪɟɜɤɢ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɪɭɤɚɯ ɭ ɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɧɢɡɭ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɩɨɞɧɢɦɚɟɦɵɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ ɨɬ ɪɚɫɤɚɱɢɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɝɨɥɨɥɟɞɚ, ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɜɟɬɪɚ (ɛɨɥɟɟ ɲɟɫɬɢ ɛɚɥɥɨɜ), ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ ɢɥɢ 

ɞɨɠɞɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɪɟɤɪɚɳɚɸɬ. 

13.2 Ɇɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɦɨɧɬɚɠɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ, 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɟɬɹɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,4 ɢ 10 ɤȼ ɫɟɥɚ 

Ʉɥɢɦɚɭɰɵ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɢɫɩɪɚɜɧɵɣ ɪɭɱɧɨɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ. 

Ɋɭɱɧɨɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ (ɬɪɟɳɢɧ, ɫɤɨɥɨɜ, ɜɵɛɨɢɧ) 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɪɨɦɨɤ, ɡɚɭɫɟɧɰɟɜ ɢ ɡɚɡɭɛɪɢɧ ɜ ɦɟɫɬɟ ɡɚɯɜɚɬɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɪɭɤɨɣ 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ, ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɡɚɭɫɟɧɰɟɜ ɧɚ ɡɚɬɵɥɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɭɤɨɹɬɨɤ. 

Ⱦɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɪɭɤɨɹɬɤɢ ɪɭɱɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ 

ɢɡ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɬɜɟɪɞɵɯ ɢ ɜɹɡɤɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɝɥɚɞɤɨ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ. ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɭɤɨɹɬɨɤ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɜɵɛɨɢɧɵ ɢ ɫɤɨɥɵ. 

Ɋɭɤɨɹɬɤɢ ɦɨɥɨɬɤɨɜ ɢ ɤɭɜɚɥɞ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɤɥɢɧɟɧɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɤɥɢɧɶɹɦɢ. ɇɚɫɚɞɤɚ ɤɭɜɚɥɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɧɢɠɧɢɣ ɤɨɧɟɰ ɪɭɱɤɢ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɡɭɛɢɥɨɦ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦ ɪɭɱɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɪɭɛɤɢ 

ɦɟɬɚɥɥɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɨɱɤɚɦɢ ɫ ɧɟɛɶɸɳɢɦɢɫɹ ɫɬɟɤɥɚɦɢ ɢ 

ɪɭɤɚɜɢɰɚɦɢ. 

ɋɜɟɪɥɢɬɶ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢ ɩɪɨɛɢɜɚɬɶ ɛɨɪɨɡɞɵ ɜ ɫɬɟɧɚɯ, ɩɚɧɟɥɹɯ, 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɫɤɪɵɬɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɚ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɞɪɭɝɢɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɚ 

ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ (ɤɚɛɟɥɟɣ) ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɢɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɫ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɪɭɤɨɹɬɤɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɞɨ 1000 ȼ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

ɡɚɳɢɬɵ. ɂɡɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɪɭɤɨɹɬɤɢ ɬɚɤɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ 

ɜ ɜɢɞɟ ɱɟɯɥɨɜ ɢɥɢ ɜ ɜɢɞɟ ɧɟɫɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɡ ɜɥɚɝɨɫɬɨɣɤɨɝɨ, 

ɦɚɫɥɨɛɟɧɡɨɫɬɨɣɤɨɝɨ, ɧɟɯɪɭɩɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɭɩɨɪɚɦɢ 

ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. 
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ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɤɪɵɜɚɬɶ ɜɫɸ ɪɭɤɨɹɬɤɭ, ɟɟ ɞɥɢɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 100 ɦɦ ɞɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɭɩɨɪɚ. ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɨɬɜɟɪɬɨɤ ɞɨɥɠɧɚ 

ɨɤɚɧɱɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 ɦɦ ɨɬ ɤɨɧɰɚ ɥɟɡɜɢɹ ɨɬɜɟɪɬɤɢ. 

ɂɡɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɪɭɤɨɹɬɤɢ ɤɚɤ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɬɨɥɳɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɟ 

ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɪɚɤɨɜɢɧ, ɫɤɨɥɨɜ, ɜɡɞɭɬɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ. 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ: 

• ɡɚɬɹɠɤɭ ɜɢɧɬɨɜ, ɤɪɟɩɹɳɢɯ ɞɟɬɚɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ; 

• ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɹ ɪɭɤɨɣ ɲɩɢɧɞɟɥɶ 

ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ (ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟ); 

• ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɰɟɥɨɫɬɶ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɢɡɥɨɦɚ ɠɢɥ; 

• ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. ɗɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɫ ɞɜɨɣɧɨɣ 

ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ. 

ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɤɚɬɟɝɨɪɢɱɟɫɤɢ 

ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 

Ʌɢɰɚɦ, ɩɨɥɶɡɭɸɳɢɦɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ: 

• ɪɚɡɛɢɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɤɚɤɨɣ-

ɥɢɛɨ ɪɟɦɨɧɬ (ɤɚɤ ɫɚɦɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɵɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɬ.ɩ.); 

• ɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɡɚ ɩɪɨɜɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢɥɢ ɤɚɫɚɬɶɫɹ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ 

ɪɟɠɭɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ; 

• ɭɞɚɥɹɬɶ ɪɭɤɚɦɢ ɫɬɪɭɠɤɭ ɢɥɢ ɨɩɢɥɤɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢɥɢ 

ɞɨ ɩɨɥɧɨɣ ɟɝɨ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

• ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɩɪɢɫɬɚɜɧɵɯ ɥɟɫɬɧɢɰ; 

• ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɯɨɬɹ ɛɵ ɧɚ ɧɟɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ 

ɞɪɭɝɢɦ ɥɢɰɚɦ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɢɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɦɨɧɬɚɠɧɵɦ ɩɢɫɬɨɥɟɬɨɦ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɟɝɨ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ ɨɛɹɡɚɧ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ 

ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ ɥɢɱɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɧɨ ɢ ɡɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 
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ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɧɢɦ. Ɂɚɪɹɠɚɬɶ ɩɢɫɬɨɥɟɬ ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɭ ɦɟɫɬɚ ɡɚɛɢɜɤɢ ɞɸɛɟɥɹ ɢ 

ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɜɵɫɬɪɟɥɭ. 

ɇɟɥɶɡɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɶ ɩɢɫɬɨɥɟɬ ɧɚ ɫɟɛɹ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɥɢɰ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɨɝɨ, 

ɡɚɪɹɠɟɧ ɨɧ ɢɥɢ ɧɟɬ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɩɢɫɬɨɥɟɬ ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɸɬ ɤ ɩɨɹɫɭ 

ɩɪɨɱɧɵɦ ɪɟɦɧɟɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ 

(ɥɟɫɚ, ɜɵɲɤɢ) ɫ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɦɢ. 

Ɋɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɥɟɫɬɧɢɰ, ɫɬɪɟɦɹɧɨɤ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɥɨɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 

ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɡɚɛɢɜɚɬɶ ɞɸɛɟɥɶ ɜ ɯɪɭɩɤɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɞɚɸɳɢɟ ɨɫɬɪɵɟ 

ɨɫɤɨɥɤɢ (ɤɟɪɚɦɢɤɭ, ɱɭɝɭɧ ɢ ɬ.ɩ.) ɢ ɬɜɟɪɞɵɟ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɟɫɹ (ɝɪɚɧɢɬ, ɛɚɡɚɥɶɬ, 

ɡɚɤɚɥɟɧɧɚɹ ɫɬɚɥɶ). ɉɪɢ ɨɫɟɱɤɟ ɨɬɤɪɵɜɚɬɶ ɩɢɫɬɨɥɟɬ ɧɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ, ɧɭɠɧɨ ɞɜɚ-

ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɨɬɬɹɧɭɬɶ ɫɩɭɫɤɨɜɨɣ ɪɵɱɚɝ. ɉɪɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɫɟɱɤɟ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ 

ɩɢɫɬɨɥɟɬ ɩɪɢɠɚɬɵɦ ɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 20 ɫ, ɡɚɬɟɦ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ ɟɝɨ ɢ 

ɭɞɚɥɹɸɬ ɩɚɬɪɨɧ. 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɜɭɦɹ 

ɥɢɰɚɦɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɨɞɧɨ ɢɡ ɧɢɯ ɞɨɥɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɧɟ ɧɢɠɟ 

ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ, ɞɪɭɝɨɟ — ɧɟ ɧɢɠɟ ɬɪɟɬɶɟɣ. ȼɫɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɢ ɫɧɹɬɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɢ 

ɨɬɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɪɚɡɪɵɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ, 

ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɫɧɹɬɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ɇɟɝɨɦɦɟɬɪ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɛɟɥɟɣ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɧɚ 

ɜɵɯɨɞɟ ɦɟɝɨɦɦɟɬɪɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɬɨ ɜ ɷɬɨ 

ɜɪɟɦɹ ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɢɤɚɫɚɬɶɫɹ ɤ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɱɚɫɬɹɦ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ 

ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

ɉɨ ɬɨɣ ɠɟ ɩɪɢɱɢɧɟ ɟɫɥɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ, ɟɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɵ ɷɬɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ, ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɨɬɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɢɥɢ ɡɚɤɨɪɨɱɟɧɵ ɩɪɨɜɨɞɨɦ. 
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ɉɚɹɥɶɧɢɤɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜ ɡɨɧɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. ɉɪɢ ɩɚɣɤɟ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ 

ɫɬɪɹɯɢɜɚɬɶ ɩɪɢɩɨɣ. Ʌɢɲɧɢɣ ɩɪɢɩɨɣ ɦɨɠɧɨ ɫɧɢɦɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ 

ɩɨɞɫɬɚɜɤɭ ɞɥɹ ɩɚɹɥɶɧɢɤɚ. ɉɪɢ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɩɟɪɟɪɵɜɚɯ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɫ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɚɹɥɶɧɢɤɨɦ ɧɭɠɧɨ ɤɥɚɫɬɶ ɟɝɨ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɩɨɞɫɬɚɜɤɭ ɫ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɤɨɛɚɦɢ. ɉɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɪɵɜɚɯ ɢ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ 

ɩɚɹɥɶɧɢɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɢ ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɟɬɟɣ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,4 ɢ 10 ɤȼ ɫɟɥɚ Ʉɥɢɦɚɭɰɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɚɹɥɶɧɢɤɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɧɚ ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ 

ɬɨɤɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɧɟ ɫɜɵɲɟ 42 ȼ, ɨɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɚɹɥɶɧɢɤɨɜ ɧɚ 220 ȼ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ 

ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɚɣɤɚ, ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɢɳɭ. 

ɉɪɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɟ, ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɢ ɧɚɥɚɞɤɟ ɫɯɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 

ɨɛɦɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ, ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɟɫɶ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ (ɨɬɜɟɪɬɤɢ, ɩɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ, ɩɚɫɫɚɬɢɠɢ ɢ ɬ.ɩ.) ɢɡɨɥɢɪɭɸɬ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ 

ɟɝɨ ɪɚɛɨɱɚɹ (ɝɨɥɚɹ) ɱɚɫɬɶ ɧɟ ɦɨɝɥɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɶ ɞɜɭɯ ɪɹɞɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 

ɤɥɟɦɦ, ɡɚɠɢɦɨɜ. 

ɉɪɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɨɛɥɸɞɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ: 

• ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɛɧɵɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɭɛɟɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɥɸɞɟɣ ɜɛɥɢɡɢ 

ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

• ɩɪɨɛɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

(ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɯɟɦɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
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ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɩɪɢɛɨɪɚɯ, ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɲɤɚɮɚɯ, 

ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɪɨɛɤɚɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɫɯɟɦɵ. 

13.3 ɉɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɩɪɨɟɤɬɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ Ɍɉ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɩɨɠɚɪɨɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɦ 

ɨɛɴɟɤɬɚɦ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɣ, 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɠɚɪ. Ɍɚɤɚɹ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɦ 

ɑɋ. 

ɉɪɢ ɬɭɲɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ 

ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ «ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɩɨ ɬɭɲɟɧɢɸ 

ɩɨɠɚɪɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ». 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤɬɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [22]: 

1. ɉɟɪɜɵɣ ɡɚɦɟɬɢɜɲɢɣ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɟ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɛɹɡɚɧ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɨɛ ɷɬɨɦ ɜ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɨɯɪɚɧɭ, 

ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɬɭɲɟɧɢɸ ɩɨɠɚɪɚ ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ. 

2. ɋɬɚɪɲɢɣ ɞɟɠɭɪɧɵɣ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɱɧɨ ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɨɛɹɡɚɧ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɟɫɬɨ ɩɨɠɚɪɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɭɬɢ ɟɝɨ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ, ɭɝɪɨɡɭ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɢ ɭɱɚɫɬɤɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ, ɨɤɚɡɚɜɲɢɟɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɩɨɠɚɪɚ.  

3. ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɱɚɝɚ ɩɨɠɚɪɚ ɫɬɚɪɲɢɣ ɞɟɠɭɪɧɵɣ ɫɟɬɟɜɨɝɨ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɱɧɨ ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɨɛɹɡɚɧ ɫɨɡɞɚɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɢ ɩɨɠɚɪɧɵɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɠɚɪɚ 

(ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɧɹɬɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫɥɢɜ ɦɚɫɥɚ), ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ 

ɬɭɲɟɧɢɸ ɩɨɠɚɪɚ ɫɢɥɚɦɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɞɥɹ ɜɫɬɪɟɱɢ 

ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɥɢɰɨ, ɯɨɪɨɲɨ ɡɧɚɸɳɟɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ 

ɩɭɬɟɣ ɢ ɜɨɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

4. Ⱦɨ ɩɪɢɛɵɬɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɬɭ-

ɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɪɲɢɣ ɞɟɠɭɪɧɵɣ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

5. ɋɬɚɪɲɢɣ ɤɨɦɚɧɞɢɪ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɢɛɵɬɢɢ ɧɚ ɩɨɠɚɪ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɧɚ ɫɟɛɹ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɬɭɲɟɧɢɟɦ ɩɨɠɚɪɚ. 
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6. Ɉɬɤɥɸɱɚɬɶ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɝɨɪɢɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɦɨɠɟɬ 

ɞɟɠɭɪɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɛɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɜɵɲɟɫɬɨɹ-

ɳɟɝɨ ɥɢɰɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɝɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ, ɧɨ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɭɜɟɞɨɦɥɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ. 

7. ɉɨɠɚɪɧɵɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɬɭɲɟɧɢɸ ɩɨɠɚɪɚ ɩɨɫɥɟ 

ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɫɬɚɪɲɢɦ ɢɡ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɨɬ ɧɟɝɨ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɬɭɲɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɚ. 

8. Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɢ ɬɭɲɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɭɤɚɡɚɧɢɣ ɫɬɚɪɲɟɝɨ ɥɢɰɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɸ 

ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɝɨɪɚɧɢɹ ɪɹɞɨɦ ɫɬɨɹɳɟɝɨ ɨɛɨ-

ɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɨ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫɢɥ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ). 

9. ɇɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɥɢɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟ-

ɥɟɧɢɣ ɡɚ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ.  

Ɍɚɤɠɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɨɠɚɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɢɥɢɬɶ ɨɯɪɚɧɭ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɧɟ 

ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɤ ɦɟɫɬɭ ɩɨɠɚɪɚ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɥɢɰ. 

ɉɨɠɚɪɧɵɣ ɢɧɜɟɧɬɚɪɶ, ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɳɢɬɵ ɞɥɹ 

ɢɯ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɞɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɢɦɟɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɢ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɤɪɚɲɟɧɵ ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ ɜ ɤɪɚɫɧɵɣ ɰɜɟɬ. 

Ⱥɩɩɚɪɚɬɧɚɹ ɦɚɫɥɨɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɨɛɨ-

ɪɭɞɭɸɬɫɹ ɩɨɠɚɪɧɵɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɫ ɪɚɫɯɨɞɨɦ 5 

ɥ/ɫ. ɇɚɪɭɠɧɨɟ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɨɬ 

ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɝɢɞɪɚɧɬɨɜ ɫ ɪɚɫɯɨɞɨɦ 10 ɥ/ɫ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɪɹɞɨɦ ɫ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɳɢɳɚɬɶ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

(ɥɭɱɲɟ ɜɫɟɝɨ ɪɚɫɩɵɥɟɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ). ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɠɚɪɚ 

ɝɨɪɹɱɟɟ ɦɚɫɥɨ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɭɲɢɬɶ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɦɢ ɜɨɞɹɧɵɦɢ ɫɬɪɭɹɦɢ. Ɇɟɬɨɞɵ 

ɬɭɲɟɧɢɹ ɞɪɭɝɨɣ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɬɭɲɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ - ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɫɨ ɜɫɟɯ ɫɬɨɪɨɧ ɢ ɬɭɲɟɧɢɟ 

ɜɫɟɦɢ ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ ɩɨɞɪɭɱɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ. 
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ɉɪɢ ɬɭɲɟɧɢɢ ɳɢɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɪɟɥɟɣɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ, ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɧɚɢ-

ɛɨɥɟɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɧɚ ɧɢɯ. 

ɇɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɞɨɪɨɝ, ɩɨɞɴɟɡɞɨɜ ɤ ɡɞɚɧɢɹɦ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ. 

ȼ ɄɊɍ-10 ɤȼ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɊȾ 153.-34.0-03.301-00, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 2 ɪɭɱɧɵɯ 

ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɵɯ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɹ Ɉɍ-5. 

ɇɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ: 

- ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ; 

- ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

 ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɬɜɟɪɠɞɚɸɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ ɢ ɩɟɪɟɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɧɟ 

ɪɟɠɟ 1 ɪɚɡɚ ɜ 3 ɝɨɞɚ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɲɢɣ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɟ ɢɥɢ ɩɨɠɚɪ, 

ɨɛɹɡɚɧ ɩɨ ɬɟɥɟɮɨɧɭ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɭ ɨɛ ɷɬɨɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɜɨɧɹɳɢɣ ɨɛɹɡɚɧ 

ɧɚɡɜɚɬɶ ɫɜɨɸ ɮɚɦɢɥɢɸ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɦɟɫɬɨ, ɝɞɟ ɝɨɪɢɬ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 

ɫ ɩɪɢɧɹɬɵɦɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɦɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹɦɢ. 
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ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫёɥ 

ɩɢɬɚɸɳɢɯɫɹ ɨɬ ɉɋ «Ʉɥɢɦɚɭɰɵ» ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɋɜɨɛɨɞɧɟɧɫɤɨɝɨ Ɋɗɋ.  

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫёɥ ɩɨɷɬɚɩɧɨ: 

- ɬɪёɯɮɚɡɧɵɣ ɜɜɨɞ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ,  

- ɝɨɥɨɜɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɥɢɧɢɣ 0,4 ɤȼ,  

- ɲɢɧɵ Ɍɉ 0,4 ɤȼ,  

- ɲɢɧɵ Ɍɉ 10 ɤȼ,  

- ɝɨɥɨɜɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɥɢɧɢɢ 10 ɤȼ,  

- ɲɢɧɵ 10 ɤȼ ɉɋ «Ʉɥɢɦɚɭɰɵ» - 715ɤȼɬ; 

Ⱦɥɹ ɥɢɧɢɣ 0,4 ɤȼ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɩɪɨɜɨɞ ɋɂɉ-2 ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɨɪɨɜɫɬɜɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɞɥɹ ɥɢɧɢɣ 10 ɤȼ – Cɂɉ – 3 ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ. 
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ȼɵɛɪɚɧɵ ɢ ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ - 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ȼȼ/Tel, ɌɌ - ɌɈɅ , Ɍɇ - ɇȺɆɂ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɉɄ, ɉɇ-ɩ, ɇɉɇ, 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ȼȺ – 51, ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ȼɇɉ. ɄɊɍ Ʉ-63. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɬɨɤɢ ɄɁ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɊȾ.  

Ɉɰɟɧɟɧɚ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 10 ɤȼ.  

ȼɵɛɪɚɧɵ ɩɪɨɜɨɞɚ ɋɂɉ ɜ ɫɟɬɢ 10-0,4 ɤȼ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɬɢ 10-0,4 ɤȼ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ ɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ Ɍɉ, 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɟɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɉɍɗ; 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɟɬɟɣ ɜ ɱɚɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɩɪɢ 

ɪɚɛɨɬɚɯ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ;  

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 

ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ 

Ɋɚɫɱёɬ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ 

ȼɚɤɭɭɦɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 10 ɤȼ: 

- ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɨɜ w, 1/ɝɨɞ ȼ 0.004  

- ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ Tɜ, ɱ Tɜ.ȼ 8  

- ɱɚɫɬɨɬɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ m, 1/ɝɨɞ ȼ 0.083  

- ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ Tɪ, ɱ Tɪ.ȼ 4  

- ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɨɬɤɚɡɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɄɁ aɤɡ aɤɡ 0.0027  

- ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ aɨ.ɩ aɨ.ɩ 0.0022  

ȼɨɡɞɭɲɧɵɵɟ ɥɢɧɢɢ 10 ɤȼ: 
- ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ɧɚ 1 ɤɦ  w, 1/ɝɨɞ ɥ 0.6  

- ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ Tɜ, ɱ Tɜ.ɥ 2  

- ɱɚɫɬɨɬɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ m, 1/ɝɨɞ ɥ 0.17  

- ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ Tɪ, ɱ Tɪ.ɥ 5  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ  10 ɤȼ: 
- ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɨɜ w, 1/ɝɨɞ ɫɲ 0.03 2  

- ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ Tɜ, ɱ Tɜ.ɫɲ 7 2  

- ɱɚɫɬɨɬɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ m, 1/ɝɨɞ  ɫɲ 0.166 2  
 ɫɲ 0.332  

- ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ Tɪ, ɱ Tɪ.ɫɲ 5 2  

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 6-10 ɤȼ: 
- ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɨɜ w, 1/ɝɨɞ 
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ɬɪ 0.016  

- ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ Tɜ, ɱ Tɜ.ɬɪ 50  

- ɱɚɫɬɨɬɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ m, 1/ɝɨɞ  ɬɪ 0.25  

Ɋɍ 10 ɤȼ Ɍɉ: 
- ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɨɜ w, 1/ɝɨɞ яɱ 0.0005  

- ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ Tɜ, ɱ Tɜ.яɱ 4  

- ɱɚɫɬɨɬɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ m, 1/ɝɨɞ  яɱ 0.1  

- ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ Tɪ, ɱ Tɪ.яɱ 3  

ȼɟɪɨяɬɧɨɫɬɢ ɨɬɤɚɡɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɯɟɦɵ 
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qɥ14
ɥ 1.72 Tɜ.ɥ

8760
  

qɥ6
ɥ 2.8 Tɜ.ɥ

8760
  qɥ11

ɥ 0.69 Tɜ.ɥ

8760
  

qɥ14 2.356 10
4  

qɥ6 3.836 10
4  qɥ11 9.452 10

5  

qɥ19
ɥ 1.12 Tɜ.ɥ

8760
  qɥ22

ɥ 0.55 Tɜ.ɥ

8760
  qɥ25

ɥ 0.6 Tɜ.ɥ

8760
  

qɥ19 1.534 10
4  qɥ22 7.534 10

5  qɥ25 8.219 10
5  

qɥ28
ɥ 1.1 Tɜ.ɥ

8760
  

qɥ28 1.507 10
4  

qɬɪ
ɬɪ Tɜ.ɬɪ

8760
  

qɬɪ 9.132 10
5  

qɫɲ
ɫɲ Tɜ.ɫɲ

8760
  

qɫɲ 9.589 10
5  

qяɱ
яɱ Tɜ.яɱ

8760
  

qȼɫɬ
ȼ Tɜ.ȼ

8760
  

qяɱ 2.283 10
7  

qɪɡɲɢɧ 0.002  

qɪɡɥɢɧ 0.0012  

qɪɡɬɪ 0.0012  

ɪɡȼ 0.0012  

qȼ4 qȼɫɬ
aɤɡ 1 0( ) 1 1 qɪɡɲɢɧ  1 qɪɡɥɢɧ   1 1 qɫɲ  1 qɥ6  



aɨ.ɩ
 ɫɲ  ɥ

8760




  

qȼ4 3.783 10
6  
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qȼ3 qȼɫɬ
aɤɡ 1 0( ) 1 1 qɪɡɲɢɧ  1 qɪɡɥɢɧ   1 1 qɫɲ  1 qɥ25  



aɨ.ɩ
 ɫɲ  ɥ

8760




  

qȼ3 3.781 10
6  

qȼ31 qȼɫɬ
aɤɡ 1 0( ) 1 1 qɪɡɲɢɧ   1 1 qɫɲ  



aɨ.ɩ
 ɫɲ
8760




  

qȼ31 3.737 10
6  

ȼɟɪɨяɬɧɨɫɬɢ ɨɬɤɚɡɚ ɰɟɩɨɱɤɢ 

q1 qȼ4 qɥ6 qɥ11 qɥ14 qɥ19 qɥ22  qɫɲ 2 qɬɪ 7 qяɱ 7   

q2 qȼ3 qɥ25 qɥ28  qɫɲ 2 qɬɪ 9 qяɱ 9   

q2 0.0013  
q1 0.00178  

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ɞɥя ɰɟɩɨɱɟɤ: 

ȼ5 ȼ ɪɡȼ ɥ ɫɲ  aɨ.ɩ  ɫɲ ɥ   ȼ5 5.1476 10
3  

ȼ4 ȼ5  

ȼ31 ȼ ɪɡȼ ɥ ɫɲ  aɨ.ɩ  ɫɲ   

1 ɫɲ 2 ȼ4 ɥ 2.8 0.69 1.72 1.12 0.55( ) 7ɬɪ 7яɱ  

1 4.369  

2 ɫɲ 2 ȼ4 0.6 1.1( )ɥ 9ɬɪ 9яɱ  

2 1.294  

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ɞɥя ɫɢɫɬɟɦɵ: 
ɫɢɫɬ 1 q2 2 q1 1 ɫɲ  qɫɲ  2 ɫɲ  qɫɲ   ɫɢɫɬ 0.0083  
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Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

Кɩɪ1 1 e

Tɪ.ɫɲ

Tɜ.ɫɲ  Кɩɪ1 0.51  

Кɩɪ2 1 e

Tɪ.ɫɲ

Tɜ.ɫɲ  Кɩɪ2 0.51  

ȼɟɪɨяɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɭɱёɬɨɦ АȼɊ: 

ɪ1 1 qȼ4  1 qɪɡɥɢɧ   

ɪ2 1 qȼ31  1 qɪɡɲɢɧ   

qɫАȼɊ q1 q2 ɪ1 ɪ2 0.5 1 ɪ1( ) ɪ2 0.5 1 ɪ2( ) ɪ1 0.5 1 ɪ1( ) 1 ɪ2( )  

qɫАȼɊ 0.00160477  

Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨя ɫɢɫɬɟɦɵ 

Кɉɋ qɫАȼɊ  

Кɉɋ 0.00160477  

Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ 

КȽɋ 1 Кɉɋ  

КȽɋ 0.9984  

ȼɪɟɦя ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢя 

tȼɋ
Кɉɋ
ɫɢɫɬ

  tȼɋ 0.2  ɱɚɫɨɜ 

Ɋɚɫɱёɬɧɨɟ ɜɪɟɦя ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

TɊ
0.105

ɫɢɫɬ
  TɊ 12.6  ɥɟɬ 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦя ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

Tɋ
1

ɫɢɫɬ
  Tɋ 120.4  ɥɟɬ 
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ɇɟɞɨɨɬɩɭɫɤ ЭЭ, ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 715 Кȼɬ ɡɚ ɝɨɞ 

Wɧɟɞ 715Кɉɋ 5000  Wɧɟɞ 5737  Кȼɬ*ɱ 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢя ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

Pɨɝɪ 715Кɉɋ  Pɨɝɪ 1.1474  Кȼɬ 

Уɳɟɪɛ ɨɬ ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤɚ ɡɚ ɝɨɞ 

Уɧɟɞ Wɧɟɞ 2.8  Уɧɟɞ 16063.7  ɪɭɛ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 

Ɍɉ ɧɨɦɟɪ
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ X Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ(ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ)

Ɉɩɨɪɚ ɧɚ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɫɬɨɣɤɚɯ

Ɉɩɨɪɚ ɧɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɬɨɣɤɚɯ

Ɉɩɨɪɚ ɞɟɪɟɜɹɧɧɚɹ ɧɚ ɠ/ɛ ɩɪɢɫɬɚɜɤɚɯ

ȼɅ-0.4 ɤȼ

ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ:

Ɍɉ 36-00

1x(160)

№ Ɍɉ  S ɪ , ɤȼȺ Ɋ Ɋ , ɤȼɬ Q Ɋ , ɤȼȺɪ

Ɍɉ 7-37 116,5 108,4 42,5

Ɍɉ 7-20 135,3 130,6 35,2

Ɍɉ 7-33 211,3 184,1 103,8

Ɍɉ 7-22 201,7 190,2 67,1

Ɍɉ 7-57 115,6 103,0 52,4

Ɍɉ 7-42 65,7 57,5 31,8

Ɍɉ 7-23 108,8 105,6 26,3

ɇɚɝɪɭɡɤɢ Ɍɉ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 0,4 

ɤȼ

Ɉɛɴɟɤɬ Ɋɜ, 
ɤȼɬ

Qɜ, 
ɤȼɚɪ

Ɋɞ, 
ɤȼɬ

Qɞ, 
ɤȼɚɪ

Sɪ, 
ɤȼȺ

Ɉɞɧɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɞɨɦ 
(ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ) 7,5 1,9 4,5 1,5 7,7

Ⱦɜɭɯɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɞɨɦ 
(ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ) 15,0 3,7 9,0 3,0 15,5

ɤɨɧɬɨɪɚ 2,0 1,0 5,0 3,0 5,8

ɫɤɜɚɠɢɧɚ 20,0 10,0 20,0 10,0 22,4

ɞɤ 32,0 20,0 10,0 6,0 37,7

ɝɚɪɚɠ ɦɚɥɵɣ 5,0 4,0 10,0 8,5 13,1

ɝɚɪɚɠ ɛɨɥɶɲɨɣ 10,0 8,0 20,0 17,0 26,2

ɦɚɝɚɡɢɧ, ɩɟɤɚɪɧɹ 10,0 5,0 10,0 5,0 11,2

ɋɤɥɚɞ 1,0 1,0 20,0 12,0 23,3

ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ 28,0 20,0 28,0 20,0 34,4

ɒɤɨɥɚ, ɫɚɞɢɤ 12,0 8,0 21,0 8,1 22,5

ɛɨɥɶɧɢɰɚ 50,0 35,0 50,0 35,0 61,0

ɫɬɨɥɹɪɤɚ 10,0 7,0 5,0 4,0 12,2

ɡɞɚɧɢɟ ȾɊɋɍ 30,0 25,0 15,0 12,0 39,1

ɡɟɪɧɨɫɭɲɢɥɤɚ 60,0 60,0 65,0 60,0 88,5

ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 0,4 ɤȼ

Ⱦ

  Ʌɢɬ      Ɇɚɫɫɚ    Ɇɚɫɲɬɚɛ
ɂɡɦ.  Ʌɢɫɬ      № ɞɨɤɭɦ      ɉɨɞɩɢɫɶ   Ⱦɚɬɚ

Ɋɚɡɪɚɛ.

ɉɪɨɜɟɪ.

Ɍ. Ʉɨɧɬɪ.

ɇ. Ʉɨɧɬɪ.

ɍɬɜ.

Ɋɟɰɟɧɡ.

Ʉɨɡɥɨɜ Ⱥ.ɇ.

ɋɚɜɢɧɚ ɇ.ȼ.

   Ʌɢɫɬ 1         Ʌɢɫɬɨɜ 7

ɉɅȺɇ ɋȿɅȺ ɋ 
ɅɂɇɂəɆɂ 0,4 ɤȼ

ɊȿɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂə ɋɂɋɌȿɆɕ 
ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂə ɋȿɅȺ ɄɅɂɆɈɍɐɕ 
ɋȼɈȻɈȾɇȿɇɋɄɈȽɈ ɊȺɃɈɇȺ ȺɆɍɊɋɄɈɃ 

ɈȻɅȺɋɌɂ ɇȺɉɊəɀȿɇɂȿɆ 10/0,4 Ʉȼ

Ɋɨɬɚɱɟɜɚ 
Ⱥ.Ƚ.Ɇɹɫɨɟɞɨɜ 

ɘ.ȼ. ȺɦȽɍ
Ʉɚɮɟɞɪɚ 

ɗɧɟɪɝɟɬɢɤɢ

4

ɝɚ
ɪɚ

ɠ2

11

77

75

73

78

71

69

76

ɚ

67

76

65

74

63

61

68

29

31

27

25

ɫɤɥɚɞ

ɫɤɥɚ
ɞ

4244

23

32 28

21

17

16

6

27

29

31

35

88

10

9

11

1

10

7

10

3

10

1

788082

99

8

37 39

1

91

83

75

68 6266 64 60 52

8

611

7

5

3

1

1113

27

293133

37

8

ɭɥ. Кɨɫɨɜɚɭɥ. Кɨɫɨɜɚ

ɭɥ
. 
В

ɨɪ
ɨɧ

ɟɠ
ɫɤ

ɚɹ

13 14 15

16

19

20

21

25

24

23

22

25/1

26

25/1/2

25/1/1

25/1/3

21/4 21/3 21/2 21/1

12

111098

8/1

8/1/1 8/1/2 8/1/3

7
4

5

63

2

1ɛɨɥɶɧɢɰɚ

3/1

3/3

3/2

4 5 6 7 8/1

11

10

9

8

14

13

12

191817

16

15

18/1

252423222120

18/2

4/14/5 4/4 4/3 4/24/6

ɭɥ. ɇɨɜɚɹ

1

2

Ɏ-1 Ɏ1Ɏ1

Ɏ
2

ɩɟ
ɪ.

 П
ɨɱ

ɬ
ɨɜ

ɵ
ɣ

3

5

1/1

ɤɨɬɟɥɶɧ
ɚɹɎ-2

1

2
3

1

Ɏ3

5

2 3

4

9

10

11

7

8

12
1/1

1
6

54
3

2

8
7

1/3
1/2

10

9

14/3 14/2

14/1

1615

14

131211

Ɏ-1

7

6
5

4

3

2

1

9

8

7/3

7/2

7/1

9/1

12

11

10

ɭɥ. Кɨɫɨɜɚ

1

1

5

432

6/7

6/5

6/6

6/9
6/8

6/10

6/11

15

9

Ɏ1

1

2

Ɏ
-1

3/6

22

ɚ 22 20 18

16

14 12 10 6

24

232221

20

19

18

17161514

13

121110

11 12 13 14

14/1

15

35

16 17 18 19

19/1

20 21

21 1719

22

15

23 24 25

79

264/4

Ɏ-2

2/1

3

2

1
Ɏ-1

ɫɬɨɥɹɪɤɚ ȾɊɋɍ

ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ

9

7

1115

2

63 61

ɭɥ
. 

Ɇ
ɨɥ

ɨɞ
ɟɠ

ɧɚ
ɹ

1

2

2/1/1

3

4/1

5
4

3

5

4

6

7

6/1

7/17/2 8 9

10

11

12ɫɬɨɥɹɪɤ
ɚ

13

14

7/3

6

6/26/3

2/1

Ɏ-1,2

Ɏ-1

ɞɨɦ
ɤɭɥɶɬɭɪ

ɵ

1

Ɏ
-2

3

5

468

13

10/1

1719

1

2

3

Ɏ
-3

ɫɤɜɚɠɢɧ
ɚ

ɭɥ. Ɇɨɥɨɞɟɠɧɚɹ

65

13

ɭɥ. Вɨɪɨɧɟɠɫɤɚɹ

56 ɚɞ
ɦ

ɢɧ
ɢɫ

ɬ
ɪɚ

ɰɢ
ɹ

58
ɦɚɝɚ
ɡɢɧ 70

737779

8/2

8/3

7/1

3

5

7

9

11

13

15

17

19

21

23 25 27 29 31 33 35 41

26

2 64 10 12 14 16

18/3 18/4 18/5 18/6 18/7

ɭɥ
. 

ɇ
ɨɜ

ɚɹ

9395

ɩɨ
ɱɬ

ɚ

6

25

ɫɤɜɚɠ
ɢ

ɧɚ

96

4

6

7

1

10

8

14

12

34 30 22 20 14

19
15

ɫɤ
ɥɚ ɞ

ɡɟɪɧɨɜ. 

ɫɭɲɤɚɡɟɪɧɨɜ. 

ɫɭɲɤɚ

ɲɤɨɥɚ

Ɏ-1

1

8

7

6

5

4/1

4 3 2 2/1 2/2 2/3

6/1/2

6/1/4

6/1/3ɭɥ
. 
ɇ

-К
ɚɦ

ɟɧ
ɤɚ

ɩɟɪ. Зɟɥɟɧɵɣ

ɭɥ
. 
ɇ

-К
ɚɦ

ɟɧ
ɤɚ

1

ɭɥ.ɇɚɛɟɪɟɠɧɚɹ

11

14/414/1 14/5

13

12

14/814/714/6

20

19

18

17

16

15

14

24

23

22

21

14

13

12

16

15
14/9/114/7/1

14/314/2

19

18

17

64

62
53

55

57

59

25

79

81

20

80

21

22

23

24

ɪɟɱɤɚ

1ɚ 1 3 5 7 9

14/9

ɝɚ
ɪɚ
ɠ

1

2

3

Ɏ-1Ɏ-1

Ɏ4

ɩɟɤɚɪɧ
ɹ 34363842 40464850

3/8 3/7 3/5 3/4 3/3 3/2 3/1

Ɏ-3

57 53 51 49

4/7 4/6 4/5 4/3 4/2 4/1

2426283032

3 4

5

6 7 8

9

3941434547

4 5 6 7 8 9 10

ɉɋ 35/10 ɤȼ
“ Ʉɥɢɦɚɭɰɵ 

”

ɫɤɜɚɠɢɧ
ɚ

3 2 Ɏ3

Ƚɚɪɚɠ
ɭɱ-ɤɚ 
ɐɊɗɋ

4 3 2 1

Ɏ2

Ɏ1
32

4/1

6/1/Ⱥ

6

7

30

30

Ⱥ

28

8

26

24

ɤɢɨɫɤ 11

10

6/1/1

15

17

6/1

6/2

13

9ɚ

11

6/3

7

9
6/4

3 1

1/3

1/2

1/1

19

21

5
6/5/1 6/5/215/2

15/1

16

20 18 16 14 12

121314

12 10 8 6 4 2

2/7 2/6 2/5 2/4 2/3 2/2

2/1

2
3 4

Ɏ
-2

1

Ɏ
-1

,Ɏ
-3

2 3 4

60

58

56

54

52

50
5

6

7

8

9

10

5

6

7

8

9

10

11 51

45

41

43

39

37

33

35

44

46

48 4/1

4/2

4/3

4/4

Ɍɉ 7-20

1x240(160

)

46

Ɍɉ 7-37

1x160(400

)

Ɍɉ 7-59

1x(400)

Ɍɉ 7-35

1x(250)

Ɍɉ 7-22

2x160(250

)

Ɍɉ 7-33

1x400(250

)

Ɍɉ 7-42

1x100(400

)

Ɍɉ 7-23

1x160(100

)

Ɍɉ 7-57

2x100(250

)

Зɚɝɪɭɡɤɚ 28% ɧɚ 
ɡɚɦɟɪɧɵɣ ɞɟɧɶ

Зɚɝɪɭɡɤɚ 15% ɧɚ 
ɡɚɦɟɪɧɵɣ ɞɟɧɶ

Ɏ-1

Ɏ-3

Ɏ-2

Ɏ-2

Пɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɩɨ ɭɥ. 

Вɨɪɨɧɟɠɫɤɚɹ ɨɬ ТП 7-57 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɵ

Ɏ4

 ɋɂɉ-2Ⱥ 
(3ɯ50)

480 ɦ  ɋɂɉ-2Ⱥ (3ɯ50)540 ɦ
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6
)

9
0

 ɦ

 ɋɂɉ-2Ⱥ (3ɯ50)480 ɦ  ɋɂɉ-2Ⱥ 

(3ɯ95)

330 ɦ

 ɋɂɉ-2Ⱥ 
(3ɯ95)
780 ɦ

 ɋɂɉ-2Ⱥ 
(3ɯ16)

240 ɦ

Ȼɟɧɰɟɥɶ Ⱦ.ȼ.

ȼɄɊ.134171.13.03.02. ɉɅ.

ȼɄɊ.134171.13.03.02. 

ɉɅ.
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 

 

ɒɢɧɤɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ
Ⱥɜɬɨɦɚɬɵ

Ɉɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ

Ɉɬ ɤɥɸɱɚ
ɐɟɩɢ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ

Ɋɟɥɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɰɟɩɢ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ

Ɉɬ 
ɤɥɸɱɚ

Ɉɬ 
ɡɚɳɢɬɵ

ɐɟɩɢ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧ

ɢɹ

Ɋɟɥɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɰɟɩɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ

Ⱥɜɬɨɦɚɬɵ

ɒɢɧɤɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ

ɐɟɩɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ

ɒɢɧɤɢ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢ

ɢ

ɐɟɩɶ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ

ɐɟɩɶ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɢ 
ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 

ɨɛɪɵɜɚ ɰɟɩɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ

ɐɟɩɶ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

«ɨɬɤɥɸɱɟɧɨ»

ɐɟɩɶ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ «ɜɤɥɸɱɟɧɨ»

SF1 SF1

Cɯɟɦɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ

Ɉ
ɩɟ

ɪɚ
ɬ

ɢɜ
ɧɵ

ɟ 
ɰɟ

ɩɢ

Ɍɨɤɨɜɚɹ 
ɨɬɫɟɱɤɚ

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɬɨɤɨɜɚɹ 
ɡɚɳɢɬɚ

+ 1

ɄȺ4.1

- 1ɄH1

ɄH2

ɄT1

ɄL1ɄȺ1.1

ɄȺ3.1

ɄT1.1

ɄȺ2.1

ɄL2

Ɍɨɤɨɜɵɟ ɰɟɩɢ 
ɡɚɳɢɬɵ

Ɍɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ 
ɡɚɳɢɬɚ

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
ɬɨɤɚ

ɄȺ1

ɄȺ2ɄȺ4

ɄȺ3

ɌȺ1

-EH
EHA
EHP

+EH
(+)EH

(+)EP

R5KQT.1

SA.3

KQC.1 KQT.2

HLG R3

R4HLR

KQT.3

KQC.2

HLA

19

1

11

9

9

2

14

14

16

17

3

4

10

10

12

15

13

13

KM

YAT

-ȿY

SA.2

SA.1

+ȿɋ -ȿɋ

AKS(AKQ)

KL1.1

R1

R2

Q:1

Q:2

YAC

+ȿ
Y

SF2 SF2

KQT

KQC

KM.1 KM.2

Ɍ Ɍ ɋ ɋ

Ɍ Ɍ ɋ ɋ

Ɍ Ɍ ɋ ɋ

Q

ɌȺ1

ɉɨɹɫɧɹɸɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɥɹ 
ɡɚɳɢɬɵ ɥɢɧɢɢ

TAN

3~10 kV, 50 Hz

KL2.1

KT1.1

KL1.1
KHB

ɋɯɟɦɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ȺȼɊ

YAT1

KL1

KT1.2 ɋ

YAC3

YAT3KBS

KT2.2 ɋ

KL2.1
KH4

KL2

KH2

Q1.

1

YAT2

KL4

KBS

ɄɌ2.1

Ɋɟɥɟ ɩɨɜɬɨɪɢɬɟɥɶ 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ 

Q3

Ɍ  Ɉ  ɋ
SA1

КН1

Q3.

2

Q3.

1
KȼS.2

KȼS.1

Q2.

2

Q2.

1

Q3.

3

ɄɌ2.1

  

Q2.

3

Q1.

2

Q1.

1

+EY -EY

Ɉɬ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɜɨɞɚ

ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɡɟɪɜɚ ɨɬ 
ɩɟɪɜɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɧɚ ɜɬɨɪɭɸ

ɐ
ɟɩ

ɢ 
ɭɩ

ɪɚ
ɜɥ

ɟɧ
ɢɹ

 
ɜɵ

ɤɥ
ɸ

ɱɚ
ɬ

ɟɥ
ɹ 

Q
3

ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ 

Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 

Ȼɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɨɬ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɯ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ

ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɡɟɪɜɚ ɨɬ ɫɟɤɰɢɢ2 ɧɚ 
ɫɟɤɰɢɸ1

Ɉɬ ɤɥɸɱɚ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ

Ɉɬ ɤɥɸɱɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ

Ɉɬ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɜɨɞɚ ɩɟɪɜɨɣ 

ɫɟɤɰɢɢ

ɐ
ɟɩ

ɢ 
ɨɬ

ɤɥ
ɸ

ɱɟ
ɧɢ

ɹ 
ɜɵ

ɤɥ
ɸ

ɱɚ
ɬ

ɟɥ
ɹ 

ɪɚ
ɛɨ

ɱɟ
ɝɨ

 ɜ
ɜɨ

ɞɚ
 ɫ

ɟɤ
ɰɢ

ɢ 
1

SX1

SX2

ɐ
ɟɩ

ɢ 
ɨɬ

ɤɥ
ɸ

ɱɟ
ɧɢ

ɹ 
ɜɵ

ɤɥ
ɸ

ɱɚ
ɬ

ɟɥ
ɹ 

ɪɚ
ɛɨ

ɱɟ
ɝɨ

 ɜ
ɜɨ

ɞɚ
 ɫ

ɟɤ
ɰɢ

ɢ 
2

SA3

SA3

ɄH1.1

ɄH2.1

+ 3

«ɍɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɟ ɩɨɞɧɹɬ»

ɄL1.1

ɄL2.1

ɈɌɄɅ Q 

+ 2

ɐɟɩɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ

ɐɟɩɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ

Ɍ  Ɉ  ɋ

Ɍ  Ɉ  ɋ

Q3 QS

1 ɫɲ 2 ɫɲ

TA

ɉɨɹɫɧɹɸɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɥɹ ȺȼɊ
3~10 kV, 50 Hz

Ⱦ

  Ʌɢɬ      Ɇɚɫɫɚ    Ɇɚɫɲɬɚɛ
ɂɡɦ.  Ʌɢɫɬ      № ɞɨɤɭɦ      ɉɨɞɩɢɫɶ   Ⱦɚɬɚ

Ɋɚɡɪɚɛ.

ɉɪɨɜɟɪ.

Ɍ. Ʉɨɧɬɪ.

ɇ. Ʉɨɧɬɪ.

ɍɬɜ.

Ɋɟɰɟɧɡ.

Ʉɨɡɥɨɜ Ⱥ.ɇ.

ɋɚɜɢɧɚ ɇ.ȼ.

   Ʌɢɫɬ 6         Ʌɢɫɬɨɜ 7

ɊȿɅȿɃɇȺə 
ɁȺɓɂɌȺ ȼ ɋȿɌɂ 

10 Ʉȼ
ɊȿɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂə ɋɂɋɌȿɆɕ 

ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂə ɋȿɅȺ ɄɅɂɆɈɍɐɕ 
ɋȼɈȻɈȾɇȿɇɋɄɈȽɈ ɊȺɃɈɇȺ ȺɆɍɊɋɄɈɃ 

ɈȻɅȺɋɌɂ ɇȺɉɊəɀȿɇɂȿɆ 10/0,4 Ʉȼ

Ɋɨɬɚɱɟɜɚ 
Ⱥ.Ƚ.Ɇɹɫɨɟɞɨɜ 

ɘ.ȼ. ȺɦȽɍ
Ʉɚɮɟɞɪɚ 

ɗɧɟɪɝɟɬɢɤɢ

Ȼɟɧɰɟɥɶ Ⱦ.ȼ.

ȼɄɊ.134171.13.03.02. ɋɏ.

ȼɄɊ.134171.13.03.02. 

ɋɏ.
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ƚ 

 

2 ɋɒ

QS

№ ɲɤɚɮɚ

3~10 kV, 50 Hz

4 3

Ⱥ

PA

1 ɋɒ

Ⱥ

W

var

Wh

var

h

PI

PK

PA

PW

PV

A

1 8

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɌɌ,Ɍɇ

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟ
ɥɶ

ȼɜɨɞ 10 ɤȼ

ɉɇ-01-ɍ3

Ɍɇ ɋȼ ɋɊ

ȼȼ/Ɍɟɥ-10-

12,5/630ɍ2

ɌɈɅ 10-1-ɍ2, 

500 Ⱥ

3~35 kV, 50 Hz

QS2

QSG3

Ɍ1

QS1

QSG1

QSG2

W, 35 kV «Ʉɨɫɬɸɤɨɜɤɚ»

TAN TAN

2

TAN

12

Ⱥ

Wh

var

h

PA

PK

PI

TAN

ɇȺɆɂ-10

5 7 9 11

ȼȼ/Ɍɟɥ-10-

12,5/630ɍ2
ȼȼ/Ɍɟɥ-10-

12,5/630ɍ2

ȼɜɨɞ 10 ɤȼ

ɉɇ-01-ɍ3

Ɍɇ 

ȼȼ/Ɍɟɥ-10-

12,5/630ɍ2

ɇȺɆɂ-10

ɉɄɌ101-10ɍ1

ɌɈɅ 10-1-ɍ2, 

50 Ⱥ

ȼȼ/Ɍɟɥ-10-

12,5/630ɍ2

ɌɈɅ 10-1-ɍ2, 

50 Ⱥ
ɌɈɅ 10-1-ɍ2, 

50 Ⱥ

ȼȼ/Ɍɟɥ-10-

12,5/630ɍ2

ɌɈɅ 10-1-ɍ2, 

500 Ⱥ
ɌɈɅ 10-1-ɍ2, 

100 Ⱥ

Q1

ɌɈɅ 10-1-ɍ2, 

500 Ⱥ

Ɍɋɇ 1

ɌɆȽ-25/10

Ɍɋɇ 2

ɌɆ-25/10

ɉɄɌ101-10ɍ1

106

Ⱥ

Wh

var

h

PA

PK

PI

Ⱥ

Wh

var

h

PA

PK

PI

Ⱥ

Wh

var

h

PA

PK

PI

Ⱥ

W

var

Wh

var

h

PI

PK

PA

PW

PV

A

Ⱥ

Wh

PA

PI

F

Ⱥ

Wh

PA

PI

F

ɎɂɅɖɌɊ
ɉɊɂɋɈȿȾɂɇȿɇɂə

ɈɎɉ-4

ɄɈɇȾȿɇɋȺɌɈɊ
ɋȼəɁɂ  ɋɆɊ-55

ȼɕɋɈɄɈɑȺɋɌɈɌɇɕɃ ɁȺȽɊȺȾɂɌȿɅɖ 
ɋȼəɁɂ  
ȼɁ-600

ɊȺɁɔȿȾɂɇɂɌȿɅɖ
 ɊɅɇȾ2-35/600

TA

Q

TA

Q

TA

Q

TV

FV

F

V

V

PV

PV

TV

FV

F

V

V

PV

PV

13

Ⱥ

Wh

var

h

PA

PK

PI

TAN

ȼȼ/Ɍɟɥ-10-

12,5/630ɍ2

ɌɈɅ 10-1-ɍ2, 

100 Ⱥ

ɋɂɅɈȼɈɃ ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊ:
Т-1: ТǴ-2500/35 

ǷǩǪ: 35 ± 2ɯ2,5%
Т-2: ТǴǵ-2500/35

ǸǷǵ: ǸǵТǨ-35/125   35 ± 4ɯ2,5%

ɊȺɁɔȿȾɂɇɂɌȿɅɖ ɊɅɇȾ1ɛ-35/600

ɆȺɋɅəɇɕɃ ȼɕɄɅɘɑȺɌȿɅɖ
ȼɆ-35/600,   ɩɪɢɜɨɞ ɉɉ-61

ɌɌɜɫɬɪ 50/5

ɊȺɁɔȿȾɂɇɂɌȿɅɖ ɊɅɇȾ2-35/600

ɈȽɊȺɇɂɑɂɌȿɅɖ ɉȿɊȿɇȺɉɊəɀȿɇɂə  
Ɉɉɇ-ɉ-35/40,5 FU2

QS3

QSG4

QSG5

QS4

QSG6

Ɍ2

Q2

QS5

QSG7

QSG8

Ɋɉ 
ɋɟɦɟɧɨɜɤ

ɚ
ɫ.Кɥɢɦɚɭɰɵ Ɍɚɥɚɥɢ ɫ.Кɥɢɦɚɭɰɵ ɫ.Ʉɥɢɦɚɭɰɵ

ɄɊН-3-10   яɱ. 2-13  
ɄɊН-10ɍ1 яɱ. 1  

Ⱦ

  Ʌɢɬ      Ɇɚɫɫɚ    Ɇɚɫɲɬɚɛ
ɂɡɦ.  Ʌɢɫɬ      № ɞɨɤɭɦ      ɉɨɞɩɢɫɶ   Ⱦɚɬɚ

Ɋɚɡɪɚɛ.

ɉɪɨɜɟɪ.

Ɍ. Ʉɨɧɬɪ.

ɇ. Ʉɨɧɬɪ.

ɍɬɜ.

Ɋɟɰɟɧɡ.

Ʉɨɡɥɨɜ Ⱥ.ɇ.

ɋɚɜɢɧɚ ɇ.ȼ.

   Ʌɢɫɬ 5         Ʌɢɫɬɨɜ 7

ɈȾɇɈɅɂɇȿɃɇȺə 
ɋɏȿɆȺ ɉɋ 35/10 

ɄɅɂɆȺɍɐɕ
ɊȿɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂə ɋɂɋɌȿɆɕ 

ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂə ɋȿɅȺ ɄɅɂɆɈɍɐɕ 
ɋȼɈȻɈȾɇȿɇɋɄɈȽɈ ɊȺɃɈɇȺ ȺɆɍɊɋɄɈɃ 

ɈȻɅȺɋɌɂ ɇȺɉɊəɀȿɇɂȿɆ 10/0,4 Ʉȼ

Ɋɨɬɚɱɟɜɚ 
Ⱥ.Ƚ.Ɇɹɫɨɟɞɨɜ 

ɘ.ȼ. ȺɦȽɍ
Ʉɚɮɟɞɪɚ 

ɗɧɟɪɝɟɬɢɤɢ

Ȼɟɧɰɟɥɶ Ⱦ.ȼ.

ȼɄɊ.134171.13.03.02. ɋɏ.

ȼɄɊ.134171.13.03.02. 

ɋɏ.
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱦ 

 

ɋɯɟɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ ɫɟɥɚ

Ɍɉ ɧɨɦɟɪ
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ X Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ

-               ɨɞɧɨɰɟɩɧɚɹ    ȼɅ-10 ɤȼ

ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ:

10 ɤȼ
35 ɤȼ

ɉɋ 35/10ɤȼ 
«Ʉɥɢɦɚɭɰɵ»

4

ɝɚ
ɪɚ

ɠ2

11

77

75

73

78

71

69

76

ɚ

67

76

65

74

63

61

68

29

31

27

25

ɫɤɥɚɞ

ɫɤɥɚ
ɞ

4244

23

32 28

21

17

16

6

27

29

31

35

88

10

9

11

1

10

7

10

3

10

1

788082

99

8

37 39

1

91

83

75

68 6266 64 60 52

8

611

7

5

3

1

1113

27

293133

37

8

ɭɥ. Кɨɫɨɜɚɭɥ. Кɨɫɨɜɚ

ɭɥ
. 
В

ɨɪ
ɨɧ

ɟɠ
ɫɤ

ɚɹ

ɛɨɥɶɧɢɰɚ

3/2

ɭɥ. ɇɨɜɚɹ

ɩɟ
ɪ.

 П
ɨɱ

ɬ
ɨɜ

ɵ
ɣ

ɤɨɬɟɥɶɧ
ɚɹ

5

4

ɭɥ. Кɨɫɨɜɚ

22

ɚ 22 20 18

16

14 12 10 6

35 21 1719 15 79

ɫɬɨɥɹɪɤɚ ȾɊɋɍ

ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ

9

7

1115

2

63 61

ɭɥ
. 
Ɇ

ɨɥ
ɨɞ

ɟɠ
ɧɚ

ɹ

ɫɬɨɥɹɪɤ
ɚ

ɞɨɦ
ɤɭɥɶɬɭɪ

ɵ

1

3

5

468

131719

ɫɤɜɚɠɢɧ
ɚ

ɭɥ. Ɇɨɥɨɞɟɠɧɚɹ

65

13

ɭɥ. Вɨɪɨɧɟɠɫɤɚɹ

56 ɚɞ
ɦ

ɢɧ
ɢɫ

ɬ
ɪɚ

ɰɢ
ɹ

58
ɦɚɝɚ
ɡɢɧ 70

737779

3

5

7

9

11

13

15

17

19

21

23 25 27 29 31 33 35 41

2 64 10 12 14 16

ɭɥ
. 
ɇ

ɨɜ
ɚɹ

9395

ɩɨ
ɱɬ

ɚ

25

ɫɤɜɚɠ
ɢ

ɧɚ

96

1

10

8

14

12

34 30 22 20 14

19
15

ɫɤ
ɥɚ ɞ

ɡɟɪɧɨɜ. 

ɫɭɲɤɚɡɟɪɧɨɜ. 

ɫɭɲɤɚ

ɲɤɨɥɚ

ɭɥ
. 

ɇ
-К

ɚɦ
ɟɧ

ɤɚ

ɩɟɪ. Зɟɥɟɧɵɣ

ɭɥ
. 

ɇ
-К

ɚɦ
ɟɧ

ɤɚ

ɭɥ.ɇɚɛɟɪɟɠɧɚɹ

64

62
53

55

57

59

79

81

80

ɪɟɱɤɚ

1ɚ 1 3 5 7 9

ɝɚ
ɪɚ
ɠ

ɩɟɤɚɪɧ
ɹ 34363842 40464850

57 49

2426283032

3941434547

ɫɤɜɚɠɢɧ
ɚ

Ƚɚɪɚɠ
ɭɱ-ɤɚ 
ɐɊɗɋ

32

30

30

Ⱥ

28

26

24

ɤɢɨɫɤ

15

17

13

9ɚ

11

7

9

3 1

1/3

1/2

1/1

19

21

5

20 18 16 14 12

12 10 8 6 4 2

60

58

56

54

52

51

45

41

43

39

37

33

35

44

46

48

46

Ɍɉ 7-37

1x400

Ɍɉ 7-22

1x250

Ɍɉ 7-33

1x250

Ɍɉ 7-42

1x400

Ɍɉ 7-23

1x100

Ɍɉ 7-57

1x250

Ɏ-3

Ɍɉ 7-20

1x160

Ɍɉ 7-20

1x160)

 Ⱥɋ-25

0,7 ɤɦ

 Ⱥ
ɋ

-2
5

1
,5

 ɭ
ɦ

Ɍɉ 7-59

1x400

 Ⱥɋ-25

1,4 ɤɦ

 Ⱥ
ɋ

-2
5

0
,4

 ɤ
ɦ

 Ⱥɋ-25

0,4 ɤɦ

 Ⱥ
ɋ

-2
5

0
,5

 ɤ
ɦ

 Ⱥɋ-25

1 ɤɦ

 Ⱥ
ɋ

-2
5

0
,8

 ɤ
ɦ  Ⱥ

ɋ
-2

5

1
,1

 ɤ
ɦ

 Ⱥɋ-25

0,4 ɤɦ

Ⱦ

  Ʌɢɬ      Ɇɚɫɫɚ    Ɇɚɫɲɬɚɛ
ɂɡɦ.  Ʌɢɫɬ      № ɞɨɤɭɦ      ɉɨɞɩɢɫɶ   Ⱦɚɬɚ

Ɋɚɡɪɚɛ.

ɉɪɨɜɟɪ.

Ɍ. Ʉɨɧɬɪ.

ɇ. Ʉɨɧɬɪ.

ɍɬɜ.

Ɋɟɰɟɧɡ.

Ʉɨɡɥɨɜ Ⱥ.ɇ.

ɋɚɜɢɧɚ ɇ.ȼ.

   Ʌɢɫɬ 3         Ʌɢɫɬɨɜ 7

ɉɅȺɇ ɋȿɅȺ ɋ 
ɋɍɓȿɋɌȼɍɘɓɂɆ
ɂ ɅɂɇɂəɆɂ 10 Ʉȼ
ɊȿɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂə ɋɂɋɌȿɆɕ 

ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂə ɋȿɅȺ ɄɅɂɆɈɍɐɕ 
ɋȼɈȻɈȾɇȿɇɋɄɈȽɈ ɊȺɃɈɇȺ ȺɆɍɊɋɄɈɃ 

ɈȻɅȺɋɌɂ ɇȺɉɊəɀȿɇɂȿɆ 10/0,4 Ʉȼ

Ɋɨɬɚɱɟɜɚ 
Ⱥ.Ƚ.Ɇɹɫɨɟɞɨɜ 

ɘ.ȼ. ȺɦȽɍ
Ʉɚɮɟɞɪɚ 

ɗɧɟɪɝɟɬɢɤɢ

Ȼɟɧɰɟɥɶ Ⱦ.ȼ.

ȼɄɊ.134171.13.03.02. ɉɅ.

ȼɄɊ.134171.13.03.02. 

ɉɅ.
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȿ 

 

 ɋɂɉ-3 (3ɯ35)
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 ɋɂɉ-3 (3ɯ35)

600 ɦ

ɋɂɉ-3 (3ɯ35)

690 ɦ

2ɯɋɂɉ-3 (3ɯ35)

1720 ɦ

 ɋɂɉ-3 (3ɯ35)

550 ɦ
 ɋɂɉ-3 (3ɯ35)

1120 ɦ

3~0,4 kV, 50 Hz
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2ɯɋɂɉ-3 (3ɯ35)
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3~10 kV, 50 Hz

Ȼы
ɬ

ɨɜ
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Ɍɉ 7-42
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3~0,4 kV, 50 Hz
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Ɍɉ 7-37

ɌɆ 160/10

3~0,4 kV, 50 Hz

ȼȺ 57-35
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ɱɧ
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Ɍɉ 7-20

ɌɆ-250/10

3~0,4 kV, 50 Hz

ȼȺ 57-35
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ɥɢ

ɱɧ
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2 ɋɒ

QS

№ ɲɤɚɮɚ

3~10 kV, 50 Hz

4 3

Ⱥ

PA

1 ɋɒ

Ⱥ

W

var

Wh

var

h

PI

PK

PA

PW

PV

A

1 8

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɌɌ,Ɍɇ

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟ
ɥɶ

ȼɜɨɞ 10 ɤȼ

ɉɇ-01-ɍ3

Ɍɇ ɋȼ ɋɊ

ȼȼ/Ɍɟɥ-10-

12,5/630ɍ2

ɌɈɅ 10-1-ɍ2, 

500 Ⱥ

TAN TAN

2

TAN

12

Ⱥ

Wh

var

h

PA

PK

PI

TAN

ɇȺɆɂ-10

5 7 9 11

ȼȼ/Ɍɟɥ-10-

12,5/630ɍ2
ȼȼ/Ɍɟɥ-10-

12,5/630ɍ2

ȼɜɨɞ 10 ɤȼ

ɉɇ-01-ɍ3

Ɍɇ 

ȼȼ/Ɍɟɥ-10-

12,5/630ɍ2

ɇȺɆɂ-10

ɉɄɌ101-10ɍ1

ɌɈɅ 10-1-ɍ2, 

50 Ⱥ

ȼȼ/Ɍɟɥ-10-

12,5/630ɍ2

ɌɈɅ 10-1-ɍ2, 

50 Ⱥ
ɌɈɅ 10-1-ɍ2, 

50 Ⱥ

ȼȼ/Ɍɟɥ-10-

12,5/630ɍ2

ɌɈɅ 10-1-ɍ2, 

500 Ⱥ
ɌɈɅ 10-1-ɍ2, 

100 Ⱥ
ɌɈɅ 10-1-ɍ2, 

500 Ⱥ

Ɍɋɇ 1

ɌɆȽ-25/10

Ɍɋɇ 2

ɌɆ-25/10

ɉɄɌ101-10ɍ1

106

Ⱥ

Wh

var

h
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Ⱥ
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h
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Ⱥ
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h
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Ⱥ
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h

PI

PK

PA

PW

PV

A

Ⱥ

Wh

PA

PI

F

Ⱥ
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PA
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F

TA

Q

TA

Q
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Q

TV

FV

F

V

V

PV

PV

TV

FV

F

V

V

PV

PV

13

Ⱥ

Wh

var

h

PA

PK

PI

TAN

ȼȼ/Ɍɟɥ-10-

12,5/630ɍ2

ɌɈɅ 10-1-ɍ2, 

100 Ⱥ

Ɋɉ 
ɋɟɦɟɧɨɜɤ

ɚ
ɫ.Кɥɢɦɚɭɰɵ Ɍɚɥɚɥɢ ɫ.Кɥɢɦɚɭɰɵ ɫ.Ʉɥɢɦɚɭɰɵ

ɄɊɇ-3-10   ɹɱ. 2-13  

ɄɊɇ-10ɍ1 ɹɱ. 1  

Ɍ-1 Ɍ-2

Ⱦ

  Ʌɢɬ      Ɇɚɫɫɚ    Ɇɚɫɲɬɚɛ
ɂɡɦ.  Ʌɢɫɬ      № ɞɨɤɭɦ      ɉɨɞɩɢɫɶ   Ⱦɚɬɚ

Ɋɚɡɪɚɛ.

ɉɪɨɜɟɪ.

Ɍ. Ʉɨɧɬɪ.

ɇ. Ʉɨɧɬɪ.

ɍɬɜ.

Ɋɟɰɟɧɡ.

Ʉɨɡɥɨɜ Ⱥ.ɇ.

ɋɚɜɢɧɚ ɇ.ȼ.

   Ʌɢɫɬ 4         Ʌɢɫɬɨɜ 7

ɈȾɇɈɅɂɇȿɃɇȺə 
ɋɏȿɆȺ ɋȿɌɂ 10 

Ʉȼ
ɊȿɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂə ɋɂɋɌȿɆɕ 

ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂə ɋȿɅȺ ɄɅɂɆɈɍɐɕ 
ɋȼɈȻɈȾɇȿɇɋɄɈȽɈ ɊȺɃɈɇȺ ȺɆɍɊɋɄɈɃ 

ɈȻɅȺɋɌɂ ɇȺɉɊəɀȿɇɂȿɆ 10/0,4 Ʉȼ

Ɋɨɬɚɱɟɜɚ 
Ⱥ.Ƚ.Ɇɹɫɨɟɞɨɜ 

ɘ.ȼ. ȺɦȽɍ
Ʉɚɮɟɞɪɚ 

ɗɧɟɪɝɟɬɢɤɢ

Ȼɟɧɰɟɥɶ Ⱦ.ȼ.

ȼɄɊ.134171.13.03.02. ɋɏ.

ȼɄɊ.134171.13.03.02. 

ɋɏ.
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ɀ 

 

 

ɋɯɟɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ ɫɟɥɚ

Ɍɉ ɧɨɦɟɪ
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ X Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ

-               ɨɞɧɨɰɟɩɧɚɹ    ȼɅ-10 ɤȼ

ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ:

10 ɤȼ
35 ɤȼ

ɉɋ 35/10ɤȼ 
«Ʉɥɢɦɚɭɰɵ»
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ɭɥ. ɇɨɜɚɹ
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ɫɬɨɥɹɪɤɚ ȾɊɋɍ

ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ
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2
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ɭɥ
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Ɇ
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ɹ
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ɚ
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ɤɭɥɶɬɭɪ

ɵ
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ɫɤɜɚɠɢɧ
ɚ

ɭɥ. Ɇɨɥɨɞɟɠɧɚɹ
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ɫɭɲɤɚ

ɲɤɨɥɚ
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ɪɟɱɤɚ
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57 49

2426283032

3941434547

ɫɤɜɚɠɢɧ
ɚ
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Ⱥ
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ɤɢɨɫɤ
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9ɚ
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9

3 1

1/3

1/2

1/1
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5
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60
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45

41
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Ɍɉ 7-37

1x400

Ɍɉ 7-22

1x250

Ɍɉ 7-33

1x250

Ɍɉ 7-42

1x400

Ɍɉ 7-23

1x100

Ɍɉ 7-57

1x250

Ɏ-3

Ɍɉ 7-20

1x160

Ɍɉ 7-20

1x160)
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0,7 ɤɦ
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Ɍɉ 7-59

1x400

 Ⱥɋ-25
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1 ɤɦ

 Ⱥ
ɋ

-2
5

0
,8

 ɤ
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ɋ
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,1

 ɤ
ɦ

 Ⱥɋ-25

0,4 ɤɦ

Ⱦ

  Ʌɢɬ      Ɇɚɫɫɚ    Ɇɚɫɲɬɚɛ
ɂɡɦ.  Ʌɢɫɬ      № ɞɨɤɭɦ      ɉɨɞɩɢɫɶ   Ⱦɚɬɚ

Ɋɚɡɪɚɛ.

ɉɪɨɜɟɪ.

Ɍ. Ʉɨɧɬɪ.

ɇ. Ʉɨɧɬɪ.

ɍɬɜ.

Ɋɟɰɟɧɡ.

Ʉɨɡɥɨɜ Ⱥ.ɇ.

ɋɚɜɢɧɚ ɇ.ȼ.

   Ʌɢɫɬ 3         Ʌɢɫɬɨɜ 7

ɉɅȺɇ ɋȿɅȺ ɋ 
ɋɍɓȿɋɌȼɍɘɓɂɆ
ɂ ɅɂɇɂəɆɂ 10 Ʉȼ
ɊȿɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂə ɋɂɋɌȿɆɕ 

ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂə ɋȿɅȺ ɄɅɂɆɈɍɐɕ 
ɋȼɈȻɈȾɇȿɇɋɄɈȽɈ ɊȺɃɈɇȺ ȺɆɍɊɋɄɈɃ 

ɈȻɅȺɋɌɂ ɇȺɉɊəɀȿɇɂȿɆ 10/0,4 Ʉȼ

Ɋɨɬɚɱɟɜɚ 
Ⱥ.Ƚ.Ɇɹɫɨɟɞɨɜ 

ɘ.ȼ. ȺɦȽɍ
Ʉɚɮɟɞɪɚ 

ɗɧɟɪɝɟɬɢɤɢ

Ȼɟɧɰɟɥɶ Ⱦ.ȼ.

ȼɄɊ.134171.13.03.02. ɉɅ.

ȼɄɊ.134171.13.03.02. 

ɉɅ.

 


